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 الإْـــــداء

نهؼهى ػُد أْهّ إنٙ كم يٍ ٚؼسف نهؼهى لدزِ ٔٚحفظ نّ تحمّ، ٔأٔل حك 

انرٕاضغ، تّ ٚرعغ أفك انًرؼهى شى انحهى فئَّ انجٕ انًُاظة نهرهمٙ 

 ٔانرهمٍٛ.

إنٙ انرٍٚ لال الله فٛٓى )) ْم ٚعرٕ٘ انرٍٚ ٚؼهًٌٕ ٔانرٍٚ لا ٚؼهًٌٕ 

 إًَا ٚرركس أٔنٕ الْنثاب ((. طدق الله انؼظٛى.

ثُا يٍ إنٙ كم يٍ ظاػدَا ٔأنًُٓا فٙ تحصُا ْرا ٔإنٙ كم يٍ ٔلف تجاَ

 أْم انؼهى ٔغٛسْى.

 انًعرمٛى انظساط ْٔداَا إنٙ ٔفمُا الله ٔظدد خطاَا جًٛؼا  

 

 

 

 

 

 

 

 



 انشكس ٔ انؼسفاٌ

 صو انظانحاخ ررو ثُؼًرّ انذ٘ انؼانًٌٛ زب لله ٔاخٛزا  أٔلا  انشكز

 لرثخ نو انرٙ انؼثٛد انغُٙ ػثد زٔاّٛ/  اندكرٔزج انٙ انشكز لك انشكز

 إخزاض ْذا انثحز فٙ نُا انعُد ُؼو ٔكاُخ ٔػهًٓا ثٔلرٓا ػهُٛا

ٔانشكس نكم نًٍ أظٓى فٙ إخساض ْرا انثحس انًرٔاضؼح  ثظٔزرّ

 .انؼانًٌٛ زب الله ٔانحًدتظٕزذّ انُٓائٛح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 انًعرخهض
 ْذِ ٔرعًٗ ٔانثزاكٌٛ لانشلاش فٛٓا ذكز انؼانو فٙ ًُاطق ُْانن

 اندٔنٛح انًُظًح يفٕٓون ٔٔفما ، انطثٛؼٛح انكٔازز ثًُاطق انًُاطق

 لٖٔ ػٌ ُاجًح ًرٔلؼح غٛز حٔادز ْٙٔ نهكازصح انًدُٛح نهحًاٛح

 ٔردًٛز الْزٔاح خعائز ػهٛٓا ٔٛرزرب ُعاٌالإ لفؼ  ثعثب أٔ ،انطثٛؼح

 ٔانحٛاج انٔطُٙ لرظادالإ ػهٗ شدٛد صٛزذأ ذاخ ٔركٌٔ ،انًًرهكاخ

 ٔررطهب انٔطُٛح انًٔازد لدزج ًٔاجٓرٓا إًكاُٛاخ ٔرفٔق ،جرًاػٛحالإ

 ٔانثزاكٌٛ لانشلاش عًٔضٔدزاظح  انثحز ْذا ذى فٙ ،دٔنٛح ًعاػدج

  لًْْٛح ذأشٛسْا ػهٙ حٛاذُا  ٔلَْٓا يٍ أخطس انكٕازز انطثٛؼٛح.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Abstract 

There are areas in the world in which he stated as 

earthquakes, volcanoes and called these areas, 

areas of natural disasters, according to the concept 

of the International Organization of Civil 

Protection of the disaster an accident unexpected 

result of the forces of nature, or because of human 

reaction and the consequent loss of life and 

destruction of property, and be a severe impact on 

the national economy and life Social, and exceed 

the capacity of national resources to face the 

possibilities and require international assistance. In 

this research the study of earthquakes and 

volcanoes, for importance of it is effect on our lives 

because it is one of the most dangerous natural 

disasters. 
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 50 إَٔاع انًٕاد انثسكاَٛح 4-9
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 الفصل الأول

 مقدمة
 يمديح: 1-1

ٓزلخٕ ح١ٌُ هِن حُٔٔٞحص ٝح٧ٍٝ ٝٓخ ر٤ٜ٘ٔخ، ٓزلخٕ الله طؼخ٢ُ ح١ٌُ أٍِٗ ػ٢ِ ػزيٙ حٌُظخد ُْٝ 

٣ـؼَ ُٚ ػٞؿخ، ٝح١ٌُ أٍِٗ ػ٢ِ ػزيٙ محمد ٢ِٛ الله ػ٤ِٚ ِْٝٓ ه٤َ حُزَ٘ ٤ٓٝي ح٤َُِٖٓٔ، ٤ٌُٕٞ ى٣٘ٚ 

 ػ٤ِٚ ح٬ُٜس ٝح٬ُّٔ هخطْ ح٧ٗز٤خء ٝحََُٓ.حُي٣ٖ حُوخطْ، ٣ٌٕٝٞ ٛٞ 

٣ؼظوي رؤٕ ح٫ٍُُِ ٝحُزَح٤ًٖ ٖٓ ؿ٠ذ الله ًٔخ ٣وٍٞ حُزؼٞ ٖٓ حُ٘خّ، ٫ رَ ٢ٛ ٖٓ حٌُٞحٍع 

حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ أٝؿيٛخ الله ك٢ ٌٛح حًٌُٞذ ٫ُٞٝٛخ ُٔخ أٓظَٔص ٌٛٙ حُل٤خس ػ٢ِ ٌٛح حًٌُٞذ ٌُُي ك٢ٜ 

حُطز٤ؼ٤ش حُـ٤يس أٝ حُٔل٤يس ك٢ ٌٛح حًٌُٞذ ح١ٌُ ٗؼ٤ٖ ك٤ٚ. طؼظزَ ٖٓ حٌُٞحٍع أٝ رخ٧ٛق حُظٞحَٛ 

٢ٛٝ أ٠٣خً ٖٓ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ أٛزلض ػ٢ِ ُٔخٕ حُؼخٓش ٝحُؼِٔخء ًؼ٤َحً ك٢ ح٥ٝحٕ ح٧ه٤َس ُٔخ 

 ٓززظٚ ٖٓ هَحد ٝىٓخٍ ٝهٔخثَ ك٢ ح٧ٍٝحف.

ٝ َٓحًِ ٓوظِلش ٩ٗط٬م كخ٫ٍُُِ طزيأ ك٢ ٌَٗ ٓٞؿخص ىحهَ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ك٢ أػٔخم ٓوظِلش رزئٍ أ 

ٌٛٙ حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش حُظ٢ طٔزذ حُُِِحٍ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ ٣وغ ك٢ أ١ ٓ٘طوش ك٢ حُؼخُْ اًح طٞكَص ك٢ 

ٌٛٙ حُٔ٘طوش حُٔللِحص ُليٝع ٓؼَ ٌٛٙ حُظخَٛس حُطز٤ؼ٤ش ٣ٌٖٝٔ إٔ طٌٕٞ ٌٛٙ حُٔللِحص ١ز٤ؼ٤ش ٓؼَ 

 ح٧ٓطخٍ ٝٛ٘خػ٤ش ٓؼَ اٗ٘خء حُٔزخ٢ٗ ٝكلَ ح٧ٗلخم.

هَ ح٫ٍُُِ َٓٙ أهَٟ ًٔللِ ًحط٢ ُِزَح٤ًٖ حُظ٢ طؼظزَ أهطَ ريٍٝٛخ ك٢ٜ ػزخٍس ػٖ كـخٍس ٝطي

ٓ٘ظؼِش ٝكْٔ ٓخثِش ط٘يكغ هخٍؿش ٖٓ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ا٠ُ ٓطلٚ ٓيَٓس ًَ ٓخ ٣وغ ك٢ ٣َ١وٜخ ٖٓ ٓزخ٢ٗ 

 ٝأٗـخٍ ٝكظ٢ حُزَ٘.

ٝرخَُؿْ ٖٓ ح٥ػخٍ حُظي٣َ٤ٓش حُظ٢ طوِلٜخ ٌٛٙ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش ٛ٘خُي كٞحثي ُٜخ ػ٢ِ حُٔيٟ حُو٣َذ 

ٝحُزؼ٤ي ػ٢ِ ح٧ٍٝ ٝحٌُخث٘خص حُل٤ش ٝح٩ٗٔخٕ ٗلٔش كظٌٕٞ كٞحثيٛخ ػ٢ِ ح٧ٍٝ رظو٤ٜذ طَرظٜخ ٝا٢ُ 

ٖٓ أهٜذ حُظَد ك٢ ٣ٞٓ٘خ ٌٛح طؼظزَحُظَرش حُظ٢ طؼَٟض ػزَ حُؼٍٜٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ا٢ُ ٗ٘خ١ رًَخ٢ٗ 

حُؼخُْ، ٝطٌٕٞ آػخٍٛخ ػ٢ِ حٌُخث٘خص حُل٤ش ك٢ٜ طظـٌٟ ػ٢ِ ٓخ ط٘ظـٚ ٌٛٙ حُظَرش حُوٜزش، ٝػ٢ِ ح٩ٗٔخٕ 

ك٢ أٜٗخ طٞكَ حُٞهض ٝحُـٜي ح١ٌُ ٣زٌُٚ ك٢ آظوَحؽ حُٔؼخىٕ حُٔٞؿٞىس ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ٓؼَ حٌُز٣َض 

٤ًٖ، ٝأ٠٣خً طٌٖٔ حُلٞحثي ك٢ ٓخ ُْ ٣ٔظـَ ٝحُ٘لخّ ٝحُوٜي٣َ ٝحُٔخّ حُٔؼَٝف رظٌٞٗٚ ك٢ كٞٛخص حُزَح

رؼي ٓؼَ حُطخهش حُٜخثِش حُظ٢ طلِٜٔخ ٌٛٙ حُزَح٤ًٖ ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طؼظزَ ١خهش ٛخثِش ؿيحً ٣ٌٖٔ إٔ طٔظؼَٔ 

 ك٢ اهظٜخى حُز٬ى ًحص حُزَح٤ًٖ حُٔوظِلش ح٧ٗٞحع.



ؼي ٌٛٙ ح٧رلخع إٔ طؼظزَ ًٌَٗ رؤٕ ٌٛح حُزلغ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٗوطش اٗط٬م ٧رلخع أهَٟ ُٝ٘ؤَٓ أٗٚ ر 

ح٫ٍُُِ ٝحُزَح٤ًٖ ٖٓ حُلٞحثي حُطز٤ؼ٤ش ري٫ً ٖٓ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش ُٔخ طؼط٤ٚ ٖٓ كٞحثي أًؼَ ٖٓ هٔخثَ 

ٝرٌُي ٌٕٗٞ هي أػط٤٘خ ريح٣ش ؿ٤يس ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔظوطذ ؿٜٞى حُؼِٔخء حُٜٔظ٤ٖٔ رٌٜح 

 حُٔـخٍ.

 أًْٛح انثحس: 1-2

حُٞك٤خص ٝح٩ٛخرخص رٔزذ ح٫ٍُُِ ٝحُزَح٤ًٖ ًُٝي ػٖ ٣َ١ن حُؼي٣ي ٖٓ ح٤ٗ٧خء  طٌٖٔ ك٢ طو٤َِ ػيى

ٌُٜٝ٘خ ًِٜخ طظٔلٍٞ كٍٞ ح٩ٗٔخٕ ٗلٔٚ حُٔؼَٝ ٌُٜٙ ح٩ٛخرخص، كٖٔ ٛ٘خ ط٘طِن أ٤ٔٛظٚ رظؼ٤ِْ ح٩ٗٔخٕ 

حُطَم حُظ٢ ٣ل٢ٔ ٗلٔٚ رٜخ ٣ٝويٍ ػ٢ِ كٔخ٣ش ٖٓ كُٞٚ أٝ ٣ظٌٖٔ ٖٓ ٓٔخػيس ؿ٤َٙ ك٢ كخُش كيٝع 

اٛخرش ُْٜ أٝػيّ طٌْٜٔ٘ ٖٓ ٓٔخػيس أٗلْٜٔ، ٝطؼو٤لٚ رٌٜٙ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش ١َٝم كيٝػٜخ ٝٓخ أ١ 

 ٣ليع طخ٤ُخً ُٜخ ٖٓ ًٞحٍع ٫كوش رٔززٜخ ٓؼَ حُِٜحص حُط٬ثؼ٤ش حَُحىكش ك٢ ح٫ٍُُِ.

ً رظؼ٤ِْ ٌٛٙ حُطَم ٝحُؼوخكش ُِؼخٓش ٌُٕ٘ٞ هي َٗ٘ٗخ هيٍٖٓ حُٞػ٢ ٝحُؼوخكش ُظو٤َِ ٓوخ١َٛخ ٧ٗ٘خ  ٝأ٠٣خ

ٗيٍى ٓيٟ أ٤ٔٛظٜخ حُظ٢ طؼخىٍ ك٢ ٗلْ حُٞهض ٓوخ١َٛخ ُُٜٝٞخ ُٞهغ ح٠ٍَُ ح٧ًزَ ٝح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ 

٣٘ظ٢ٜ ربٗظٜخء حُز٣َ٘ش ٧ٕ ح٧ٍٝ ٓؼَ حٌُخثٖ حُل٢ ح١ٌُ ٣ظ٘لْ ُٝٞ ُْ ٣ظ٘لْ ُٔخص ٌٛح حٌُخثٖ حُل٢ 

 أ١ ح٧ٍٝ حُظ٢ ٗؼ٤ٖ ك٤ٜخ ك٢ ح٤ُّٞ حُٔويٍ ٌُُي.

 يشكهح انثحس: 1-3

ْ ٖٓ ًَ حُيٍحٓخص ٝح٧رلخع حُظ٢ أؿ٣َض ك٢ ؿ٤ٔغ أٗلخء حُؼخُْ ُْ طظٌٖٔ أك٠َ حُيٍحٓخص ٖٓ رخَُؿ

حُظ٘زئ رٞهٞع ح٫ٍُُِ ٝحُزَح٤ًٖ رخُٞهض حٌُخك٢ ٩ٗوخً حُز٣َ٘ش حُظ٢ طوغ ٟٖٔ ٌٛٙ حٌُخٍػش حُطز٤ؼ٤ش 

حُظ٘زئحص  ٝػ٢ِ حَُؿْ ٖٓ طٌٜٔ٘خ حُظ٘زئ رٞهٞع ٌٛٙ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش ٌُٖ رٞهض ه٤َِ ًٝخٕ أك٠َ

ػ٘يٓخ كيع ُُِح٫ً رل٣َخً رؼ٤يحً ػٖ ؿٍِ أ٤ُٗٞخٕ كوي ط٘زؤ حُؼِٔخء رؤٕ ٌٛح ح٫ٍُُِ ٓٞف ٣ٔزذ ٓٞؿش 

ػ٘ي اهظَحرٚ ٖٓ ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِش هَد  30mٓظ٠َد ٓخكَ ٛخٝح١ رـيحٍ ٓخث٢ ٣ِ٣ي اٍطلخػٚ ػٖ 

 حُ٘خ١ت.

ٍ ٝحُزَح٤ًٖ رخُٞهض ح١ٌُ ٣ـؼِ٘خ ٫ كٌٜح ٣ؼ٢٘ إٔ حُيٍحٓخص ٝح٧رلخع حُٔظويٓش ُْ طٔظطغ حُظ٘زئ رخ٫ُُِ

ٗلٜي هٔخثَ ر٣َ٘ش رَ كو٢ هٔخثَ ٓخى٣ش ٝحُظ٢ ٣ٌٖٔ ا٬ٛكٜخ ٝط٤َٜٓٔخ ُظؼٞى ًٔخ ًخٗض أٝ أك٠َ 

 ٧ٗ٘خ ٌٕٓ٘ٞ أىًٍ٘خ ٓخ٤ٛش ٌٛٙ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش.

 أْداف انثحس: 1-4

و٤َِ ٓوخ١َ ٌٛٙ ٟٝغ حُ٘وخ١ ػ٢ِ حُلَٝف أ١ حُظ٤ٟٞق ٌَُ ؿٜش ٖٓ حُـٜخص حُٔؼ٤٘ش ىٍٝٛخ ك٢ ط 

حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش ًُٝي ػٖ ٣َ١ن طوي٣ْ رلغ ٓظٌخَٓ ػٖ ٌٛٙ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش ُظوّٞ ًَ ؿٜش 



رٟٞغ هطش ػ٤ِٔش ٝكؼ٤ِش ٣ظْ ط٘ل٤ٌٛخ ػ٘ي كيٝع ٌٛٙ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش ٝطٌٕٞ ٌٛٙ حُوطش َٓٓٞٓش 

ظ٠ٖٔ حُوطش ريهش ٟٝٝٞف ٣َٜٔ ػ٢ِ ًَ ٗوٚ ط٘ل٤ٌٛخ ٝحُؼَٔ رٜخ ك٢ أٓٞأ حُلَٝٝ ٣ٝـذ إٔ ط

طؤ٤ٖٓ ًخَٓ ٗخَٓ ٌَُ ٖٓ حُٔٔززخص ٌُٞحٍع أهَٟ ٓؼَ أٗخر٤ذ حُـخُ ٝأٗخر٤ذ ح٤ُٔخٙ ٤ًٝز٬ص حٌَُٜرخء 

ػٖ ٣َ١ن أكَحى ٓٔج٤ُٖٞ ٌَُ ٓلطش أٝ ًَٗش ُوطغ ح٩ٓيحىحص ػٖ حُٔي٣٘ش أٝ حُو٣َش ٣ٝـذ إٔ طٌٕٞ 

ٝٗؤَٓ إٔ طٌٕٞ طِي حُوط٢  ٛ٘خُي كَم اٗوخً ٓـِٜس رخُٔؼيحص ح٬ُُٓش ُٔؼَ ٌٛٙ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش

 حَُٔٓٞٓش ٓؤهًٞس رؼ٤ٖ ح٩ػظزخٍ ٠ُٔخٕ ٬ٓٓظ٘خ ٬ٓٝٓش ٖٓ كُٞ٘خ ٖٓ ٌٛٙ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش.

 يحرٕٖ انثحس: 1-5 

٣ظ٘خٍٝ أٍرؼش كٍٜٞ حُلَٜ ح٧ٍٝ ٓويٓش ٝحُلَٜ حُؼخ٢ٗ حُٔٞؿخص رٍٜٞس ػخٓش ٝحُلَٜ حُؼخُغ 

 ح٫ٍُُِ ٝحُلَٜ حَُحرغ ٗٞحطؾ ح٫ٍُُِ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 الفصل الثاني

 الموجات

 يمديح: 2-1

ٕ ُِٔٞؿخص حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش ٧ٖٓ ٟٜٔ٘خ ك٢ ٌٛح حُلَٜ طٔض ىٍحٓش حُٔٞؿخص رٍٜٞس ػخٓش ٝ

ً أ  ٕ ًٌَٗٛخ ك٢ ٌٛح حُلَٜ.  أ٣ٔؼ٘خ  ٫ٝ ٗٞحع ٗظ٠ ك٢ ك٤خط٘خ

 انًٕجح: 2-2

ٓظؼ٘خء حُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش  بطظلَى حُٔٞؿخص ك٢ ٢ٓٝ ٓخى١ )رٝ ،أكي أٌٗخٍ حُطخهش ٢ٛ

ٕ حُٔٞؿخص طلَٔ حُطخهش أٝرؼٞ أٌٗخٍ حُـ٣ِجخص ح٤ٌُٔش ًحص حُوٜخثٚ حُٔٞؿ٤ش(. ٣ٌٖٝٔ اػزخص 

كبًح ؿؼِ٘خ ُٝي٣ٖ ٣ٔٔي ًَ ٜٓ٘ٔخ رطَف كزَ ٝهخّ أكيٛٔخ  ،٤ُْٝ حُٔخىس ٖٓ ٌٓخٕ ٥هَ رظـَرش ٤ٔ٣َٙ

ٕ حُطخهش طَٔ ٖٓ ؿِء ٖٓ حُلزَ ا٠ُ بيس كرظل٣َي حُطَف ح١ٌُ ٣ٔٔي رٚ ا٠ُ أػ٠ِ ػْ ا٠ُ أٓلَ ر٘

٣ٜٝزق ًَ ؿِء ٖٓ حُلزَ ك٢ كخُش كًَٚ ٓغ ٍَٓٝ حُٔٞؿش، ٌُٖٝ حُلزَ ٗلٔٚ ، حُـِء حُظخ٢ُ ًٔٞؿش

رخُطخهش حُظ٢ ط٘وِٜخ  ح٥هَٝٓٞف ٣٘ؼَ حُُٞي ح١ٌُ ٣ٔٔي رخُطَف  ،ا٠ُ ح٧ٓخّ ٓغ حُٔٞؿش ٣ظلَى ٫

 حُٔٞؿش ٝحُظ٢ طلخٍٝ طل٣َي ٣يٙ.

ٓظويٓض ك٢ أ٤ٓ٘ؼَ ٓظِو٢ حٌَُس رزؼٞ حُطخهش حُظ٢  ،٠َٓ٣ رٌَس ا٢ُ آهَ حُؼخ٤ٗش ىع ُٝيحً ك٢ حُظـَرش 

كخٌَُس  ،ٗظوِض ٖٓ ٌٓخٕ ا٢ُ آهَأٌُٖٝ ػ٠ِ ػٌْ كخُش حُلزَ كبٕ حُٔخىس ٢ٛٝ حٌَُس هي  ،هٌف حٌَُس

 .[1]رظلًَٜخ ط٘وَ ١خهٚ ٓؼٜخ

٤َ ٖٓ حُٔٞؿخص حُظ٢ طظلَى كُٞ٘خ ٝٓٞؿخص حُلزَ أٝ حُٔخء ٗٔخًؽ ٓؼَٝكش ُِٔٞؿخص ٌُٖٝ ٛ٘خى حٌُؼ

ٝط٘ظَ٘حُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ك٢ حُلَحؽ، ا١ ٖٓ ىٕٝ ُِّٝ طٞحؿي ٢ٓٝ ٓخى١  ،١ٞحٍ حُٞهض

ًٌُٝي ٣٘ظوَ  ،ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ٣ٝؼظزَح٠ُٞء ٝٓٞؿخص حَُحى٣ٞ ٝأٗؼش حًْ ٝأٗؼش هخٓخ أٓؼِش ُٔٞؿخص

َ رَحٓؾ ح٩ًحػش ٝحُظِلخُ ا٠ُ ر٤ٞط٘خ ػ٢ِ ٛٞص أٗخّ ٣ظٌِٕٔٞ ا٢ُ آًحٗ٘خ ػ٢ِ ٤ٛجش ٓٞؿخص، ًٌُٝي ط٘ظو

حُؼِٔخء حُٔخىس حُظ٢ ط٘ظوَ  ٢ٝط٘ظوَ أٗٞحع ًؼ٤َس ٖٓ حُٔٞؿخص كٞم ٝىحهَ حُٔٞحى ٣ٝٔٔ ،٤ٛجش ٓٞؿخص

 ً ً  ه٬ُٜخ حُٔٞؿخص ٝٓطخ كل٢ كخُش ٓٞؿخص حُلزَ ٠ٔٔ٣ حُلزَ ٢ٓٝ حُٔٞؿش ٝط٘ظوَ ٓٞؿخص  ٓٞؿ٤خ

طلظخؽ رؼٞ حُٔٞؿخص ا٢ُ  ٫ٍُِ ه٬ٍ ح٧ٍٝ ٫ٝحُٔل٢٤ ػ٠ِ ٓطق حُٔخء ر٤٘ٔخ ط٘ظوَ ٓٞؿخص حُ

ُِٔٞؿخص ٛلش حُي٣ٍٝش كخُٔٞؿخص طٌٕٞ ٝ ،حُٔٞؿخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١شٓؼَ  ٢ٓٝ ٓخى١ ط٘ظوَ ه٬ُٚ

ػخىس طٌَحٍ ٢ُٔ٘ ٓخ ٖٓ حُ٘يس ك٢ كظَحص ٤ُ٘ٓٚ ٓظظخرؼش رلظَس كخِٛش ر٤ْٜ٘، ٠ٔٔ٣ٝ ػيى حُٔٞؿخص 



 ً ط٠ٔٔ حُٔٔخكش ح٧كو٤ش حُظ٢ طوطؼٜخ حُٔٞؿش  (،حُظَىى) ػ٢ِ ٝكيس حُِٖٓ حُٔخٍس ك٢ ٓوطغ ٓخ ٓؤٞٓخ

 .[1](١ٍٞ حُٔٞؿش)حُٞحكيس 

 الْٔظاط انًادٚح: 2-3

ط٘ظَ٘ ح٧ٓٞحؽ ك٢ أٗٞحع ٓظؼيىس ٖٓ ح٧ٝٓخ١ حُل٣ِ٤خث٤ش، حُظ٢ ٣٘ظ١َ رٜخ رؼٞ حُظٔخٓي ُظؤ٤ٖٓ ٗوَ 

 هٞحٜٛخ حُل٣ِ٤خث٤ش:ح٩ٗخٍحص حُٔٞؿ٤ش، ٣ٌٖٝٔ ط٤ٜ٘ق ح٧ٝٓخ١ حُظ٢ ط٘ظَ٘ رٜخ حُٔٞؿخص كٔذ 

١ ٗوطش ػ٘ي أ ك٢ ٔٞؿش: ٝٛٞ ٢ٓٝ ٣ٌٖٔ ك٤ٚ ؿٔغ ٓـخ٫ص ح٢ٓٝlinear mediumُ هط٢  -1

 ؿظٔخع ٓٞؿظ٤ٖ ك٤ٜخ.ا

 : ٝٛٞ ح٢ُٓٞ حُٔليٝى حُو٤خّ، ٣ٜٝ٘ق اٗٚ ؿ٤َ ٓليى.٢ٓٝbounded medium ٓليى  -2

 ٘خرٚ.: اًح ًخٗض حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ُـ٤ٔغ ٗوخ١ ح٢ُٓٞ ٓظ٢ٓٝuniform medium ٓظـخْٗ  -3

: اًح ًخٗض حُوٞحٙ حُل٣ِ٤خث٤ش ٢ُِٓٞ ٓظٔخػِش ك٢  ٢ٓٝisotropic medium ٓظٔخػَ حُٔ٘خك٢  -4

 .[1]ؿ٤ٔغ ح٫طـخٛخص

 انحسكح انًٕجٛح: 2-4

ح٠ُٝ٧ ٢ٛ كًَش  ،ػ٘يٓخ طظلَى ٓٞؿش ػزَ ٢ٓٝ ٓخ كٜ٘خُي ك٢ حُٞحهغ كًَظخٕ ؿي٣َطخٕ رخ٬ُٔكظش

 ٝط٘ؤْ حُٔٞؿخص ا٢ُ: .حُٔٞؿش ٝحُؼخ٤ٗش ٢ٛ كًَش ح٢ُٓٞ ٗلٔٚ

 انًٕجاخ انًعرؼسضح: -1

ٝط٠ٔٔ حُٔٞؿخص حُظ٢  ،طلَى ٌٛٙ حُٔٞؿخص ح٢ُٓٞ ا٢ُ أػ٢ِ ٝأٓلَ ر٤٘ٔخ ط٘ظوَ حُٔٞؿش رطٍٞ ح٢ُٓٞ

طـخٙ كًَش اطظلَى رٌٜح حُ٘لٞ رخُٔٞؿخص حُٔٔظؼَٟش ٧ٕ كًَش ح٢ُٓٞ حُ٘خطـش طٌٕٞ ػٔٞى٣ش ػ٢ِ 

ٖٝٓ ح٧ٓؼِش ح٧هَٟ ٌُُي حُٔٞؿخص  كٔٞؿخص حُلزَ ػ٢ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٓٞؿخص ٓٔظؼَٟش ،حُٔٞؿخص

 ً ً  حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ٓؼَ ح٠ُٞء ًٌُٝي ٓٞؿخص حُٔخء، ٝاًح ٓخ طلَى حُلزَ ٍأ٤ٓخ ٕ أ٣وخٍ  ٝأكو٤خ

ً أُِٞؿخص  ً  ٓظوطخرخ ً  ٍأ٤ٓخ ٝحُٔٞؿخص حُٔٔظؼَٟش ٢ٛ  ،طـخٙ ٝحكي كو٢اأ١ إٔ ح٢ُٓٞ ٣ٜظِ ك٢  أٝأكو٤خ

 .ٓظوطخدحُٔٞؿخص حُٞك٤يس ًحص ح٩

 انًٕجاخ انطٕنٛح: -2

 طـخٙ كًَش ح٢ُٓٞ ٝط٘٘ؤ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔٞؿخص ٓؼ٬ً ا٠ٗـخ٤١ش ٝط٘ظوَ ك٢ ٗلْ ٝط٠ٔٔ أ٠٣خ حُٔٞؿخص ح٩

ٝطؼي  ،ك٢ ُٗزَى ٓ٘يٝى ػ٘ي ٟـ٢ ر٠غ ُلخص ٖٓ حُِٗزَى ػ٘ي أكي ١َك٤ٚ ػْ أ٬١هٚ َٓس أهَٟ

 . [1]ش ًٌُٝي ٓٞؿخص رؼٞ ح٫ٍُُِ ٓٞؿخص ٤ُٞ١شحُٔٞؿخص حُٜٞط٤

 



 انًٕجاخ انًعافسج ٔانًٕجاخ انٕالفح: 2-5

٠ُ اطل٣َي ١َف كزَ ط٘ظوَ حُٔٞؿخص ٖٓ ١َف  يك٢ ح٧ٓؼِش حُٔخروش حُوخٛش رخُٔٞؿخص حُ٘خٗجش ػ٘

ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُٔٞؿخص رخُٔٞؿخص حُٔٔخكَس أٝ حُٔٞؿخص حُٔ٘ظوِش ٌُٖٝ رؼٞ ٌٛٙ حُلخ٫ص طٜزق  ،آهَ

كبًح أٓٔي ه٢٤ ٖٓ ١َك٤ش ػْ ىكغ روٞس كبٕ ١خهش حُٔٞؿخص حُ٘خٗجش ٫  ،حُٔٞؿخص أ٤َٓس ٢ُٓٞ ٓؼ٤ٖ

 طٔظط٤غ ٓـخىٍس حُو٢٤ ٣ٝ٘٘ؤ ٌٛح حُٟٞغ ػٖ ٢ٔٗ ٓٞؿ٢ ٠ٔٔ٣ حُٔٞؿخص حُٞحهلش ٣ٝليى كـْ حُلَحؽ

ٝطٞؿي حُٔٞؿخص حُٞحهلش ػ٠ِ رؼٞ حُٔطٞف  ،حٌُٟ ٣لظ١ٞ ػ٠ِ ٓؼَ ٌٛٙ حُٔٞؿخص حُطٍٞ حُٔٞؿ٢

ًَ حُلخ٫ص ٣ليى حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ رلـْ  ٢ًَأّ حُطزِش أٝ ىحهَ كَحؽ ٓـِن ٓؼَ كـَس ٓخ ٝك

 .[1]ح٢ُٓٞ

 انًٕجاخ انكٓسٔيغُاطٛعٛح:  2-6

ِٓٞى ٓ٘خرٚ ُِٔٞؿخص ك٢  ٝحُظ٢ طظَٜ ،أكي أٌٗخٍ حُطخهش طٜيٍٙ ٝطٔظٜٚ حُـ٤ٔٔخص حُٔ٘لٞٗش٢ٛ  

كوَ ًَٜر٢ ٝأهَ ش أٝٗؼخع ًَٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١ أٝ ٓٞؿخص ًَٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ًؤ ٓلَٛخ ه٬ٍ حُل٠خء

ٝٓؼخٓي ٩طـخٙ ١خهش  ،ٓـ٘خ٢ٔ٤١ ٓظٔخ٣ٝخٕ ك٢ حُ٘يس، ٣ٝظٌرٌد ًَ ٜٓ٘ٔخ ك٢ ١ٍٞ ٓؼخٓي ٦ُهَ

 .[1]ػش ح٠ُٞءٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ك٤غ ٣٘ظَ٘ ح٩ٗؼخع حٌَُٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١ ك٢ حُلَحؽ رَٔاٝ

 انخٕاص انًًٛصج نلأيٕاض: 2-7

 ٖٓ ح٤ًُِٞٔخص حُل٣ِ٤خث٤ش: شٓظ٬ًٜخ ٓـٔٞػبطظ٤ِٔ ح٧ٓٞحؽ ػٖ حُـ٤ٔٔخص ر  

 ٗؼٌخّ ؿ٤َ ٓ٘ظظْ.اٗؼٌخّ ٓ٘ظظْ ٝا: ٣ٝ٘ؤْ ا٢ُ  reflectionٗؼٌخّ ح٩ -1

 . refractionٌٗٔخٍ  ح٩ -2

 .diffractionحُل٤ٞى   -3

 : ٣ٝؤْ ح٢ُ طيحهَ ر٘خء ٝطيحهَ ٛيحّ.  Interferenceحُظيحهَ  -4

 .dispersionحُظ٘ظض   -5

 .scatteringحُظزؼؼَ   -6

 .Rectilinear propagation [1]ٗظ٘خٍ حُوط٢  ح٩ -7

 

 



 انعهٕن انًٕجٙ: 2-8

 ً ً  ُِٔٞؿخص ًِٓٞخ ٞهق ؿِء ٜٓ٘خ أٝػ٘يٓخ طٞؿي ٓؼٜخ ظػ٘يٓخ ط٘ظوَ ٖٓ ٢ٓٝ ح٠ُ آهَ أٝػ٘يٓخ ٣ ٓوظِلخ

 ًٌَٝٗ ٜٓ٘خ ٓخ ٢ِ٣: ح٢ُٓٞٓٞؿخص أهَٟ ك٢ ٗلْ 

 َكعاز:َؼكاض ٔالإالإ  -1

 ً ٖٓ ١خهظٜخ ٣٘ؼٌْ ٝحُـِء ح٥هَ  آهَ كبٕ ؿِءحً  ػ٘يٓخ طظَى حُٔٞؿخص ك٢ ٝٓطٜخ ٝطيهَ ٝٓطخ

ٝطؼظٔي ٤ًٔٚ حُطخهش حُظ٢ ط٘ؼٌْ ٝطِي حُظ٢ طٌَ٘ٔ ػ٢ِ حُِح٣ٝش  ،٣ٌَ٘ٔ )٣٘ظوَ( ىحهَ ح٢ُٓٞ حُـي٣ي

حُظ٢ طٜطيّ رٜخ حُٔٞؿخص حُٔخهطش )حُوخىٓش( رٔطق ح٢ُٓٞ حُـي٣ي ًِٝٔخ ُحىص حُِح٣ٝش ر٤ٖ ٓٔخٍ 

ًٌُي  ،ُىحى ػيى حُٔٞؿخص حُٔ٘ؼٌٔشاحُٔٞؿخص ٝر٤ٖ ه٢ طو٢ِ٤ ػٔٞى١ ػ٢ِ ٓطق ح٢ُٓٞ حُـي٣ي 

ٗؼٌخّ اٌٗٔخٍ ػ٢ِ هٞحٙ ٓؼ٤٘ش ُِٞٓط٤ٖ كؼ٢ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٣ؼظٔي ٗؼٌخّ ٤ًٔٝش ح٩طؼظٔي ٤ًٔش ح٩

ح١ٌُ ٓٞف ٣ٌَ٘ٔ ىحهَ  ح٠ُٞءٌٗٔخٍٛخ ػ٢ِ ًؼخكش حُٞٓط٤ٖ ٝػ٢ِ َٓػش احُٔٞؿخص ح٠ُٞث٤ش ٝ

ٓٞف ٣٘ؼٌْ ٝطٌٕٞ ًؼخكش حُٜٞحء  ٠ٞءهظِلض هٞحٙ حُٞٓط٤ٖ كبٕ ٓؼظْ حُاٌُٖ اًح  ،ح٢ُٓٞ حُـي٣ي

ط٘ؼٌْ  ٠ٞث٤شرَٔػش أرطؤ ٝرخُظخ٢ُ كبٕ ٓؼظْ حُطخهش حُ ٠ٞءَ حُٖٓ ًؼخكش ح٧ٍٝ ٣ٝلٔ أهَ ًؼ٤َحً 

  .ُظوخثٜخ رٔطق ح٧ٍٝاػ٘ي 

 انحٕٛد: -2

ٗ٘خ بػٖ ٓٞهغ ٓو١ٞ كـَ ك٢ رل٤َس ٓخً٘ش ك كِوش ٓ٘ظَ٘س ٖٓ حُٔٞؿخص طظلَى رؼ٤يحً  ا٢ُ اًح ٗظَٗخ

حُوخٍؿ٤ش ُِلِوش( طٔخع حُلِوش كبٕ أ١ ؿِء ه٤َٜ ٖٓ ؿزٜش حُٔٞؿش )حُلخكش اُىحى ا٬ٗكع أٗٚ ًِٔخ 

 ً ً  ٣ٜزق هطخ ٕ حُٔٞؿخص حُظ٢ بأٓخ اًح َٓص ؿزٜش حُٔٞؿش ه٬ٍ كظلش ٛـ٤َٙ ك٢ كخؿِ ٓخ ك ٓٔظو٤ٔخ

 ً ٖٓ ًُي كؤٜٗخ ٓٞف ط٘ظَ٘ ك٢ ه٢ ٓ٘ل٠٘.  ٝري٫   ٓٔظو٤ٔخ   طوَؽ ٖٓ ه٬ٍ ٌٛٙ حُلظلش ٫ طٌٕٞ هطخ

ُل٤ٞى ٧ٕ ًَ ٗوطٚ ػ٠ِ ؿزٜش ٠ٔٔ٣ طـ٤َ ؿزٜش حُٔٞؿش حُٔٔظو٤ٔش ا٠ُ ٓٞؿش ٓ٘ل٤٘ش رخُل٤ٞى ٣ٝليع ح

ُٔٞؿش ٓ٘ل٤٘ش ىه٤وش ط٠ٔٔ ٣ٞٓـش ٝطظؤُق ٌٛٙ ح٣ُٞٔـخص ػ٠ِ ١ٍٞ ؿزٜش  حُٔٞؿش طؼظزَ ٜٓيٍحً 

حُٔٞؿش ُظٌٕٞ حُٔٞؿش ٓٔظو٤ٔش ٌُٖٝ حُلظلش حُٜـ٤َس طٔٔق ُؼيى ٛـ٤َ كو٢ ٖٓ حُٔٞؿخص رخٍَُٔٝ 

 .[1]٤ٔش ك٤٘جٌٌٌٝٛح ط٘لَٜ ح٣ُٞٔـخص ػ٠ِ ًَ ٖٓ حُـخٗز٤ٖ ٫ٝ طٜزق حُٔٞؿش ٓٔظو

 انرداخم: -3

ػ٘يٓخ طَٔ هٔظخ ٓٞؿظ٤ٖ ُٜٔخ ٗلْ حُظَىى ر٘وطش ٓؼ٤٘ش ك٢ ٗلْ حُٞهض كبٕ حُٔٞؿظ٤ٖ طٌٞٗخٕ 

 كبٌُٕٖٝ اًح َٓص هٔش ٓٞؿش ر٘وطش ك٢ ٗلْ حُِلظش حُظ٢ ٣َٔ رٜخ هخع حُٔٞؿش ح٧هَٟ  ،ٓظطخٍٝط٤ٖ

م ك٢ حُطٍٞ ر٤ٖ ٓٞؿظ٤ٖ ٣ٝو٤ْ حُؼِٔخء حُلَ ،حُٔٞؿش حُؼخ٤ٗش طٔزن ح٠ُٝ٧ رٜ٘ق ١ٍٞ حُٔٞؿش

ً       ػْ ٣وٕٞٓٞ ر٠َد ػيى ىٍؿخص حُيحثَس ) ،رخُيٍؿخص ً٘ٔزش ٖٓ  ( ك٢ حُلَم ك٢ حُطٍٞ ٓوخٓخ

 .حُطٍٞ حُٔٞؿ٢



 :ٝرٌٜح ٣ٜزق حُلَم ك٢ حُطٍٞ ك٢ حُٔؼخٍ حُٔخرن 

              

 ً ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ُٜخ ٗلْ حُطٍٞ ٠٣ٝؼق رؼ٠ٜخ  ٝطو١ٞ حُٔٞؿخص حُظ٢ ُٜخ ٗلْ حُظَىى رؼ٠ٜخ رؼ٠خ

 ً رؼ٠ٜخ  ٓغ ( ٣ٝوٍٞ حُؼِٔخء إ حُٔٞؿخص طظيحهَ     ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ر٤ٜ٘خ كَم ك٢ حُطٍٞٓويحٍٙ ) رؼ٠خ

 . [1]طـخٛخص أهَٟاٗظوخُٜخ أٟؼق ك٢ اطـخٛخص روٞس ٣ٌٕٝٞ زؼٞ ٝط٘ظوَ ك٢ رؼٞ ح٩حُ

 يًٛصاخ انًٕجاخ: 2-9

ً ط٘ظؾ حُٔٞؿخص ػ٘يٓخ ٣ٔزذ ٤ٗ ً ا جخ ػ٢ِ رل٤َس ٓخً٘ش كبٜٗخ  ك٢ ٢ٓٝ ٓخ كبًح ٓوطض ٛوَس ٓؼ٬ً  ٟطَحرخ

وّٞ رظل٣َي ٗٝػ٘يٓخ  ،طٔزذ كيٝع ٓٞؿخص ٓظلًَش ط٠ٔٔ حُٜوَس ك٢ ٌٛٙ حُلخُش ٜٓيٍ حُٔٞؿخص

حُلزَ ا٠ُ أػ٠ِ  ٘خٝاًح كًَ ،ٜزق رٌُي ٜٓيٍ حُٔٞؿخص حُظ٢ ط٘ظوَ رٞحٓطش حُلزَٗ ٘خ١َف كزَ كبٗ

حُؼِٔخء حُـِء ح٧ػ٠ِ ٖٓ أ١ ٓٞؿٚ حٌٍُٝس أٝ حُؤش  ٣ٝ٢ٔٔ سٓٞؿخص ًز٤َليع ٗ ٘خػْ ا٠ُ أٓلَ كبٗ

ٍطلخع حُؤش ػٖ ٓٔظٟٞ حُلزَ ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ك٢ كخُش اٝحُـِء ح٧ٓلَ ٖٓ حُٔٞؿش حُوخع، ٣ٝطِن ػ٠ِ 

ٝرظل٣َي  ،طٔخع ٖٓ حُوخع ا٠ُ ٓٔظٟٞ حُلزَ حُٔخًًٌُٖي ٣ٌٖٔ ه٤خّ ح٩، طٔخعٌٕٓٞ ٜٓطِق ح٩

 ٗخهي ُى ٘خ٘ظؾ ٓٞؿخص أًؼَٖٓ حُلزَ أ١ أٗٗ ٘خَ ا٠ُ أػ٠ِ ٝأٓلَ رَٔػش أًزَ كبٗحُطَف حُلَ ٖٓ حُلز

أًزَ ٖٓ حُٔٞؿخص ٣َٔ ر٘لْ حُ٘وطش ك٢ ػخ٤ٗش ٝحكيس ٌُٖٝ ٜٓٔخ ًخٗض حَُٔػش  طَىى حُٔٞؿخص ٧ٕ ػيىحً 

ٗولخٝ ك٢ حُطَف حُلَ ٍطلخع أٝح٩حُظ٢ طلَى رٜخ حُلزَ ا٠ُ أػ٠ِ أٝ أٓلَ ٜٝٓٔخ ًخٕ ٓويحٍ ح٩

طٔخع طؼظٔي َٓػش حُٔٞؿخص ػ٠ِ ح٩ ٗظوخٍ حُٔٞؿخص ػزَ حُلزَ طظَ ػخرظش ٫ٝازَ كخٕ َٓػش ُِل

ٌٕٞ ٣أٝحُظَىى ٌُٜٝ٘خ طؼظٔي كو٢ ػ٠ِ ٬ٛرش ًٝؼخكش )أ١ ًظِش ٝكيس كـْ( ح٢ُٓٞ. كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ 

ػ٠ِ أٝػزَ كزَ هل٤ق ه٤َِ حٌُؼخكش ُٚ ىٍؿش ٗيس ٓؼ٤٘ش أهَ  حُٔٞؿش ٗظوخٍاُِلزَ حُٔ٘يٝى َٓػش 

ً ٗ ٘خوّٞ ر٣ِخىس طَىى حُٔٞؿخص كبٗٗٝػ٘يٓخ  ،ػزَ كزَ ػو٤َ ُٚ ٗلْ ىٍؿش حُ٘يس ٗظوخٍآَػش   وّٞ أ٠٣خ

رظو٤َٜ حُٔٔخكش ر٤ٖ هٔظ٤ٖ أٝ هخػ٤ٖ ٢ٔٔ٣ٝ حُؼِٔخء ٌٛٙ حُٔٔخكش رخُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٝٗٔظط٤غ ا٣ـخى 

 ،وش حُٜٞصحُطٍٞ حُٔٞؿ٢ رؤٔش حُظَىى ػ٠ِ َٓػش حُٔٞؿش ٠ٔٔ٣ٝ طَىى حُٔٞؿخص حُٜٞط٤ش ١ز

٣ٌٖٔ ٍكغ ١زوش حُٜٞص ح٤ُٓٞٔو٤ش حُ٘خطـش ػٖ أُٚ ٝط٣َٚ ربكٌخّ أٝ طو٤َٜ حُٞطَ ٝطٌٕٞ ح٧ٝطخٍ ٝ

ً  حُٜٔٔٔش ٩ٗظخؽ طَىىحص ٓ٘ول٠ش أًؼَ ػو٬ً  ك٢ حُ٘يس ٖٓ طِي حُٜٔٔٔش ٩ٗظخؽ  ٝأ١ٍٞ ٝأهَ اكٌخٓخ

 [1].٢طَىىحص أػِ

 انٕطف انفٛصٚائٙ نلأيٕاض: 2-10

طلن ػ٠ِ إٔ ١ٍٞ حُٔٞؿش ٛٞ حُٔٔخكش ر٤ٖ هٔظ٤ٖ ٓظظخُظ٤ٖ أٝر٤ٖ هخػ٤٤ٖ أ: ١wavelengthٍٞ حُٔٞؿش 

 .٣وخّ ١ٍٞ حُٔٞؿش رخُٔظَٝٓظظخ٤ُٖ، 



:ٛٞ ٓويحٍ طٌٍَ حُٔٞؿش حُٞحكيس ًحص حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ حُٔظلن ػ٤ِٚ ك٢ ًَ Frequencyحُظَىى أٝ حُظٞحطَ

 .ٝكيس ُٖٓ

 ٣ٝؼَف رخُؼ٬هش حُظخ٤ُش:

                                                                                         (1-2)  

 حٛس:

≡ Fطَىى حُٔٞؿش ٝٝكيطٚ حُو٤خ٤ٓش ٞٛ Hz   ٝ1أ/s 

 n≡،حُِٖٓ ر٤ٖ هٔظ٤ٖ ٓظظخ٤ُظ٤ٖ أٝ ٛٞ حُِٖٓ ر٤ٖ ريح٣ش ٜٝٗخ٣ش ٓٞؿش ٝحكيس 

 ٢ٛ: ٗظوخٍ حُٔٞؿش ١ُٜٝٞخ ٝطَىىٛخاحُؼ٬هش ر٤ٖ َٓػش 

(2-2                                                                                 )                

 حٛس:

v  ≡  ٢ٛ حَُٔػش حُظ٢ طظلَى رٜخ حُٔٞؿش ٝٝكيطٜخm/s 

λ  ≡ ٍ٢ٛ حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٝٝكيطٜخ حm 

F  ≡ ٚحُظَىى ٝٝكيطHz 

ًؼخكش ٌٛح ح٢ُٓٞ أ١ أٜٗخ طظـ٤َ رظـ٤َ ًؼخكش ٌٛح ح٢ُٓٞ  ٢ٓٞ ػ٠ِحُٗظ٘خٍ حُٔٞؿش ك٢ اٝطظٞهق َٓػش 

 [1].ٗظ٘خٍأٝ ىٍؿش كَحٍطٚ. ٣ظٞهق طَىى حُٔٞؿش ػ٠ِ طَىى حُٜٔيٍ ٤ُْٝ ٢ٓٝ ح٩

 انُظسٚح انًٕجٛح: 2-11

إ ح٧كٌخٍ حُظ٢ ط٘طزن ػ٠ِ ح٠ُٞء ٝحُٜٞص ٝحُٔٞؿخص ح٧هَٟ ط٘طزن ػ٠ِ ح٧ؿِحء حُيه٤وش ٌٍُِس. 

ً ًظ٘ق حُؼِٔخء إٔ أكوي   ح٩ٌُظَٝٗخص ٝح٤ُ٘ٞطَٝٗخص ٝحُزَٝطٞٗخص حُظ٢ ٣ظٖ أٜٗخ ؿ٤ٔٔخص طظَٜف أك٤خٗخ

 ً  ًخُٔٞؿخص ٝط٠ٔٔ ٓٞؿخطٜخ ٓٞؿخص حُٔخىس ٝهي أػطض حُ٘ظ٣َش حُٔٞؿ٤ش ُِـ٤ٔٔخص ح٣ٌٍُش حُؼِٔخء كٜٔخ

 .[1]أػٔن ُظ٤ًَذ حٌٍُس ٝٗٞحطٜخ

 (:1-2شكم ) يٕاض انصنصانٛحالْ 2-12

ٛظِح١ُ آهَ ط٘ظَ٘ ك٢ ح٧ٍٝ ًظٔخٝؽ ك٢ اٗلـخٍ أٝ أ١ ٜٓيٍ اإ حُطخهش حُظ٢ ط٘٘ؤ ػٖ ُُِحٍ أٝ 

       ٝٛ٘خى ػيس أٗٞحع ُِٔٞؿخص حُُِِح٤ُش ٣ٝظلَى ًَ ٗٞع رط٣َوش ٓوظِلش.  ،طـخٛخصؿ٤ٔغ ح٩



( ٝحُٔٞؿخص حُٔطل٤ش body waveحُ٘ٞػخٕ حَُث٤ٔ٤خٕ ٌُٜٙ حُٔٞؿخص ٛٔخ حُٔٞؿخص حُزخ٤٘١ش )

(surface wave طظلَى حُٔٞؿخص حُزخ٤٘١ش ك٢ ١زوخص ح٧ٍٝ حُيحه٤ِش، أٓخ حُظٔٞؿخص حُٔطل٤ش )

 كظظلَى كو٢ ػ٠ِ ٝؿٚ ح٧ٍٝ ٓؼَ حُظٔٞؿخص ػ٠ِ ٓطق حُٔخء. 

 ط٘ظَى ح٧ٓٞحؽ حُُِِح٤ُش ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٢ حُوٜخثٚ حُؼخٓش حُظخ٤ُش: 

 طـخٛخص.           ط٤َٔ ك٢ ؿ٤ٔغ ح٩ -1

 ٗظوخٍ ر٤ٖ أٝٓخ١ ٓوظِلش ك٢ حٌُؼخكش. ٌٗٔخٍ ػ٘ي ح٩٩ٗؼٌخّ أٝ حطؼخ٢ٗ ٖٓ ح٩ -2

 طِىحى َٓػظٜخ ر٣ِخىس ًؼخكش ح٢ُٓٞ ح١ٌُ ط٤َٔ ك٤ٚ. -3

 طوظِق ح٧ٓٞحؽ ك٤ٔخ ر٤ٜ٘خ ك٢ رؼٞ حُوٜخثٚ ٜٓ٘خ:

 ٓؼش حُٔٞؿش.  -1

 حَُٔػش.  -2

 [1].ح٧ٝٓخ١ حُظ٢ ط٤َٔ ك٤ٜخ -3

  :َٕاع الْيٕاض انصنصانٛحأ 2-13

 :primary waveح٧ٓٞحؽ ح٤ُٝ٧ش  :أٔلا  

 هٜخثٜٜخ:

 ٗظ٘خٍ حُٔٞؿش. اطـخٙ بأٓٞحؽ ٓٔظؼَٟش، ك٤غ طٜظِ ؿ٣ِجخص ٓخىس ح٢ُٓٞ ر -1

 ط٘ظَ٘ ك٢ ؿ٤ٔغ ح٧ٝٓخ١ حُـخ٣ُش ٝحُٔخثِش ٝحُِٜزش.  -2

 ا٠ُ ٓلطخص حَُٛي َُٔػظٜخ حُؼخ٤ُش.  أٍٝ ح٧ٓٞحؽ حُُِِح٤ُش ٫ًٞٛٝ  -3

 .km/s) (6ٓظ٢ٓٞ َٓػظٜخ ك٢ حُٜوٍٞ هَحرش   -4

 :secondary waveح٧ٓٞحؽ حُؼخ٣ٞٗش  :شاَٛا  

 هٜخثٜٜخ: 

 ٗظ٘خٍ حُٔٞؿش. اطـخٙ اطـخٙ ٓظؼخٓي ٓغ بأٓٞحؽ ٓٔظؼَٟش، ك٤غ طٜظِ ؿ٣ِجخص ٓخىس ح٢ُٓٞ ر -1

 .shear wavesطؼَف رؤٓٞحؽ حُوٚ  -2

 ط٘ظَ٘ ك٢ ح٧ٝٓخ١ حُِٜزش كو٢.  -3

 .[1]أرطؤ ٖٓ ح٧ٓٞحؽ ح٤ُٝ٧ش -4

 

 

 



 :surface wavesح٧ٓٞحؽ حُٔطل٤ش :شانصا  

 خثٜٜخ:هٜ

 طظؤُق ٖٓ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ح٧ٓٞحؽ ح٤ُٝ٧ش.  -1

 هظَحم أػٔخم ًز٤َس ىحهَ ح٧ٍٝ. اػيّ ٓويٍطٜخ ػ٢ِ  -2

 ٗظ٘خٍٛخ ىحهَ حُطزوخص حُٔطل٤ش. ا٣٘لَٜ  -3

 أرطؤ ح٧ٓٞحؽ.  -4
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ك٢ ح٧ؿٔخّ ٗظ٘خٍٛخ اُيٍحٓش ظخَٛس ح٫ٍُُِ ٣ظٞؿذ ٓؼَكش هٞحٙ حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش ٤ًٝل٤ش 

طٌٕٞ ٗلٜٔخ ػ٠ِ حُٔطق ك٤غ طزِؾ ًٍٝطٜخ ىحهَ  ُِٝؼِْ كبٕ هٞس ح٫ٍُُِ ٫ ،)ح٧ٝٓخ١ حُٔوظِلش(

طـخٙ ح٩ك٢  حُزئٍس ٓزخَٗسً  أٓخ حُٔٞهغ ح١ٌُ ٣ؼِٞ، حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ك٢ ٌٓخٕ حُٜيع ٝح١ٌُ ٠ٔٔ٣ حُزئٍس

يٍ حُِٜس )حُزئٍس( ك٢ ًَ حُؼٔٞى١ ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ ك٠ٔٔ٤ حًَُِٔ. ط٘طِن حُطخهش حُٔلٍَس ٖٓ ٜٓ

 [1].طـخٛخص ػ٠ِ ٌَٗ ٓٞؿخصح٩
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 الفصل الثالث

 الزلازل
 يمديح: 3-1

ٗٞحػٜخ حُٔوظِلش ؤٝحُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش رٜخ ح٫ٍُُِ ٝٓٔززخطٜخ ٤ًٝل٤ش كيٝػك٢ ٌٛح حُلَٜ طٔض ىٍحٓش 

َٜٗ ٫ٍُُ حُوَٕ حُٔخ٢ٟ أحُظ٘زئ رٞهٞع ح٫ٍُُِ ٤ًٝٝل٤ش ه٤خٜٓخ ٝٗظ٣َخص ط٘يٍؽ طلض ٓلّٜٞ 

 كٜخءحص رؼيى ح٠ُلخ٣خ.اٝ

 انصلاشل: 3-2

ىٍحٓش حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش )حُٔٞؿخص حُٜي٤ٓش(، حُ٘خطـش ػٖ حُِٜحص ح٤ٍٟ٧ش أٝ ػِْ ح٫ٍُُِ ٛٞ 

 ،ٗلـخٍحص. ٣يٍّ ػِٔخء ح٫ٍُُِ ٌٛٙ حُٔٞؿخص ٤ُظؼَكٞح ػ٠ِ كًَش ح٫ٍُُِ ٝػ٠ِ ط٤ًَذ ح٧ٍٝح٩

 ٝػِْ ح٫ٍُُِ كَع ٖٓ حُـ٤ٞك٣ِ٤خء أ١ حُؼِْ ح١ٌُ ٣طزن حُل٣ِ٤خء ػ٠ِ ىٍحٓش ح٧ٍٝ ٝؿ٬كٜخ حُـ١ٞ. 

٣ٝٔظويّ  ،طٌ٘ق أؿِٜس ط٠ٔٔ َٓحْٓ ح٫ٍُُِ كًَش حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش ٝطَٛيٛخ َٓٓٔش ح٫ٍُُِ

ْٝٛ ٣ٔؼٕٞ ٣٩ـخى ١َم ُِظ٘زئ رخ٫ٍُُِ  ،ػِٔخء ح٫ٍُُِ ٌٛٙ حُوَحءحص ُظلي٣ي ٓٞهغ ٝهٞس ح٫ٍُُِ

، ٣ٝٔظويّ حُؼِٔخء أ٠٣خ َٓحْٓ ح٫ٍُُِ ك٢ حُظ٘و٤ذ ػٖ حُٔؼخىٕ ٝحُ٘ل٢ ،ٍٝرٔخ حُظلٌْ ك٤ٜخ ٓٔظوز٬ً 

ط٘ظوَ حُٔٞؿخص  ٝٛ٘خى ػيس أٗٞحع ٖٓ حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش، ٜٓ٘خ حُٔٞؿخص حُظ٠خؿط٤ش ٝٓٞؿخص حُوٚ.

ٝطظلخٝص  ،ر٤٘ٔخ ط٘ظوَ ٓٞؿخص حُوٚ ػزَ حُٔٞحى حُِٜزش كو٢حُظ٠خؿط٤ش ػزَ حُٔٞحى حُِٜزش ٝحُٔخثِش 

َٓػش حُٔٞؿش حُُِِح٤ُش ػ٘يٓخ ط٘ظوَ ػزَ ح٧ٗٞحع حُٔوظِلش ٖٓ حُٜوٍٞ، ٝهي أظَٜص ىٍحٓش حُٔٞؿخص 

حُُِِح٤ُش إٔ ح٧ٍٝ طظٌٕٞ ٖٓ ١زوخص ٖٓ حُٔٞحى حُٔوظِلش كؼِٔخء ح٫ٍُُِ ػ٢ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٣ؼظويٕٝ 

 ،طَٔ ػزَ ٌٛٙ حُٔ٘طوش ٣ظٌٕٞ ٖٓ حُلي٣ي حُٔخثَ ٝح٤ٌَُ٘ ٧ٕ ٓٞؿخص حُوٚ ٫إٔ ُذ ح٧ٍٝ حُوخٍؿ٢ 

 ٕ ُٚ هَ٘س ٤ٌٔٓش ِٝٛزش. أٝهي أٟٝلض حَُٔحْٓ حُُِِح٤ُش حُظ٢ ٟٝؼض ػ٠ِ ٓطق حُؤَ 

 ً  ،ػي٣يس ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓخص ػٖ ١زوخص حُٜوٍٞ ك٢ هَ٘س ح٧ٍٝ ٣ٔظويّ ػِٔخء ح٫ٍُُِ ١َهخ

ٍطيحى ٝك٢ أػ٘خء ٌٛح ح٩ ،َطي حُٔٞؿخص حُٜٞط٤ش ػٖ ١زوخص حُٜوٍٞ حُزخ٤٘١شط ٍطيحى ٓؼ٬ً كل٢ طو٤٘ش ح٩

ٝطٔظويّ ٌٛٙ حُظو٤٘ش ػخىس ُظلي٣ي أٓخًٖ حُٜوٍٞ  ،ٍطيحىطـخٙ حُٔطق طٔـَ أؿِٜس كٔخٓش ُٖٓ ح٩اك٢ 

 .[2]كظٞحإٛخ ػ٢ِ حُـخُ أٝ ح٣ُِضاحُٔلظَٔ 



ً  ،هيّ ػِْ ح٫ٍُُِ حُي٤َُ ح١ٌُ ٣ئ٣ي ٗظ٣َش طٌظ٤ٗٞش ح٧ُٞحف ٌُٜٙ حُ٘ظ٣َش كبٕ هَ٘س ح٧ٍٝ  ١ٝزوخ

ٗلٜخٍ ا٣ٝ٘٘ؤ ػٖ طٜخىّ ٝ ،حُوخٍؿ٤ش طظٌٕٞ ٖٓ كٞح٢ُ ػ٬ػ٤ٖ ٛل٤لش ِٛزش ك٢ كًَش ٓظِٜش

                .٫ِٗم ٌٛٙ ح٧ُٞحف أهٞحّ حُـٍِ ٝحُـزخٍ ٝحُزَح٤ًٖ ٝحُل٤ٞى حُٔل٤ط٤ش ٝح٧هخى٣ياٝ

 ً حُلخ٫ص حَُث٤ٔ٤ش ٜٓ٘خ ػ٠ِ كٍٞ كٞحف  ح٫ٍُُِ ٝحُظ٢ طليع ٓؼظْ ٝطٔزذ كًَش ح٧ُٞحف أ٠٣خ

 . [2](حُِكق حُوخ١ٍ)ح٧ُٞحف 

ٓٞؿَحف أىحس طٌزَ ٝطٔـَ حُلًَخص ح٤ٍٟ٧ش حُٜـ٤َس، ٖٝٓ ٌٛٙ حُٔـ٬ص َِٓٓٔش ح٫ٍُُِ أٝ ح٤ُٔ

ً  ،هظٜخ٤ٛٞ ػِْ ح٫ٍُُِ طلي٣ي ٓٞهغ ٝٗيس حُِٜحص ح٤ٍٟ٧شا٣ٔظط٤غ  َٓٓٔش  ٣ٝٔظويّ حُؼِٔخء أ٠٣خ

ٝطٔظط٤غ أًؼَ  ،حُ٘ل٢ ٝىٍحٓش رخ١ٖ ح٧ٍٝ ٝكٔخد ػَٝ ح٧ٜٗخٍ حُـ٤ِي٣ش ح٫ٍُُِ ُِظ٘و٤ذ ػٖ

َٓٓٔخص ح٫ٍُُِ كٔخ٤ٓش طٌز٤َ كًَش ح٧ٍٝ رٔويحٍ ػَ٘س ٤٣٬ٖٓ ٟؼق، ٝطظٌٕٞ َٓٓٔش 

ٌُٖ حُؼوَ ٝح٫ٍُُِ ٖٓ ًظِش ٓؼِوش ٖٓ ا١خٍ رٞٓخ١ش ٗخرٞ ىه٤ن ٣ٝظلَى ح١٩خٍ ٓغ كًَش ح٧ٍٝ، 

 ً ٓظويحّ ٓلٍٞ بٝطٌزَ حُلًَش حُ٘ٔز٤ش ر٤ٖ حٌُظِش ٝح١٩خٍ ر ،هٍٜٞٙ حٌُحط٢ رٔزذ ٤ٔ٣َ ا٠ُ حُزوخء ػخرظخ

٣ٝظلَى حُٔلٍٞ ٝٛٞ ِٓي َٓر١ٞ ا٠ُ ًظِش ك٢ حُٔـخٍ حُٔـ٘ط٢ٔ٤  ،ًَٜٝٓـ٘خ٢ٔ٤١ ٌٝٓزَ اٌُظ٢َٗٝ

ً  ؿٜيحً حُ٘خ٢ٗء ػٖ ٓـ٘ط٤ْ َٓر١ٞ ا٠ُ ح١٩خٍ، ٝطُٞي ٌٛٙ حُلًَش  ك٢ حُِٔي ٣٘ظوَ ا٠ُ  ًَٜرخث٤خ

حُـٜي حٌُٔزَ رٞٓخ١ش كخٓٞد أٝ ؿٜخُ ٬٣كع كًَش ح٧ٍٝ ػ٠ِ هطؼش ٓظلًَش ٖٓ  ٣ٝٔـَ ،حٌُٔزَ

ٖٓ ٓخثش  ًظ٘خف كًَش أ٤ٍٟش ٛـ٤َس ٫ ٣ظـخُٝ هيٍٛخ ؿِءحً اٝربٌٓخٕ َٓٓٔش ح٫ٍُُِ  ،حٍُٞم

ًظ٘خف ػيس ِٛحص أ٤ٍٟش اٝطٔظط٤غ ٓلطش ٍٛي ح٫ٍُُِ ك٢ ٓٞهغ ٛخىة  ،٤ِٕٓٞ ؿِء ٖٓ حُٔ٘ظ٤ٔظَ

ٞحع ٓوظِلش ٖٓ َٓٓٔخص ح٫ٍُُِ ُو٤خّ حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش حُو٤َٜس ٝحُط٣ِٞش. ٝطٔظويّ أٗ ،ًَ ٣ّٞ

 500)ح٣ٝ٘ؾ طٔـَ حُٔٞؿخص حُط٣ِٞش حُظ٢ ٫ ٣وَ ١ُٜٞخ ػٖ  -كَٔٓٔش ح٫ٍُُِ ٖٓ ١َحُ ر٣َْ 

mile)  (800 km)، ٪ُ ٗلؼخٍ حُوط٢ حُظـ٤َحص ك٢ ر٤٘ٔخ طو٤ْ َٓٓٔش ح٫ٍُُِ ٖٓ ١َحُ ر٤٘٤ٞف

ٍحْٓ طٔخٍع حُلًَخص حُو٣ٞش حُِٜحص حُو٣ٞش َ ٣ٝٔـ ،ٓـ٤َٖٓٝ ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ حُٔٔخكش ر٤ٖ ػٔٞى٣ٖ

( ك٢ ٓـٔٞػخص ػ٬ػ٤ش ُظو٤ْ 1-3رخُ٘ٔزش ٨ُؿِٜس حُلٔخٓش ٝطٔظويّ َٓٓٔخص ح٫ٍُُِ ٌَٗ ) ؿيحً 

 ،ؿَد –ؿ٘ٞد، َٝٗم  –أٓلَ، ٝٗٔخٍ  –رٍٜٞس ٓ٘لِٜش ػ٬ػش أٗٞحع ٖٓ كًَش ح٧ٍٝ ا٠ُ أػ٠ِ 

ٓلطش َُٛي ح٫ٍُُِ ك٢ أٗلخء حُؼخُْ. أٓخ َٓٓٔش ح٫ٍُُِ حُٔٔظويٓش  1000ٝٛ٘خى أًؼَ ٖٓ 

٠٣ٝغ حُؼِٔخء حُٔجخص ٜٓ٘خ كٍٞ حُٔٞهغ حُٔطِٞد  ،ُِيٍحٓخص ٝحُظٞهؼخص حُؼ٤ِٔش كظٌٕٞ ٛـ٤َس ٝٓظ٤٘ش

ىٍحٓظٚ، ٝػ٘يثٌ ٣وّٞ حُؼِٔخء ربؿَحء طلـ٤َحص ٩كيحع ٓٞؿخص ُُِح٤ُش ط٘ظوَ ا٠ُ حُطزوخص حُٜو٣َش 

 [2].طو٤ْ َٓٓٔخص ح٫ٍُُِ حُٔٞؿخص حَُٔطيسٍٝٝ ػْ طَطي ك٢ رخ١ٖ ح٧

  ٝرخَُؿْ ٖٓ ًُي كبٕ حُٔٞؿخص حُٔي٣ش ٫ ،ط٘يكغ روٞس ٖٓ حُزلَ ًخُٔي حُٜخثؾ حُٔٞؿش حُٔي٣ش ٓٞؿش ٓيَٓس

ط٘ظ٢ٔ ا٢ُ حُٔي حُلو٤و٢، ٝاٗٔخ ط٘ظؾ ػٖ كًَخص ح٧ٍٝ طلض حُزلَ ٝحُظ٢ ط٠ٔٔ ح٫ٍُُِ حُزل٣َش أٝ 

 .حُٔٔطَس أٝ حُل٤ِِٗٝش أٝ حُؼٞحٛق ح٧هَٟ حٌُز٤َس حُظ٢ طليع ك٢ حُزلَط٘ظؾ ػٖ ح٧ػخ٤َٛ 



ْٓ ؤط٢ٔٔ ح٧ٓٞحؽ حُٔي٣ش حُ٘خطـش ػٖ ح٫ٍُُِ حُزل٣َش ح٧ٓٞحؽ حُزل٣َش حُُِِح٤ُش، ٢ٛٝ طؼَف ًٌُي ر

ئ رويٍ طٔٞٗخ٢ٓ، ٝٛٞ أْٓ أ١ِوٚ ح٤ُخرخ٤ٕٗٞ ٣ٝٔظط٤غ حُؼِٔخء ح٣ٌُٖ ٣ٔظويٕٓٞ َٓٓٔش ح٫ٍُُِ إٔ ٣ظ٘ز

 يهش رٔٞػي ٍٝٛٞ حُظٔٞٗخ٢ٓ ا٢ُ ٓخكَ رل١َ ٓؼ٤ٖ. حُ ٖٓ

ً  ٣ؼَف حُؼِٔخء إٔ ُُِح٫ً  كٔؼ٬ً  ٤ُٗٞخٕ هي ٣ٔزذ ٓٞؿش ٓي٣ش ط٠َد ٓخكَ أػٖ ؿٍِ  رؼ٤يحً  رل٣َخ

٤ُٗٞخٕ، كبٕ أ ٍِػٖ ؿ حً كيٝع ُُِحٍ رل١َ رؼ٤ي ٛخٝح١ كبًح ٍٛيص َٓٓٔش ح٫ٍُُِ ك٢ ٛخٝح١

ظ٢ طٔظـَهٜخ حَُؿلش ح٤ٍٟ٧ش ُظَٜ ا٢ُ ٛخٝح١ ٝٓٞف ٍٛخى حُـ١ٞ ٣لٔذ ػيى حُيهخثن حُهز٤َ ح٩

ٓظ٘ظخؽ ػ٢ِ أٓخّ حُلو٤وش ٣ٝوّٞ ٌٛح ح٩ ،طٔظـَم حُٔٞؿش حُٔي٣ش ػيى حُٔخػخص ٗلٔٚ ُظ٠َد ٛخٝح١

، ر٤٘ٔخ حُٔٞؿش حُٔي٣ش طظلَى (km/minute 970) حُظ٢ ط٘ٚ ػ٠ِ إٔ ِٛس ح٫ٍُُِ طظلَى رَٔػش  

ٝطؼظٔي حَُٔػش حُيه٤وش ػ٠ِ ػٔن  ،ح٤ُٔخٙ حُٔلظٞكش ك٢(km/hours 970 – 800) رَٔػش ٓخ ر٤ٖ 

ٝٓؼظْ حُٔٞؿخص حُٔي٣ش طَٔ ىٕٝ إٔ ٣ظْ ً٘لٜخ ك٢ حُزلَ، ٝٓغ ًُي كخُٔٞؿش حُٔي٣ش هي طٌٕٞ  ،ح٤ُٔخٙ

ً  ؿيحٍحً  ٝط٠ٔٔ حُٔٞؿخص ، هظَحرٜخ ٖٓ ح٤ُٔخٙ ح٠ُلِش هَد حُ٘خ١تاػ٘ي (m 30) ٍطلخػٚ ػٖ ا٣ِ٣ي  ٓخث٤خ

ػٜخ٣ٍش ٣ٝؼظٔي كـْ حُٔٞؿش ح٩ ،ػٜخ٣ٍشق حٌُز٤َس ك٢ حُزلَ حُٔٞؿخص ح٩حُٔي٣ش حُ٘خطـش ػٖ حُؼٞحٛ

ٝطٌٕٞ  ،ٝح٠ُـ٢ حُزخٍٝٓظ١َ ،ػ٠ِ َٓػش ح٣َُخف، ٝٓيس حُؼخٛلش، ٝٓٔخكش حُزلَ حُظ٢ طوطؼٜخ ح٣َُخف

  (1900)ٝك٢ ػخّ ،ػٜخ٣ٍش ٓيَٓس رٞؿٚ هخٙ اًح َٟرض حُ٘خ١ت أػ٘خء حُٔي حُؼخ٢ُحُٔٞؿخص ح٩

ػخٗض ٓي٣٘ش ؿخُلٔظٕٞ ر٣٫ٞش طٌٔخّ رخ٣٫ُٞخص حُٔظليس ٖٓ أَٟحٍ ٗي٣يس ٗظ٤ـش اػٜخٍ ٜٓلٞد 

ػخّ  ٝك٢ ،أٛخرض ٓٞؿش ٓي٣ش ٓي٣٘ش ٤ِٛٞ رٜخٝح١ رؤَٟحٍ رخُـش (1946)ٝك٢ ػخّ  ،ػٜخ٣ٍشارٔٞؿش 

ً اَٟد اػٜخٍ ُُٞز٢ ٝٓٞؿش  (1970)  ٍدخ٣و ( كوظ٬ ٓخػٜخ٣ٍش رخًٔظخٕ حَُ٘ه٤ش )ر٘ـ٬ى٣ٖ كخ٤ُخ

ً أٗوٚ ًٔخ َٟد ر٘ـ٬ى٣ٖ  266000  (1985)ػٜخ٣ٍش ك٢ ٓخرّٞ ػخّ ااػٜخٍ ُُٞز٢ ٝٓٞؿش  ٠٣خ

ك٢ حُٔظ٤٘٤خص ٖٓ حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ح٬٤ُٔى١ أهظَف ػِٔخء ٝرٌُي  ،ٗوٚ 10000 ٍدخ٣و كوظ٬ ٓخ

 [2].ح٧ٍٝ ٗظ٣َش طٌظ٤ٗٞش ط٠ٔ٘ض كٌَط٤ٖ ٓخروظ٤ٖ ٛٔخ حُِكق حُوخ١ٍ ٝط٤خٍحص حُلَٔ

 شل:يعثثاخ انصلا 3-3

ٛظٔخّ اُوي ًخٕ  ،٤ُش كيٝع ح٫ٍُُِ ٤ًٝل٤ش ظٍٜٞٛخأٗظوخٍ ا٠ُ ٣ٌٖٔ ح٩ ح٫ٍُُِ ٝٓٔززخطٜخ ٖٝٓ ػْ 

٧ٕ ٝٓخثَ حُزلغ حُزل٣َش ُْ  حُؼِٔخء ك٢ أٝح٢ٓ حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ريٍحٓش ح٧كٞحٝ حُٔل٤ط٤ش ٓليٝىحً 

ٛٔخ حُوٞحػي  ػ٬ٔهظ٤ٖ  ُٝوي هْٔ حُؼِٔخء ط٠خ٣ٍْ حُوخٍحص ا٠ُ ٝكيط٤ٖ  ،طٌٖ ٓظطٍٞس رٌَ٘ ٓ٘خٓذ

( ٢ٛٝ ح٧ؿِحء ح٧ًؼَ ٬ٛرش ك٢ حُوخٍحص ٝحُظ٢ طظ٤ِٔ ر٘يٍس ٫ُُُٜخ ٝرَح٤ًٜ٘خ Plat Formحُوخ٣ٍش )

 أ١ أٜٗخ طؼ٤ٖ كظَس ٛيٝء ر٘خث٤ش.

 



٣ٝـذ إٔ ٤َ٘ٗ ا٠ُ إٔ حُـزخٍ  ،ُظٞحث٤ش حُز٘خث٤ش حُٔ٘٘ؤػْ حُٞكيس حُؼ٬ٔهش حُؼخ٤ٗش أ١ ح٬َُٔٓ حُـز٤ِش ح٩ 

 ٓـٔٞػخص كٔذ ٓ٘٘جٜخ: طؤْ ا٠ُ

حُـزخٍ حٌُظ٤ِش  انصاَٛح:ٝ ،٤ٜٔخ٣٫خحُُظٞحث٤ش ٢ٛٝ ؿزخٍ حُٔوؼَحص حُز٘خث٤ش ح٠ُؤش ًـزخٍ ح٩ الْٔنٗ: 

٣ٝـذ إٔ ًٌَٗ رٌٜح حُٜيى إٔ ٓ٘خ١ن حُـزخٍ ٌٛٙ َٓحًِ ُُِح٤ُش ٖٓ حُيٍؿش  ،ُظٞحث٤شحُِٜزش ؿ٤َ ح٩

ح٧هخ٤ُْ حُُِِح٤ُش ك٢ حُؼخُْ. ًٔخ ك٢ ٓ٘خ١ن أ٤٘٤ٍٓخ  ُظٞحث٤ش ٜٓ٘خ اً طظًَِٔ ٛ٘خ أْٛح٠ُٝ٧ ٝروخٛش ح٩

 .[3]ػٖ ٌٛٙ حُٔوؼَحص طٌِٔ٘خٝػ٤ِٚ  ،٣َحٗٞ ٝا٣طخ٤ُخاٝط٤ًَخ ٝ

 انًمؼساخ انثُائٛح: 3-4

طٔظي آ٫ف ح٤ٌُِٞٓظَحص طوطغ  ٓ٘ول٠خص ػ٤ٔوش ٣ٞ١ِٝش ؿيحً  (Geosy clinal)حُٔوؼَحص حُز٘خث٤ش 

 ً ً  حُوخٍحص ك٤٘خ أهَٟ ٓظـخٍٝس رٌُي ٓغ حُٔل٤طخص. طو٠غ حُٔوؼَحص ك٢ ريح٣ش طٌِٜ٘خ  ٝطل٢٤ رٜخ أك٤خٗخ

طٔخع ػْ طظلٍٞ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ا٠ُ كًَخص ٟـ٢ ؿخٗز٤ش ٍٝكغ ػ٤٘لش ٝطلٍٞ ك٢ اٝ ُلًَخص هٔق ٝٛز١ٞ

١ز٤ؼش حُٜوٍٞ ٖٓ ٛوٍٞ ٍٓٞر٤ش ا٠ُ ٛوٍٞ ٓظلُٞش ِٛزش ٓٔظِؿش ٓغ حُٜوٍٞ حُزًَخ٤ٗش حُوخىٓش 

ح٧كٞحٍ طَحكن ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص ٓٞحء حُٜخػيس ٜٓ٘خ أٝ حُٜخرطش كًَخص ٝك٢ ؿ٤ٔغ  ،ٖٓ أػٔخم ح٧ٍٝ

٬٣ٝكع إٔ ططٍٞ حُٔوؼَحص ٣ظْٔ رزؼٞ حُوٜخثٚ حُظ٢ ط٘ؼٌْ رٟٞٞف  ، ٛظِح٣ُش ػ٤٘لش ٝرَح٤ًٖا

 ٖٝٓ ٌٛٙ حُٔٔخص ٍٗٞى: ،ػ٠ِ كؼخ٤ُش كًَخص ح٧ٍٝ حُزخ٤٘١ش حُؼ٤ٔوش

 حُٔظ٢ٓٞ  ٓوؼَ حُزلَ ح٧ر٤ٞ ٓظيحى حُط٢ُٞ حُٜخثَ: كٔؼ٬ً ح٧  ً ٝكظ٠  ٣ٔظي ٖٓ آزخ٤ٗخ ؿَرخ

ً أ ٍطزخ١ حُٔوؼَ اٌُٖٝ ػَٝ حُٔوؼَ أهَ رٌؼ٤َ ٖٓ ١ُٞٚ ٓٔخ ٤٘٣َ ا٠ُ  ،ٗي٤ٔ٤ٗٝخ َٗهخ

 رخُظٜيػخص ح٤ٍٟ٧ش حُؼ٤ٔوش.

  أٌٗخٍ حُٔوؼَحص ٓٔظو٤ٔش ٤ُٞ١ش ٝه٤ٓٞش ٝكِو٤ش )ؿزخٍ حُٔل٢٤ حُٜخى١( ٓٔخ ٣ؼزَ ػٖ ِٛظٜخ

 ظ٢ طظًَِٔ ك٢ ٗطخهخص ٝأ١َٗش ٓليىس.رلًَخص ح٧ٍٝ حُزخ٤٘١ش حُؼ٤٘لش حُ

  ٗزؼخم ٢ِٜٓ ٗي٣ي طَطلغ ٖٓ ه٬ُٜخ حُٜٜخٍس حُٜو٣َش ا٠ُ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ٌُٝح ااٜٗخ ٓ٘خ١ن

١خهش ح٧هخ٤ُْ حُوخػي٣ش  ٖكبٜٗخ طؼظزَ َٓحًِ ١خهش كَح٣ٍش ػظ٤ٔش ط٣ِي رؼ٬ع أٝ أٍرغ َٓحص ػ

 ً  .حُٜخىثش ُُِح٤ُخ

  رلخٍ ؿ٤٘ش رخُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش حُزل٣َش ٌُٖٝ ك٢ َٓحكَ ططٍٞٛخ  اكظزِظٜخك٢ ريح٣ش طٌٜٞٗخ

 ٗيكخػ٤ش ًٔخ ك٢ ١َك٢ حُزلَ ح٧كَٔ.احُوظخ٤ٓش طظلٍٞ ا٠ُ ٛوٍٞ ِٛزش ٝ

 ٖٓٝهي طَٜ  ،ٓٔخًش حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش ػظ٤ٔش ك٢ ٓلٍٞ حُٔوؼَحص ٝطظ٘خهٚ ٗلٞ حُٜٞح

  (km 25 - 20) .ٓٔخًظٜخ ك٢ حًَُِٔ ا٠ُ

 ٔزذ ٟـ٢ حُٜوٍٞ ٝحُلَحٍس حُزخ٤٘١ش حُؼخ٤ُش ا٠ُ ٛوٍٞ ٖٓ طظلٍٞ ًؼ٤َ ٖٓ حُٜوٍٞ ر

ٗٞع آهَ كخٌُِْ ٣ظلٍٞ ا٠ُ ََٓٓ ٝحُلـَ ح٢َُِٓ ا٠ُ ًٍٞحط٣ِض ٝطظَٜ ٛوٍٞ ٓظزٍِٞس 

ٝٓظلُٞش ػخى٣ش ًخُـَح٤ٗض ٝحُـ٤ْ٘ ...حُن. ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ إٔ حُٔوؼَحص ٤ُٔض ٟٓٞ ٓلخػ٬ص 



حع أهَٟ طوظِق ػٖ ح٠ُٝ٧ ٖٝٓ ٛ٘خ كَح٣ٍش ٛخثِش ٣ظْ ك٤ٜخ َٜٛ حُٜوٍٞ ٝطل٣ِٜٞخ ا٠ُ أٗٞ

٣ٌٔ٘٘خ إٔ ٗلٌْ ُٔخًح طظًَِٔ  َٟٗ ٤ًٔش حُطخهش حُٜخثِش حُٔٔظؼِٔش ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔخص ًٌُٝي 

٣ظْ  ٌٝٛح حُظطٍٞ حٌُز٤َ ٫ ، أْٛ َٓحًِ ح٫ٍُُِ ك٢ حُٔوؼَحص حُز٘خث٤ش روخٛش ًٌُٝي حُزَح٤ًٖ

ص حُؼ٤٘لش حُظ٢ طظْ ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ىكؼش ٝحكيس ٌُٝ٘ٚ ٣َٔ ػزَ َٓحكَ ػيس طؼٌْ حُظزي٫

 .[3]ٝحُظ٢ طؼزَ ػٜ٘خ حُِٜحص ح٤ٍٟ٧ش حُؼ٤٘لش

 

 يساحم ذكٌٕ انًمؼساخ انثُائٛح:

 حَُٔكِش ح٠ُٝ٧: -1

اٜٗخ َٓكِش ظٍٜٞ ٫ٝٝىس حُٔوؼَحص حُز٘خث٤ش أ١ أٜٗخ حَُٔكِش حُظ٢ طزيأ ك٤ٜخ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش حُٜو٣َش 

طلظٜخ ٝطَكغ رٌُي ٖٓ كَحٍطٜخ ٣ِٝىحى طٞطَ رخ١ٖ ك٢ ٓؼَ ٝحُولْ حُظي٣ٍـ٢ كظ٠ـ٢ ػ٠ِ ٓخ  رخُٜز١ٞ

ٌٛح ُظـِـَ ٤ٓخٙ حُزلخٍ ٖٓ حُٔ٘خ١ن َ ٝطزيأ حُلؼخ٤ُخص حُُِِح٤ُش رخُظٍٜٞ ٣ٜٝٔي حُظوؼ ،ٌٛٙ ح٧ٓخًٖ

حٍٝس ٝطظـٔغ ُٔـحٍٝس كظظَٜ ك٢ حُزيح٣ش رلخٍ ٟلِش طٔؼَ َٓحًِ طـٔغ كظ٠ ُِٜوٍٞ حُوخ٣ٍش حُٔـح

ً روخٛش حُٜوٍٞ ح٤َُِٓش ٝح حُٜوٍٞ  ُط٤٘٤ش ٝحُل٣ٜٞش ٝطظَٜ حُٜوٍٞ ح٤ٌُِٔش ٝطَحكوٜخ ؿ٤ٔؼخ

ٝهي  ،رٔزذ ػ٤ِٔش حُظوؼَ حُزخ٤٘١ش ٝحُزًَخ٤ٗش حُزخُُظ٤ش حُٜٔخكزش ُظٍٜٞ حُِٜحص ح٤ٍٟ٧ش ٝحُزَح٤ًٖ 

 ك٢ أٓخًٖ حُٜيّ حُؼ٤٘لش. (km 15- 10)طَٜ ٓٔخًش حَُٓٞرخص ا٠ُ 

 َٓكِش ح٠ُ٘ؾ: -2

ٍٞ ح٬َُٔٓ حُـز٤ِش ٬ٗٝكع ك٤ٜخ طزخ١ئ ػ٤ِٔخص حُظوؼَ ٝحُٜز١ٞ ٢ٛٝ حَُٔكِش حُظ٢ طٔزن َٓكِش ظٜ

ٍطلخع ٝحُظٍٜٞ ٖٓ طلض ٤ٓخٙ حُزلخٍ كظظٌَ٘ ٓوخٍٗش رخُٔخرن ٝطؤهٌ حُ٘ـٞى ٝحُظٍٜٞحُظ٠خ٤ٔ٣ٍش رخ٩

ح٤ٌُِٔش  ٝطٌؼَ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش حُٜوٍٞ ،ٓظيحى ًٔخ ك٢ ؿٍِ ح٤ُخرخٕرؼٞ ح٬َُٔٓ حُـز٤ِش حُو٤ٓٞش ح٩

ًؼٜيٛخ حُٔخرن ٝطظخرغ  ٝطٔظَٔ كًَخص ح٧ٍٝ ٝح٫ٍُُِ ٝحُزَح٤ًٖ ، ٝٛوٍٞ حُل٤ِٖ حُؼ٣ٞ٠ش حُٔ٘٘ؤ

  [3] .ٍطلخع ٗلٞ ح٧ػ٠ِٗي٣ُظ٤ش رخ٩ًٌُي حُٜوٍٞ حُزخ٤٘١ش ٝحُزًَخ٤ٗش حُزخُُظ٤ش ٝح٧

 َٓكِش ظٍٜٞ حُـزخٍ: -3

 ً أ١َحف ُظٞحث٤ش ٝػ٠ِ اًحص ؿٌٍٝ ٝهٞحػي  طظٌَ٘ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ًظَ ؿ٣ٍِش ًز٤َس َٓطلؼش ٗٔز٤خ

ً  حُوخٍحص ٣زيأ ظٍٜٞ كلَ  ،ٟٔل٬ٍ ٝحُظـِإٝح٩ ٗلٔخٍرخ٩ ٣ؤهٌ حُزلَ ٛخ٤٘ٓش ٣ٞ١ِش ٝطي٣ٍـ٤خ

حُٔظ٢ٓٞ ٝح٧ٓٞى ٝه٣ِٖٝ  ك٤ظلٍٞ ا٠ُ رلخٍ ػخ٣ٞٗش ؿ٤َ ٓظِٜش ًٔخ ٛٞ حُلخٍ رخُ٘ٔزش ُِزلخٍ: ح٧ر٤ٞ

َُٔكِش حُلًَخص ٝط٢٘٘ ك٢ ٌٛٙ ح ،حُزل٤َحص حُٔخُلش حُزل٣َش حُٔ٘٘ؤ )٫ؿٞٗخص( ... حُن. ٝطظَٜ

 .حُُِِح٤ُش ٝحُزًَخ٤ٗش ك٢ ٓؼَ ٌٛٙ ح٧هخ٤ُْ

 

 



 ًزَ ُِـزخٍ:ٍطلخع ح٧َٓكِش ح٩ -4

ٗولخٝ ٓٔظٞحٛخ رٔزذ ػ٤ِٔخص حُ٘لض ٝحُللَ اٍطلخع حُـزخٍ ك٢ ٗيطٜخ ػ٤ِٔخص اطلٞم ػ٤ِٔخص 

ّٝ ك٢ ٤ٜٔخ٣٫خ ١ٍٝٞحُك٢ ؿزخٍ ًٔخ ؿ٤ِي٣ش ...حُن(.  –٣ٍل٤ش  -رل٣َش  -٣َٜٗش  -حُٔوظِلش  )ٓخث٤ش 

ط٤ًَخ ٝح٧ُذ ك٢ أٍٝٝرخ ٝٓٞحٛخ. ٌٛح حُ٘٘خ١ حُـز٢ِ حُؼظ٤ْ ٣ؼ٤ي حُل٤خس ُِٜيٝع ٝحُلٞحُن ح٤ٍٟ٧ش 

ًٔخ طظَٜ ٛيٝع ٝكٞحُن  ،ػخ٤ٗش أ١ أٜٗخ طؼٞى َٓس أهَٟ ُ٘٘خ١ٜخ حُُِِح٢ُ ٝحُزًَخ٢ٗ رؼي ٛيٝء ٣ٞ١َ

ر٤ٞ حُٔظ٢ٓٞ ٌٛٙ حَُٔكِش ٣ٝؼ٤ٖ كٞٝ حُزلَ ح٧ ،ٝح٫ٍُُِ ؿي٣يس ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ٗيس كؼخ٤ُش حُزَح٤ًٖ 

 ٕ.ح٥

 َٓكِش حُظلٍٞ حُـز٢ِ ا٠ُ حُوٞحػي حُوخ٣ٍش:  -5

ط٢٘٘ ك٢ ٌٛٙ حَُٔكِش ػ٤ِٔخص حُ٘لض ٝطَحًْ ٝطـٔغ حُٔٞحى حُٜو٣َش حُٔلظٞطش ٝطزيأ ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ 

ٌُح طزيأ ػ٤ِٔخص ظٍٜٞ  ٜخطـخٛاظخَٛس طلٍٞ هٞس ح٠ُـ٢ حُـخٗز٤ش ا٠ُ هٞس ىكغ رخ٤٘١ش ٛخ٤٘ٓش ٓـخ٣َس 

ٝط٢٘٘ حُلؼخ٤ُخص حُزًَخ٤ٗش رٜوٍٞٛخ ح٤ُِٔٔس  ح٧كَٔ ٜٗيحٓخص ٝح٧ؿٞحٍ ًٔخ ك٢ هخع حُزلَح٩

ً  ،حُٔٔظِؿش ٓغ حُٜوٍٞ حَُٓٞر٤ش رٔزذ طِح٣ي حُلؼخ٤ُخص حُز٘خث٤ش حُزخ٤٘١ش طزيأ حُٜوٍٞ حُـز٤ِش  ٝطي٣ٍـ٤خ

 ً ا٠ُ هٞحػي هخ٣ٍش ٤ٌٔٓش  شظظلٍٞ حُٔ٘طوش ًخِٓرخُظلٍٞ حُظي٣ٍـ٢ ا٠ُ ٛوٍٞ ٓظلُٞش ك حَُٓٞر٤ش ؿخُزخ

ظٍٜٞ ٬َٓٓ ؿز٤ِش ٖٓ ٗٞع آهَ ٢ٛ حٌُظَ  ِٝٛزش ٣ٝوَ حُ٘٘خ١ حُُِِح٢ُ ٝحُزًَخ٢ٗ ٌُٖٝ ا٠ُ ك٤ٖ 

ُظٞحث٤ش ًٔخ ك٢ كٞٝ حُزلَ ح٧كَٔ ٝك٢ ؿزخٍ حُٜلَحء حٌُزَٟ حُـز٤ِش حُٜٔيػش حٌَُٔٔس ؿ٤َ ح٩

ٌٌٝٛح َٟٗ إٔ حُلًَخص ، ِىحى حُلؼخ٤ُخص حُُِِح٤ُش ٝحُزًَخ٤ٗش)حُٜـخٍ ٝط٤زٔظ٢(. ٗظ٤ـش ٌُٜٙ حُظل٫ٞص ط

حُز٘خث٤ش حُزخ٤٘١ش حُؼ٤٘لش طَحكن ًَ َٓحكَ ططٍٞ حُٔوؼَحص ٖٝٓ ٛ٘خ طؼظزَ أهخ٤ُْ حُٔوؼَحص ٖٓ أًؼَ 

 .[3]ٓ٘خ١ن حُؼخُْ ُُُِش

 ظثاب انسئٛعٛح نحدٔز انصلاشل:الْ 3-5 

 .ٍٝػخَٓ حُلَحٍس حُزخ٤٘١ش حٌُخٓ٘ش ك٢ رخ١ٖ ح٧ -1

ً طوِٜخص حُوَ٘س ح٧ -2  ٌٗٔخٕ حُٔخثغ حُ٘خ١ٍ ٝطٔيىٙ. ٩ ٤ٍٟش طزؼخ

( Magmaهظَر٘خ ٖٓ حُٔٞحى حُزخ٤٘١ش حُٔٔٔخس )أٓظَٔحٍ ًِٔخ طؼٔو٘خ ك٢ رخ١ٖ ٝبحُلَحٍس طِىحى ر -3

 ٢ٛٝ حُٔٔئُٝش ػٖ كيٝع ح٫ٍُُِ ٝحُزَح٤ًٖ ػ٘يٓخ طظٔيى.

حُٔٔظَٔس ك٢ ٗٞحس  ٤خث٤شص ح٤ٌُٔطظٔيى حُٔٞحى حُزخ٤٘١ش طلض طؤػ٤َ حُلَحٍس حُ٘خطـش ػٖ حُظلخػ٬ -4

 ٍٝ. ح٧

 ٍٝ. حُٔٞؿخص حٌَُٜر٤ش حُظ٢ طل٢٤ رخ٧ -5

 ٤ش.ثخ٤حُٔٞؿخص حٌَُٜر٤ش رخُظلخػ٬ص ح٤ٌُٔ هشػ٬ -6

 



ٍٝ، ٝحُطخهش ح٣ُٝٞ٘ش حُٜخثِش حُٔ٘زؼؼش ٖٓ طلطْ ٗؼخػ٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ رخ١ٖ ح٧حُٔٞحى ح٧ -7

 حٌٍُحص ك٢ ح٤ٍُٞح٤ّٗٞ ٝحُؼ٣ٍّٞٞ. 

ً أٍٝ ٝطٔو٤ٜ٘خ ٣ٔخػي ٓش ىحهَ ح٧ٝؿٞى حُـخُحص حُٔلزٞ -8  [7].ٍك٢ كيٝع ح٫ُُِ ٠٣خ

 نٛح انصنصنح:أ 3-6

ٌُٖٝ ٓؼَ ٌٛح حُظٞطَ ٝح٠ُـ٢  طؼ٤٘ٚ  إ ح٠ُـ٢ ٝحُظٞطَ حُ٘ل٢ٔ ٓٔش ٌٛح حُؼَٜ ٣ؼخ٢ٗ ٓ٘ٚ حٌُؼ٤َ،

 ً  ًٗٔٞؿ٤ٖ ٖٓ حُظٞطَ ٝح٠ُـ٢. ح٧ٍٝ ٣ٝظٔؼَ ك٢ ، اً َٟٗ ُٜخ ٓخكش طٞطَ ٝحٓؼش ٤ِٔٗ ك٤ٜخ ح٧ٍٝ ىحثٔخ

ٝٓززٚ ٟـ٢ ٝػوَ حُطزوخص حُٜو٣َش حُٔطل٤ش أٝ حُؼ٤ِخ ػ٠ِ رخ١ٖ  ،حُٔل٢٤ حُٔئػَ ٖٓ ؿ٤ٔغ حُـٜخص

ٝٗظ٤ـش  ،طـخٙٗيكخع ػٔٞى٣ش ػ٤ٌٔش ح٩اح٧ٍٝ. ػْ حُظٞطَ ٝح٠ُـ٢ حُـخٗز٢ ح١ٌُ طوخرِٚ ػ٤ِٔش طٔيى ٝ

  .حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش حُِٜزش ا٠ُ أؿِحء ٛـ٤َس ًٝز٤َس ٌُُي طظـِأ ٝطظٌَٔ

٣ٔخػي ػ٠ِ ظٍٜٞ حُوَِ  ٌٗٔخٕ ىحه٢ِ ٫اف إٔ ح٠ُـ٢ حُطزو٢ حُٔل٤ط٢ ٝٓخ ٣ظزؼٚ ٖٓ ٖٝٓ حُٔؼَٝ

ٌُٖٝ حُظٞطَ حُـخٗز٢  ،ك٢ طٞحُٕ حُطزوخص ح٤ٍٟ٧ش حُٔوظِلش، ٝهخٛش إ ًخٗض حُٜوٍٞ ٓظـخٗٔش

، حُٞحهِ ٣ئى١ ا٠ُ ٗظ٤ـش ٓـخ٣َس، أ١ ا٠ُ ُكِكش حُطزوخص حُٜو٣َش ٝا٠ُ طٜ٘ٞٛخ ٝطزيٍ ٓظَٜٛخ

ط٣ِي كؼخ٤ُش ١زوش حُٔخٗظ٤خ حُؼ٤ِخ ح٧ًؼَ كًَش َٝٓٝٗش  ٌٝٛٙ حُوٞس حُٔ٘ٞٛش وَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ػخٓشرخُ٘ٔزش ُِ

ٖٓ حُوَ٘س حُٜو٣َش ح٤ٍٟ٧ش حُؼ٤ِخ ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ كؼخ٤ُش حُظخَٛس حًٌٍُٔٞس ٌُٕٞ رؼٞ حُٔ٘خ١ن ك٢ 

 .ُُُِٝش ٖٓ ٓٞحٛخ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ٓلطٔش ٝٓ٘ووش ٓٔخ ٣ـؼِٜخ أًؼَ طٞطَحً 

ٌُٝوٖ هزوَ ًوَ ٗو٢ء  ،ٓخًح ٣ليع ك٢ ح٧ٍٝ ٗظ٤ـش ُظٜوٍٞ ح٧ٗوٌخٍ حُٔوظِلوش ُِظوٞطَ ك٤ٜوخح٥ٕ  ٟٗٞق

ٗ٘وووخم ٝكًَووش ًظِووش ٓظـخٗٔووش ٣ووظْ رِح٣ٝووش اػ٤ِ٘ووخ إٔ ٗظووًٌَ حُوووخٕٗٞ ح٤ٌُٔووخ٢ٌ٤ٗ حُوخثووَ: )) إ طٜوويع ٝ

ً  طـووخٙ حُوووٞس ح٠ُووخؿطش أ٩ٝىٍؿووش رخُ٘ٔووزش  45ٓووويحٍٛخ   ٌُٝووٖ حُٔووئػَس (( ٛووٌح حٌُوو٬ّ ٛوول٤ق ٓوز٣َووخ

 .[2] (1-3رخُ٘ٔزش ٨ٍُٝ حٍُٜٞس ٓـخ٣َس، ٌٌٝٛح ط٤ِٔ حُلخ٫ص حُظخ٤ُش ٌَٗ )



 ( حسكح انكرم انظخسٚح ٔانظدٔع1-3انشكم )

 )د( ٛؼٞى                                           ٫ِٗم )ح٣٧َٔ(    ا)أ(         

 )ى( ٛيع ػخى١                                                           ٍطٔخءا)ؽ(        

ٗظ٘خٍ حُـخٗز٢ ٓظؼخٓيس كبٜٗخ طئػَ ك٢ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش اًح ًخٗض هٟٞ ح٠ُـ٢ ٝهٟٞ حُظٔيى ٝح٩ -1

ً  ٌُٖٝ حُ٘ن أٝ حُٜيع حُٔظٌٕٞ ٗظ٤ـش ٌُُي  ،رٌَ٘ أكو٢ ٝحُلًَش حُ٘خطـش ػٖ ًُي  ،٣ٔظي ػٔٞى٣خ

 ٛيع أٝ ٗن ُكِكش. طـخٙ أكو٢ ٣ٝظٌٕٞ ٗظ٤ـش ٌُُياٝرٔلخًحص حُٜيع أٝ حُ٘ن ًحص 

طـخٙ حُؼٔٞى١ إ ًخٗض حُوٞس ح٠ُخؿطش أكو٤ش ًخُٔخرن أٝ ٗزٚ أكو٤ش ٝهٞس حُظٔيى ه٣َزش ٖٓ ح٩ -2

اٗٚ ٛيع  أ١ طـخٙ حُٜيع ٓخثَ ر٘يس ٝٗلظٚ حُؼ٤ِخ ٓيكٞػش روٞس ٗلٞ ح٧ػ٠ِاكبٗ٘خ ٗ٘خٛي إٔ 

 ٝٛؼٞى.

خء ًُٝي ػ٘يٓخ طٌٕٞ هٞس ٍطٔاأٓخ إ ًخٗض حُ٘لش حُؼ٤ِخ ُِٜيع ٓخثِش ر٘يس كظٌٕٞ أٓخّ ٛيع  -3

 .ح٠ُـ٢ أكو٤ش أٝ ٗزٚ أكو٤ش ٝٓظؼخٓيس ٓغ هٞس حُظٔيى

٫ِٗم ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُوٞس ح٠ُخؿطش ػٔٞى٣ش )ٍأ٤ٓش( ٝهٞس حُظٔيى أكو٤ش اٝهي طٌٕٞ أٓخّ ٛيع  -4

 .ٝٓظؼخٓيس ٓغ حُوٞس حُٔخروش

َف ٓظـخ٣ٍٖٝ ٝر٤ٜ٘ٔخ هطؼش ٖٓ أٍٝ ٛخرطش ك٤ظٌَ٘ ُي٣٘خ ٓخ ٣ؼ أٓخ ػ٘يٓخ َٟٗ ٛيػ٤ٖ  -5

 .[2]ٍطلؼض ٌٛٙ حُوطؼش ٗلٞ ح٧ػ٠ِ ك٤ظَٜ حُ٘ـي أٝ حُظَٜاٝإ كيع حُؼٌْ أ١  ،رخُـٍٞ



ٗظوخٍ حُ٘ٞػ٢ ٖٓ كخُش حُظٞطَ ح٢ٍٟ٧ ٍٝٗٞى ح٥ٕ ٝرؼي إٔ طؼَك٘خ ػ٠ِ أٌٗخٍ حُٜيٝع ٤ًق ٣ظْ ح٩

رٜخ حُؼخُْ ا٠ُ حُلًَش ٗلٜٔخ ٝحُلخُش حُل٤ًَش طلَٔ ٝرزٔخ١ش ٗظ٣َش حُ٘وَ حُِيٕ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝحُظ٢ ؿخء 

 (.1960اػَ ُُِحٍ ٓخٕ كَح٤ٌٔٗٔٞ حُٔيَٓ ػخّ ) (ؽ. ٣ٍي)ح٢ٌ٣َٓ٧ 

ً I  ٝII)  حُٜو٣َظ٤ٖ  ٕ حٌُظِظ٤ٖ أ( 2-3) أىٗخٙ ُ٘لظَٝ ًٔخ ك٢ حٌَُ٘  ػزَ ٛيع هي  ( ِٓظٜوظخٕ ٓؼخ

ً  ٝرٔخ إٔ حٌُظِظ٤ٖ  ،إٔ حُٜيع ٤ٓظَٜ ك٤ٔخ رؼي رؼؼض ك٤ٚ حُل٤خس ٖٓ ؿي٣ي أٝ  ر٘يس كبٕ ًُي  ِٓظٜوخٕ ٓؼخ

ٌُٖٝ َٟٗ  ،حُـخٗز٤ش طـخٙ هٞس حُيكغ حُزخ٤٘١ش أٝاٛٞ   ؼ٤ٖطـخٙ ٓب٣ؼَهَ ػ٤ِٔش كًَش حٌُظَ حُٜو٣َش ر

ٝرخُطزغ ك٢ ٜٗخ٣ش حُٔطخف ٓظؤط٢  ،ٗؼ٘خء حُظي٣ٍـ٢ ٝرخُظٖ٘ٞٙٓ ًُي إٔ حٌُظَ حُٜو٣َش طؤهٌ رخ٩ ري٫ً 

ٗؼ٘خء ٝحُظ٘ٞٙ ٝحُظٞطَ ح١ٌُ ٣ؼظ١َ وخٝٓش ٗيس ح٩ٓ حٌُظِظ٤ٖ  ٣ٌٖٔ ك٤ٜخ ُِٔطق حُلخَٛ ر٤ٖ  حُِلظش حُظ٢ ٫

ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ إٔ ٗيس حُظٞطَ حُٜو١َ طلٞم هٞس حُظٔخٓي ٝحُظِٜذ حُٜو١َ، ٝٗظ٤ـش ٌُُي  ،حُٜوٍٞ

ٓظيحى حُٜيع بطـخٙ ٓظؼخًْ، ًُٝي ربٝرٍٜٞس كـخث٤ش ٓظظلَى حٌُظِظخٕ ك٢ ٓ٘طوش أكن ط٬ْٓ حُٜوَ ر

 .أٝ حُ٘ن ح١ٌُ ظَٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ذشكم انثؤزج انصنصانٛح 2-3شكم ) 

ٌٌٝٛح طظَٜ حُلًَش ٝطظْٜ٘ حٌُظَ حُٜو٣َش ٌٝٛح ٣ؼ٢٘ إٔ رئٍس حُُِِحٍ هي طٌٞٗض، ٫ٝ َٟٗ ك٢ 

 أٝ ػخؿ٬ً  ٝك٢ حُٞحهغ كظ٠ ك٢ أًؼَ ح٫ٍُُِ هٞس ٣ظٞهق آؿ٬ً  ،ٝحٟلش ُِ٘وٞم ( كيٝىحً 3-3حٌَُ٘ )

حُ٘وٞم ًٌُٝي ٣ظٞهق ػٖ حُلًَش ١َكخ حُٜيع ٝهي ٣ٜيأ حُٜيع أٝ ٗن ٓجخص رَ آ٫ف ٝط٘خ٢ٓ  ططٍٞ

 .[2]ىٕٝ كًَش ح٤ُٖ٘ٔ 

ً  (ؽ. ٣ٍي)ُوي رو٤ض آٍحء  ٓظويحّ حُو٤خٓخص حُـ٤ٞى٣ِ٣ش اٝرؼي  ٌُٖٝ ك٤ٔخ رؼي ،٬٣ٞ١ً  ٓـَى ٗظ٣َش ُٓ٘خ

ً  )حُٔٔخك٤ش( حُلي٣ؼش طز٤ٖ   ،ٗظٜخء حُُِِحٍآؼ٤٘ش رؼي  ٓٔخكش إٔ حُ٘ن حُٜيػ٢ حُٔؼخًْ ٣زو٠ ٓظلًَخ



طلو٤ن ٓؼَ ٌٛٙ حُو٤خٓخص ٌٓ٘ كظَس ٤ُ٘ٓش ٝؿ٤ِس ٝطْ حُظؼَف ػ٤ِٜخ ًٌُي رٞٓخ١ش طٔـ٬٤ص   ُٝوي طْ

ُٝوي هخّ رٌٜٙ حُؼ٤ِٔخص حُزلخػش حُٔٞك٤٤ض رؼي كُْٜٜٞ ػ٠ِ  ،ٛظِح٣ُشظخَٛس طؤٍؿق ح٧ٓٞحؽ ح٩

َٟٝٗ ، ٛل٤ق ٝٓٞػٞم (٣ٍي)ؽ. ؿخء رٚ  إٔ ٓخ ٝطز٤ٖ ، (1979طٔـ٬٤ص ُُِحٍ ٓخٕ كَح٤ٌٔٗٔٞ ػخّ )

رظؼيٗخ ػٖ حُٜيع أكًَش ٓظؼخًٔش ػ٠ِ ١َك٢ حُٜيع ًٔخ إٔ ٗيس حُِكِكش حٌُظ٤ِش طظ٘خهٚ ًِٔخ 

ُٖٝ  ،أٝحُٜيع ُٖ طظَٜ ػ٠ِ حُٔطق حُوخٍؿ٢ ٝك٢ ؿ٤ٔغ حُلخ٫ص إٔ ػ٤ِٔش طـيى حُ٘ن ،ح٧ٓخ٢ٓ

 ً ٌُٖٝ  ،٣ش حُٔل٤طش رخُٜيع ٫ طٔٔق رٌُيطـخٛخص ٧ٕ حٌُظَ حُٜوَك٢ ؿ٤ٔغ ح٩ طظ٘ؼذ حُ٘وٞم ػ٤ٔوخ

 ً ً  ه٬كخ ، ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ُٝٔٔخكش هي طزِؾ ػَ٘حص رَ ٓجخص ح٤ٌُِٞٓظَحص ُٔخ ًًَٗخٙ ٣ظٞؿَ حُ٘ن ػ٤ٔوخ

ٝطْ  ٣ٌٖٔ إٔ طظٌَ٘ ٓؼَ ٌٛٙ حُ٘وٞم حٌُز٤َس ٝىٕٝ إٔ طظَٜ ػ٠ِ حُٔطق ٝح٥ٕ ٣َى ا٠ُ ح٧ًٛخٕ ٤ًق 

 ط٤ٟٞق ًُي رخُٔؼخٍ حُز٢٤ٔ حُٟٔٞق أىٗخٙ:

ُٞ أهٌٗخ ًؤّ ٓخء ٟٝٝؼ٘خ ك٢ أٓلِٚ ٓخىس كٞحٍس َُأ٣٘خ إٔ ِٛس هل٤لش ٓظظْ ك٢ أٓلَ حٌُؤّ ٤ٓٝئى١ 

ٓؼَ ٌٛٙ حُظخَٛس طليع ك٢ أػٔخم  ،ح٧َٓ ا٠ُ ظٍٜٞ ٗن ك٢ حٌُؤّ ٤ٓٔظي ٓٔخكش ٓؼ٤٘ش ػْ ٣ظٞهق

٣ظٔؼَ ك٢ إٔ ح٧ٍٝ ؿ٤َ ٓظـخٗٔش  حُظخَٛط٤ٖ  ر٤ٖ  ٝحُو٬ف ،ح٧ٍٝ ٝىٕٝ إٔ طظَٜ ػ٠ِ حُٔطق

 [2].ٗظ٘خٍٛخآٔخ ٣ظَٜ طؼو٤يحص أًزَ ك٢ أٌٗخٍ حُ٘وٞم ١ٝز٤ؼش  شٜو٣َحُ ٖٓ حُ٘خك٤ش حُٔخىس أ١

 انًٕجاخ انصنصانٛح: 3-7

ٓخػيص حُيٍحٓخص حُـ٤ٞك٣ِ٤خث٤ش حُؼِٔخء ػ٠ِ  (seimic wave)حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش ٝرخ٩ٗـ٣ِ٤ِش 

ٓظ٘ظخؿخص حُٔٔظٔيس ٖٓ طؤػ٤َ ح٫ٍُُِ خ١ٖ ح٧ٍٝ ًُٝي ك٢ ٟٞء حُٔ٘خٛيحص ٝح٩ٓؼَكش ١ز٤ؼش ر

ً  ،ٝحُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش ٌُِ٘ق ػٖ  ٝطؼظزَ حُظٔـ٬٤ص حُُِِح٤ُش ٢ٛ حُط٣َوش حَُث٤ٔ٤ش ٝح٧ًؼَ ٤ٗٞػخ

ٛظِحُحص ه٬ٍ احُظ٤ًَذ حُيحه٢ِ ٨ٍُٝ ك٤غ ٣ظْ اؿَحء طلـ٤َحص )٫ٍُُ ٛ٘خػ٤ش( طٔزذ كيٝع 

ٝطوظِق ٌٛٙ حُٔٞؿخص ك٢ َٓػخطٜخ  ،حُٔوظِلش ػ٠ِ ٌَٗ ٓٞؿخص طؼَف رخُٔٞؿخص حُُِِح٤ُشحُٜوٍٞ 

ٝأ١ٞحُٜخ ٝأٌٗخُٜخ كٔذ ح٢ُٓٞ ح١ٌُ طوظَهٚ، ٣ٝئى١ طزخ٣ٖ َٓػظٜخ ا٠ُ إٔ رؼ٠ٜخ ٣ٔزن رؼ٠ٜخ 

ٝطٔـَ حُٔٞؿخص ػ٠ِ ؿٜخُ ح٤ُِٔٓٞؿَحف رظَط٤ذ ُٜٝٛٞخ ٗلٔٚ، ٢ٛٝ طظَٜ ػ٠ِ حُـٜخُ  ،ح٥هَ

 ٓظؼَؽ.ػ٠ِ ٤ٛجش ه٢ 

 حُٔٞؿخص ح٤ِٓ٤ُٔش:

 ٓٞؿخص رخ٤٘١ش. -1

 .[2]ٓٞؿخص ٓطل٤ش -2

ط٘ظوَ حُٔٞؿخص حُزخ٤٘١ش ٢ٛٝ حُٔٞؿخص ح٧َٓع ه٬ٍ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ر٤٘ٔخ ط٘ظوَ حُٔٞؿخص حُٔطل٤ش 

 ػزَ ٓطق ح٧ٍٝ. ؤرط٢ٛٝ ح٧



 ً ك٢ كيٝع ٓؼظْ حُيٓخٍ حُُِِح٢ُ ٝٛ٘خى ٗٞػخٕ ٖٓ حُٔٞؿخص  حُٔٞؿخص حُزخ٤٘١ش طٌخى طٌٕٞ ٓززخ

 ٤٘١ش:حُزخ

 ٓٞؿخص ط٠خؿط٤ش. -1

 ٓٞؿخص هٚ. -2

ط٘ظوَ حُٔٞؿخص ه٬ٍ ح٧ٍٝ كبٜٗخ طئى١ ا٠ُ طلَى ؿ٤ٔٔخص حُٜوَ رطَم ٓوظِلش كظيكغ  ؼٔخك٤

ٝطِٟٞ  ،ٌٗٔخٕ ٝطٔيى حُٔزخ٢ٗ ٝح٧ر٤٘ش ح٧هَٟاحُٔٞؿخص حُظ٠خؿط٤ش حُٜوَ ٝطٔلزٚ ٝطئى١ ا٠ُ 

ِٜ حُٔزخ٢ٗ كظ٘ظوَ حُٔٞؿخص هَ ًٔخ أٜٗخ طآٓٞؿخص حُوٚ حُٜوَ أٝ طـؼِٚ ٣ُِ٘ن ٖٓ ؿخٗذ ا٠ُ 

حُٔٞحى ٝحُٔٞحثَ ٝحُـخُحص، أٓخ ٓٞؿخص حُوٚ كبٜٗخ ط٘ظوَ ه٬ٍ  حُٔٞحى حُِٜزشحُظ٠خؿط٤ش ه٬ٍ 

 .[2]كو٢ حُِٜزش

طؼظزَ حُٔٞؿخص حُظ٠خؿط٤ش ٓٞؿخص ٤ِٓ٤ٓش أًؼَ َٓػش ٢ٛٝ ح٧ٓزن ك٢ حٍُٞٛٞ ا٠ُ ٗوطش رؼ٤يس، 

حُوٚ كظ٘ظوَ رز٢ء ٝطَٜ ٓظؤهَس ٌُٜٝح ك٢ٜ ط٠ٔٔ ٌُٜٝح كبٜٗخ ط٠ٔٔ حُٔٞؿخص ح٤ُٝ٧ش، أٓخ ٓٞؿخص 

 حُٔٞؿخص حُؼخ٣ٞٗش.

 ط٘ظوَ حُٔٞؿخص حُزخ٤٘١ش ك٢ أػٔخم ح٧ٍٝ رَٔػش أًزَ ٖٓ َٓػظٜخ رخُوَد ٖٓ ٓطق ح٧ٍٝ. كٔؼ٬ً 

، ر٤٘ٔخ ط٘ظوَ حُٔٞؿخص (km/s 68) رَٔػش(km 25) ط٘ظوَ حُٔٞؿخص حُظ٠خؿط٤ش ػ٘ي أػٔخم طوَ ػٖ 

ً   (km 1000)ط٘ظوَ حُٔٞؿخص ػ٘ي ػٔن (km/s 38) شحُو٤ٜش رَٔػ ٜٝٗق  رَٔػش طؼخىٍ ٟؼلخ

 ح٠ُؼق ٖٓ َٓػظٜخ حُؼخى٣ش.

ٛظِحُ ٛو١َ رط٢ء، ٢ٛٝ احُٔٞؿخص حُٔطل٤ش ٓٞؿخص ٣ٞ١ِش رط٤جش ٓٔئُٝش ػٔخ ٣لْ رٚ حُ٘خّ ٖٓ 

ً  ٫ طٔزذ ىٓخٍحً  ً  ٝاٗٔخ طٔزذ هَحرخ  ٝٛ٘خى ٗٞػخٕ ٖٓ حُٔٞؿخص حُٔطل٤ش: ،١ل٤لخ

 ٓٞؿخص ُق ٓطل٤ش. -1

 ٓٞؿخص ٍح٢ِ٣ حُٔطل٤ش.  -2

أٓخ  ،ط٘ظوَ ٓٞؿخص ُق حُٔطل٤ش رٍٜٞس أكو٤ش ه٬ٍ ٓطق ح٧ٍٝ ٝطلَى ح٧ٍٝ ٖٓ ؿخٗذ ٥هَ

ٓٞؿخص ٍح٢ِ٣ كبٜٗخ طـؼَ ٓطق ح٧ٍٝ ٣ٔٞؽ ًؤٓٞحؽ حُٔل٢٤ ٝط٘ظوَ ٓٞؿخص ُق حُٔؼخ٤ُش رَٔػش  

km/s)44(رَٔػش  ؤرط، ٝط٘ظوَ ٓٞؿخص ٍح٢ِ٣ ح٧km/s) (37 خٕ ٖٓ حُٔٞؿخص ٝهي ٢ٔٓ ٌٛحٕ حُ٘ٔط

حٌُِحٕ طٞهؼخ ٝؿٞى ٌٛٙ  (أٝؿٔطْ ُق ٍُٝٞى ٍح٢ِ٣)ْٓ أػ٤ٖ٘ ٖٓ حُل٣ِ٤خث٤٤ٖ حُز٣َطخ٤٤ٖٗ ٛٔخ ؤر

 . [2]ػ٠ِ حُظٞح٢ُ (1911)ٝ  (1885)حُٔٞؿخص رط٣َوش ٣ٍخ٤ٟش ًُٝي ػخّ 

 :انًٕجاخ الْٔنٛح 

َف ًٌُي ( ك٢ ح٩ٗـ٣ِ٤ِش، ٝطؼpressure(، ك٤غ ط٤َ٘ ا٠ُ ًِٔش ٟـ٢ )٣ٝpَِٓ ُٜخ رخَُِٓ )

ا٠ُ ؿٜخُ ح٤ُِٔٓٞؿَحف  ، ٢ٛٝ أَٓع حُٔٞؿخص ٝأُٜٝخ ٫ًٞٛٝ (primary wave)رخُٔٞؿخص ح٤ُٝ٧ش 



طئى١ ا٠ُ ٢ٛٝٝ ٓٞؿخص ط٠خؿط٤ش )ىكغ ٝؿٌد( ٣َٓؼش ح٩ٗظ٘خٍ ط٘ظوَ ه٬ٍ حُٔٞحى حُِٜزش ٝحُٔخثِش، 

ٝطِىحى ( km/s 5.6 – 13.8)طـخٙ ٤َٓٛخ ٗلٔٚ ٝطظَحٝف َٓػظٜخ ر٤ٖ اًرٌرش ح٢ُٓٞ ح١ٌُ طوظَهٚ ك٢ 

 َٓػظٜخ ًِٔخ ُحى حُؼٔن ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ. 

 :انًٕجاخ انصإَٚح 

( ك٢ ح٩ٗـ٣ِ٤ِش، ٝطؼَف ًٌُي رخُٔٞؿخص shearهٚ ) ك٤غ ط٤َ٘ ا٠ُ ًِٔش ،(٣ٝsَِٓ ُٜخ رخَُِٓ )

ٛظِح٣ُش ٣َٓؼش ٌُٜٝ٘خ أهَ َٓػش ٖٓ ٓٞؿخص ح٠ُـ٢ ا، ٢ٛٝ ٓٞؿخص (secondary wave)حُؼخ٣ٞٗش 

، ٝحُٔٞؿخص حُو٤ٜش ٓٞؿخص ٓٔظؼَٟش ؿٜخُ ح٤ُِٔٓٞؿَحف رؼيٛخ ٓزخَٗسً  ٌُُٝي ك٢ٜ طَٜ ا٠ُ

ً اٝط٘ظوَ كو٢ ه٬ٍ حُٔٞحى حُِٜزش، ٣ٌٕٝٞ  ٗظ٘خٍ حُٔٞؿش اطـخٙ اػ٠ِ  ٛظِحُ ؿ٣ِجخص ح٢ُٓٞ ػٔٞى٣خ

ٝطِىحى َٓػظٜخ ًِٔخ طؼٔوض ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ، ٌُٜٝ٘خ  km/s) (3.2 – 7.4ٝطظَحٝف َٓػظٜخ ر٤ٖ 

هظ٬ف ط٤ًَزٜخ ٌٝٛٙ ح٧ٓٞحؽ ط٘ظوَ رٌَ٘ ػ٢َٟ ك٢ اٞحس أٝ ُذ ح٧ٍٝ رٔزذ هظَحهٜخ ُ٘اطٌَ٘ٔ ػ٘ي 

 [2].ٛطيحٜٓخاٗؼٌخٓخص حُٔٞؿخص حُُِِح٤ُش رؼي اٝط٘ظؾ ٖٓ  km/s) (4ح٢ُٓٞ حُِٜذ رَٔػش  

 انثؤز انصنصانٛح: 3-8

ٌٝٛٙ حُ٘وٞم طٔظَٔ ك٢ ا٬١م ح٧ٓٞحؽ  ،ط٠ٔٔ ًَ حُ٘وٞم حُٔ٘زؼؼش ك٢ أػٔخم ح٧ٍٝ رزئٍ ح٫ٍُُِ

٣ٌٖٝٔ إٔ طٔـَ ح٧ٓٞحؽ ٌٛٙ ك٢ ٓوظِق أٗلخء  ،ٛظِح٣ُش ٓخ ىحٓض ػ٤ِٔش حُظ٘ون ٝحُظٜيع ٓٔظَٔسح٩

ٛظِح٣ُش ٝطٔـ٤ِٜخ ُٝوي ٓخػيص ػ٤ِٔش ٍٛي ح٧ٓٞحؽ ح٩ ،ح٧ٍٝ رٞحٓطش أؿِٜس حُظٔـ٤َ حُُِِح٤ُش

(، ٖٝٓ حُٔؼَٝف إٔ ػِْ Seis mologyؿ٢ )ٛظِحُ ح٣ُٞٔؼَف رؼِْ ح٫ٍُُِ ٝح٩ ػ٠ِ ظٍٜٞ ٓخ

ٛظِح٣ُش حُِيٗش ك٢ أػٔخم ٗظ٘خٍ ٝطُٞع ح٧ٓٞحؽ ح٩اٛظْ ُلظَس ٣ٞ١ِش ريٍحٓش هٞح٤ٖٗ أٛظِحُحص هي ح٩

ٛظِح٣ُش حُٜخىٍس ػٖ ٌٛٙ رٌُي ٖٓ ح٧ٓٞحؽ ح٩ حً يٍّ ح٥ٕ رئٍ ح٫ٍُُِ ٗلٜٔخ ٓٔظل٤ي٣ر٤٘ٔخ  ،ح٧ٍٝ

 .[3]حُزئٍ

طٔؼَ ٓٔخكش ٖٓ ح٧ٍٝ ك٢ ٝحهغ أَٓٛخ ٤ُٔض ٟٓٞ ٓ٘طوش طٜيّ ٝطٌَٔ ٌٌٝٛح كبٕ رئٍ ح٫ٍُُِ 

٤َ٘ٗ ا٠ُ إٔ حُٟٔٞغ ح١ٌُ طظٌٕٞ ك٤ٚ رئٍس حُُِِحٍ ك٢ رخ١ٖ ، ٝٝط٘ون ك٢ أػٔخم حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش

أٓخ حُٟٔٞغ ح١ٌُ ٣ؼِٞٙ ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ  ،( أ١ حًَُِٔ حُؼ٤ٔنHypocentreح٧ٍٝ ٠ٔٔ٣ )

( ٣ٝٔؼَ ٟٓٞغ ٌٛح حًَُِٔ ح١ٌُ طزِؾ ك٤ٚ هٞس حُُِِحٍ Epicentrك٤طِن ػ٤ِٚ حًَُِٔ حُٔطل٢ أٝ )

حُ٘وٞم حٌُؼ٤لش ٝحٌُز٤َس حُٔٞؿٞىس ك٢ رخ١ٖ  طظَٜٖٓ ٛ٘خ  ،٣ٌٖٔ أ١ أٗٚ ًَِٓ حُظي٤َٓ ح٧ٓخ٢ٓ  أٗي ٓخ

حُُِِح٤ُش كـؤس ٝىٕٝ ٓخرن اٌٗحٍ ٝىٕٝ كظَس ط٤ٜجش ٝطل٤٠َ ٓ٘خٓزش ٖٝٓ ػْ  ح٧ٍٝ حٌُٔٞٗش ُِزئٍ

،   ٛظِح٣ُش ًز٤َس ٓيَٓس طليع حُُُِِشآظيحى ٝحُؼٔن ١ٝخهش ك٤ًَش ٝثَ ح٣٩ظَٜ ٛيع أٝ ٗن ٛخ

ًُٝي ٧ٕ ح٧ٍٝ حُٔؼويس حُظ٤ًَذ ٝحُظَٝف هي أٝؿي ح٩ُٚ ُٜخ  ،ح٧َٓ ٤ُْ رٌٜٙ حُزٔخ١ش ٌُٖٝ

 .[3]١ز٤ؼ٤ش ؿخ٣ش ك٢ حُيهش ُٝٔٞحٛخ ٖٓ حٌُٞحًذ هٞح٤ٖٗ 



 لإٌَ حفظ انطالح: -1

كبًح ٓخ ، ٗٚ رخ٩ٌٓخٕ طل٣َٞ حُطخهش ٖٓ ٌَٗ ٓخ ا٠ُ ٌَٗ آهَ ٝحكي كو٢ح١ٌُ ٣ٜٔ٘خ ك٢ ٌٛح حُوخٕٗٞ ٛ٘خ أ

كٍَص ٗلظخ حُٜيع حُٔظلًَظخٕ حُطخهش حُظل٤ٌ٣َش  ُِطزوخص حُٜو٣َش حُٔظِكِكش  كخ٧َٓٛٞ ٖٓ أ٣ٖ 

ٓغ حُؼِْ إٔ ؿِءحً ٖٓ حُطخهش َٛف ػ٢ِ طل٣َي ٗلظ٢ حُٜيع ٝحُـِء ح٥هَ ػ٢ِ  ؿخءص ٌٛٙ حُطخهش

 كظٌخى حُٜو٣َش ؿِءحً ٓظ٘ليص ػ٤ِٔش ح٩أك٢ ٓ٘طوش طٔخّ ١َك٢ حُٜيع ٍٝٞ ط٤ْٜ٘ ٝط٤ٌَٔ حُٜو

 ً أٓخ ٓخ طزو٠ ٖٓ ١خهش كظلٍٞ ا٠ُ أٓٞحؽ  ،ٜٓ٘خ ًٛذ ا٠ُ حُزئٍس حُُِِح٤ُش ٗلٜٔخ حً ، ٝؿِءٖٓ حُطخهش أ٠٣خ

 ٛظِح٣ُش أٛيٍطٜخ ٝٗوظٜخ حُزئٍس حُُِِح٤ُش.ا

ٗؼ٘خء أ١ ك٤ٜخ ١خهش ػظ٤ٔش ًخٓ٘ش ٢ٛ ١خهش ح٩ٗؼ٘خء طظـٔغ ٝطظَحًْ ؼ٘يٓخ طظؼَٝ حٌُظَ ٝحُطزوخص ُ٪ك

س ٞطَأٟق ا٠ُ ًُي أٗٚ ٓظظؼَٝ حُطزوخص حُٜو٣َش حُٔظ ،حُطخهش ح٬ُُٓش ُِو٤خّ رؼ٤ِٔش حُظؼ٢٘ حُٜو١َ

ً  ،ٌٗٔخٕ ٝٗظ٤ـش ٌُُي ٓظوظِٕ ١خهش اٟخك٤ش ٜٓٔش٠ٗـخ١ ٝح٩ا٠ُ ح٩ ٖٓ حُطخهش حٌُخٓ٘ش  إ هٔٔخ

ء طظلٍٞ ا٠ُ هٞس طل٤ٌ٣َش طيكغ رخُطزوخص حُٜو٣َش ٖٝٓ ػْ ٗؼ٘خٌٗٔخٕ ٝح٩حُٔوِٝٗش ك٢ ػ٤ِٔش ح٩

 .[3]طـخٛخصٛظِح٣ُش ا٠ُ ؿ٤ٔغ ح٩ط٘طِن ٝروٞس كخثوش ح٧ٓٞحؽ ح٩

 لإٌَ انعسػح انمظٕٖ انحدٚح نُمم الإشازج: -2

ٖٓ حُٔؼَٝف ا٠ُ ح٥ٕ أٗٚ ٫ طٞؿي ك٢ حُطز٤ؼش َٓػش أًزَ ٖٓ َٓػش ح٠ُٞء ًُٝي ك٢ ح٧ٝٓخ١ حُظ٢ 

10×3)٣وظَهٜخ، ٖٝٓ حُٔؼَٝف إٔ َٓػش ح٠ُٞء طَٜ ا٠ُ  ٣ٌٖٔ ٠ُِٞء إٔ 
5
 km/s)،  ٌٙٛ َٝٓؼ

حَُٔػش َٗحٛخ رخُ٘ٔزش ُِظٌرٌرخص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش ا٫ أٗ٘خ ك٢ حُطز٤ؼش ٜٗخىف ًرٌرخص ٖٓ أٗٞحع 

أٓخ رخُ٘ٔزش  ،ٗلـخٍحصحُظلخػ٬ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝح٩ ػٖ ٓؼَ حُـزٜش حُظٔٞؿ٤ش ُِطخهش حُ٘خؿٔش، أهَٟ

ُِظٌرٌرخص حُل٤ًَش )٤ٌٓخ٤ٌ٤ٗش( كبٕ حَُٔػش حُوٜٟٞ ُِلًَش أهَ ٖٓ حُٔخرن رٌؼ٤َ ٝأ١ ػ٤ِٔش ك٤ًَش 

ٗـ٬م حُٜوٍٞ ُٖ طظؼيٟ َٓػش ًرٌرخطٜخ اٗ٘وخم ٝاك٢ حُـْٔ حُِٜذ )ٛوٍٞ( ٖٝٓ ٟٜٔ٘خ ػ٤ِٔش 

ً ٣ ٌٌٝٛح  ،(km/s 4ٗـ٬م حٌُظَ حُٜو٣َش ػ٠ِ )اُٖٝ ط٣ِي َٓػش  ،َٓػش حُٜٞص  ٌٖٔ حُوٍٞ إ ٗوخ

٣ٌٖٔ إٔ ٣ظٌٕٞ ك٢ ُلظش ٝحكيس رَ ٣لظخؽ ا٠ُ كظَس  ١ُٞٚ ر٠غ ػَ٘حص أٝ ٓجخص ٖٓ ح٤ٌُِٞٓظَحص ٫

. ٛظِح٣ُش٣ؼي ٣ٝظٌَ٘ ٣ٝ٘غ )٣طِن( ح٧ٓٞحؽ ح٩ ُٔؼَ ٌٛح حُ٘ن حُؼظ٤ْ أ٣ٌٕٖٝٔ  ،٤ُ٘ٓش أًزَ ٖٓ ًُي

ً ك ًٗٔٞؿخٕ ك٣ِ٤خث٤خٕ ُؼ٤ِٔش طٌَ٘ حُ٘وٞم  ٛ٘غ  ل٢ ريح٣ش حُٔزؼ٤٘٤خص ٖٓ ٌٛح حُوَٕ ٝك٢ إٓ ٝحكي طو٣َزخ

 .[3]ك٢ حُٜوٍٞ

( ًُٝي ػ٠ِ ٣ي ٤ٜٗL.N.Tخ٢ُ ؿ٤َ حُؼخرغ ُظٌَ٘ حُ٘وٞم ٣َِٝٓ ُٚ رخُلَٝف )حًُ٘ٔٞؽ ح٩ الْٔل:

 ٝأ.ٓخر٤ُٞق، ٝؽ.ٗخ٤ٓ٘خ. ،رؼٞ حُؼِٔخء حُٔٞك٤٤ض ٓؼَ د. ف. ًٔظَٝف

 .ٗظ٘خ١ٍ(٩ًُ٘ٔٞؽ ح( ح١ٌُ ٟٝؼٚ حُؼِٔخء ح٤ٌ٣َٓ٧ٕٞ )حD.D.MODحًُ٘ٔٞؽ ) انصاَٙ:

٤ٜٗخ٢ُ( ٝرظؤػ٤َ ٖٓ ( )حًُ٘ٔٞؽ حL.N.T٩طٌَ٘ حُ٘وٞم رزؼٞ حَُٔحكَ: كلٔذ ) ٣َٔ ك٢ حًُ٘ٔٞؿ٤ٖ 

حُظٞطَ ح٢ٍٟ٧ حُٔٔظَٔ ٝحُط٣َٞ ٣ظَٜ ح٩ؿٜخى ك٢ ٓوخٝٓش حُٜوٍٞ ٣ٝزيأ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُ٘وٞم 



ػيىٛخ ك٢ ٝكيس حُلـْ  ىحٓض ؿ٤َ َٓطزطش ٝٓظِٜش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ ٗـي إٔ ٝٓخ حُٜـ٤َس رخُظٍٜٞ

 ،طِزغ إٔ طؤط٢ حُِلظش حُظ٢ طزيأ ك٤ٜخ حُظ٘ووخص رخُظلْٔ رخُ٘وٞم حُٔـخٍٝس ٌُٖٝ ٫ ،١َحىب٣ظِح٣ي ر

أٓخ حُٔظؼخٓيس ٓؼٜخ كظزيٝ ًٝؤٜٗخ  ،ٝطظَٜ حُ٘وٞم حُٔظٞح٣ُش حُٔظَحرطش ًٝؤٜٗخ ٣ٔخٗي رؼ٠ٜخ حُزؼٞ

 .[3]خٗظ٘خٍٛاطؼخًٜٔخ ٝطلي ٖٓ 

ٝك٢ ٓؼَ ٌٛٙ  ،(٤ٜٗLavinخٍ )٤ٜٗخٍ ٝح٩٘وٞم رَٔػش ٝر٘يس ٗظ٤ـش ظخَٛس ح٩ٝرؼي ًُي ٣ظِح٣ي ػيى حُ

حُظَٝف ٤ُْ ربٌٓخٕ حُ٘وٞم حُظٍٜٞ ك٢ ًَ ٝكيس كـْ كظزيأ رخُظـٔغ ٝحُظًَِٔ ك٢ أ١َٗش أٝ آكخم 

٣ٝئى١ ٌٛح ح٧َٓ ، أٓخ ك٢ رو٤ش أؿِحء ٝكيس حُلـْ كظظٞهق حُ٘وٞم ػٖ حُظطٍٞ ٝحُظِح٣ي ٝطٔٞص ،٤ٟوش

 ً ٌُٖٝ ك٢ أٓخًٖ طًَِٔ حُ٘وٞم طظَٜ  ٠ طِح٣ي ك٢ ٬ٛرش ٝٓوخٝٓش ٝكيس حُلـْ رٌَ٘ ػخّاُ ؿِث٤خ

ٗ٘طخٍ أٓخ٢ٓ ًٝز٤َ ٝرخُطزغ طظ٘خهٚ اٝٛ٘خ طؼي حُظَٝف ُليٝع ، َٗحثق ٛو٣َش ه٤ِِش حُٔوخٝٓش

ٓوخٝٓش حُٜوٍٞ ٛ٘خ ا٠ُ أى٠ٗ كي ُٜخ، ٝك٢ هظخّ ٌٛٙ حَُٔكِش طِظلْ حُ٘وٞم حُظ٢ ًخٗض ٓظًَِٔس 

 ً ٌٌٝٛح طظَٜ  ،ٝرَٔػش ًز٤َس ك٢ ٗن ٝحكي كظ٘ن ٝط٘ـِن حُٜوٍٞ ٛ٘خ رؼ٘ق ٝرؼٔن ٝرَٔػش ٣َٗط٤خ

٣ٝظلَى ١َكخ حُٜيع رل٣َش ٣ٝظويّ حُ٘ن ا٠ُ ح٧ٓخّ ر٘لْ حَُٔػش ا٠ُ إٔ ط٘ظ٢ٜ ٓخكش  ،رئٍس حُُِِحٍ

ن إٔ حُٜيع ٣َططْ رٌظِش ٛو٣َش ٗي٣يس ح٬ُٜرش ك٤ظٞهق حُظ٘و حُظٞطَ ح٤ٍٟ٧ش ك٢ ٓ٘طوش حُزئٍس، أٝ

 .[3](3-3ح٢ٍٟ٧ ٌَٗ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًَٕذض انثؤزج انصنصانٛح ( 3-3انشكم )

 حظٕٓز انثؤزج حعة يؼطٛاخ انظٍٛ انشؼثٛ( 3-3ٕٚضح انشكم )

 ((B-(D.Dَٓحكَ حًُ٘ٔٞؽ ) L.N.T- Aَٓحكَ حًُ٘ٔٞؽ  

I- َط٘ون ٓظٔخػ I- َٟٝغ ٓظٞط 

II- ريء طلخػَ حُ٘وٞم II- ظٍٜٞ حُ٘وٞم 

III-  طٞٓغ حُ٘وٞم III- َٓء حُ٘وٞم رخُٔخء 

IV- )حُزئٍس( طٌَ٘ حُ٘ن IV- )طٌَ٘ حُ٘ن )حُزئٍس 

 

( كخٕ حُؼ٤ِٔخص طظْ رٌَ٘ ٓـخ٣َ ُٔخ ٓزن ٝحُيٍٝ ح٧ٓخ٢ٓ ك٢ ػ٤ِٔش D. D. Modأٓخ رخُ٘ٔزش ًُِ٘ٔٞؽ )

ٝحُ٘وٞم ٝحُٔخء حُٔٞؿٞى حٌُظَ ٝحُٔٞحى حُٜو٣َش  طٌٕٞ حُزئٍ حُُِِح٤ُش اٗٔخ ٣َؿغ ُِظؤػ٤َ حُٔظزخىٍ ر٤ٖ 

ً  ك٢ ٌٛٙ حُ٘وٞم إٔ ًَ ٓخ ٗـيٙ ٛٞ ٓخكش طٞطَ  ا٫ ٛـ٤َس ٓـ٣َٜش كل٢ حَُٔكِش ح٠ُٝ٧ َٟٗ ٗوٞهخ

 ً أٜٗخ ٗوٞم رظَ ٝكَٜ ُِٜوٍٞ ٤ُٝٔض ٗوٞم ىكغ  ٗوٞم ٓـ٣َٜش ىه٤وش ا٫ ُيٗش طظَٜ ك٤ٜخ ٫كوخ

ً ( ٝٗظ٤ـش ُظٍٜٞ حُ٘وٞم َٟٗ L.N.Tُٝكِكش ٝطويّ ًٔخ ك٢ حًُ٘ٔٞؽ ) ؿ٤َ ١ز٤ؼ٢ كؼ٘يٓخ طِىحى  كيػخ

ٖٓ ًُي  ٗٚ ري٫ً ا٣ٌٖ٘ٔ أٝ ٣ظ٘خهٚ رَ  كؼخ٤ُش حُٔئػَحص حُوخٍؿ٤ش ٗـي إٔ كـْ حُٜوٍٞ ٝحُٔٞحى ٫

  .[3]٣ِىحى رٔزذ طِح٣ي ٓؼش حُ٘وٞم ٝحُٔٔخّ



 ً ً  ٝٗظ٤ـش ٌُُي طِىحى حُٜوٍٞ ؿلخكخ ط٘ـَ ًَ حُٔٔخّ ٝحُ٘وٞم  ٧ٗٚ ُْ ٣ؼي ربٌٓخٕ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ ًخٗض ٓخروخ

ُىحى كـٜٔخ، ٣ٝظ٘خهٚ ح٠ُـ٢ حُٔٔخ٢ٓ حُٜو١َ ٝطِىحى حُٔوخٝٓش حُؼخٓش ٌُِظَ حُٜو٣َش حُظ٢ احُظ٢ 

 .ُىحى ؿلخكٜخا

 ٖٓ حُؼ٤ِٔخص: ٌُٖٝ ك٤ٔخ رؼي ٣زيأ طؤػ٤َ ٗٞع 

ٝك٢ ٗلْ حُٞهض طؤهٌ ٓوخٝٓش حُٜوٍٞ رخُظ٘خهٚ  ،ٓظَٔحٍ طِح٣ي ٗيس حُظٞطَ حُوخٍؿ٢ا  -1

 غ :ٓظَحكوش ٓ

ٝػ٘يٓخ طٜز٢ ٓوخٝٓش حُٜوٍٞ  ،ٗظ٘خٍ حُل٣ِ٤خث٤شػ٤ِٔش َٓء حُٔٔخّ رخُٔخء رٞحٓطش ظخَٛس ح٩ -2

 ً رٌُي حُزئٍس حُُِِح٤ُش حُظ٢ طزغ  ٝطٔخٌٜٓخ ا٠ُ كيٝىٛخ حُي٤ٗخ ٣ظٌَ٘ ٗن ًز٤َ ك٢ حُٜوَ ٌٓٞٗخ

 (.L.N.Tٛظِح٣ُش حُٔٞؿزش ًٔخ ك٢ حًُ٘ٔٞؽ )ٝططِن حُطخهش ح٩

ٝ٤٘ٗ َ ً ً  ًٞؿ٤ٖ ا٠ُ إٔ حُ٘ٔ هظخٓخ ك٢ ػ٤ِٔخص حُظ٘زئ رخ٫ٍُُِ ٝحُظؼَف  ح٣ًٌٍُٖٞٔ ٓؼظٔيحٕ ح٥ٕ ػخ٤ُٔخ

 [3].ػ٠ِ ٣َ١وش طٌِٜ٘خ

 دزاظح انصلاشل: 3-9

ٓٞحهغ ح٫ٍُُِ، ٣ٔظؼَٔ حُؼِٔخء آُش طٔـ٤َ ط٠ٔٔ َٓٓٔش ح٫ٍُُِ طلي٣ي ٝ ح٫ٍُُِ هٞس طٔـ٤َٖٓ أؿَ 

(، ٣ِٝٝى ٓٔـَ ح٫ٍُُِ رِٞحه٢ كٔخٓش ط٠ٔٔ ٓو٤خّ ح٫ٍُُِ طٔظط٤غ 4-3ؿَحف( ٌَٗ )٤ِٓٓٞ)

ٍٛي كًَش ح٧ٍٝ حُ٘خؿٔش ػٖ حُٔٞؿخص ح٤ِٓ٤ُٔش حُٜخىٍس ٖٓ ح٫ٍُُِ حُو٣َزش ٝحُزؼ٤يس. طٌٕٞ 

رؼٞ ٓئَٗحص ح٫ٍُُِ هخىٍس ػ٠ِ ٍٛي كًَش ح٧ٍٝ ا٠ُ كيٝى ٝحكي ٖٓ ٓخثش ٤ِٕٓٞ ٖٓ 

 حُٔ٘ظ٤ٔظَ. 

 طـخٛخص:اص ح٧ٍٝ ح٤ِٓ٤ُٔش ك٢ ػ٬ػش ٣و٤ْ ػِٔخء ح٫ٍُُِ كًَخ

 ٖٓ أػ٠ِ ا٠ُ أٓلَ. -1

 ٖٓ حُ٘ٔخٍ ا٠ُ حُـ٘ٞد.  -2

 ٖٓ حَُ٘م ا٠ُ حُـَد.  -3

 ً ً  ٣ٝٔظؼَٔ حُؼِٔخء ٫هطخ  طـخٛخص كًَش ح٧ٍٝ. اطـخٙ ٖٓ اُظٔـ٤َ ًَ  ٓ٘ل٬ًٜ  كٔخٓخ

َْٓ٣  ً ٓظٔٞؿش طؼٌْ كـْ حُٔٞؿخص ح٤ِٓ٤ُٔش حُظ٢ ط١َٔ طلظٚ ٝطٔـَ  ٓٔـَ ح٫ٍُُِ هط١ٞخ

أٝ ػ٠ِ ٢٣َٗ طٔـ٤َ أٝ رظو٣ِٜ٘خ ٝػَٟٜخ رخُلخٓزخص  (5-3ٌَٗ ) حُٔٞؿش رَٜٓٔخ ػ٠ِ ٍٝم

 . [2]ح٤ُٝ٧ش
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٣ٔظؼَٔ ُو٤خّ ٗيس ح٫ٍُُِ، ٝهي ١ٍٞ  ٣ٍوظَ حُٟٔٞؼ٢ ُِويٍ حُُِِح٢ُ ٖٓ أكٖٔ ٓخ هي ٣ٌٕٞ ٓو٤خّ

٣و٤ْ ٌٛح حُٔو٤خّ حُٔؼَٝف  ،ػخُْ ح٫ٍُُِ ح٢ٌ٣َٓ٧ ط٘خٍُِ ٣ٍوظَ (1935)ٌٛح حُٔو٤خّ ػخّ 

رٔو٤خّ ٣ٍوظَ كًَش ح٧ٍٝ حُظ٢ ٣ٔززٜخ حُُِِحٍ، ٝطؼ٠٘ ًَ ٣ُخىس رٔويحٍ ٍهْ ٝحكي )طي٣ٍؾ ٝحكي( 

ً  32ػ٠ِ ٓو٤خّ حُويٍ حُُِِح٢ُ إٔ حُطخهش حُظ٢ ٣طِوٜخ ُُِحٍ طزِؾ  ًح هيٍ  ٓؼخٍ ًُي إٔ ُُِح٫ً  ٟؼلخ

ً  ٣32طِن  (ىٍؿخص 7)ُُِح٢ُ ٓويحٍٙ   6)حُظ٢ ٣طِوٜخ ُُِحٍ ًٝ هيٍ ُُِح٢ُ ٓويحٍٙ  ٖٓ حُطخهش ٟؼلخ

ً  ٣ؼظزَ ُُِح٫ً  2. ُُِٝحٍ ٓويحٍٙ أهَ ٖٓ (ىٍؿخص ٣لَٜ ا٫ ػ٠ِ  ا٠ُ ىٍؿش إٔ ح٩كٔخّ رٚ ٫ هل٤لخ

ٖٓ  ًز٤َحً  ٣ٌٖٔ إٔ ٣يَٓ ػيىحً  (ىٍؿخص 7)ًح هيٍ ُُِح٢ُ رِؾ  ٓئَٗحص ح٫ٍُُِ كو٢. ًٔخ إٔ ُُِح٫ً 

ك٢ ٓو٤خّ )٣ٍوظَ(  (أٟؼخف ػ٘ي ٗوٜخٕ ٍهْ ٝحكي )طي٣ٍؾ ٝحكي 11حُٔزخ٢ٗ، ٣ِٝىحى هيٍ حُُِِحٍ 

أٟؼخف ػيى ح٫ٍُُِ ًحص حُويٍ  11طؼخىٍ  6ػيى ح٫ٍُُِ ًحص حُويٍ حُُِِح٢ُ  ُِويٍ حُُِِح٢ُ، كٔؼ٬ً 

 . [2]7حُُِِح٢ُ 

طٔـَ ٫ٍُُ ًز٤َس ػ٠ِ ٓو٤خّ ٣ٍوظَ رٌَ٘ ػخى١، ٌُٖٝ حُؼِٔخء ٣ل٠ِٕٞ ٝٛق ح٫ٍُُِ ًحص حُويٍ 

ٓظؼٔخٍ ٓو٤خّ حُؼِّ حُُِِح٢ُ، ٣و٤ْ ٓو٤خّ حُؼِّ حُُِِح٢ُ بر (ىٍؿخص 7)ح٢ُ حُزخُؾ أًؼَ ٖٓ حُُِِ

ٌٛح ٓـَٔ حُطخهش حُظ٢ ٣طِوٜخ حُُِِحٍ ًٔخ أٗٚ ٣ٜق ح٫ٍُُِ حٌُز٤َس ريهش أًزَ ٓٔخ ٣لؼَ ٓو٤خّ 

 ٣ٍوظَ. 

ً  أًزَ ُُِحٍ ٓـَ ػ٠ِ ٓو٤خّ حُؼِّ حُُِِح٢ُ، رِؾ هيٍحً  ، ًٝخٕ ٌٛح ش(ٍؿى 9.5)ٓويحٍٙ  ُُِح٤ُخ

ٓظيحى ٓٞحكَ حُٔل٢٤ حُٜخىة ك٢ ط٢ِ٤٘ ك٢ أ٣ٌَٓخ حُـ٘ٞر٤ش ػخّ اٜلخثق ٝهغ ػ٠ِ حُر٤ٖ  حُُِِحٍ ُُِح٫ً 

ٜلخثق حُٝأًزَ ُُِحٍ ىحهَ  (ىٍؿش 9.8) (2004)ٝرِـض ٗيس ُُِحٍ ٓٞٓطَس ك٢ ػخّ  (1960)

   (1957)ٝ (1920)ٝ  (1905)ٓؼَٝف ٛٞ ًُي ح١ٌُ َٟد ٢ٓٝ آ٤ٓخ ٝحُٔل٢٤ حُٜ٘ي١ أػٞحّ 

 . ىٍؿش( 8.3ٝ) (ىٍؿخص 8)ٝطَحٝف حُؼِّ حُُِِح٢ُ ٌُٜٙ ح٫ٍُُِ ر٤ٖ 

ػظٔخى ػ٠ِ ه٤خّ حُِٖٓ ح١ٌُ طٔظـَهٚ حُٔٞؿخص حُزخ٤٘١ش كظ٠ ٣ٔظط٤غ حُؼِٔخء طلي٣ي ٓٞحهغ ح٫ٍُُِ رخ٩

 [2]. طَٜ ا٠ُ َٓٓٔخص ح٫ٍُُِ حُٟٔٞٞػش ك٢ ػ٬ػش أٓخًٖ ٓوظِلش ػ٠ِ ح٧هَ

 انصلاشل: اخذظُٛف 3-10

 . km) (100ح٠ُلِش ٝطليع ػ٠ِ ػٔن أهَ ٖٓ  -1

 .  (km 300 – 100) ٓظٞٓطش ٝطليع ػ٠ِ ػٔن أهَ ر٤ٖ -2

 km) .[2](270 – 300 ٖ ػ٤ٔوش ٝطليع ػ٠ِ ػٔن أهَ ر٤ -3

 

 

 



 إَٔاع انصلاشل: 3-11

% ٖٓ حُِٜحص ٝٓٔخكظٜخ ٝحٓؼش، ٝطليع رٍٜٞس كـخث٤ش ك٢ 90حُظٌظ٤ٗٞش: ٢ٛٝ طٌَ٘  -1

أٝ حُظٜيع، ٌُٝح ٣َطز٢ كيٝع ٌٛٙ ح٫ٍُُِ رٔ٘خ١ن  ٌٗٔخٍطظؼَٝ ُ٪حُٔ٘خ١ن حُظ٢ 

ً  ،ٌٗٔخٍحصح٩  .ٗظ٘خٍحً اٝ ٌٝٛح حُ٘ٞع ٛٞ أًؼَ ح٫ٍُُِ ٤ٗٞػخ

حُزًَخ٤ٗش: ٝطليع رخُوَد ٖٓ حُزَح٤ًٖ ٝٓٔخكظٜخ ٤ُٔض رخٌُز٤َس، ٢ٛٝ حُظ٢ طَطز٢ ِٛحطٜخ  -2

 ٗزؼخم ح٬ُرش ٖٓ كٞٛخص حُزَح٤ًٖ. ارخُِٜحص حُ٘خؿٔش ػٖ 

حُظلظ٤ش: ٝطليع رٔزذ حُلَحؿخص ٝحُـ٤ٞد حُٔٞؿٞىس ك٢ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ٝك٢ حُٔـخٍٝ ٢ٛٝ  -3

 ه٤ِِش. 

 ٗلـخٍحص حُؼ٣ٌَٔش ٝؿ٤َٛخ. ٛط٘خػ٤ش: ٝطليع رٔزذ ح٩ح٩ -4

5-  ً ك٢  ر٤١ِٞش: ٢ٛٝ حُظ٢ طٞؿي َٓحًِٛخ ػ٠ِ أػٔخم ٓل٤وش ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ٫ٝ طليع ا٬١هخ

 هَ٘س ح٧ٍٝ حُٔطل٤ش. 

٢ٛٝ ٓيَٓس رٌَ٘ ه١ٞ ٝطـ٤َ  (12 – 1)ٕٞ حُِٜحص رلٔذ هٞطٜخ ا٠ُ ػوي ٖٓ هظٜخ٣ٝ٤ٜٛ٘ق ح٩

 .  [2]حُظ٠خ٣ٍْ ٝٓـخ١ٍ ح٧ٜٗخٍ ٝطٌَ٘ حُزل٤َحص

 َظسٚاخ انطثماخ انركرَٕٛح: 3-12

ك٢ حُٔظ٤٘٤خص ٖٓ حُوَٕ حُؼ٣َٖ٘ ح٬٤ُٔى١ أهظَف ػِٔخء ح٧ٍٝ ٗظ٣َش طٌظ٤ٗٞش ط٠ٔ٘ض كٌَط٤ٖ 

٣ٝؼظوي ٓؼظْ ػِٔخء ح٧ٍٝ إٔ ط٤خٍحص حُلَٔ ٢ٛ حُظ٢  ،حص حُلَٔٓخروظ٤ٖ ٛٔخ حُِكق حُوخ١ٍ ٝط٤خٍ

رٌٜٙ حُ٘ظ٣َش كبٕ ط٤خٍحص حُلَٔ حُظ٢ طٞؿي ك٢ ؿ٬ف  ٝػ٬ًٔ  ،طوِن حُوٞس حُظ٢ طلَى حُطزوخص حُؼ٬ٔهش

ح٧ٍٝ طلَٔ حُٜوَ حَُٜٜٔ٘ ٖٓ حُـ٬ف حُط٤غ ا٠ُ أػ٠ِ ٝحُٜوَ حَُٜٜٔ٘ ك٢ ٛؼٞىٙ ٤٠٣ن 

ا٢ُ هخع حُٔل٢٤ ك٢ رؼٞ ط٬ٍ حُٔل٢٤. ٝط٤خٍحص حُلَٔ حُلَح١ٍ حُظ٢ طٞؿي ك٢ حُٜوٍٞ طلَٔ 

 ً ػٖ ط٬ٍ حُٔل٢٤ ًؤٗٔخ ٢ٛ ٓلُٔٞش ػ٢ِ  ؿ٢ رؼ٤يحً ػ٠ِ حُـطخء حُوخٍ حُطزوش حُو٣َ٘ش حٌُٔٞٗش كي٣ؼخ

ٝهي ٍكٞ رؼٞ حُؼِٔخء ح٧ؿِحء حُٔوظِلش ُ٘ظ٣َش ط٤خٍحص حُلَٔ ٌٛٙ رَ إٔ ػِٔخء آه٣َٖ  ،ح٤َُٔ حُ٘خهَ

٣طخُزٕٞ رخُزَٛخٕ حُيحٍ ػ٠ِ ٝؿٞىٛخ ٗلٔٚ ٝػ٠ِ أٜٗخ ط٘ظؾ حُوٞس حُٜخثِش حٌُخك٤ش ُظل٣َي حُطزوخص 

 .[2]ح٤ٍٟ٧ش

ٝكٔذ ٌٛٙ  ،٣ش طيػ٠ ك٤ًَش حُٜلخثق حُوخ٣ٍش ٢ٛٝ طلَٔ ٓزذ ٝهٞع ٓؼظْ ح١ٍُ٫ٍُِٞ حُؼِٔخء ٗظَ

ٛلخثق ًز٤َس ِٛزش ٝكٞح٢ُ ػ٣َٖ٘  سحُ٘ظ٣َش كبٕ هَ٘س ح٧ٍٝ حُوخٍؿ٤ش طظؤُق ٖٓ كٞح٢ُ ػَ٘

 ً  ،طظؤُق ًَ ٛل٤لش ٖٓ هطخع ٖٓ هَ٘س ح٧ٍٝ ٝؿِء ٖٓ ٝٗخف ح٧ٍٝ ،ٛل٤لش أٛـَ كـٔخ

ّ  ٛٞ ١زوش ٤ٌٔٓش ٖٓ ٜٜٓ َٝح٧ه٤ ُٝيٟ طلَى  ،١َ١ٝ ٣ٝٞؿي ك٢ حُٞٗخف ٍٞ ٛو١َ كخٍ ٗخ

زؼٞ أٝ إٔ طُِ٘ن اكيحٛخ كٞم حُرؼ٠ٜخ  ػٖ زؼٞ أٝ أٜٗخ طظزخػيحُحُٜلخثق كبٜٗخ هي طظٜيّ ٓغ رؼ٠ٜخ 

 [2].ح٧هَٟ



ُظوخء حُٜلخثق رؼ٠ٜخ رزؼٞ ٝط٤ٌَ٘ ٗطخم اطئى١ كًَش حُٜلخثق ا٠ُ اؿٜخى حُٜوٍٞ ػ٠ِ كيٝى 

ٓظيحى رؼٞ حُٜيٝع اٌٙ ٝهي طلَ٘ حُٜوٍٞ ك٢ ٌٓخٕ ٓخ ػ٠ِ ١ٍٞ ٛيٝع كٍٞ كيٝى حُٜلخثق ٛ

٫ِٗم ػ٘ي طلَى حُٜلخثق، ٌٌٝٛح ٣ظُٞي ؿٜي ك٢ حُٜوٍٞ حُٞحهؼش ػ٠ِ ؿخٗز٢ طٔظط٤غ ح٩ رل٤غ ٫

 ٛ٘خى ػ٬ػش ١َُ ٖٓ حُٜيٝع: .حُٜيع ٣ئى١ ا٠ُ طٌَٔٛخ ُٝكِكظٜخ ػ٠ِ ٤ٛجش ُُِحٍ

 ٛيٝع ػخى٣ش.  -1

 ٛيٝع ٓؼٌٞٓش.  -2

    ٫ِٗه٤ش.اٛيٝع  -3

ك٢ حُٜيٝع حُؼخى٣ش ٝحُٔؼٌٞٓش ٣٘ليٍ حٌَُٔ حُلخَٛ ك٢ حُٜوَ ا٠ُ أٓلَ ًٔخ طظلَى حُٜوٍٞ ا٠ُ 

ٝك٢ حُٜيع حُؼخى١ طُِ٘ن ًظِش حُٜوَ ك٢ حُـخٗذ حُؼ١ِٞ ٖٓ حٌَُٔ  ،أػ٠ِ أٝ أٓلَ ػ٠ِ ١ٍٞ حٌَُٔ

ً  ،ا٠ُ أٓلَ ٝإ ٌَ٘ ًز٤َ، ر أٓخ ك٢ حُٜيع حُٔؼٌّٞ ك٤ٌٕٞ حُٜوَ ػ٠ِ ؿخٗز٢ حُٜيع ٠ٓـ١ٞخ

 ،٫ِٗم ًظِش حُٜوَ حُؼ٤ِخ ا٠ُ أػ٠ِ ٝا٠ُ ٢ٍٓ ًظِش حُٜوَ حُٔل٠ِ ا٠ُ أٓلَاهٟٞ ح٠ُـ٢ طئى١ ا٠ُ 

 ً ٓظيحى حٌَُٔ حُٞحكي ٜٓ٘خ اأٝ طُِ٘ن حٌُظَ حُٜو٣َش ػ٠ِ  ٝك٢ ٛيع ح٠َُٔد ٣ٔظي حٌَُٔ ٓٔظو٤ٔخ

 رٌَ٘ أكو٢.   هَربُحء ح٥

طوغ ٓؼظْ ح٫ٍُُِ ك٢ ٗطخم حُٜيٝع ػ٠ِ كيٝى حُٜلخثق حُوخ٣ٍش ٝطؼَف ٓؼَ ٌٛٙ ح٫ٍُُِ )ح٫ٍُُِ  

ر٤ٖ حُٜلخثق(، ًٔخ طوغ رؼٞ ح٫ٍُُِ ح٧هَٟ ك٢ ىحهَ ؿْٔ حُٜل٤لش ًحطٜخ ٝط٠ٔٔ ك٢ ٌٛٙ حُلخٍ 

 . [2]ح٫ٍُُِ ىحهَ حُٜل٤لش

 ُٜلخثق حُوخ٣ٍش ٢ٛٝ:ٓظيحى أٗٔخ١ ػ٬ػش كٞحف حاح٫ٍُُِ ر٤ٖ حُٜلخثق، ٝطوغ ػ٠ِ 

 طٔخع ه٤ؼخٕ حُٔل٤طخص. اك٤ي  -1

 ٗطخم حُـٞٙ.  -2

 ٛيٝع طل٤ُٞش.   -3

طٔخع ه٤ؼخٕ حُٔل٤طخص. ٢ٛ أٓخًٖ ك٢ هخع أكٞحٝ حُٔل٤طخص حُؼ٤ٔوش، ك٤٘ٔخ طظلَى ٛلخثق اك٤ي 

ٗلٜخٍ حُٜلخثق رؼ٠ٜخ ػٖ رؼٞ طٜؼي ح٬ُرش حُٔخه٘ش حُوخىٓش ٖٓ ازؼٞ. ُيٟ حُرؼ٠ٜخ ػٖ  ٓزظؼيس

ً حُٞٗخف ٝط٘ل ً  َ٘ ر٤ٖ حُٜلخثق، طزَى ح٬ُرش طي٣ٍـ٤خ ، ٝطٌٕٞ ٓؼظْ ٝطظوِٚ ٝطظ٘ون ٓليػش ٛيٝػخ

 ً ٓظيحى حُٜيٝع طظٌَٔ ًظَ ٖٓ حُٜوَ ٝطُِ٘ن ا٠ُ اٝػ٠ِ ١ٍٞ  ،ػخى٣ش حُٜيٝع حُٔظٌِ٘ش ٛيٝػخ

حُـز٤ِش  ٞىٝطٌٕٞ حُٜلخثق رخُوَد ٖٓ حُل٤ ػٖ حُل٤ي حُـز٢ِ ك٢ هخع حُٔل٢٤ ٝطليع ُُِح٫ً  أٓلَ رؼ٤يحً 

ً حُ ً  ٔل٤ط٤ش ٍك٤ؼش ٟٝؼ٤لش ًٔخ ٣ٌٕٞ حُٜوَ ٓخه٘خ ُ٪ٗ٘خء ا٠ُ كي ٓخ،  هخر٬ً  ُْ ٣زَى رؼي ٫ٝ ٣ِحٍ َٓٗخ

ٌُٜٝٙ ح٧ٓزخد كبٗٚ ٫ طظٌَ٘ اؿٜخىحص ًز٤َس ك٢ حُٜوَ، ٝطٌٕٞ ٓؼظْ ح٫ٍُُِ حُظ٢ طوغ رخُوَد ٖٓ 

  .[2]ك٤ي ه٤ؼخٕ حُٔل٤طخص ٟلِش ٓظٞٓطش ا٠ُ رخُـش حُؼ٘ق



طٜخىّ ٛل٤لظ٤ٖ ك٤غ طيكغ كخكش ٛل٤لش طلض كخكش ٛل٤لش أهَٟ ك٢ ػ٤ِٔش ٗطخم حُـٞٙ كيٝى 

ٔزذ هٟٞ حٌُزْ ػ٠ِ ٌٛٙ حُ٘طن كبٕ حُؼي٣ي ٖٓ حُٜيٝع حُلخىػش طٌٕٞ رٝ ،ٗيٓخّط٠ٔٔ حُـٞٙ أٝ ح٩

 ً % ٖٓ ح٫ٍُُِ ك٢ ٗطن ؿٞٙ طلِن أٝ )طل٢٤( حُٔل٢٤ حُٜخىة 80ٓؼٌٞٓش ٣ٝوغ كٞح٢ُ  ٛيٝػخ

ٗٔلخم حُٜلخثق حُٔل٤ط٤ش ح٧ًؼَ رَٝىس ٝحُوخرِش ُِظٌَٔ طلض ارٔزذ  ،ٍحصأٓلَ حُٜلخثق حُلخِٓش ُِوخ

اؿٜخىحص ػظ٤ٔش ط٘طِن ػ٠ِ ٤ٛجش ٫ٍُُ ػخ٤ُٔش ًز٤َس. طوغ أػٔن ح٫ٍُُِ ٝطٌٕٞ حُٜلخثق حُوخ٣ٍش 

ً  (km 700) حُؼخ٤ُٔش ػ٘ي ٗطن ؿٞٙ ػ٠ِ ػٔن كٞح٢ُ  ، ٝطلض ٌٛح حُؼٔن ٣ٌٕٞ حُٜوَ ٓخه٘خ

 ً  ٣ٌٖٔ طٌَٔٙ كـؤس ٝاكيحع ُُِحٍ.  رل٤غ ٫ ُِٝؿخ

ً اٛيٝع طل٤ُٞش ٢ٛٝ أٓخًٖ  ٫ِٗم ٠َٓر٤ش ا، ٝطوغ ٛيٝع ٫ِٗم حُٜلخثق حُٞحكيس اُحء ح٧هَٟ أكو٤خ

 ً طٌٕٞ رٌزَ أٝ ػٔن  ٓظيحى حُٜيٝع حُظل٤ُٞش ًز٤َس، ٌُٜ٘خ ٫ا. هي طٌٕٞ ح٫ٍُُِ حُٞحهؼش ػ٠ِ ٛ٘خى أ٠٣خ

  .ح٫ٍُُِ ػ٠ِ ٗطن حُـٞٙ

٫ِٗهخص حُظ٢ كًَض ٛل٤لش ٗي٣ٍخّ ك٤غ كيػض ح٩أحُظل٤ُٞش َٜٗس ٛٞ ٛيع أكي أػظْ حُٜيٝع 

ٗي٣ٍخّ ٝحُٜيٝع ح٧هَٟ حُٜٔخكزش ُٚ أ٣ٝؼظزَ ٛيع  ،حُٔل٢٤ حُٜخىة كٞم ٛل٤لش أ٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُش

 ً  ك٢ ٓؼظْ ح٫ٍُُِ ك٢ ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ.  ٓززخ

غ ػ٠ِ ١ٍٞ كيٝى طِي ح٫ٍُُِ ىحهَ حُٜلخثق، ٤ُٔض ٗخثؼش ٫ٝ ًز٤َس ٓؼَ طِي ح٫ٍُُِ حُظ٢ طو

ط٤َٔ ح٫ٍُُِ  ،حُٜلخثق، أًزَ ٌٛٙ ح٫ٍُُِ ٣ٌٕٞ أٛـَ ٓخثش َٓس ٖٓ ح٫ٍُُِ ر٤ٖ حُٜلخثق حٌُز٤َس

ىحهَ حُٜل٤لش ا٠ُ حُٞهٞع ك٢ حُٔ٘خ١ن ح٠ُؼ٤لش حُٜ٘ش ٖٓ ىحهَ حُٜل٤لش ٣ٝؼظوي حُؼِٔخء إٔ ح٫ٍُُِ 

حء طـ٤َحص حُلَحٍس ٝح٠ُـ٢ ىحهَ حُٜل٤لش ط٘ظؾ ػٖ اؿٜخىحص ططزن ػ٠ِ ىحهَ حُٜل٤لش ٖٓ ؿَ

هي طئى١ ٌٛٙ  ٙ،ػ٠ِ كيٝى ٛل٤لش هخ٣ٍش رؼ٤ي ىحهَ حُٜوَ، ًٔخ هي ٣ٌٕٞ ٜٓيٍ ح٩ؿٜخى ٓٞؿٞىحً 

٫ِٗم ٓظيحىحص حُٜيٝع حُؼخى٣ش ٝحُٔؼٌٞٓش ٝٛيٝع ح٩اح٩ؿٜخىحص ا٠ُ ٝهٞع ٫ٍُُ ػ٠ِ ١ٍٞ 

 .      [2]ح٣َ٠ُٔزش

 انصحف انماز٘: 3-13

ٓظ٘ظخؽ رؤٕ هَ٘س ح٧ٍٝ حُوخٍؿ٤ش ٝحُٔٔٔخس ٖٓ حُؼِٔخء ُ٪ ًؼ٤َحً  ٝهخىص ٌٛٙ حُ٘ظ٣َش حُـي٣يس 

طظزغ حُليٝى حُوخ٣ٍش، رَ  ٝإٔ رؼٞ ٌٛٙ حُطزوخص ٫ ،رخ٤ُِؼٞٓل٤َ ط٘ظَٔ ػ٠ِ ػيى ٖٓ حُطزوخص حُِٜزش

 150– 70) ٝطزِؾ ٓٔخًش هَ٘س ح٧ٍٝ حُوخٍؿ٤ش كٞح٢ُ ،ٖٓ حُوخٍحص ٝحُٔل٤طخص إ رؼ٠ٜخ ٠٣ْ ٬ًً 

km) ٜٗخ ك٢ كخُش كًَش ىحثٔش ٝطُِ٘ن ١زوخص ح٤ُِؼٞٓل٤َ رز٢ء ػ٠ِ ١زوش ر٬ٓظ٤ٌ٤ش ٤ُ٘ش ٖٓ ، ٣ٝزيٝ أ

ً  (cm  – 101.3) ٛوٍٞ أٜٓٔخ حُـ٬ف حُط٤غ، ٝطظلَى حُطزوخص ُٔٔخكش ٣ٝزيٝ إٔ حُ٘٘خ١  ،٣ٞ٘ٓخ

 ً ٓظيحى أ١َحف حُطزوخص، ٝاًح ٟـطض اكيٟ حُطزوخص ػ٠ِ ح٧هَٟ كبٕ اػ٠ِ  حُظٌظ٢ٗٞ ٣ليع أٓخٓخ

٠ٔـ١ٞش آخ إٔ طظـؼي ُظٌٕٞ حُـزخٍ، أٝ ط٘ظ٢ٔ ا٢ُ أٓلَ ىحهَ حُٞٗخف ٢ٛٝ حُطزوش حُظ٢ طؤط٢ حُطزوش حُ



ٌٝٛٙ حُطزوخص حُٔؼ٤٘ش ا٠ُ أٓلَ ٝحُٔٔٔخس ٓ٘خ١ن حُطَف طُٞي ح٫ٍُُِ  ،رؼي حُوَ٘س ٝكٞم ؿٞف ح٧ٍٝ

 زؼٞ ٝط٬ٌٕ٘حُٝٛ٘خى ١زوظخٕ ٖٓ ح٧ٍٝ ط٘ظَ٘حٕ ٓزظيػظ٤ٖ ػٖ رؼ٠ٜٔخ  ،ٝحُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ

ٝطليع ح٫ٍُُِ حٌُزَٟ  ،أ٤ٍٟخص حُٔل٢٤ ِِٝٓٔش ؿزخٍ ٣ٞ١ِش طلض حُٔخء ط٠ٔٔ حُل٤ٞى حُٔل٤ط٤ش

 ،ٝحُ٘وٞم ك٢ ؿطخء ح٧ٍٝ حُوخٍؿ٢ ػ٘يٓخ طُِ٘ن ١زوظخٕ ٗلٞ رؼ٠ٜٔخ ٝط٠ٔٔ ٌٛٙ حُ٘وٞم حُٜيٝع

ٝٓؼَ ٌٛٙ حُظٞحَٛ  ،ٝرؼٞ ظٞحَٛ هَ٘س ح٧ٍٝ حَُث٤ٔ٤ش طليع ػ٠ِ أ١َحف ١زوخص ح٤ُِؼٞٓل٤َ

ط٠ْ حُـزخٍ ٝأهخى٣ي هخع حُٔل٢٤، ٬َٓٝٓ ط٬ٍ حُٔل٢٤، ٝحُزَح٤ًٖ، ٝحُـٍِ حُزًَخ٤ٗش حُٔٔٔخس أهٞحّ 

 . [2]حُـٍِ

 َظسٚاخ أخسٖ: 3-14

ريأص ك٢ ٌَٗ ًَس َٜٜٓ٘س ٝأٜٗخ ظِض ك٢ كخُش طز٣َي  ح٧ٍٝ أػظوي رؼٞ ػِٔخء ح٧ٍٝ ُلظَس ٓخ إٔ

٣ٝؼظوي  ،ٌٗٔخٕ ٛٞ ح١ٌُ أٗظؾ حُوٟٞ حُظٌظ٤ٗٞشٌٔ٘ض ح٧ٍٝ، ٌٝٛح ح٩ٗآٌ٘ ًُي حُِٓخٕ ٝٓغ حُزَٝىس 

ػِٔخء أهَٕٝ إٔ ح٧ٍٝ ريأص ٓؼَ ًظِش رخٍىس طيكؤص رلَحٍس حُٔٞحى حُٔ٘ؼش حُظ٢ ك٢ ىحهَ حًٌُٞذ 

ًظٔزظٜخ ح٧ٍٝ طٔيىص ٝهِوض حُوٞس حُظ٢ ٗووض ؿطخء ح٧ٍٝ ا٠ُ ًظَ ًز٤َس اٝٓغ حُلَحٍس حُظ٢ 

 . [2]ٛزلض ٢ٛ حُوخٍحص ٝٓخ ر٤ٜ٘خ أٛزق أكٞحٝ حُٔل٤طخصٌٝٛٙ حٌُظَ حٌُز٤َس أ

 انرُثؤ تٕلٕع انصلاشل: 3-15

كظٞحثٚ ػ٠ِ حُؼي٣ي ٖٓ حُزَح٤ًٖ ٝح٫ٍُُِ ٝٗ٘خ١خص ٣ٔظط٤غ حُؼِٔخء طٞهغ ٝٓؼَكش ٓٞحهغ ح٫ٍُُِ ٩

 ؿ٤ُٞٞؿ٤ش أهَٟ. 

٣ظخرغ حُـ٤ُٞٞؿ٤ٕٞ ٣ؼَٔ حُؼِٔخء ػ٠ِ اٛيحٍ َٗ٘س ىه٤وش ػٖ طٞهغ ُٖٓ كيٝع ح٫ٍُُِ ك٢ حُٔٔظوزَ ٝ

ٓظيحى ٗطن حُٜيٝع ٌٛٙ ٣َٛي حُؼِٔخء اريهٚ ٗطن ٛيٝع ٓؼ٤٘ش ٣ظٞهؼٕٞ كيٝع ٫ٍُُ ػ٘يٛخ ٝػ٠ِ 

ػ٠ِ  ًز٤َحً  ٫ٍُُ ٛـ٤َس ٝطوِؼخص ٬٤ٕٓٝ ك٢ حُٜوٍٞ ٝكٞحىع أهَٟ ط٤َ٘ ًِٜخ ا٠ُ إٔ ُُِح٫ً 

  [2].ٝٗي حُٞهٞع

 شٓس انصلاشل خلال انمسٌ انًاضٙ:أ 3-16

 )ىٍؿش  (5.8ُُِحٍ ٗيطٚ كيع ه٤َس ٖٓ حُوَٕ حُؼ٣ٖ٣َ٘خّ ح٧ح٧ : ك1999٢ى٣ٔٔزَ  -1

ً  28َٟد ٓ٘خ١ن ؿَد حُـِحثَ ٝهظَ   آه٣َٖ.  ٤ٛ175ذ أٝ ٗوٜخ

ً 1999ٗٞكٔزَ  -2 طظؼَٝ ط٤ًَخ َٓس أهَٟ ُُِِحٍ ػ٤٘ق ط٣ِي  : ٝٓغ أكٍٞ حُوَٕ أ٠٣خ

ً  54ى١ رؤٍٝحف أًؼَ ٖٓ ئ٣ (ىٍؿخص 7) هٞطٚ ػ٠ِ  . [4]ٗوٜخ

 



 ٓو٤خّػ٠ِ  )ىٍؿش(7.6 ُِحٍ ٠٣َد طخ٣ٞحٕ طزِؾ هٞطٚ : أػ٘ق 1999ُٓزظَٔ  -3

 ٛخرش ٝط٣َ٘ي آ٫ف آه٣َٖ. اٗوٚ ٝ 1511ا٠ُ ٓوظَ  ٟىٝأ٣ٍوظَ، 

رٔو٤خّ ىٍؿش( (5.9 ك٢ ح٤ُٞٗخٕ ٝطزِؾ ٗيطٜخ  ضهؼٝ: ِٛس أ٤ٍٟش 1999ٓزظٔزَ  -4

ً  ٣ٍ49وظَ، ًَِٝٓٛخ رخُوَد ٖٓ أػ٤٘خ أىص حُِٜس ا٠ُ ٓوظَ   . ٗوٜخ

رٔو٤خّ ٣ٍوظَ ٣ِٜ  (ىٍؿش 7-6.8): ُُِحٍ َٓٝع طظَحٝف هٞطٚ ر٤ٖ 1999أؿٔطْ  -5

 ً  ػَ٘حص ح٫٥ف ٖٓ حُوظ٠ِ ٝحُـَك٠.  ٗٔخٍ ؿَر٢ ط٤ًَخ ٓٔززخ

: ُُِح٫ٕ ِٛح أطخٍ رَحى٣ٖ ك٢ ٗٔخٍ حُٜ٘ي ٝأى٣خ ا٠ُ ٓوظَ أًؼَ ٖٓ 1999ٓخٍّ  -6

 ٗوٚ.  111

 ٗوٚ.  1111هظِض ٗلٞ  : ِٛس أ٤ٍٟش ك٢ ٓي٣٘ش أ٤٘٤ٍٓش حٌُُٞٞٓز٤ش٣1999٘خ٣َ  -7

ٗوٚ ك٢ حُٔخكَ حُ٘ٔخ٢ُ حُـَر٢ ك٢ رخرٞح ؿ٤٘٘خ  1111: هظَ أًؼَ ٖٓ ٤ُٞ٣1998ٞ  -8

 ٓٞحؽ حُظ٢ ٓززٜخ ُُِحٍ ٝهغ طلض ٓطق حُزلَ. حُـي٣يس رلؼَ ح٧

: ِٛ ُحُِحٍ ٓ٘طوش أٟ٘ش ك٢ ؿ٘ٞد َٗه٢ ط٤ًَخ ٓٔخ أىٟ ا٠ُ ٓوظَ ٤ٗٞ٣1998ٞ  -9

144  ً ٍطيحى٣ظ٤ٖ ٓززض ؿَف أُ٘طوش ِٛط٤ٖ ٓزٞع ٖٓ ًُي ٜٗيص حأٝرؼي  ،ٗوٜخ

 ٗوٚ.  1111أًؼَ ٖٓ 

 ٗوٚ.  4111كـخٗٔظخٕ ٣وظَ أ: ُُِحٍ ك٢ 1998ٓخ٣ٞ   -11

رٔو٤خّ ٣ٍوظَ ٣ِٜ حُٔ٘خ١ن ح٣َُل٤ش ك٢ ىٍؿش(  5.5): ُُِحٍ روٞس 1997 كزَح٣َ -11

 أىصِٛحص ػ٤٘لش  ٝهؼضٝرؼي ػ٬ػش أَٜٗ  ،ٗوٚ ٣1111َحٕ ٣ٝوظَ اٗٔخٍ ؿَر٢ 

 ٣َحٕ. اك٢ َٗم  1561ا٠ُ ٓوظَ 

٠٣َد ؿ٣َِس ٓخهخ٤ُٖ ح٤َُٓٝش حُ٘خث٤ش ىٍؿش(  7.5): ُُِحٍ روٞس 1995 ٓخ٣ٞ -12

ً  ٣ٝ1989وظَ   . ٗوٜخ

٢ٓٝ ًَِٓٙ ك٢ ه٤ِؾ حُؼوزش ٣َٝ٘ٔ : ُُِحٍ ٠٣َد ٓ٘طوش حَُ٘م ح1995٧ ٗٞكٔزَ -13

َٓحث٤َ ٝحٌُِٔٔش حُؼَر٤ش اٍىٕ ٨ُٟٝخكش آ٘خ١ن حُٔخكَ ح٤ُٔخك٤ش ك٢ َٜٓ 

 .حُٔؼٞى٣ش ٝٗؼَ رٚ ٌٓخٕ ُز٘خٕ ٣ٍٞٓٝخ ٝهزَٙ

ً  6431: ُُِحٍ ٣ِٜ ٓي٣٘ش ًٞر٢ ح٤ُخرخ٤ٗش ٣ٝئى١ ا٠ُ ٓوظَ ٣1995٘خ٣َ  -14  . ٗوٜخ

٫ِٗهخص أ٤ٍٟش ك٢ ًُٞٞٓز٤خ ٌَٗ اٗوٚ ك٢ ُُِحٍ ٝ 1111: ٓوظَ ٤ٗٞ٣1994ٞ   -15

(3-6(ٝ )3-7 .) 

 حُٜ٘ي.  ه١َٝ ك٢ ؿ٘ٞد ٝؿَد 22111: ُُِحٍ ٣ئى١ ا٠ُ ٓوظَ ٗلٞ 1993ٓزظٔزَ  -16

 ٠٣371َد َٜٓ ٣ٝئى١ ا٠ُ ٓوظَ ٗلٞ  ىٍؿش(  5.8): ُُِحٍ روٞس 1992ًظٞرَ أ -17

ٗوٚ ًخٕ ًَِٓٙ ؿ٘ٞر٢ حُوخَٛس رخُوَد ٖٓ حُل٤ّٞ  3111ٝاٛخرش أًؼَ ٖٓ 

  [4].ٝحُـ٤ِس حُظ٢ َٟرض رؼ٘ق

 



 ٣َحٕ. اٗوٚ ك٢ ٓ٘طوش ؿ٬٤ٕ ٗٔخٍ  41111ًؼَ ٖٓ أ: ٓوظَ 1991 -18

ً  68ظخ ٠٣َد ًخ٤ُل٤ٍٗٞخ ٣ٝٔزذ ٓوظَ : ُُِحٍ ُٞٓخ ر1989٣ًَظٞرَ أ   -19 ن ِل٣ٝ ٗوٜخ

 رو٤ٔش ٓزؼش ٤٣٬ٖٓ ى٫ٍٝ.  حً َٟحٍأ

ػ٠ِ ٓو٤خّ ٣ٍوظَ ٣يَٓ ٗٔخٍ ؿَر٢ ىٍؿش(  6.9): ُُِحٍ روٞس 1988ى٣ٔٔزَ   -21

 ٗوٚ.  25111أ٤٘٤ٍٓخ ٣ٝوظَ 

 11111ُُِحٍ ػ٤٘ق ٣ِٜ حُؼخٛٔش ح٤ٌ٤ٌُٔٔش ٣يَٓ حُٔزخ٢ٗ ٣ٝوظَ  :1985ٓزظٔزَ   -21

 ٗوٚ. 

 6.3)ٝحُؼخ٢ٗ روٞس ىٍؿش(  7.3)ٍٝ روٞس : ُُِح٫ٕ ػ٤٘لخٕ ٓظظخ٤ُخٕ ح1981٧َ ًظٞرأ  -22

ٛ٘خّ ك٢ ؿَد حُـِحثَ ٣ٝئى٣خٕ ا٠ُ كٔذ ٓو٤خّ ٣ٍوظَ، ٠٣َرخٕ ٓي٣٘ش ح٧ىٍؿش( 

 ٗوٚ ٣ٝيَٓحٕ ٓؼظْ أؿِحء حُٔي٣٘ش.  3111ٓوظَ ٗلٞ 

 ٣طخ٤ُخ. ا: ٓوظَ حُٔجخص ك٢ ِٛحص أ٤ٍٟش ك٢ ٓ٘خ١ن ؿ٘ٞد 1981  -23

ٗوخٝ رلؼَ ُُِحٍ أط٠ ػ٠ِ أٍٝحف أ: طلُٞض ٓي٣٘ش طخٗـ٘خٕ ح٤٘٤ُٜش ا٠ُ 1976  -24

 ٗوٚ.  511111

ىٍؿش(  9.5)ط٢ِ٤٘، ٝرِـض هٞطٚ  ك٢ : أهٟٞ ُُِحٍ ػ٠ِ حُ٘طخم حُؼ٢ِٔ ٓـ1961َ  -25

 ٍٝ هَٟ رٌخِٜٓخ ٝهظَ ح٫٥ف ٖٓ حُزَ٘. ػ٠ِ ٓو٤خّ ٣ٍوظَ، ٝهي أُحٍ ػٖ ٝؿٚ ح٧

٤ٍُٝخِٗك٤َ أخّ حُـِحث٣َش حُظ٢ ًخٕ أٜٓٔخ آٌٗحى ٛ٘: ُُِحٍ َٟد ٓي٣٘ش ح1954٧  -26

ً  1657ٝهظَ   .ٗوٜخ

ٓخّ ٗٔخٍ َٗه٢ حُٜ٘ي. أىص حُِٜحص ا٠ُ طٔـ٤َ آ: ُُِحٍ ػ٤٘ق َٟد ٣٫ٝش 1951  -27

ً أ٫ آٔظ٣ٞخص ٓوظِلش حُ٘يس   رٔو٤خّ ٣ٍوظَ.  ىٍؿخص( 9) ٜٗخ ٓـِض ٤ٍٔٓخ

 3771ح٤ُخرخٕ ٝهظَ : ُُِحٍ ك١ًٞٞ ك٢ َٗم رلَ ح٤ُٜٖ ىَٓ ٓ٘خ١ن ؿَد 1948  -28

 ً  . ٗوٜخ

رٔو٤خّ ٣ٍوظَ ًَِٓٙ ٓخكَ رلَ حُ٘ٔخٍ ك٢ ىٍؿش(  5.5): ُُِحٍ ٗيطٚ 1931  -29

 ٍٝحف ه٤ِِش. ًخٗض حُؤخثَ رخ٧ ٌُٖ ر٣َطخ٤ٗخ

ٍٝحف أُُِحٍ ًخٗظٞ ًَِٝٓٙ هخٍؽ حُؼخٛٔش ح٤ُخرخ٤ٗش ٓزخَٗس، ٣لٜي  :1923  -31

 ٗوٚ ك٢ ٤ًٞ١ٞ.  142111

: ِِٓٔش ٖٓ حُِٜحص حُؼ٤٘لش ٓيطٜخ ىه٤وش ٝحكيس َٟرض ٓخٕ كَح٤ٌٔٗٔٞ ك٢ 1916  -31

٤ٜٗخٍ حُٔزخ٢ٗ أٝ رٔزذ اٗوٚ رٔزذ  3111ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ٝهظِض ٗلٞ 

 [4].حُلَحثن



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 زضٛح فٙ كٕنٕيثٛاأَصلالاخ إ( شنصال ٔ 6-3شكم )
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 الفصل الرابع

 نواتج الزلازل
 

 يمديح: 4-1

٢ُ اػٖ حُزَح٤ًٖ ٖٓ ٤ًل٤ش كيٝػٜخ  ٝطليػ٘خػَحٝ كيٝع ح٫ٍُُِ أ طٔض ىٍحٓشك٢ ٌٛح حُلَٜ 

 . ُُِِحٍػ٘خء ٝرؼي حأهزَ ٝ ٓخ ٣ِِّ كؼِٚ ٢ُاٟخكش كٞحثي ًَ ٖٓ ح٫ٍُُِ ٝحُزَح٤ًٖ رخ٩ًًَٗخ ٗٞحػٜخ ٝأ

 ػساع حدٔز انصلاشل:أ 4-2

 ٝ ػٞحٛق طؼوزٜخ كظَس ٛيٝء. أٟطَحرخص ؿ٣ٞش اكيٝع  -1

 ٓطخٍ ؿ٣َِس. أٓو١ٞ  -2

 كَٔحٍ هَٙ حُْ٘ٔ. ا -3

 ٍٝ. ٛٞحص ٖٓ ىحهَ ح٧أٓٔخع  -4

 روَس ك٢ حُـٞ ُيٍؿش ًز٤َس. ٣ُخىس ح٧ -5

 [7].حُ٘ؼٍٞ ريٝحٍ ك٢ حَُحّ -6

 يظاْس يسذثطح تانصلاشل: 4-3

 ً ٖٝٓ أرَُٛخ طو٣َذ ٝط٣ٞ٘ٚ  ،ُٜخ إ حُٔظخَٛ حَُٔطزطش رخُِٜحص ح٤ٍٟ٧ش ٓظ٘ٞػش ٝطؼظزَ ٗظخؿخ

ٓخ طَحكن ح٫ٍُُِ ٓظخَٛ ٟٞث٤ش ٝٛٞط٤ش اٟخكش ا٠ُ  ًٝؼ٤َحً  ،حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ٝحٌَُٜرخث٤ش حُٔخكظ٤ٖ 

٤ٜٗخ٫ص اٝطئى١ حُُُِِش ك٢ أؿِذ ح٧ك٤خٕ ا٠ُ  ،كًَخص ٓٞؿ٤ش ػخٍٓش ك٢ حُزلخٍ ٝحُٔل٤طخص

ُٔطق ح٧ٍٝ رَ ٝطئػَ ك٢  ٗـَحكخص ٛو٣َش، ًٔخ طؼَٔ ػ٠ِ طـ٤٤َ حُٔظَٜ حُوخٍؿ٢ا٫ِٗهخص ٝاٝ

 . [3]٤ٖٝك٢ رؼٞ حُلخ٫ص هي طظٔزذ ك٢ ظٍٜٞ أٝ طـيى حُزَحً ،ح٤ُٔخٙ حُزخ٤٘١ش ٝحُٔطل٤ش

 ٢ٛٝ: ٝٓ٘ٔظؼَٝ ح٥ٕ أرَُ ٌٛٙ حُٔظخَٛ

 :انٓصاخ انطلائؼٛح ٔانسادفح -1

 ً ط٢ِ حُِٜس حُو٣ٞش ح٠ُٝ٧ ح٧ٓخ٤ٓش، ِِٓٔش ٖٓ حُِٜحص ح٬ُكوش أٝ  ك٢ ًَ حُظَٝف حُُِِح٤ُش طو٣َزخ

ٓخ طٌَٔ حُٜٔٔش حُظو٣َز٤ش حُظ٢ هخٓض رٜخ حُِٜس ح٠ُٝ٧  ( حُظ٢ ًؼ٤َحً After - Shockحَُحكؼش )

كٔؼ٬ً ك٢ ُُِحٍ ٤ٗٞ  ،٤ُْٝ ٖٓ حُ٘خىٍ إٔ طٌٕٞ رؼٞ حُِٜحص ٌٛٙ أًؼَ ٗيس ٖٓ ح٠ُٝ٧ ،ح٧ٓخ٤ٓش

ً ٓي٣ٍي ك٢ أٝح٢ٓ حُٞ  ،ػٖ ح٠ُٝ٧ ٣٫خص حُٔظليس ُٞكع إٔ رؼٞ حُِٜحص حَُحىكش ُْ طوَ ٗيس ٝطلط٤ٔخ

ٝك٢ أؿِذ ح٧ك٤خٕ طٔؼَ َٓحًِ أٝ رئٍ حُِٜحص حً، ٝرٌَ٘ ػخّ ٌٛٙ حُِٜحص أٟؼق ٌُٜٝ٘خ ٓظٌٍَس ًؼ٤َ



 ً ٍُ ٤ٔ٣ِٝ ػِٔخء ح٫ُِ ،ػخ٣ٞٗش طوظِٕ ك٤ٜخ حُطخهش حُظ٢ طظلٍَ رؼي حُِٜس ح٠ُٝ٧ ح٧ٓخ٤ٓش حَُحىكش ؿ٤ٞرخ

ظخَٛس ٓ٘خه٠ش ُٔخ ٓزن، أ١ إٔ حُِٜس ح٧ٓخ٤ٓش ح٠ُٝ٧ طٔزوٜخ ِٛحص ٟؼ٤لش طؼَف رخُِٜحص حُط٬ثؼ٤ش 

  (.Fore - Shockأٝ )

ٗظزخٙ ح٩ طْ ُٝٞ ،ك٢ حُٔـَد حُؼَر٢ (1960)ُوي ٍٛيص ٓؼَ ٌٛٙ حُِٜحص هز٤َ ُُِحٍ أؿخى٣َ حُٔيَٓ  

٣ٜظْ حُ٘خّ رٔؼَ  ٓخ ٫ ٌُٖٝ ًؼ٤َحً  ،ك٢ حُٞحهغ ػٔخ كَٜ ُٜخ ُظي٠ٗ ػيى ح٠ُلخ٣خ حُز٣َ٘ش ًؼ٤َحً  ؿ٤يحً 

ٝٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ ك٤َس ػِٔخء ، ٌٛٙ حُِٜحص هخٛش ك٢ ٓ٘خ١ن كيٝع ح٫ٍُُِ ٧ٜٗخ ًؼ٤َس حُليٝع

ك٢ ُُِحٍ حُظ٢ِ٤٘  كٔؼ٬ً  ،ح٫ٍُُِ ٝحُ٘خّ أٗٚ ٖٓ حُٜؼذ طلي٣ي أ١ حُِٜحص أٓخ٢ٓ ٝأ٣ٜخ حُط٬ثؼ٢

ٝٓغ ًُي كبٕ  ،حُوٞس ُٝوي ظٜ٘خ حٌُؼ٤َ ِٛحص ٬١ثؼ٤ش( ًخٗض حُِٜس ح٠ُٝ٧ ٗي٣يس 1960حُٔيَٓ )

ً  حُظخ٢ُ  حُِٜحص حُظ٢ طٌٍَص ك٢ ح٤ُّٞ  ٝػ٤ِٚ طؼظزَ حُِٜس  ،ًخٗض أهٟٞ ٖٓ ح٠ُٝ٧ رؼ٣َٖ٘ َٓس طو٣َزخ

ح٠ُٝ٧ ٬١ثؼ٤ش ٝحُِٜحص حُو٣ٞش حُظخ٤ُش ِٛحص ٍحىكش ٌٌٝٛح َٟٗ ٛؼٞرش حُظ٤٤ِٔ ك٢ رؼٞ حُلخ٫ص ٓخ 

ُٝؼِٚ ٖٓ ح٧ك٠َ إٔ ٗلٌَ رخُؼٞحهذ حُٞه٤ٔش حُظ٢ ط٘ـْ ػٖ  ،ٝح٧ٓخ٤ٓش ٝحَُحىكشحُِٜحص حُط٬ثؼ٤ش  ر٤ٖ 

 .[3]ٌٛٙ حُِٜحص ٓٞحء ًخٗض أٓخ٤ٓش أّ ٬١ثؼ٤ش أّ ٍحىكش
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٤ٔ٣َ ُِٜلَس  أه٠َ  ٣٘خٛي حُ٘خّ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُلخ٫ص هز٤َ ٝهٞع حُُِِحٍ ٝكظ٠ أػ٘خء ٝهٞػٜخ ٟٞءح  

حُـٞ كٞم حَُٔطلؼخص ًحص حُؤْ حُلخىس، ًٔخ طَٟ كٞم ح٧ر٤٘ش حُؼخ٤ُش أٝ حُٔإًٓ أٝ ك٢ أٓخًٖ ٓؼ٤٘ش ك٢ 

ً  ،أرَحؽ حٌُ٘خثْ.... اُن ٝهي  ٝهي ٣ظَٜ ح٠ُٞء ػ٠ِ ٌَٗ ٛخُش ٓ٘ؼش ٣ٝ٘زٚ ٤ٓٝٞ حُزَم أك٤خٗخ

ٌٌٝٛح ٍأٟ ٌٓخٕ ٓي٣٘ش ػ٘وزخى ػخٛٔش ؿ٣ٍٜٞٔش ، ٠٣خٍع ك٢ اٗؼخػٚ حُ٘لن حُوطز٢ )أٍٍٝٝح(

ً طًَٔخٗٔظخٕ ا ً  ٗؼخػخ كٞم ؿزخٍ ٤ًز٤ض ىحؽ حُٔطِش ػ٠ِ حُٔي٣٘ش، ًُٝي أػ٘خء كيٝع ُُِحٍ ػخّ  ٝٛخؿخ

(1948.) 

٣ٝؼظوي إٔ ٌُٜٙ حُٔظخَٛ ح٠ُٞث٤ش  (،1911)ُٔخ٤ٗخ ُؼخّ أًٔخ ٗخٛي حُ٘خّ ح٩ٗؼخػخص حُزَه٤ش ك٢ ُُِحٍ  

ً ا ٝهي ٣ٌٕٞ ٓزذ ٝؿٞىٛخ طزيٍ ٝطـ٤َ  ،رخُلخُش حُظ٢ طؼ٤ٜ٘خ حٌَُٜرخء حُـ٣ٞش ك٢ ظَٝف ح٫ٍُُِ ٍطزخ١خ

كظٌخى ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ اً اٗٚ ٗظ٤ـش ٩ ،حُ٘ظخّ حُلَح١ٍ رٌَ٘ كؼخٍ كٞم ٓ٘خ١ن حُزئٍ حُُِِح٤ُش

ً احُـِث٤خص حُٜٞحث٤ش  كظ٘ظَ٘ ك٢ حُـٞ ػ٠ِ ٌَٗ َٗحٍس  طَطلغ كَحٍس ٌٛٙ حُـِث٤خص ًؼ٤َحً  ًز٤َحً  كظٌخًخ

 .[3]٢ ٓ٘خ١ن ح٫ٍُُِ ىٍٝ ك٢ ٌٛٙ حُظٞحَٛٓو٤لش، ٝهي ٣ٌٕٞ ُوط١ٞ حٌَُٜرخء حُٔٞؿٞىس ك

ٝٓؼَ ٌٛٙ  ،ٝهٞع ح٫ٍُُِ ػٖ ٓٔخع أٛٞحص ٝٛي٣َ ػ٤ٔن أٝ ٟـ٤ؾ ٓو٤ق ٓخ ٣زِؾ ك٤ٖ  ًؼ٤َحً  

ح٧ٛٞحص هي ٣ٌٕٞ َٓىٛخ ا٠ُ طٌَٔ ح٧رٞحد ٝحُ٘ٞحكٌ ٝح٧ٗـخٍ ٝهخٛش ك٢ حُـخرخص أٝ رٔزذ 

ُٞكع إٔ رؼٞ ح٧ٛٞحص طٔٔغ هزَ ٝهٞع  ٌُٖٝ ،٤ٜٗخٍحص حٌُز٤َس ك٢ حُٔيٕ ٝك٢ حُٔ٘خ١ن حُـز٤ِشح٩

ٝك٢ كخ٫ص ٗخىٍس طٔٔغ ح٧ٛٞحص ٫ٝ طوغ حُِٜحص ح٤ٍٟ٧ش  ،حُُِِحٍ ٝرؼ٠ٜخ ٣َحكوٚ ٝح٥هَ رؼيٛخ

ًًَ ٓٔخع ٛٞص  (، ٝهَد ٓي٣٘ش ط٤ٔ٤ٌٔخ ٤ٓ٘ؾ حُٞحهؼش ك٢ ٓوخ١ؼش ٤ًٞر٤ي ك٢ ً٘يح1935ٝك٢ ٓ٘ش )



هي ٓزوض ك٢ هيٜٝٓخ ح٧ٓٞحؽ  حُٜٞط٤ش ٤٘٣َٝ ًُي ا٠ُ إٔ حُٔٞؿش هزَ كيٝع حُِٜس ح٤ٍٟ٫ش،

 ٓوظِق. ر٢٘ءك٢ٜ ٤ُٔض  ًؼ٤َحً  حُلخ٫صُوي ٓٔغ رٌٜٙ ٝ ٛظِح٣ُشح٩

ٛظِح٣ُش ًحص كظَحص ى٣ٍٝش اإ ٓزذ ح٧ٛٞحص ػ٠ِ ٓخ ٣زيٝ أٗٚ ٣ظَٜ ٢ٓٝ حُٜوٍٞ حُِٜزش أٓٞحؽ 

ط٘ظَ٘  كؼ٘يٓخ طَٜ ا٠ُ ٓطق ح٧ٍٝ حُوخٍؿ٢ ،ٌُٜٝ٘خ ًحص ًرٌرخص ٣َٓؼش ًٝز٤َس ه٤َٜس ؿيحً 

ً  حٌٛ ك٢ ح٧ٓٞحؽ حُٜٞط٤ش ً  حُـ٬ف ٝك٢ ًظِش ح٤ُٔخٙ ٓؼط٤ش ى٣ٝخ  .[3]ًٔخ ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ٝٛٞطخ
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ُوي ىُض حُيٍحٓخص حُـ٤ٞك٣ِ٤خث٤ش ػٖ حُٔخكش حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش  ٨ٍُٝ إٔ هٜخثٚ ٌٛٙ حُٔخكش طظـ٤َ 

ٌٌٝٛح ػ٘يٓخ ٝهغ ُُِحٍ أك٤خٗخً ٝهٞػٜخ ٝهي ٣ظْ هزَ ًُي  رٟٞٞف ك٢ ٓ٘خ١ن كيٝع ح٫ٍُُِ ًُٝي ك٤ٖ 

، ٝطزيُض حُٔخكش (ىٍؿش 3.5ٗلَحف حُٔـ٘خ٢ٔ٤١ رٔويحٍ )طـ٤َ ح٩ ( ك٢ ٓي٣٘ش ٤ِ٤ٓ٘ق 1862ػخّ )

حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ر٘يس كٔذ ٓؼط٤خص رؼٞ َٓحًِ حَُٛي حُُِِح٤ُش ػ٘يٓخ كيع ُُِحٍ ػ٤٘ق ك٢ ؿ٘ٞد 

ٕ ٤َ٘ٗ ا٠ُ إٔ هٜخثٚ حُٔخكش حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش طـ٤َص ر٘يس ٣ٝـذ أ ، (1884) َٗم آزخ٤ٗخ ك٢ ٓ٘ش

إ ، ٝٗيس ك٢ ٓ٘طوش ُ٘زٞٗش هزَ ٝهٞع حُُِِحٍ ر٤ّٞ، ُُِٝحٍ ُ٘زٞٗش ٖٓ أًؼَ ٫ٍُُ حُؼَٜ طي٤َٓحً 

كيٝع ح٫ٍُُِ ٝطزيٍ هٜخثٚ حُٔخكش حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ك٢ أٓخًٖ كيٝع ح٫ٍُُِ أَٓ   ٍطزخ١ ر٤ٖح٩

 ً ُُِِش ٣ظْ ك٢ ح٧ٍٝ اػخىس ط٣ُٞغ حُٜوٍٞ حُٔٔـ٘طش رٌَ٘ ٓـخ٣َ اً اٗٚ ػ٘ي كٍٜٞ حُ، ٓلّٜٞ ٗظ٣َخ

ُٝوي رَٖٛ رؼٞ  ،ح٧َٓ ح١ٌُ ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ طزيٍ ٓظَٜ ٝٓٔخص حُٔخكش حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش، ُٔخ ًخٗض ػ٤ِٚ

٠ٗـخ١ٜخ ك٢ حُؼِٔخء حُٔٞك٤٤ض ػ٠ِ إٔ حُوٜخثٚ حُٔـ٘خ٤ٔ٤١ش ُزؼٞ أٗٞحع حُٜوٍٞ طظـ٤َ ٗظ٤ـش ٩

حٌُ٘ق ك٢ رؼٞ ح٫ٍُُِ حُو٣ٞش ػٖ طٞطَحص ٗي٣يس ك٢   ُٝوي طْ، ٍُرخ١ٖ ح٧ٍٝ هز٤َ كيٝع ح٫ُِ

ٖ رؼٞ ٤رؼٞ حُؼِٔخء ًُي ا٠ُ طٔو ٣ٝ١ؼِ ،حُٔخكش حٌَُٜرخث٤ش حُـ٣ٞش هخٛش هَد ٓطق ح٧ٍٝ

ٝك٢ ظَٝف ح٠ُـ٢ حُزخ٢٘١ حُ٘ي٣ي ط٘طِن ٗل٘خص  ،حُٔؼخىٕ ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ػ٘ي كيٝع ح٫ٍُُِ

ًَٜرخث٤ش ٓٞؿزش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طـ٤٤َ ٝحٟق ك٢ ٝحهغ حُٔخكش حٌَُٜرخث٤ش ك٢ حُطزوخص حُي٤ٗخ ٖٓ 

 .[3]حُـٞ
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طظَٜ ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ طزي٫ص ٜٓٔش ػ٘ي كيٝع ح٫ٍُُِ، ٝطظـ٠ِ ٌٛٙ حُظـ٤َحص ك٢ طٌَ٘ حُ٘وٞم 

ٝهي طئى١ ا٠ُ ظٍٜٞ  ،ٗولخٝ أٓخًٖ أهَٟاٍطلخع رؼٞ ح٧ٓخًٖ ٝاُظٞحءحص ٤ٜٝخٍحص ٝح٩ٗٝكيٝع ح٩

ٓؼَ ٌٛٙ حُظـ٤َحص ك٢ ٓظخَٛ حُٔطق طَحكن ػخىس ُٖٓ كٍٜٞ ح٫ٍُُِ ٌُح ط٠ٔٔ  ،حُـٍِ ك٢ حُزلخٍ

٤ٜٗخٍحص ٌُٖٝ ٛ٘خى طـ٤َحص ٣ظْ كيٝػٜخ رؼي ٝهٞع حُِٜحص ح٤ٍٟ٧ش ٓٔؼِش رخ٩ ،ٛظِح٣ُشرخُظزي٫ص ح٩

٫ِٗم ٝطٔخه٢ حُٜوٍٞ حُو٤ِِش حُظٔخٓي، ٝهي ٣َحكن ًُي ظٍٜٞ حُـزخٍ ٝطٌَ٘ بُٜو٣َش حٌُز٤َس ٝرح

ٓوخ٢٣ٍ ٖٓ حُوزغ أٝ حَُٓخٍ رٔزذ  ٤ٍٓٞ ح٤١٧خٕ ٝروخٛش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـز٤ِش، ًٔخ أٗٚ هي طظَٜ



ظَٜ ٝأهَٟ ًٔخ إٔ رؼٞ ح٤ُ٘خر٤غ هي ط، ٗيكخع ح٤ُٔخٙ حُزخ٤٘١ش حُؼخى٣ش ٝحُٔؼي٤ٗش رؼ٘ق ٗلٞ ح٧ػ٠ِا

 .[3]طؼَف ٌٛٙ رخُظزي٫ص ح٬ُكوش أ١ طزي٫ص ٓخ رؼي ح٫ٍُُِٝطوظل٢ 
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ٗظ٤ـش ُِلًَخص حُظ٢ طٔززٜخ حُِٜحص ح٤ٍٟ٧ش طليع طزي٫ص ٜٓٔش ػ٠ِ ٓطق ح٧ٍٝ، اً طظٌَ٘ 

 حُ٘وٞم ٝطؤق رؼٞ ح٧ٓخًٖ أٝ طَطلغ.

 :انشمٕق 

ٝطؤْ حُ٘وٞم ا٠ُ ٗوٞم  ،ح٤ٍٟ٧ش، ٝط٘خٛي ك٢ ًَ أٗٞحع ح٢ٍُٛ٫ُِ أًؼَ ح٧ٌٗخٍ َٓحكوش ُِِٜحص 

ً ٝ  ،ٝأهَٟ ٓـِوش ِٓظلْ ٗوخٛخ ٓلظٞكش، اً ٗـي ٗلظ٢ حُ٘ن ٓظزخػيط٤ٖ  ًحص ٗلظ٤ٖ  ٤ٔ٣ِ ًٌُي ٗوٞهخ

ٝهي طٌٕٞ ه٬ف ًُي. طظٌَ٘ حُ٘وٞم رإٓ ٝحكي ك٢ حٌُظَ حُٜو٣َش حُٔظٔخٌٓش ٝحُل١َش،  ٓظلًَظ٤ٖ 

ٝطظـ٠ِ حُ٘وٞم ٝحٟلش ك٢ حُٔزخ٢ٗ ح٤ٌُ٘ٔش ٝحُٔ٘٘آص  ،ظظؼَٝ ُِظ٘ٞٙ ًؼ٤َحً ٝك٢ حُلخُش ح٧ه٤َس ٓ

ً ا٤ٜٗخٍٛخ. طؤهٌ ح٧ٌٗخٍ أٝ حُٔ٘ظٞٓخص حُ٘و٤ش اٝطٔؼَ حُٔزذ حُٔزخَٗ ُٔو١ٜٞخ ٝ  ،طـخٛخص ٓليىس ؿخُزخ

ي رظؼيٗخ ػٖ حُزئٍس ٝهاٗليحٍ ًِٔخ ٗليحٍ، ٝطوَ ُٝح٣خ ح٩كل٢ ٓ٘طوش حُزئٍ حُُِِح٤ُش َٗحٛخ ٗي٣يس ح٩

خ طظؼَٝ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ُِلًَش ػزَ ٔٓ ٗلَحف ًؼ٤َحً طظؼَٝ رؼٞ حُ٘وٞم ك٢ حُزئٍس حُُِِح٤ُش ُ٪

هظَهض حُ٘وٞم رَؽ ط٤َحٗٞكخ ا( 1783كل٢ ا٣طخ٤ُخ ػ٘يٓخ كيع ُُِحٍ ًخ٫ر١َ ك٢ ٓ٘ش ) ،ٌٛٙ حُ٘وٞم

ٝك٢ رؼٞ  ،أٓظخٍ 11ٗولخٝ أكي أؿِحء حُزَؽ رٔخ ٣ِ٣ي ػ٠ِ اح٧َٓ ح١ٌُ أىٟ ا٠ُ  ،حُٔٔظي٣َ ًخ٬ًٓ 

كل٢ ُُِحٍ  ،ُظلخك٤شاحُلخ٫ص ٗـي إٔ رؼٞ ح٤ٗ٧خء حُٔٞؿٞىس هَد حُ٘وٞم طوّٞ رلًَش ىٍٝح٤ٗش أٝ 

ٗلَكض ح٧ػٔيس حُٜو٣َش ا (1902)طلخى حُٔٞك٤٤ظ٢ حُٔخرن، ح١ٌُ كيع ك٢ ٓ٘ش ٗي٣ـخٕ ك٢ ح٩أ

هي طظَٜ حُ٘وٞم  ،ٔخػشطـخٙ كًَش ػوخٍد حُبر (ىٍؿخص 7)حُٔٞؿٞىس ك٢ ٤ٓخؽ ٓوزَس حُٔي٣٘ش رٔويحٍ 

ٓظي ٗن ػظ٤ْ ك٢ ٓ٘ـ٤ُٞخ ٗظ٤ـش ُٞهٞع أُٝوي  ،ك٢ حُٜوٍٞ ٓظلَىس أٝ ٓـظٔؼش ٢ٛٝ ًحص أ١ٞحٍ ٓظزخ٣٘ش

        ٍطلخع ٗلظ٢ حُ٘ن رٔويحٍا ٜخٍطلخػا(، ٝطلخٝص km 270 – 280ٓٔخكش ) (1957)ُُِحٍ ػخّ 

(328 m  )ٚ[3]ك٢ رؼٞ أؿِحث .  

ً إ ػٔن حُ٘وٞم حُٔلظٞكش ؿ٤َ ٓؼ      ٓظيحىحص ٓظزخ٣٘ش ٫ٝ ط٣ِي ػخىس ػ٠ِا، ٌُٜٝ٘خ ًحص َٝف طٔخٓخ

(10 – 12 mأٓخ ٓؼش أٝػَٝ حُ٘ن كوي ٣َٜ ا٠ُ ) (5-4 m)  ُوي ٗٞٛيص ٓؼَ ٌٛٙ حُ٘وٞم ك٢

ٟٞحك٢ ٓي٣٘ش ٛ٘ؼخء ك٢ ٝحى١ ظَٜ، ٣َٟٝٝ إٔ رؼٞ حُل٤ٞحٗخص هي ٓوطض ك٤ٜخ ٝٗلوض ٓؼَ ٌٛٙ 

( ٝٓخطض ك٤ٜخ رؼٞ ح٧ؿ٘خّ ٝحُٔخػِ، ًٔخ ُٞكع إٔ ٗلخٙ رؼٞ 1884حُ٘وٞم طٌٞٗض ك٢ ح٧ٗيُْ ػخّ )

كظٌخى ٝا٠ُ طـ٤َ ٜٜٗخٍ ٓطٞف ح٩اُظلٔض روٞس ٝطلًَض، ح٧َٓ ح١ٌُ أىٟ ا٠ُ احُ٘وٞم هي 

كظٌخى ٖٓ ٛوَ طٔض ك٢ ٓ٘طوش ٝحى١ ظَٜ حُٔخروش اً طلٍٞ ٓطق ح٩ ٓؼَ ٌٛٙ حُلخىػش ،هٜخثٜٜخ

ئٓق ك٢ أكي ح٫ٍُُِ ح١ٌُ ٜٗيطٚ ؿزخٍ آ٤ٓخ حُٞٓط٠ ُٝوي ٝهغ كخىع ٓ ،كـَ ٢ٍِٓ ا٠ُ ًٞحٍط٣ِض

طلخى حُٔٞك٤٤ظ٢ حُٔخرن، اً ظَٜ ٗن ٝحٓغ ٗظ٤ـش ُِللَس ح٤ٍٟ٧ش كٞهغ ك٤ٚ ٜٓخىكش أكي حَُؿخٍ ك٢ ح٩



ً ؤٝك٢ ٗلْ حُِلظش كيػض ِٛس ٍحىكش ك ٓؼَ ٌٛٙ حُلٞحىع  ،ٗطزوض ٗلظخ حُ٘ن ػ٠ِ حَُؿَ ٝٓلن طٔخٓخ

ك٢ ح٤ُٖٔ، ًٔخ ٜٗي ٓؼَ ٌٛٙ ح٧كيحع ُُِحٍ ًخ٫ر١َ ك٢  حُ٘وٞم رؼ٤َحً رظِغ أكي ٌٛٙ أ٤ُٔض ٗخىٍس كِوي 

 (.1783ا٣طخ٤ُخ )

ً  طؤهٌ حُ٘وٞم حُُِِح٤ُش ٓظَٜحً  ً  ٝٗظخٓخ ً ٓؼ٤٘خ َُٓ ٓظٞح٣ُش ٝهي طظـٔغ ك٢  ك٢ ٌَٗ ٓخ ط٘ظَ٘ ، ٝؿخُزخ

( ٗٞٛيص ٗوٞم ٗؼخػ٤ش 1983ٝك٢ ُُِحٍ ًخ٫رخ١ٍ ك٢ ا٣طخ٤ُخ ) ،أك٤خٕ أهَٟ ػ٠ِ ٌَٗ كِو٢

ٝطظَٜ حُ٘وٞم  ،ٝهي طظوخ١غ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔ٘ظٞٓخص حُ٘و٤ش ٓغ رؼ٠ٜخ حُزؼٞ رِٝح٣خ ٓؼ٤٘ش ،ٌَُ٘ح

ٝٗ٘خٛي  ،حُؼٔٞى٣ش ػ٠ِ ٌَٗ ؿَٝف ٝهي طٌٕٞ ٓظيٍؿش  ُظٞح٢ُ كًَخص حَُكغ ه٬ٍ ُُِحٍ أٝ أًؼَ

 .[3]ٓؼَ ٌٛٙ حُظيٍؿخص رٌَ٘ ٝحٟق ك٢ ؿزَ حُ٘ز٢ ٗؼ٤ذ ك٢ أٝح٢ٓ ح٤ُٖٔ

 َٓداياخ:الإ 

 طوخ١غ حُؼي٣ي ٖٓ حُ٘وٞم ا٠ُ ٛز١ٞ ٝهلْ ؿِء ٖٓ حُوَ٘س ح٤ٍٟ٧ش ٌِٓ٘ش رٌُي كلِحً هي ٣ئى١ 

طلخى حُٔٞك٤٤ظ٢ ٛزطض هطؼش ح١ٌُ كيع هَد رل٤َس ٣خ١ ًخٍ ك٢ ح٩ (1862)ٜٗيح٤ٓش كل٢ ُُِحٍ ػخّ ا

km 100ٖٓ ح٧ٍٝ )
2

 ً ٝك٢  (، (m 8ػٔوٚ ( ا٠ُ ٓخ ىٕٝ ٓٔظٟٞ ٓطق حُزل٤َس ٌٓٞٗش رٌُي ه٤ِـخ

ٝهٔلض ٓي٣٘ش ، (1869هظلض رِيس أَِٝٗ ٗظ٤ـش ُِٜس أ٤ٍٟش ٝ ًُي ك٢ ٓ٘ش )أٟ )ط٤ًَخ( آ٤ٓخ حُٜـَ

ُٝوي ٛزطض أؿِحء ٖٓ ٓـَٟ َٜٗ ح٤ٔ٤ُٔٔز٢ ك٢ ح٣٫ُٞخص  ،(1868ٓ٘ش ) شً ًخٗظخًـ٢ حُظ٤ٌ٤٘ش ًخِٓ

 ح٧ٗـخٍ ح٤ُٔظش.ٝع ( ٝطٌٞٗض ٛ٘خى رل٤َس ًز٤َس ؿ٤٘ش رـ1811ٌحُٔظليس ح٤ٌ٣َٓ٧ش ػخّ )

( حُٔيَٓ ٝح١ٌُ كيع ك٢ ح٤ُخرخٕ 1923ٓ٘خ١ن حُٜز١ٞ رؼٔوٜخ حٌُز٤َ كل٢ ُُِحٍ )هي طظْٔ رؼٞ 

ٜٗيحّ ؿٍٞ َٜٗ ح٧ٍىٕ ه٤َ ٓؼخٍ ػ٠ِ ا( ُٝؼَ m 400 – 300ٗولٞ هخع ه٤ِؾ ٓخؿخ٢ٓ رٔويحٍ )ا

ًٝٔخ ٗؼِْ ٣٘ولٞ حُزلَ ح٤ُٔض  ،ٗيس حُولْ ح١ٌُ أٛخد حُٔ٘طوش ٗظ٤ـش ُِلًَخص حُز٘خث٤ش ٝحُُِِح٤ُش

ٓخ طٌٕٞ ح٧ٓخًٖ حُٜخرطش ه٤ِِش حُٔٔخكش  ٌُٖٝ ًؼ٤َحً  ،( طلض ٓٔظٟٞ ٓطق حُزلmَ 400هَحرش )

 .[3]ٝحُؼٔن ًٔخ ٢ٛ حُلخٍ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘خ١ن حُُِِح٤ُش

 :انرضازٚط انصنصانٛح انُاْضح 

٫ طئى١ حُِٜحص ح٤ٍٟ٧ش ا٠ُ هلْ ُٔطق ح٧ٍٝ كو٢، رَ اٜٗخ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُلخ٫ص طظٔزذ ك٢ 

( ح١ٌُ 1887ٖٓ ح٧ٍٝ ٓوخٍٗش ُٔخ ٣ـخٍٝٛخ ٖٓ أٓخًٖ، كل٢ ُُِحٍ ١ٍٞٗٞٓ )ٍطلخع هطغ اٜٗٞٝ ٝ

ٝك٢ ُُِحٍ آٓخّ  ،(m 7)ِِٓٔش ٖٓ حُظ٬ٍ رؼِٞ  ٓظٞح١ُ   ٍطلؼض ر٤ٖ ٛيع اٝهغ ك٢ ٗٔخٍ ح٤ٌُٔٔي 

(، ٝك٢ m 25( ٝػَٟٜخ )m 150ظَٜص حُؼي٣ي ٖٓ حُـٍِ حُٜـ٤َس ك٢ حُزلَ ٝرِؾ ١ٍٞ اكيحٛخ )

ٍطلؼض كخكش أكي حُٜيٝع اك٢ كٞٝ َٜٗ آؽ ٛٞ  ( ح١ٌُ 1911ٍٜٔ٘ٞ )ُُِحٍ آ٤ٓخ حُٞٓط٠ حُ

ٝك٢ رؼٞ حُلخ٫ص  ،ٗليحٍ، ًُٝي ػ٠ِ ٌَٗ ؿَف ٗي٣ي ح٩(km 150)ٓظيحى بٝر (m 10)كٞح٢ُ 

خُظ٬ٍ حُزًَخ٤ٗش، ا٫ أٜٗخ ر٬ٗكع ظٍٜٞ ٓ٘ظٞٓخص ط٤ُ٬ش أٝ ط٬ٍ ٓ٘لَىس ٓو٤١َٝش حٌَُ٘ طًٌَٗخ 



 ً ً اٝ أٛـَ كـٔخ ً ا، ٝٓززٜخ ٍطلخػخ  ٌٛٙ حُظ٠خ٣ٍْ ٛ٘ش ًٝؼ٤َحً  ،ٗلٞ ح٧ػ٠ِ ٗيكخع حُٔخء حُزخ٢٘١ ٗخك٣ٍٞخ

 .[3]ٓخ طٍِٝ رَٔػش

 ْرصاشٚح انلاحمح:انرثدلاخ الإ 4-4

اً اٜٗخ طٔززض  ،ٌٛٙ حُظـ٤َحص ك٢ ٓظَٜ ٓطق ح٧ٍٝ ٗظخؽ حُِٜحص ح٤ٍٟ٧ش رخُطزغ كيػض رؼي ٝهٞػٜخ

ُظٜخهٜخ رخُوخػيس حُٜو٣َش ح٧ّ الض هٞس طٔخٌٜٓخ ٝك٢ ظٍٜٞهَِ ك٢ حُظٞحُٕ حُؼو٢ِ ُِٜوٍٞ، ك٠ؼ

ٗـَحكخص حُٜو٣َش(، ًٔخ أٜٗخ أىص ا٠ُ ظٍٜٞ هَِ ك٢ ٗظخّ حُـ٣َخٕ حُٔخث٢ حُٔطل٢ ٫ِٗهخص، ح٩)ح٩

ًٔخ أٜٗخ أىص ا٠ُ  ،ٝحُزخ٢٘١، كظيكوض ٤ٍٓٞ حُٞكَ ٝحُوزغ ؿخٍكش أٓخٜٓخ ًَ ٓخ ٣ؼظَٟٜخ ٖٓ ػوزخص

 ٗط٬م حُـخُحص.اش ٝا٠ُ طٌَ٘ ح٤ُ٘خر٤غ حُٔؼي٤ٗش ٝحُؼخى٣

 َٓٛازاخ انظخسٚح:الإ  -1

٤ٜٗخٍحص حُٜو٣َش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُـز٤ِش اً َٟٗ ًظ٬ً ٛو٣َش ًز٤َس ط٘يكغ ٗلٞ ح٧ٓلَ، طٌؼَ كٞحىع ح٩

ً ٝهي ٣ٜز٢ ؿِء ًخَٓ ٖٓ ٓلق ٗي٣ي ح٩ ً  ٗليحٍ ٓليػخ ًَ ٓخ ٣ٜخىكٚ ك٢ ٣َ١وٚ  َٓػزش ٝٓيَٓحً  أٛٞحطخ

٣ٝؼظوي أٗٚ ك٢ ، حٌُظَ حُٜو٣َش ٝٛزطض ٗلٞ ح٧ٓلَ روٞس ؿ٤ٗٞ٘شٗ٘وض رؼٞ أٝهي  ،أٝ ٣وغ طلظٚ

ٜٗخٍ ؿِء ٖٓ ؿزَ ٤ًخرخُ ا( ٬ٓ1139َٓ ؿزخٍ حُولوخّ حُٜـَٟ ٝرٔزذ كيٝع ُُِحٍ ػخّ )

(Kiapaz ٝح١ٌُ ٣زِؾ )ا( ٚ2980ٍطلخػ m ًْٝخٗض حُٜوٍٞ ٓئُلش ٖٓ حٌُِْ حُٔ٘ون ٝهيٍ كـ ،)

m 2000حُٜوٍٞ حُٜٔ٘خٍس رلٞح٢ُ )
3

(، km 9.6ٓظيحى )بٟٖٔ ح٧ٝى٣ش ٝر ٛو١َ  (، ًٝٞٗض ُٔخٕ 

٤ٜٗخٍ أًزَ اُٝوي ٗٞٛي  ،ٝرِؾ كـْ حُٜوٍٞ حُٜٔ٘خٍس ك٢ ٓ٘طوش ح٫ٍُُِ ٌٛٙ أًؼَ ٖٓ ٤ًِٞ ٓظَ ٌٓؼذ

 ك٢ ؿزخٍ رخ٤َٓ حُ٘خٓوش حُٜؼزش حُٔ٘خٍ.

ف ٝحُـ٠خٍ ٜٗخُض أؿِحء ٝحٓؼش ٖٓ ٓلق ؿز٢ِ ؿ٢٘ رخُٜلخا( 1911كزَح٣َ ٖٓ ػخّ ) 16كزؼي ُُِحٍ 

ً  كٌٞٗض ٓيحً  ٝرِؾ كـْ حُٜوٍٞ  ،(m 700( ٝػِٞٙ )km 5ك٢ ٝحى١ َٜٗ رخٍطخٗؾ رِؾ ١ُٞٚ ) ٛو٣َخ

million m 5ٍٝكش )ُٔـحُٜٔ٘خٍس ٝح
3

ُٝوي هيٍ إٔ كـْ حُٜوٍٞ حُٜٔ٘خٍس ٌٛٙ طٌل٢ ُظـط٤ش ٌٓٞٓٞ ، (

 .(m 15رطزوش ٖٓ حُٜوٍٞ ٣َٜ ٌٜٓٔخ ا٠ُ ) شًخِٓ

٤ٜٗخٍحص ٌُٖٝ رٔوخ٤٣ْ أٛـَ، ٝك٢ حُٞحهغ ًِٔخ ًخٗض حُـزخٍ ؼَ ٌٛٙ ح٩ك٢ ًَ ح٫ٍُُِ حُـز٤ِش طليع ٓ

ً اأكيع ٝأًؼَ  ٤ُْٝ ٖٓ حُ٘خىٍ إٔ ٗ٘خٛي ك٢  ،٫ِٗهخص أًز٤َٜٗخٍحص ٝح٩ًخٕ كـْ ح٩ ٝطؼو٤يحً  ٍطلخػخ

ً آؼَ ٌٛٙ حُـزخٍ  ًخ٬ًٓ ُِـطخء حُلـ١َ ٝحُل١ٜٞ حُـخػْ كٞم حُٔلٞف حُظ٢ طؼَٟض ُِِٜس  ٫ِٗهخ

 .[3]ح٤ٍٟ٧ش

 انُٛاتٛغ ٔانجسٚاٌ انعٛهٙ: -2

ٓخ طظوخ١غ ٓغ َٓآس ح٤ُٔخٙ  إٔ طٌٕٞ حُٜيٝع ٝحُ٘وٞم ك٢ رخ١ٖ ح٧ٍٝ ٗظ٤ـش ُظؤػ٤َ ح٫ٍُُِ ًؼ٤َحً 

هظلخء احُزخ٤٘١ش، كظظـِـَ ح٤ُٔخٙ ػزَ حُ٘وٞم ٗلٞ حُٔطق ٌٓٞٗش رٌُي ٣٘خر٤غ ؿي٣يس ٝهي ٣ئى١ ح٧َٓ ا٠ُ 



ظيكوش ٓغ حُلظخص حُٜو١َ حُ٘خػْ )٤١ٖ، ٍَٓ، ؿٚ ٗخػْ( ٓظِؿض ح٤ُٔخٙ حُٔاأٓخ اًح ٓخ  ش،٣٘خر٤غ ٓخرو

ٖٓ حُوزغ حُط٢٘٤ أٝ ٖٓ حُٔٞحى حُط٤٘٤ش ٝح٤َُِٓش حُيه٤وش )٤ٍٓٞ حُؼٌَ(، ٌٝٛح حُ٘ٞع  كبٜٗخ طٌٕٞ ٫ٞ٤ًٓ 

٤ٜٔخ٣٫خ ٝح٧ُذ ٝحُولوخّ ٝك٢ ُُِحٍ ؿزخٍ أُٔخآطخ ك٢ ػخّ خُٖٓ ح٤ٍُٔٞ ًؼ٤َ حُليٝع ك٢ حُـزخٍ ً

ٓظيحى ب( ٝرm ٧40ى٣ٝش رٔٔخًش )ح٤ِش هزؼ٤ش ًؼ٤َس أىص ا٠ُ ؿَٔ رؼٞ ( ظَٜص ٓـخٍ 1887٤ٓ)

 (.m 60( ٝك٢ رؼٞ ح٧ٓخًٖ رِـض ٓٔخًش ح٤١٧خٕ حُٔظَحًٔش )km 10َٝٛ ا٠ُ )

ٝك٢  ،(1949ك٢ ُُِحٍ ٛخ٣ض )آ٤ٓخ حُٞٓط٠( ك٢ ػخّ ) (km/hour 6)ٗليحٍ ح٤َُٔ اٝهيٍص َٓػش 

 .[3] (m/day 200 – ٠ِ100 )حُؼخىس ٤ٍٓٞ حُوزغ رط٤جش ٫ٝ ط٣ِي َٓػظٜخ ػ

 َصلالاخ:الإ -3

٫ِٗهخص ٣ٌٖٔ ٌُٜٙ ح٩ ٫ِٗم حُظَحر٢ ٝحُٜو١َ ك٢ كظَحص ح٫ٍُُِ، ٝطِىحى كؼخ٤ُش ػ٤ِٔخص ح٩

٫ِٗهخص ٓطل٤ش ك٢ ؿزَ )ُح اٝك٢ ُُِحٍ أُٔخآطخ حُٔخرن حًٌَُ ظَٜص  ،ًز٤َس حُُِِح٤ُش إٔ طؤهٌ أرؼخىحً 

km 400ح٢ِ٣( رٔٔخكش )
2

( ٫ِٗ1920هخص ٛوٍٞ حُِّٞ ك٢ ح٤ُٜٖ ك٢ ُُِحٍ ٓ٘ش )اُٝوي كخهض  ،(

٫ِٗهخص ٝرخُطزغ ٓؼَ ٌٛٙ ح٩، أُق اٗٔخٕ 200كيٝى حُظٍٜٞ اً اٜٗخ أىص ا٠ُ ٬ٛى أًؼَ ٖٓ 

ٓخ طٔخػي ػ٠ِ ٫ٝىس حُٔٔظ٘وؼخص  ًٝؼ٤َحً  ،ٖٓ ٬ٓٓق ٝٝحهغ حُٔظَٜ حُظ٢ٔ٣َ٠ ٤ٜٗخٍحص طـ٤َ ًؼ٤َحً ٝح٩

طٜ٘ي ه٤ؼخٕ حُٔل٤طخص هخٛش ٓ٘خ١ن حُؼظزخص ٝحُٔلٞف حُوخ٣ٍش  ،ٔؼي٤ٗشٝحُزل٤َحص ٝح٤ُ٘خر٤غ حُؼخى٣ش ٝحُ

ٓؼ٬٤طٜخ ك٢ حُوخٍحص، ٝهي طٔظي ا٠ُ ػَ٘حص رَ  ٖػ ٫ِٗم ٢٘٤١ ٝحٓؼش ح٧رؼخى ط٣ِي ًؼ٤َحً اكٞحىع 

٣ٝـذ أ٫ ٠ٔ٘ٗ ىٍٝ أٓٞحؽ حُظٔٞٗخ٢ٓ ك٢ طو٣َذ  ،ٗولخٟخص حُٔل٤طشطـخٙ ح٩بٓجخص ح٤ٌُِٞٓظَحص ر

 .[3]حُٔٞحكَ ٝطـ٤٤َ ٓؼخُٜٔخ

 :الْيٕاض انًحٛطٛح انًائٛح انصنصانٛح )انرعَٕايٙ(   -4

ٝٗظ٤ـش ٌُُي هي  ،ٗٔخ ك٢ ه٤ؼخٕ حُزلخٍ أٝ حُٔل٤طخصاهي طظًَِٔ حُزئٍ حُُِِح٤ُش ٤ُْ ك٢ حُوخٍحص ٝ

ً ؿيحً طظٔزذ ح٫ٍُُِ ٌٛٙ ك٢ كيٝع أَٟحٍ ٓخى٣ش ؿ٤ٔٔش  ٓؼ٬٤طٜخ ك٢ حُوخٍحص، ٝأًؼَ  ، طلٞم أك٤خٗخ

 حُٔ٘خ١ن حُٔخك٤ِش.  ح٧ٓخًٖ ط٠ٍَحً 

ٓخ ٣ظْ حُ٘ؼٍٞ رخُِٜحص ح٤ٍٟ٧ش حُزل٣َش ػ٠ِ ظٍٜٞ حُٔلٖ حُظ٢ طٔوَ ػزخد حُزلَ ك٢ ٓ٘خ١ن  ًؼ٤َحً 

 كِوي ظٖ رؼٞ حُزلخٍس ك٢ حُزيء إٔ َٓٓخس، ٝهٞع ح٫ٍُُِ، ٝحَُٝح٣خص حُظ٢ طليػض ػٜ٘خ ٓظ٘خرٜش

ٛطيحّ حُٔل٤٘ش رؼخثن أٝ احُٔل٤٘ش إٔ حُِٜس ٓززٜخ  ٛظِص حُٔل٤٘ش، ػْ طٞهغ ٍرخر٘شؤحُٔل٤٘ش هي ٓوطض ك

 ًظِش ٛو٣َش أٝ هخع ك٢ ٓخء ٟلَ.

ك٢ ؿ٤ٔغ ح٧كٞحٍ، ٫ طظـخُٝ ح٧َٟحٍ حُظ٢ ط٤ٜذ حُٔلٖ ػٖ حُِٜغ حٌُز٤َ ح١ٌُ ٤ٜ٣ذ ًٍخد حُٔل٤٘ش 

 ٓخ ٫ ٣زِؾ ػ٘ٚ ٓغ إٔ ح٥ػخٍ حُظي٣َ٤ٓش ُزؼ٠ٜخ َٓػذ. ٗظ٤ـش ُُِِِحٍ، ًٝؼ٤َحً 



( ٓٞؿش ٓخث٤ش ٛخثِش ٝػخٍٓش ك٢ حُٔل٢٤ حُٜخى١ ٗظؾ ػٜ٘خ 1960ُوي ٌَٗ ُُِحٍ حُظ٢ِ٤٘ ك٢ ٓ٘ش )

ػٖ حُظ٢ِ٤٘ ًـٍِ ٛخٝح١  طو٣َذ ٛخثَ ٤ُْ ك٢ حُظ٢ِ٤٘ كو٢، رَ ٝك٢ أٓخًٖ أهَٟ رؼ٤يس ًؼ٤َحً 

 .[3]ٝح٤ُخرخٕ

ْٓ ح٧ٓٞحؽ حُٔي٣ش ٗٔزش ُظخَٛس حُٔي حُزل١َ حُٔؼَٝف، ٌُٖٝ أٞحؽ ك٢ حُزيح٣ش ُوي أ١ِن ػ٠ِ ٌٛٙ ح٧ٓ

حُظ٢ ٓززٜخ ؿٌد حُؤَ  حُظ٤ٔٔش ُْ طِن حَُٝحؽ ح٬ُُّ، ًُٝي ٧ٜٗخ ُْ طَطز٢ رظخَٛس حُٔي ٝحُـٍِ

حُٔئُلش ٖٓ  طٔٞٗخ٢ٓ خ رخُظ٤ٔٔش ح٤ُخرخ٤ٗشٛٓظزيُٞأٌٌٝٛح ػيٍ ػِٔخء ح٫ٍُُِ ٌٛٙ حُظ٤ٔٔش ٝ ،ٝحُْ٘ٔ

ٖٓ ٌٛٙ ح٧ٓٞحؽ ه٬ٍ  ٝػخٗض ح٤ُخرخٕ ًؼ٤َحً  ،حُٔٞؿشٝطؼ٢٘ ( Nami( ٝطؼ٢٘ ٤ٓ٘خء ٝ)TSUِأ٣ٖ )ؿ

( ٣ٜق ُ٘خ A. Imauraػخُْ ح٫ٍُُِ ح٤ُخرخ٢ٗ ا٣ٔخٍٓٞ ) ، ٝٛ٘خُيطخ٣ٍوٜخ حُٔ٘لٕٞ رخ٫ٍُُِ

٣وٍٞ: )) إ ٌٛح ٝح١ٌُ َٟد ٓٞحكَ ح٤ُخرخٕ رؤٞس  (1896)حُظٔٞٗخ٢ٓ حُ٘خؿْ ػٖ ُُِحٍ ػخّ 

ٞٗخ٢ٓ حُؼ٬ٔم حَُٔػذ كيع ك٢ ٓخ٣ٌَٗٞ، ًُٝي ك٢ ٣ّٞ ٖٓ أ٣خّ ح٧ػ٤خى ح٤ُخرخ٤ٗش ػ٘يٓخ ًخٕ حُ٘خّ حُظٔ

 ءً،رٜخ ًَ حُ٘خّ ٝطٔض ك٢ حُٔخػش حُٔخرؼش ٓٔخ حُِٜس ػخى٣ش ٝٗؼًَٝخٗض ٣ٔظٔظؼٕٞ رؼ٤يْٛ ٝٝهظْٜ 

ً  ٌُٖٝ طز٤ٖ ك٢ ػَٝ حُٔل٢٤ رؼي ًُي  حً رٔخ ك٤ٚ حٌُلخ٣ش ا٫ إٔ ًَِٓٙ رؼ٤ي ك٤ٔخ رؼي إٔ حُُِِحٍ ًخٕ ه٣ٞخ

ُْٝ ٣ؼَكٞح  ،ٛظٔخّ ح٬ُُّٗؼَ حُ٘خّ رخُؼي٣ي ٖٓ حُِٜحص حَُحىكش ح٠ُؼ٤لش، ُْٝ ٣ؼ٤َٝح ٌٛٙ حُِٜحص ح٩

ٌُٖٝ رؼي ٍَٓٝ ػ٣َٖ٘  ،ٌُح ُْ ٣وٞٓٞح رؤىحء أ١ اؿَحءحص ٝهخث٤ش (،ح٧ٓخ٤ٓش)٤ٗجخ ػٖ حُِٜس ح٠ُٝ٧ 

خٍ، ٝٓغ هيّٝ حُٔخػش حُظخٓؼش ٓٔغ ٟـ٤ؾ ٣٘زٚ ٗلٔىه٤وش ػ٠ِ حُِٜس ح٧ٓخ٤ٓش ريأ ٓخء حُزلَ رخ٩

هظَحد ٓٞؿش حُظٔٞٗخ٢ٓ حُظ٢ طَحٝف ا٤ٜٗخٍحص حُٜو٣َش حُؼ٤٘لش، ًٝخٕ ٌٛح ٓئَٗ ػ٠ِ ٛٞص ح٩

 ((.ٌٌٝٛح أىٍى حُ٘خّ حُٞحهغ ح٤َُٛذ ح١ٌُ ٣ِلْٜ، ا٫ إٔ حُٞهض ًخٕ ٓظؤهَحً  (،(m 20-10ٍطلخػٜخ ا

ًًَٝ  ً ٣ًٌَٝٗخ رٜي٣َ ػٞحٛق  إٔ ٛي٣َ حُٔخء ًخٕ ٣ٔٔغ ؿ٤يحً  ، ا٫ًؼ٤َحً  إٔ حُزلَ ُْ ٣ٌٖ ٓظٔٞؿخ

ُٞؿيٗخ إٔ ًَ حُ٘خّ  ٓظؼ٤٘٘خ حُو٤َِ ٖٓ حُ٘خّ ح٣ٌُٖ ٗـٞح ٖٓ حُٔٞص رٔؼـِس،ا ُٞٝ ،حُظٍٞٗخىٝ

رظِؼظْٜ أٓٞحؽ حُظٔٞٗخ٢ٓ ْٝٛ ك٢ أٓؼي أحُٔٞؿٞى٣ٖ ك٢ حُٔيٕ ٝحُوَٟ حُو٣َزش ٖٓ ه٢ حُٔخكَ هي 

ً ُْٝ ٣ِلع ٛخثيٝ ح٧ ،ُلظخص ك٤خطْٜ  ،ٓٔخ كيع ك٢ حُ٘ٞح٠١ء ٓٔخى ح٣ٌُٖ ًخٗٞح ك٢ ػَٝ حُزلَ ٤ٗجخ

 ٝٓخ إٔ ػخىٝح ا٠ُ ١ْٜٞٓ٘ كظ٠ أًِْٜٛ ٓخ ٗخٛيٝح ٖٓ ىٓخٍ ٝطو٣َذ ٝٓٞص.

 ،ُوي ٍأٝح ح٧ٓٞحؽ حَُحؿؼش طلَٔ ػ٠ِ ظَٜٛخ كطخّ حُز٤ٞص ٝحُوٞحٍد ٝٓوظِق حُٔلٖ ٝؿؼغ حُ٘خّ

ً  ،حُظٔٞٗخ٢ٓ حُُِِح٤ُشٝػ٘ي ًُي ػِْ ٛئ٫ء ٍٛٞ حُيٓخٍ ح١ٌُ هِلظٚ أٓٞحؽ  ( 10617) كِوي ىَٓ طٔخٓخ

ً ( 27122، ًٔخ هظَ كٞح٢ُ )٫ًِ٘ٓ ( ٫ِ٘ٓ2456ً ٝط٠ٍَ ) ً  (9247)ٝؿَف  ٗوٜخ  .[3]ٗوٜخ

ٝٗخىٍ حُوٞس ُٝوي كيع  ٣ـذ إٔ ًٌَٗ ٛ٘خ رُِِحٍ ٓي٣٘ش ُ٘زٞٗش ػخٛٔش حُزَطـخٍ ُوي ًخٕ ُُِح٫ً ٓيَٓحً 

ؿ٤ٔٔش  خ١ ؿ٤َ حُزؼ٤ي ػٖ ُ٘زٞٗش ٌُح كبٗٚ أُلن أَٟحٍحً ًٝخٕ ًَِٓٙ هخع ه٤ِؾ رٌٔ ،(1775ك٢ ٓ٘ش )

ُوي طٜيٓض حُلٞحؿِ ح٣ََُٓٔش حُـ٤ِٔش حُٔـخٍٝس ُِزلَ  ،ٍطـخؿخص ح٤ٍٟ٧ش ٝحُظٔٞٗخ٢ٓرٜخ ػزَ ح٩

ُٝوي ٛز٢ هخع حُو٤ِؾ ر٘يس  ،ٓظطظٜخ ح٧ٓٞحؽ حُؼخط٤ش، ىحكؼش أٓخٜٓخ ؿؼغ حُ٘خّ ٝكطخّ حُٔلٖ حَُح٤ٓشأٝ



ٝٛ٘خ ًٝٔخ ك٢ ح٧ٓخًٖ ح٧هَٟ طَحؿؼض ح٧ٓٞحؽ ػٖ حُ٘خ٠١ء ك٢ حُزيح٣ش، ، (m 200ٝرِؾ ػٔوٚ )

( ٓظٌَٔس كٞم ٛوٍٞٙ m 26ٝرؼي ًُي ٛـٔض ٓٞؿش ػخٍٓش ػ٠ِ حُ٘خ٠١ء ٝرؼِٞ َٝٛ ا٠ُ )

ٝطٞحُض ػ٬ع ٓٞؿخص طٔٞٗخ٤ٓش ، ( ٟٖٔ ح٤ُخرٔشkm 15ٓظي ١ـ٤خٕ حُٔخء ا٠ُ ػٔن )أٝ ،ٝٓ٘٘آطٚ

 ً ٍطلخع حُٔٞؿش ػ٘ي اٝرِؾ  ،َ حُٔخكَ حَُ٘ه٢ ُِٔل٢٤ ح٢ِٔ١٧ٝظَٜص آػخٍ حُُِِحٍ ػ٠ِ ً ،طزخػخ

ٝطيٗض ك٢ ؿٍِ  ،ك٢ حُ٘خ٠١ء ح٧ك٣َو٢ )ٓي٣٘ش ١٘ـ٤َ حُٔـَر٤ش( ((m 6( ٝكٞح٢ُ m 20هخىّ )

 .(m 5) [3]ٓخى٣َح ا٠ُ 

ُوي كَٔ ظٍٜٞ ٓٞؿش حُظٔٞٗخ٢ٓ ٝظخَٛس حُـٍِ حُٔل٤طش ٝحُزل٣َش ػ٠ِ حُ٘لٞ حُظخ٢ُ : طظٌَ٘ ٗظ٤ـش 

ٝك٢ ٌٛح  ،ٝحُظ٘ٞٛخص حُز٘خث٤ش ك٢ هخع حُزلَ ٝحُٔل٢٤ ٓٞؿش ٟـ٢ ط٘ظَ٘ ٝطٔظي ٗلٞ ح٧ػ٠ِ ُِظزي٫ص

ً  ط٘ظَ٘ حٌُٔخٕ ٖٓ حُزلَ أٝ حُٔل٢٤  ،طـخٙاه٤َٜ ح٧ٓي ٣ظلَى ك٢ ًَ  ح٤ُٔخٙ ر٘يس ٌٓٞٗش رٌُي ؿ٣َخٗخ

 ً ٙ حُلًَش ٣َٝحكن ٌٛ ،(cm 33حُٔخء ر٠غ ػَ٘حص ٖٓ حُٔ٘ظٔظَحص ) ٝهي ٣٘طِن ٗلٞ ح٧ػ٠ِ روٞس ىحكؼخ

ٝطظلٍٞ رؼي ًُي ٌٛٙ حُٔٞؿش حُٔظيكوش ػ٘ي حُٔطق حُوخٍؿ٢ ا٠ُ ٓٞؿش طٔٞٗخ٢ٓ  ،ٛي٣َ ٓخث٢ ػ٤ٔن

ٗلٞ  ٚٗلٔخٍ حُٔخث٤ش كَٔىٛخ ا٠ُ كًَش ح٤ُٔخٙ حُٔظـأٓخ ظخَٛس حُـٍِ أٝ ح٩ ،طـخٛخصٝطِٔي ًَ ح٩

ط٘يكغ ٗلٞ ح٧ػ٠ِ ك٢ ٜٗيحّ ٖٝٓ ػْ ٖٝٓ ٌٓخٕ ح٩، ٜٗيحّ ك٢ هخع حُزلَ أٝ حُٔل٢٤ٓ٘طوش حُولْ ٝح٩

 (.1-4ٓ٘طوش حُزئٍس حُُِِح٤ُش ٓئى٣ش ا٠ُ طٌَ٘ ظخَٛس حُظٔٞٗخ٢ٓ ٌَٗ )

 

 

 

 

 ( ذشكم يٕجح انرعَٕاي1ٙ-4شكم ) 

 ا٠ُ حُؼ٬هش حُظخ٤ُش : ٓظ٘خىحً آَػش ٓٞؿش حُظٔٞٗخ٢ٓ ػخ٤ُش، ٝطلٔذ 

              √                                                                                         (4-1) 

 ػٔن حُٔخء. D، ٝ)ػـِش حُـخًر٤ش( طؼ٢٘ طٔخٍع هٞس حُؼوخُش gاً إ 

( ًٝٔخ m 4500طؼخىٍ ) Dػظزَٗخ إٔ ه٤ٔش أُٝٞ  ،(km 5.5إ حُؼٔن حُٔظ٢ٓٞ ُوخع حُٔل٢٤ حُٜخى١ )

m 9.8)ٗؼِْ إٔ طٔخٍع حُؼوخُش ٣ؼخىٍ 
2
/s)ٍٛٞس  ٝٛٞ ٣ؼط٤٘خ حَُهْ حُ٘ظ١َ . كبٕ ططز٤ن حُؼ٬هش حُٔخروش

ً  طو٣َز٤ش ػٖ َٓػش ٓٞؿش حُظٔٞٗخ٢ٓ   (m\s 210)[3].    ٣ٝٔخ١ٝ طو٣َزخ



ٛخٝح١ حُٞحهؼش ػ٠ِ رؼي  ( ِٝٛض ٓٞؿش حُظٔٞٗخ٢ٓ ا٠ُ ؿ1960ٍِكل٢ ُُِحٍ حُظ٢ِ٤٘ حٍُٜٔ٘ٞ )

(10600 km( ٍػٖ حُظ٢ِ٤٘ ه٬ )14hour(ٝ )56 minute) ،طؼخىٍ شأ١ رَٔػش ٓظٞٓط      

(707 km/ hour.) 

( km/hour 770كِوي رِـظٜخ ح٧ٓٞحؽ حُظٔٞٗخ٤ٓش رَٔػش ) (km 000 17)أٓخ ح٤ُخرخٕ حُٞحهؼش ػ٠ِ رؼي  

 ً  .ٝٓط٤خ

ٝطيٍ ٓؼط٤خص َٓحًِ حَُٛي حُُِِح٤ُش حُٞحهؼش ػ٘ي ٗٞح٠١ء حُٔل٢٤ حُٜخى١، ا٠ُ إٔ كظَس ٓٞؿش 

 ً  ٝكٔزض ًخُظخ٢ُ : حُظٔٞٗخ٢ٓ طؼخىٍ ٓخػش طو٣َزخ

                                                                                                        (4-2) 

( ٝٓيحٛخ km 830ٌٌٝٛح َٟٗ إٔ ١ٍٞ حُٔٞؿش هَحرش ) ،كظَس حُٔٞؿش -Tَٓػش حُٔٞؿش ٝ  -Vاً إ 

 ً ٌُٜٝح حُٔزذ ٣ٜؼذ  ،٫ٝ ط٘ؼَ حُزٞحهَ رٍَٔٝٛخ ك٢ ػَٝ حُزلَ هَحرش حَُٜ٘، ٝكظَطٜخ ٓخػش طو٣َزخ

٬ٓكظش حُٔٞؿش ك٢ ػَٝ حُزلَ، ٌُٖٝ ٓخ إٔ طوظَد ٖٓ حُ٘خ٠١ء ٝطـ١َ كٞم حُؼظزش حُوخ٣ٍش 

، كظوَ َٓػش حُٔٞؿش حُظٔٞٗخ٤ٓش ٌُٖٝ ٍؿْ ط٘خهٚ ظ٘خهٚ ػٔن ح٤ُٔخٙ ًؼ٤َحً ٣حُٔل٤ط٤ش أٝ حُزل٣َش 

   ٍطلخػٜخاٞ ح٧ػ٠ِ ػ٠ِ ٌَٗ ٓٞؿش ػخٍٓش ٣ظَحٝف حَُٔػش ط٘يكغ حُطخهش حُٔلًَش ُٔٞؿش حُٔخء ٗل

 (15 – 25 m ً ً  ( ٝٓط٤خ ٝاًح ٓخ طـِـِض ٤ٓخٙ حُزلَ أٝ حُٔل٢٤ ك٢ حُوِـخٕ  ،أًؼَ ٖٓ ًُي ٝأك٤خٗخ

( ٝأًؼَ ًٔخ كيع ك٢ m 30ٍطلخػٚ ا٠ُ )اٗيكخػٚ ٝهي ٣َٜ اٍطلخع حُٔخء ٝاٝح٠ُٔخثن ٝحُٔٞح٢ٗء ٣ِىحى 

 .[3]ٗٞح٠١ء ح٤ُخرخٕ هخٛشً 

 نثسكاٌ:ا 4-5

ٍٝ طظلـَ ٝطؼٍٞ ٖٓ ه٬ُٜخ حُلْٔ، ٝحُـخُحص حُلخٍس، ٝحُ٘ظخ٣خ حُٜو٣َش، حُزًَخٕ كظلش ك٢ ٓطق ح٧

ٍٝ، ػ٠ِ ٓطق ح٧ ٍٝ، ٓظلـَحً ٗيكخع حُٜوَ حَُٜٜٔ٘ ٖٓ رخ١ٖ ح٧اٝطظٌَ٘ ٌٛٙ حُلظلش ػ٘ي 

ٍٞ حُلظلش ٝطٌٕٞ ٓؼظْ حُزَح٤ًٖ ػ٠ِ ٤ٛجش ؿزخٍ، ٝروخٛش حُـزخٍ حُٔو٤١َٝش حٌَُ٘ حُظ٢ طٌٞٗض ك

 (،2-4ٌَٗ ) ػ٘خء حُؼٍٞحٕ حُزًَخ٢ٗأٍٝ ٗظ٤ـش طـٔغ ٝطَحًْ حُلْٔ ٝٓٞحى أهَٟ هٌكض ا٠ُ ٓطق ح٧

(، ٝك٢ رؼٞ كخ٫ص حُؼٍٞحٕ حُزًَخ٢ٗ طَطلغ 3-4ٌَٗ ) ٝٓ٘ظَ ػٍٞحٕ حُـزخٍ حُزًَخ٤ٗش ٓ٘ظَ ٓؼ٤َ

حُٔظٞٛـش ػ٠ِ ؿٞحٗذ  ٜٗخٍ ٖٓ حُلْٔ حُٔظويسأٓلذ ًؼ٤لش ِٓظٜزش كٞم كٞٛش ؿزَ حُزًَخٕ، ًٔخ ط٘ٔخد 

ً أٝك٢ كخ٫ص أهَٟ ٣٘طِن حَُٓخى حُزًَخ٢ٗ حُلخٍ ًٝ حُِٕٞ ح٧كَٔ ٓغ كز٤زخص  ،حُـزَ ٖٓ  ًزَ كـٔخ

 ً ك٢ حُٜٞحء ٝهِش ٖٓ  حَُٓخى ٖٓ هٔش حُـزَ، ًٔخ ط٘طِن هطغ ٖٓ حُٜوَ حُِٔظٜذ، ٝط٘لـَ ػخ٤ُخ

٣ليع رؼٞ حُؼٍٞحٕ حُزًَخ٢ٗ ك٢  ٝهي ،طؼٜق رخُـزَ حُزًَخ٢ٗ حُؼٍٞحٗخص حُزًَخ٤ٗش طٌٕٞ ػ٤٘لش ؿيحً 

حُـٍِ حُزًَخ٤ٗش، ٌٝٛٙ حُـٍِ هْٔ ؿزخٍ رًَخ٤ٗش ًخٗض هي طٌِ٘ض ٝر٤٘ض ك٢ هخع حُٔل٢٤ ٗظ٤ـش ػٍٞحٗخص 

ٓظيحى رؼٞ حُ٘وٞم ح٤٠ُوش ك٢ هخع حُٔل٢٤ اهَٟ ػ٠ِ أرًَخ٤ٗش ٓظٌٍَس، ًٔخ طليع ػٍٞحٗخص رًَخ٤ٗش 



ً  ،ع حُزلَك٤غ طوَؽ حُلْٔ حُزًَخ٤ٗش ػزَ حُ٘وٞم ٌٓٞٗش هخ ٕ ٣لظ٘ٞح رٔ٘ظَ أػ٠ِ  ٝهي ىٍؽ حُ٘خّ ىٝٓخ

ً أحُؼٍٞحٗخص حُزًَخ٤ٗش، ٝ ك٢ كيٝع رؼٞ  ٕ ٣َٝػٞح ٖٓ ؿزَٝطٜخ، ٝهي ًخٗض حُؼٍٞحٗخص حُزًَخ٤ٗش ٓززخ

 ً ىص حُزَح٤ًٖ ك٢ كـَ حُظخ٣ٍن أرٌخِٜٓخ، ٝهظِض آ٫ف حُ٘خّ ًٔخ  حٌُٞحٍع حُظخ٣ٍو٤ش ك٤غ أُحُض ٓيٗخ

ً  ىٍٝحً   ًؼَ حُيٍٝ حُظ٠ ٣ٞؿي رٜخ رَح٤ًٖأطؼي أٗي٤ٔ٤ٗٝخ ٖٓ  ،حُي٤٘٣ش ُزؼٞ حُ٘ؼٞد ك٢ حُٔؼظويحص ٜٓٔخ

ً  181 كٞح٢ُ  [5].رًَخٗخ
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 كٛف ٚركٌٕ انثسكاٌ: 4-6

ٍٝ ا٠ُ طٌٕٞ حُزَح٤ًٖ، ُْٝ ٣ٜظي حُؼِٔخء رؼي ا٠ُ حُلْٜ طئى١ حُوٟٞ حُٜخثِش حُٔٞؿٞىس ك٢ رخ١ٖ ح٧

 حٌُخَٓ ُطز٤ؼش ٌٛٙ حُوٟٞ، ٌُْٜٝ٘ ١ٍٞٝح ٗظ٣َخص طيٍٝ كٍٞ ٤ًل٤ش ط٣ٌٖٞ ٌٛٙ حُوٟٞ ُِزَح٤ًٖ. 

 ٍٙٝ ٣طِن ػ٤ِٜخ آْ ٜٛخٍس، طظٌٕٞ ٣ٌٛزيأ حُزًَخٕ ػ٠ِ ٤ٛجش ٛوٍٞ َٜٜٓ٘س ك٢ رخ١ٖ ح٧

ٍٝ ػٔخم ٓؼ٤٘ش طٌٕٞ كَحٍس رخ١ٖ ح٧أ١ٖ ح٫ٍٝ، ٝػ٘ي رخك٢ حُٜٜخٍحص ٗظ٤ـش ُِلَحٍس حُ٘ي٣يس 

ٜٜٗخٍ ٌٛٙ حُٜوٍٞ حُزخ٤٘١ش كبٜٗخ ططِن ٤ًٔخص اٍٝ ٝػ٘ي ٗي٣يس، رل٤غ طَٜٜ حُٜوٍٞ ىحهَ ح٧

ػٔخم هي طَٜ ا٠ُ أًز٤َس ٖٓ حُـخُحص طوظ٢ِ ريٍٝٛخ رخُٜٜخٍس، ٝطظٌٕٞ ٓؼظْ حُٜٜخٍحص ػ٠ِ 

ػٔخم هي طَٜ ا٠ُ ٓخ إٔ رؼ٠ٜخ ٣ظٌٕٞ ػ٘ي أخ ٍٝ، ًٔ( طلض ٓطق حkm  160– 81٧ٓخ٣وَد ٖٓ )

ً  ،(km 50– ٣25وَد ) ٍٝ، ًُٝي ٌُٜٞٗخ ٗلٞ ٓطق ح٧ ػْ طَطلغ حُٜٜخٍس ح٤ُِٔجش رخُـخُحص طي٣ٍـ٤خ

 ً ٝػ٘ي ٛؼٞى حُٜٜخٍس كبٜٗخ طوّٞ رَٜٜ كـٞحص ك٢  ،ٖٓ حُٜوٍٞ حُِٜزش حُٔل٤طش رٜخ أهق ُٝٗخ

طلض  (km 3)ٜخ طٌَ٘ كـَس ًز٤َس ػ٠ِ رؼي ُىحى ٛؼٞى حُٜٜخٍس كبٗأًِٝٔخ  ،حُٜوٍٞ حُٔل٤طش

ٝ حُوِحٕ ح١ٌُ ط٘طِن ٓ٘ٚ حُٔٞحى حُزًَخ٤ٗش أٝطوّٞ كـَس حُٜٜخٍس ٌٛٙ ريٍٝ حُٔٔظٞىع  ،ٍٝٓطق ح٧

 . [5]ٍٝا٠ُ ٓطق ح٧

 شٕزاٌ انثسكاٌ: 4-7

ًٕٞ حُٜٜخٍس ح٤ُِٔجش رخُـخُحص ٝحُٔٞؿٞىس ك٢ حُٔٔظٞىع، طلض ٟـ٢ ٗي٣ي ٖٓ ؿَحء ًؼخكش ُٕٝ 

ٝ ٗن هٜزش )ه٘خس( ه٬ٍ ؿِء أحُٜوٍٞ حُِٜزش حُٔل٤طش رٜخ ٣ئى١ ٌٛح ح٠ُـ٢ رخُٜٜخٍس ا٠ُ َٜٛ 

ػ٠ِ ػزَ ٌٛٙ حُوٜزش ا٠ُ ٓطق أٝطٜؼي حُٜٜخٍس ا٠ُ  ،ٓظ٘ون ٟؼ٤ق ٖٓ حُٜوٍٞ حُٔل٤طش

٣ٝ٘ن  ،ٍٝ، كبٕ حُـخُ حٌُٔحد رٜخ ٣ظلٍَ ٣ٝ٘طِنخ طوظَد حُٜٜخٍس ٖٓ ٓطق ح٧ٝػ٘يٓ، ٍٝح٧

ٝطؼٍٞ ٓؼظْ حُٜٜخٍس ٝحُٔٞحى حُزًَخ٤ٗش  ،حُـخُ ٝحُٜٜخٍس كظلش ٣٘طِوخٕ ٜٓ٘خ ط٠ٔٔ حُلظلش ح٣ًَُِٔش

ً  ،هَٟ ػزَ ٌٛٙ حُلظلشح٧ ً  كٍٞ ٌٛٙ حُلظلش رخ٤ٗش ؿز٬ً  ٝطظَحًْ حُٔٞحى حُزًَخ٤ٗش طي٣ٍـ٤خ ٝ أ رًَخ٤ٗخ

 ً ٝطٌٕٞ كظلش حُزًَخٕ  ،ٝرؼي ٛيٝء حُؼٍٞحٕ طظٌَ٘ كٞٛش ػ٠ِ ٌَٗ هّٞ ػ٠ِ هٔش حُزًَخٕ ،رًَخٗخ

 ًظٔخٍ طٌَ٘ حُزًَخٕ، كبٕ ٜٛخٍس ٖٓ حُؼٍٞحٗخص حُزًَخ٤ٗش ح٬ُكوش ٫اُٝيٟ  ٓلَ ٌٛٙ حُلٞٛشأحَُث٤ٔ٤ش 

ػ٘خء ٛؼٞى حُٜٜخٍس ٣٘ن ؿِء ٜٓ٘خ ؿيٍحٕ ؤك ،ٍٝ ػزَ حُلظلش ح٣ًَُِٔشطَٜ ًِٜخ ا٠ُ ٓطق ح٧

ً أحُوٜزش، ػْ ط٘يكغ حُٜٜخٍس ػزَ حُ٘وٞم ٌِٓ٘ش ه٘ٞحص  ٝهي ط٘يكغ  ،ٖٓ هٜزش حُزًَخٕ ٛـَ كـٔخ

ٝهي طزو٠ ٌٛٙ حُٜٜخٍس ًخٓ٘ش  ،حُٜٜخٍس ك٢ ٌٛٙ حُو٘ٞحص حُلَػ٤ش ٓليػش كظلش ؿي٣يس ك٢ ؿخٗذ حُزًَخٕ

 . [5]ٍٝطلض ٓطق ح٧

 

 



 ثسكاَٙ:َٕاع انصٕزاٌ انأ 4-8

 ٗٞحع:أٍرؼش أُٔخٕ، حُؼٍٞحٕ حُزًَخ٢ٗ ا٠ُ ٝهي هْٔ حُـ٤ُٞٞؿ٤ٕٞ ح٧

طِٜٞٛخ رٌظَ حُٜوَ حَُٜٜٔ٘ حُظ٢ حُ٘ٞع حُٜخٝحث٢: ٣ٝٔظخُ رؼٍٞحٕ ٛخىٟء ٝرلٞٛخص ٤ٟوش، ٝ -1

ػ٘خم رؤحُظ٠ طٞؿي ك٢ حُطزوخص حُٔل٠ِ ٖٓ حُـ٬ف حُٜو١َ )حُظ٠ طؼَف رـَف ح٤َُٜٜ( 

 ٗليحٍٛخ. أو١َٝ حُزًَخ٢ٗ ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع رظيٍؽ ٣ٞ١ِش ٤ٟوش، ٝطٔظخُ ؿٞحٗذ حُ

٣ٝٔظخُ ٌٛح  ،ٗٞع ٓظَٝٓز٢ُٞ: ٝطٔؼِٚ رَح٤ًٖ ٓـٔٞػش ؿٍِ ٤ُزخ١ٍ ٝرًَخٕ ٓظَٝٓز٢ُٞ -2

ٗلـخٍ كوخه٤غ حُـخُ حُظ٢ طظٌٕٞ ػ٠ِ ٓطق اٗلـخٍحص ط٘ـْ ػٖ احُ٘ٞع رؼٍٞحٕ ٓظوطغ طظوِِٚ 

ً اًؼَ أٜٗخ ؤح٬ُرش حُوخػي٣ش، ٝطٔظخُ كٞٛخص ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُزَح٤ًٖ ر  ٍٝ. ٖٓ حُ٘ٞع ح٧ طٔخػخ

ٕ ؿٞحٗذ حُٔو١َٝ حُزًَخ٢ٗ ؤٕ ح٬ُرش حُظ٢ ًٞٗظٚ ٫رش ك٤٠ٔش، ٝرؤحُ٘ٞع حُلٌُٞخ٢ٗ: ٣ٝٔظخُ ر -3

ٓخ كٞٛش حُزًَخٕ أٗلـخٍحص ٗي٣يس، اٝطٜخكذ ػٍٞحٕ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُزَح٤ًٖ  ،ٗليحٍٗي٣يس ح٩

 ٝػ٘وٚ كظٔظخُحٕ ر٤٠ن ٝحٟق. 

ًح ٓخ طؼَٟض ُؼٍٞحٗخص اٗٞحع حُؼ٬ػش حُٔخروش ٤ُٜخ ح٧اِش ٜٗخث٤ش طَٜ ٗٞع حٌُخُي٣َح: ٣ٝٔؼَ َٓك -4

هَٟ ؿ٤َ حُظ٢ ًٞٗظٜخ كظٜ٘خٍ ٝطظٜيٍ ؿٞحٗذ ػ٘ن حُزًَخٕ، ٣ٝيَٓ ؿِء ًز٤َ ٖٓ أرًَخ٤ٗش 

ٝطؼَف حُلٞٛش حُزًَخ٤ٗش  ،ٚ ٣ٝٔظ١ٞ ٓطلٜخظػخ٢ُ حُٔو١َٝ ًحطٚ، ٝرٌُي طظٔغ ٓٔخكش كٞٛأ

  .ك٢ ٌٛٙ حُلخُش رخٌُخُي٣َح

ٕ ػ٤ِٔخص طيحهَ ًظَ ح٤َُٜٜ ك٢ حُطزوخص حُٜو٣َش حَُٓٞر٤ش ٣ئى١ ا٠ُ إٔ ًًَٗخ أٓزن  ٝهي

١زخم، ٝحُٔيٝى حَُأ٤ٓش طٌٕٞ رؼٞ حُظخَٛحص حُـ٤ٍٞٓٞك٤ش حُٔٔؼِش ك٢ حُوِحٗخص حُٜو٣َش، ٝح٧

ػَٛخ ك٢ ط٤ٌَ٘ إٔ ؤطظ٤ِٔ حُلًَخص حُلـخث٤ش ر ،حُلًَخص حُلـخث٤ش ػَٓغ أ)حُوٞح١غ( ٝحُٔظٞحكوش 

ػَ ١ل٤ق ٣ؼيٝ ر٠غ ظخَٛحص طظٔؼَ ك٢ طٌٕٞ ٗوٞم ػ٤ٔوش ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٢ أ ٧ٍٝٓطق ح

ً  ،طظؼَٝ ٫ٍُُِِ  ٝطظٌٕٞ ٌٛٙ حُ٘وٞم ك٢ حُـٜخص حُظ٢ طظ٤ِٔ رظ٣ٌٞ٘خطٜخ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ح٤ُِ٘ش، ًٝؼ٤َح

ػخٍ ٖٝٓ ح٥ ،ٝ ح٤َُِٓشأٓخ ط٘زؼن ح٤ُٔخٙ حُزخ٤٘١ش ٖٓ ٌٛٙ حُ٘وٞم ٓوظِطش رزؼٞ حَُٝحٓذ حُط٤ٔش 

ٍٝ ٖٓ ٝهض هَٟ حُِٔٔٞٓش حُظ٢ ط٘ـْ ػٖ طِي حُلًَخص حُلـخث٤ش حُظ٢ طظؼَٝ ُٜخ هَ٘س ح٧ح٧

ىٟ ُُِحٍ أٍٝ ك٢ حُٔ٘خ١ن حُظ٠ طٜخد رٔؼَ ٌٛٙ حُلًَخص، كوي هَ، طـ٤َ ٓ٘خ٤ٓذ ٓطق ح٥٧

ٍٝ ك٢ ٍطلخع ٓٔخكش ًز٤َس ٖٓ ٓطق ح٧اا٠ُ  (1897)أ٫ٌٓخ حٍُٜٔ٘ٞ ح١ٌُ كيع ك٢ ٓ٘ش 

 . ) [5]هيٓخ 47(ٞح٢ُ ؿ٘ٞد ٗزش حُـ٣َِس ك

ٍطلخع طؼَٝ ُٜخ ا، كيٝع كًَش (1923)ًٔخ ٛخكذ ُُِحٍ ٤ًٞ١ٞ ح١ٌُ كيع ك٢ ٓزظٔزَ ٓ٘ش 

ٍطلخع ح١ٌُ طؼَٝ ُٚ ىٟ ا٠ُ ١ل٤خٕ ح٤ُخرْ ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘خ١ن، ٝهيٍ ح٩أهخع حُزلَ ح٤ُخرخ٢ٗ ٓٔخ 

ليع طلض ٓٔظٟٞ ٓطق ٗٞحع ح٫ٍُُِ هي طأٝٛ٘خُي رؼٞ  ،)هيّ 911(هخع حُزلَ ح٤ُخرخ٢ٗ رلٞح٢ُ 

كيٝع ٓٞؿخص ٛخثِش ٖٓ حُٔي  ػٜ٘خ ٣ٝ٘ـْ ،حُزلَ، ٝطؼَف ٓؼَ ٌٛٙ ح٫ٍُُِ رخ٫ٍُُِ حُـخثٜش



 ً ٣ٝ٘ظ٢ٔ  ،ك٢ حُٔ٘خ١ن حُٔخك٤ِش ٛخث٬ً  ٢ٛ حُظ٢ طؼَف رخُظٔٞٗخ٢ٓ، ططـ٠ ػ٠ِ ح٤ُخرْ ٝطٔزذ هَحرخ

ٓخ حُظوِو٬ص حُزخ٤٘١ش كوي أ ،ا٠ُ ٌٛح حُ٘ٞع (1755)ُُِحٍ ُ٘زٞٗش حٍُٜٔ٘ٞ ح١ٌُ كيع ك٢ ٓ٘ش 

ٍٝٝؿ٤٘٤ش طؼَٔ ك٢ كًَش أٝ أُظٞحث٤ش اؿَٟ حُؼَف ػ٠ِ طو٤ٜٔٔخ ا٠ُ ه٤ٖٔٔ ٍث٤٤ٔ٤ٖ: كًَخص 

٤ٓش ٢ٛ أُظٞحث٤ش، ٝكًَخص ٍٗؼ٘خثٚ ٝط٣ٌِٖ ح٬َُٔٓ حُـز٤ِش ح٩اُظٞحء حُٜوَ ٝاكو٤ش ٝطئى١ ا٠ُ أ

٢ حُٔؼظخى ك٢ كًَش حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ طٌَٔ ٛوٍٞ حُوَ٘س ٝطٜيػٜخ، ٝطؼَٔ ٌٛٙ حُلًَخص ك

  [5].ش٤ٓأٍ

 َٕاع انًٕاد انثسكاَٛح :أ 4-9

 ٕ ٣وٌف رٜخ حُزًَخٕ ا٠ُ حُوخٍؽ ٌٝٛٙ حُٔٞحى ٢ٛ: أٗٞحع ٍث٤ٔ٤ش ٖٓ حُٔٞحى ٣ٌٖٔ أٛ٘خُي ػ٬ػش 

 ١ حُلْٔ. أح٬ُكخ  -1

 ٗظخ٣خ ٛو٣َش.  -2

 ؿخُ.  -3

 . [5]حُزًَخ٤ٗشٝ ٤ُٓٞش حُٜٜخٍس أٝطؼظٔي حُٔخىس حُٔوٌٝكش رٌَ٘ ٍث٢ٔ٤ ػ٠ِ ٓيٟ ُِٝؿش 

  انحًى:

ٝػ٘يٓخ طَٜ حُلْٔ ا٠ُ ٓطق  ،ٍْٝٓ ُِٜٜخٍس حُظ٢ طِِٔض ا٠ُ ٓطق ح٧أٝط٠ٔٔ ح٬ُكخ، ٢ٛٝ 

ٝط٘ٔخد  ،)ىٍؿش ٓج٣ٞش 1111(ٍٝ، طٌٕٞ ِٓظٜزش ٝٓظٞٛـش، ٝهي ط٣ِي ىٍؿش كَحٍطٜخ ػ٠ِ ح٧

 ً ٝػ٘ي  ،ًؼَأز٢ء ػ٠ِ ؿٞحٗذ حُزًَخٕ، ر٤٘ٔخ ط٘ٔخد حُلْٔ حُِِؿش ر حُلْٔ ػخ٤ُش ح٤ُُٔٞش ٣َٓؼخ

ٝطظِٜذ حُلْٔ ػخ٤ُش ح٤ُُٔٞش  ،ٌٗخٍ ػي٣يس ٓوظِلشأٜٗخ طظِٜذ ا٠ُ بٗولخٝ ىٍؿش كَحٍس حُلْٔ كا

ا٠ُ َٗحثق ٛو٣َش ِٓٔخء ٓط٣ٞش ط٠ٔٔ رخٛٞٛٞ، ػْ ط٘ولٞ ىٍؿش كَحٍس حُلْٔ حُِِؿش ُظٌَ٘ 

ٍ ٝطـط٠ ًَ ٖٓ حُزخٛٞٛٞ ٝحٍ آ آ ٓٔخكخص ًز٤َس ٖٓ ؿِ ،َٗحثق ٛو٣َش ه٘٘ش ط٠ٔٔ آ آ

ً ٝطٌَ٘ حُلْٔ ح٧ ،ٛخٝح١، ك٤غ ٟٝؼض ٛ٘خى ٌٛٙ حُٜٔطِلخص ٖٓ حُل٠ٜ  ًؼَ ُِٝؿش ١لٞكخ

ً أًٔخ ٣ٌٜٔ٘خ حٕ طٌٕٞ  ،ٝحُيرْ ط٠ٔٔ حُطلٞف حٌُظ٤ِش ً  ًٞحٓخ ٝطَ٘ٔ  ،ًٍٝخٓخص ٖٓ حُلْٔ ط٠ٔٔ هززخ

ٝحُٔوخ٢٣ٍ حُٔ٘ظظش ٢ٛ ط٬ٍ  ،ٗخر٤ذ حُلْٔأرؼٞ طٌٞٗخص حُلْٔ ٓخ ٣ؼَف رخُٔوخ٢٣ٍ حُٔ٘ظظش ٝ

ٗيكخػخص حُلْٔ ح٤ٌُٔٔش، ػ٠ِ ٤ٛجش ٝهي ر٤٘ض ٌٛٙ حُظ٬ٍ ٗظ٤ـش ٩ ،)m) 31 ٍطلخػٜخآ٘ليٍس ٣زِؾ 

كل٤٘ٔخ ططلق حُلْٔ  ،ٗلخم طٌِ٘ض ٖٓ حُلْٔ حُٔخثِشأٗخر٤ذ حُلْٔ ك٢ٜ أٓخ أ ،ٓظلَهش ٗخكٍٞحص

 ٤ٔٗخد حُلْٔا٢ ك٤ٖ ٣ٔظَٔ ٝط٘ٔخد، كخٕ ٓطلٜخ حُوخٍؿ٢ ح٬ُْٔٓ ُِٜٞحء ٣زَى ٣ٝظِٜذ، ك

 ٣ظوِق ػٜ٘خ ٗلن.ٝ

ىَٓص حُلْٔ ٝ ،ٕ طئى١ ا٠ُ ٝك٤خص ػي٣يس ٝىٓخٍ ٓٔظٌِخص ًؼ٤َسأهٞس حُزًَخٕ حُٜخىٓش ٖٓ حٌُٖٔٔ  

 .[5]٣ِٔ٘يحأحُٔ٘خٍُ ػ٠ِ ؿ٣َِس ٤ٛٔخ١ ك٢ ( 1973)ػ٘خء ػٍٞحٕ ػخّ أ



 ٍٝ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ: ٝط٘ؤْ ٓخىس ح٤َُٜٜ حُظ٢ ط٘زؼن ػ٠ِ ٓطق ح٧

٣ٝٔظخُ ٌٛح حُ٘ٞع  ،ٝطظٌٕٞ ٖٓ ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش َٜٜٓ٘س طَطلغ رٜخ ٗٔزش ح٤ٌُِٔخ نحًضٛح:انلاتح ا -1

ٗزؼخهش رؼٞ حُـخُحص اٍٝ ًٝٔخ طٜخكذ هظَد ٖٓ ٓطق ح٧أًح ٓخ آٖ ح٬ُرش رَٔػش طِٜزٚ 

ٗلـخ٣ٍش اٍٝ روٞس ٗيكخػٚ ا٠ُ ٓطق ح٧آٖ روخٍ حُٔخء، ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ  سًز٤َ ٤ًٔشحُٔخٓش ٝ

ٓؼٜخ ٓلظظخص ٖٓ ٓخىس ح٬ُرش حُظ٢ َٓػخٕ ٓخ طظِٜذ ك٢ حُٜٞحء، ػْ طظَحًْ ٌٛٙ  ًز٤َس طظطخ٣َ

ٝ ؿَٔ هخٓي ٣وظ٢ِ رٔخىس ح٬ُرش، أحُٔلظظخص رخُوَد ٖٓ كٞٛش حُزًَخٕ ك٢ ٍٛٞس ٍٓخى رًَخ٢ٗ 

٣ٌٝ ً ٍطلخػٚ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ا٠ُ ٓ٘ٔٞد حُـزخٍ، ٖٝٓ ١َحُ ٌٛٙ حُـزخٍ آ٘ليٍ ٣َٜ  ٕٞ ٓو١َٝخ

 ٤٘٤ًخ. ك٢ ًِٝٔ٘ـخٍٝ  حُزًَخ٤ٗش ؿزَ اُـٕٞ

ً  انلاتح انماػدٚح: -2 ػٖ حُ٘ٞع  ٝطظٌٕٞ ٖٓ ٛوٍٞ ٗخ٣ٍش َٜٜٓ٘س طوَ رٜخ ٗٔزش ح٤ٌُِٔخ ًؼ٤َح

ٔطق ك٢ كخُش َٜٜٓ٘س ُلظَس ٣ٞ١ِش، ٌُٝح طؼَٔ حُـخُحص حُٜٗخ طظَ ػ٠ِ ؤٍٝ، ٝطظ٤ِٔ رح٧

طئى١ ا٠ُ ٕ أكيحع ٓـَى كوخه٤غ ػ٠ِ ٓطلٜخ ىٕٝ اٗزؼخهٜخ ػ٠ِ اروَس حُظ٢ طظٜخػي ٓغ ٝح٧

ٜٗخ ٛخىثش ؤٌُٝح طظ٤ِٔ حُزَح٤ًٖ حُظ٢ ٣وَؽ ٜٓ٘خ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ ح٬ُرش ر ،ٗلـخٍٛخ روٞس ًز٤َسا

 ً ً  ،ًٍٝح ٓخهٍٞٗض رزَح٤ًٖ حُ٘ٞع ح٧ا ٗٔز٤خ  ٬٣ٞ١ً  ٝرؼي طِٜذ ح٬ُرش حُوخػي٣ش ح١ٌُ ٣ٔظـَم ٝهظخ

ً أ ٢ٌُ ٣ليع ٣ظْ طٌٕٞ ١زوخص ٤ٌٔٓش طظوٌ ٬ًٌٗ  ً  كو٤خ ٕ طٌٞٗض ًحص أ، ٝطٜزق ٓوخ٣ٍطٜخ طو٣َزخ

 ٗليحٍ، ٝهي طٌٞٗض ؿٍِ ٛخٝح١ رٌٜٙ حُط٣َوش. ؿٞحٗذ ه٤ِِش ح٩

ٝط٘ظ٢ٔ ا٠ُ ٗٞع ح٬ُرش حُوخػي٣ش طِي حُطلٞف حُزخُُظ٤ش حُظ٢ طـط٠ ٓٔخكخص ٝحٓؼش ٖٓ ٓطق 

 ٍٝ طظٔؼَ ك٢: ح٧

 ١لٞف حُيًٖ حُظ٢ طـط٢ حُٔ٘خ١ن حُ٘ٔخ٤ُش حُـَر٤ش ٖٓ ٠ٛزش حُيًٖ.  -1

 .)km) 3ٗخٗـ٢ ٝٓـي٫ ٣ِ٣ٝي ٌٜٓٔخ أص حُزخُُظ٤ش ر٠ٜزش حُلز٘ش ٝطؼَف رظ٣ٌٞ٘خص حُظ٣ٌٞ٘خ -2

 حُطلٞف حُزخُُظ٤ش رـ٘ٞد حُزَح٣َُ.  -3

 . [5]٣ٌَٓخ حُ٘ٔخ٤ُشؤ١لٞف ٠ٛزش ًُٞٞٓز٤خ ر -4

  انشظاٚا انظخسٚح:

ٗط٬م حُـخُ ا٣لٍٞ ىٕٝ  ٢ٛٝ طظٌَ٘ ٖٓ حُٜٜخٍس حُِِؿش، حُظ٢ طزِؾ ُِٝؿظٜخ كيحً  ،ٝط٠ٔٔ طلَح

ٝك٢ حُٜ٘خ٣ش ٣ُٞي حُـخُ  ،ٝ ٖٓ كظلش حُزًَخٕ ح٣ًَُِٔشأٍٝ هظَحرٜخ ٖٓ ٓطق ح٧آٜ٘خ، ُيٟ 

 ً  ،ٗلـخٍ حُٜٜخٍس ٝطلُٜٞخ ا٠ُ ٗظخ٣خ ٝكظ٤ظخصا٣ئى١ ا٠ُ  ًز٤َحً  حُٔلٍٜٞ ك٢ حُٜٜخٍس ٟـطخ

 ٝطلظٟٞ حُظلَح حُٜـَٟ ٝحٌُزَٟ ػ٠ِ حُـزخٍ حُزًَخ٢ٗ ٝحَُٓخى حُزًَخ٢ٗ ٝحُوٌحثق حُزًَخ٤ٗش. 

، ٣ٌٖٝٔ كَٔ ٌٛح حُـزخٍ ((mm 0.25هَ ٖٓ أحُـزخٍ حُزًَخ٢ٗ ٣ظٌٕٞ ٖٓ ؿ٣ِجخص ًحص هطَ 

ً أهٌف ػٍٞحٕ رًَخٕ ًَحًخطٞ ك٢  (1983)ُٔٔخكخص رؼ٤يس ٝك٢ ػخّ   ٗي٤ٔ٤ٗٝخ رخَُٓخى حُزًَخ٢ٗ ػخ٤ُخ

ً ٝهي كَٔ ٌٛح حُـزخٍ ٝىحٍ كٍٞ ح٧ ،ك٢ حُٜٞحء  (km 27)ُٔٔخكش  ٓ٘ظَحً  ٍٝ ػيس َٓحص ٓؼط٤خ



ً أ ٕ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ أ٣َٟٝ رؼٞ حُؼِٔخء  ،ٓخًٖ ٖٓ حُؼخُْأُـَٝد حُْ٘ٔ ك٢ ػيس  كَٔ ٓظخُوخ

هظِحٍ ٤ًٔش ٟٞء حُْ٘ٔ حُظ٢ طَٜ ا٠ُ بحُـزخٍ حُزًَخ٢ٗ رٔويٍٝٛخ حُظخػ٤َ ػ٠ِ حُٔ٘خم، ًُٝي ر

 ٍٝ. ح٧

٣ٝٔو٢ ٓؼظْ حَُٓخى  ،٣وَ هطَٛخ ػٖ ٜٗق ٤ٓ٘ظ٤ٔظَ حُظ٢ ُق ٖٓ حُ٘ظخ٣خؤحَُٓخى حُزًَخ٢ٗ ٣ظ

ً حُزًَخ٢ٗ كٞم ٓطق ح٧ ٠ٔٔ٣  ٛوَحً  ٍٝ، ٣ِٝظلْ ٓؼظْ حَُٓخى حُزًَخ٢ٗ رؼ٠ٚ ٓغ رؼٞ ٌٓٞٗخ

ٖٓ حُطلق  ؿي٫ًٝ  ك٤خٕ ٣ـظٔغ حَُٓخى حُزًَخ٢ٗ ٓغ حُٔخء ٬ًٌ٘ٓ ٝك٢ رؼٞ ح٧ ،حُطلَ حُزًَخ٢ٗ

َٓ ح١ٌُ ، ح٧((km\h 100ٝهي طزِؾ َٓػش ؿ٣َخٕ ٌٛح حُطلق حُٞك٢ِ  ،حُٞك٢ِ ك٢ كخُش حُـ٤ِخٕ

 رٌَ٘ ٝحٓغ.  ٕ ٣ٌٕٞ ٓيَٓحً أ٣ٌٖٔ 

ٝهي  ،كـخٜٓخ ٓخ ر٤ٖ كـْ ًَس حًَُز٢ ٝكـْ ًَس حُِٔشأحُوٌحثق حُزًَخ٤ٗش ٗظخ٣خ ًز٤َس طظَحٝف 

ً  ٝحكيحً  طزِؾ حُوٌحثق حُزًَخ٤ٗش حٌُز٤َس ٓظَحً  ً  ك٢ حُوطَ ٝطٔؼ٤ٖ ١٘خ ٝط٠ٔٔ حُوٌحثق  ،ك٢ حُُٕٞ ٓظ٣َخ

 . [5]حُزًَخ٤ٗش حُٜـ٤َس حُلز٤زخص حُزًَخ٤ٗش

 انغاش:

٣ٝظٌٕٞ حُـخُ رٌَ٘  ،٣٘طِن حُـخُ ر٤ٌٔخص ًز٤َس ٖٓ حُزَح٤ًٖ ه٬ٍ ٓؼظْ حُؼٍٞحٗخص حُزًَخ٤ٗش

٤ًٔي ًز٣َض أ٢ٗ ٤ًٔي حٌَُرٕٞ ٝٗظ٤َٝؿ٤ٖ ٝػخأٌُ٘ٚ ٣لظٟٞ ػ٠ِ ًَ ٖٓ ػخ٢ٗ  ،ٍث٢ٔ٤ ٖٓ روخٍ

ٕ ٣٘ظؾ إٔ رؼٞ حُزوخٍ ٣ٌٖٔ أط٢ ٓؼظْ حُزوخٍ ٖٓ حُٜٜخٍس حُزًَخ٤ٗش، ًٔخ ؤ٣ٝ ،هَٟأٝؿخُحص 

٣ٝلَٔ حُـخُ حُزًَخ٢ٗ ٤ًٔخص  ،ٍٝػ٘يٓخ طوّٞ حُٜٜخٍس حُٜخػيس رظٔو٤ٖ حُٔخء كٞم ٓطق ح٧

 . [5]ٓٞىأ٣ٝزيٝ ٌٛح حُِٔؽ ٓخ ر٤ٖ حُـخُ ٝحَُٓخى ًيهخٕ  ،ًز٤َس ٖٓ حُـزخٍ حُزًَخ٢ٗ

 َٕاع انثساكٍٛ:أ 4-10

 ٣ؤْ حُؼِٔخء حُزَح٤ًٖ ا٠ُ ػ٬ع ٓـٔٞػخص:

 رَح٤ًٖ ىٍػ٤ش.  -1

 حُٔوخ٢٣ٍ حُلز٤ز٤ش.  -2

 رَح٤ًٖ ًَٓزش.  -3

 . [5]ػظٔي ط٤ٜ٘ق ٌٛٙ حُٔـٔٞػخص ػ٠ِ ٌَٗ حُزَح٤ًٖ، ٝػ٠ِ ١ز٤ؼش حُٔٞحى حُظ٢ طٌٞٗض ٜٓ٘خأٝهي 

 تسكاٌ دزػٙ:

ً  ٝط٘ظَ٘ رٌَ٘ ٝحٓغ ٝطز٢٘ ؿز٬ً ٣ظٌٕٞ ك٤٘ٔخ طؼٍٞ حُلْٔ ٖٓ ػيس كظلخص  ً  ػ٠٣َخ ٣ٌٕٝٞ  ٓ٘ول٠خ

 ٝط٠ٔٔ حُلٞٛخص حٌُز٤َس حُـلَحص.  حُزَح٤ًٖ ٓؼظْك٢ 



حُزَح٤ًٖ حُيٍػ٤ش ٝطظٌٕٞ ٖٓ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ١لٞف حُلْٔ حُظ٢ ط٘يكغ ٖٓ كظلش ٝط٘ظَ٘ رٌَ٘ 

ً  ،ٝحٓغ ٗخ ُٞٝح ك٢ ٣ٝؼي رًَخٕ ٓخٝ ،ػ٠ِ ٌَٗ هزش ػ٠٣َش ٓ٘ول٠ش ؿز٬ً  ٝطٌٕٞ حُلْٔ طي٣ٍـ٤خ

 ً ً  ٛخٝح١ رًَخٗخ ك٤غ ٌِٗظٚ آ٫ف ٖٓ ١لٞف حُلْٔ حُٔ٘لِٜش رؼ٠ٜخ ػٖ رؼٞ، ٝحُٔظَحًٔش  ،ىٍػ٤خ

 . m) ) [5] 15هَ ٖٓأكٞم رؼ٠ٜخ ٝحُظ٢ ٣زِؾ ٓٔي ًَ ٜٓ٘خ 

 انًخازٚط انحثٛثٛح:

ٍٝ، ٝطظـٔغ ٝطظٌٕٞ ٌٛٙ حُٔوخ٢٣ٍ ػ٘يٓخ طوٌف حُظلَح ٖٓ كظلش رًَخٕ ػْ طٔو٢ ػخثيس ا٠ُ ح٧

٣ٝؼي  ،ٓو٢١َٝ حٌَُ٘ ظَحًٔش، ٢ٛٝ كز٤زخص رًَخ٤ٗش ؿز٬ً ٔٝطٌَ٘ حُظلَح حُ ،كظلش حُزًَخٕكٍٞ 

 ً ً  رًَخٕ رخ٣ٌٍٞط٤ٖ ك٢ ؿَد ح٤ٌُٔٔي ٓو١َٝخ ٝهي ريأ ٌٛح حُزًَخٕ حُٔو٢١َٝ ػخّ  ،كز٤ز٤خ

٢ٍٟ ك٢ كوَ ٍُحػ٢ ٝػ٘يٓخ طٞهق ػٍٞحٕ ٌٛح حُزًَخٕ ك٢ ػخّ أٗلظق ٗن أ، ػ٘يٓخ (1943)

 كٞم هخػيس حُٔو١َٝ.    (m 410)ٍطلخع هٔش حُٔو١َٝ هي رِؾاًخٕ   (1952)

 انثساكٍٛ انًسكثح:

حُظلَح ٖٓ كظلش ٣ًَِٓش، ك٤غ طظَحًْ حُٔٞحى ػ٠ِ ٌَٗ ١زوخص ٝٗيكخع ًَ ٖٓ حُلْٔ اطظٌٕٞ ػ٘ي 

 ً ً  ٓظؼخهزش كٍٞ كظلش حُزًَخٕ، ٝطٌَ٘ رَؿخ ً  ؿز٤ِخ ٖٝٓ حُزَح٤ًٖ حًَُٔزش ؿزَ كٞؿ٢ ك٢  ،ٓو٤١َٝخ

ػ٘خء أٝك٢  (1989)ك٢ ػخّ  ،٣طخ٤ُخاًَخٕ ٓخ٣ٕٞ ك٢ حُلِز٤ٖ، ٝرًَخٕ ك٤ِٝف ك٢ ح٤ُخرخٕ، ٝر

حُؼٍٞحٕ حُزًَخ٢ٗ حُظخ٣ٍو٢ حٌُز٤َ، ػخٍ رًَخٕ ك٤ِٝف ٝىكٖ حُٔيٕ حُٔـخٍٝس ٓؼَ ٓي٣٘ش رٞٓز٢، 

 ،ٝٓي٣٘ش ٤ٗ٫ًَّٞٛٞ، ٝٓي٣٘ش ٓظخر٤خ طلض ًظِش ٖٓ حَُٓخى ٝحُـزخٍ ٝحُلز٤زخص حُظـٔؼ٤ش حُزًَخ٤ٗش

ًؼَ أٖٓ  ، ٝحكيحً (1981)ؿزَ ٓخٗض ِِٛ٘ ك٢ ٝحٗ٘طٖ ٝح١ٌُ ػخٍ ػيس َٓحص ٌٓ٘ ػخّ ٣ٝؼظزَ 

 ً ٕ طٜزق كـَس أك٤خٕ ٣ٌٖٔ ٝك٢ رؼٞ ح٧ ،٤ٌ٣َٓشك٢ ح٣٫ُٞخص حُٔظليس ح٧ حُزَح٤ًٖ ٗ٘خ١خ

ً أٝ ٓو٢١َٝ كز٤ز٢، أحُٜٜخٍس ك٢ رًَخٕ ىٍػ٢،  ٣ٝليع ٌٛح  ،ٝ رًَخٕ ًَٓذ كخٍؿش طو٣َزخ

ٝرٔزذ طل٣َؾ كـَس حُٜٜخٍس  ،ٍٝٓؼظْ حُٜٜخٍس حُزًَخ٤ٗش ا٠ُ ٓطق ح٧َٓ ػ٘يٓخ ٣ظْ هٌف ح٧

 ٖٓ حُزًَخٕ ٣ٜ٘خٍ، ٬ًٌ٘ٓ  ًز٤َحً  ٕ ؿِءحً بٌُٜٝح ك ،ٜٗخ طٜزق ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ ىػْ حُزًَخٕ كٞهٜخبك

٣ٍٝـٕٞ رخ٣٫ُٞخص حُٔظليس ؿلَس ِٓجض رخُٔخء، أٝطؼي رل٤َس ٤ٓ٘ي ك٢  ،كٞٛش ًز٤َس ط٠ٔٔ حُـلَس

ً ا  (km 10)َد ٣ٖٓو ٢ٛٝ طزِؾ ٓخ ً  (m 589)ٝ طٔخػخ  .      [5]ػٔوخ

 فٕائد انصلاشل: 4-11

 :)ػهٗ انًدٖ انثؼٛد(ٍٝ كٞحثي طظؼِن رخ٧ -1

 ٝرخُظخ٢ُ  ،٤ٍٟشحُوَ٘س ح٧ ط٘خػَ ط٣ٌٖٞ حُـزخٍ ٝرٌُي ٣ظْ حُظو٤َِ ٖٓ َٓػش

 حُٔلخكظش ػ٤ِٜخ ٖٓ ط٘خػَٛخ ك٢ حُل٠خء حُوخٍؿ٢ رلؼَ حُوٞس حُطخٍىس ح٣ًَُِٔش. 



  ٫ِٗم ح١ٌُ طُِ٘وٚ ًَ ػيى ٖٓ ح٤ُٖ٘ٔ، ٝحُـزخٍ ٓخًٜ٘خ رؼي ح٩أاػخىس حُـزخٍ ا٠ُ

ٓخًٜ٘خ ٫ُٞٝ ٌٛح أ٤ٍٟش ك٢ ٝطخى حُظ٢ طؼزض حُوَ٘س ح٧ًٔخ ٗؼَف ٢ٛ حُؼوخ٫ص ٝح٧

ً حُظؼز٤ض ٩ حُوَ٘س ك٢  ٗلـَص رلؼَ رخ١ٖ ح٫ٍٝ ح١ٌُ ٣ـ٢ِ ًَٔؿَ ٣ٝظٔيى ىحكؼخ

 [6].طـخٙ ر٠ـ٢ ٛخثَاًَ 

 :)ػهٗ انًدٖ انمسٚة(ِن رخٌُخث٘خص كٞحثي طظؼ -2

  ِّٞػ٤َ حُزَح٤ًٖ ؤٕ ح٫ٍُُِ طٌٕٞ ٜٓلٞرش رخُزَح٤ًٖ، ٝطأطو٤ٜذ حُظَرش: ٖٓ حُٔؼ

ٕ حُظَرش حُزًَخ٤ٗش أكي ك٢ٜ طِٝىٛخ رخُٔٞحى حُٔؼي٤ٗش، ًٔخ أ٣ول٠ ػ٠ِ  ػ٠ِ حُظَرش ٫

  (.4-4ٌَٗ ) هٜذ حُظَد حُٜخُلش ٍُِِحػشأطؼظزَ ٖٓ 

 

 

 انخظثح انُاذجح يٍ انثساكٍٛ( انرستح 4-4شكم )

 ٓٞحؽ حُٜخثِش حُ٘خطـش ػٖ حُظٔٞٗخ٢ٓ رظ٣ُٞغ ٍٝحٓذ هٜزش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ؿؼَ طوّٞ ح٧

 ًؼَ هٜٞرش ٖٓ ١ً هزَ. أحُظَرش 

  حُٔلخكظش ػ٠ِ حُظٞحُٕ ح٤ٌُٔخث٢ ُِزلخٍ: طظ٤ِٔ ًَ ٓ٘طوش رل٣َش رظ٤ًَِ هخٙ رٜخ

ك٤غ حُِٔٞكش ٝحٌُؼخكش  ك٤ـؼَ ُٜخ هٜخثٚ طٔظخُ رٜخ ػٖ ؿ٤َٛخ ٖٓ حُٔ٘خ١ن ٖٓ

 ء.ًٔـ٤ٖ ك٢ حُٔخك٤خء حُٔخث٤ش ٝهخر٤ِش ًٝرخٕ ح٧ٝحُلَحٍس ٝح٧

ٕ ًُي ك٢ ٓز٤َ روخء بٕ ًخٗض ًٞحٍع طِٜي آ٫كخ كإٔ ح٫ٍُُِ ٝؤػ٠ِ ًَ ٓخ ٓزن ٣ٌٔ٘٘خ حُوٍٞ ر ػظٔخىحً ا

 .[6]ؿِٜخ حٌُٔظٞدأٓظيحى ػَٔ حُي٤ٗخ ا٠ُ اٗٔخ٤ٗش ٝحُل٤خس ح٩
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ً إٔ حُزَح٤ًٖ ٢ٛ ٖٓ ػٞحَٓ حُز٘خء ٍؿْ ٓخ أهي ٣زيٝ ٖٓ حُـ٣َذ  -1 ٜٗخ ا ٓظوَ ُيٟ حُزَ٘ ػٔٞٓخ

ٕ ًَ حُـٍِ حُٔظ٘خػَس ك٢ أٝحُي٤َُ ػ٠ِ ًُي  ،ٗي حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش ك٢ حُظي٤َٓ ٝحُل٘خءأٖٓ 

ُٞحف كخىص رٚ ٗظ٣َش ر٘خث٤ش ح٧أٗٔخ ٢ٛ ٖٓ ٗٞحطؾ ػٍٞحص حُزَح٤ًٖ كٔذ ٓخ ا٢ ١ِٔحُٔل٢٤ ح٧

(Tectonic plateٝػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ك )هي  (1961)ٗلـخٍ رًَخٕ ٓٞٗض ٤ًِٞ ٓ٘ش إ ب

km 1.5ٟخف ٓٔخكش ؿي٣يس ُـ٣َِس ٛخٝح١ طويٍ رلٞح٢ُ )أ
2

 .) 

ٕ ٗٞحطؾ حُزَح٤ًٖ ٖٓ حَُٓخى حُزًَخ٢ٗ ٝحُٔٞحى حُِٜزش رٔخ طلظ٣ٞٚ ٖٓ ٓؼخىٕ ٝػ٘خَٛ طٌَ٘ أ -2

ٕ أٍٝ ريٍؿش ًز٤َس ٝحُي٤َُ ػ٠ِ ًُي ح٧ٓٔيس حُظ٢ ط٣ِي ٖٓ هٜٞرش ٗٞحع ح٧أؿٞى أؿ٤ٔؼٜخ 

هطخٍ حُظ٢ طؼَٟض ػزَ حُؼٍٜٞ حُـ٤ُٞٞؿ٤ش ُ٘٘خ١ رًَخ٢ٗ طظٔظغ رظَرش هٜزش ُِـخ٣ش، ح٧

 ٗي٤ٔ٤ٗٝخ ٝح٤ُٖٔ ٬٤ٕٓٝ ...... حُن. أ٣ِِّ ُِ٘زخص ٖٓ حُٔؼخىٕ ٝحُؼ٘خَٛ، ٓؼَ  ؿ٤٘ش رٌَ ٓخ

ٖٓ حُوخٓخص  طيكغ ػيىحً  ٓخ ٍٝ ٖٓ ر٤ٖٜٗخ طيكغ ا٠ُ ٓطق ح٧بٕ حُزَح٤ًٖ ػ٘يٓخ طؼٍٞ كا -3

ٝػ٠ِ  (5-4ٌَٗ ) حُللَ ػٖ ٣َ١نٓظوَحؿٜخ اٗٔخٕ ك٢ حُٔؼي٤ٗش حُ٘خكؼش حُظ٢ ٣ظٌِق ح٩

ٕ طٌٕٞ ٟٖٔ ٗٞحطؾ حُزَح٤ًٖ حٌُز٣َض أْٛ حُٔٞحٍى حُٔؼي٤ٗش حُظ٢ ٣ٌٖٔ أٓز٤َ حُٔؼخٍ كبٕ ٖٓ 

ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ  ٕ طؼي٣ٖ ٣ٌٖٛ حٍُٔٞى٣ٖ ٖٓ حُٔٞحٍى حُٔؼي٤ٗش هخثْأٝحُِثزن ٖٝٓ حُٔؼَٝف 

 . [6]طوَؿٚ حُزَح٤ًٖ حُ٘٘طش ٜٓ٘ٔخ ك٤خٕ ػ٠ِ ٓخح٧

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( خسٔض انًؼادٌ ػٍ طسٚك انثساك5ٍٛ-4شكم )

 



رخُزَح٤ًٖ كبٕ ٛ٘خى  ٓزخَٗحً  طٜخ٫ً احٌُز٣َض ٝحُِثزن ٛٔخ ٖٓ حُٔٞحٍى حُٔؼي٤ٗش حُظ٢ طظَٜ   -4

ً أهَ ًح ِٛش آ ػيىحً  ٕ حُٜوٍٞ حُزًَخ٤ٗش رلٌْ ظَٝف ٗ٘ؤطٜخ أٜخ كٖٔ حُٔؼَٝف ر ٠٣خ

وظِق ػٖ حُظـ٣ٞش حُٔؼخىٕ طٓظـخرش ُؼ٤ِٔخص حُظـ٣ٞش ك٤غ اًؼَ حُٜوٍٞ أح٣َُٔؼش ٢ٛ ٖٓ 

 ً  طٌٕٞ ٖٓ حُٔؼخىٕ حُؼو٤ِش ًخٌُٛذ ٝحُل٠ش ٝهخّ حُوٜي٣َ.  ٓخ ًحص حُٔوخٝٓش حٌُز٤َس ٝحُظ٢ ؿخُزخ

( ٝحُ٘خكؼخص Hot springsحُلخٍس ) حُظٞحَٛ حُطز٤ؼ٤ش حُٜٔخكزش ُِزَح٤ًٖ حُلي٣ؼش ح٤ُ٘خر٤غ -5

ٍٝ ك٢ ٗزؼخع ٤ٓخٙ ١ز٤ؼ٤ش ٖٓ رخ١ٖ ح٧اكخ٤ُ٘خر٤غ حُلخٍس ٢ٛ  (Fumaroles))حُـٍٞحص( 

 ً ٗظ٤ٕٔٞ كخِٓش ٓؼٜخ ٌٓٞٗخص ٓؼي٤ٗش ٓوظِلش ٓؼَ ح٤ٍُِٗن ٝح٧ ىٍؿش كَحٍس َٓطلؼش ٗٔز٤خ

ٗط٬م حُـخُحص ار٤٘ٔخ حُ٘خكؼخص ٢ٛ  ،٬ٓف حُٔؼي٤ٗشٟخكش ا٠ُ ح٧ٝحُ٘لخّ ٝحُوٜي٣َ رخ٩

ٕ أػْ ٓخ طِزغ ٌٛٙ حُـخُحص  ،حُٔوظِلش ٖٓ ٗوٞم ح٫ٍٝ ك٢ حُٔ٘خ١ن ًحص حُ٘٘خ١ حُزًَخ٢ٗ

ٓٔخ ٣ـؼَ ٓ٘خ١ن ح٤ُ٘خر٤غ حُلخٍس  ،طلِٔٚ ٖٓ ٌٓٞٗخص ٓؼي٤ٗش كٍٞ كٞٛخص حُزَح٤ًٖ طَٓذ ٓخ

ٗذ حُزًَخٕ طٔظويّ ح٤ُٔخٙ حُلخٍس حُٔ٘زؼوش ٖٓ ؿٞحٝ ٓخًٖ حُٔؤُٓٞش ك٢ حُظؼي٣ٖٝحُ٘خكؼخص ٖٓ ح٧

ً أًٜٔيٍ ُِطخهش  ؿَحٝ حٍُِحػ٤ش، ٣ِٔ٘يح ك٢ ح٧أٓظويٓض ٓؼَ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ ك٢ أٝهي  ،ك٤خٗخ

ٍٝ ك٢ ط٘ـ٤َ حُُٔٞيحص ٗخر٤ذ ا٠ُ ٍِٓحع هخٛش طلض ٓطق ح٧أ٣ٜخُٜخ ىحهَ بًُٝي ر

 حٌَُٜرخث٤ش.

٣ـخى ا ٖٓ حُلٞحثي حُظ٢ ٣َؿ٠ ُٜخ ٓٔظوزَ ًز٤َ ك٢ ٓـخٍ حُطخهش ٝحُظ٢ ٣ؼٌق حُؼِٔخء ح٥ٕ ػ٠ِ -6

ٓظلخىس ٖٓ حُطخهش حُلَح٣ٍش حُؼخ٤ُش حُٔ٘زؼؼش ٖٓ حُؼٍٞحص ٌٓخ٤ٗش ح٩احُلٍِٞ حُٔ٘خٓزش ُٜخ ٛٞ 

ًَٔ ٖٓ ح٤ُ٘خر٤غ حُلخٍس ك٢ طيكجش حُٔ٘خٍُ ك٢ ٓظلخىس ػ٠ِ حُٞؿٚ ح٧ٕ طٔض ح٩أحُزًَخ٤ٗش، رؼي 

 هطخٍ حُزخٍىس ٓؼَ ٫ُٞ٤ٗٗيح. رؼٞ ح٧

، ٝطٌٕٞ ح٠ُٜخد حُ٘خٓؼش، ٝحُزل٤َحص ك٢ ٓظخٍٗ٘خء ؿزخٍ ٗخٛوش هي طَٜ ٫٥ف ح٧ا -7

 طـخ٣ٝق حُزَح٤ًٖ حُوخٓيس. 

 ٣ٌَٓخ. ؤٍٝ ٓؼَ ٠ٛزش حُيًٖ رخُٜ٘ي ٠ٛٝزش َٜٗ ًُٞٞٓز٤٘خ رؿِحء ٗخٓؼش ٖٓ ح٧أر٘خء  -8

 ػ٤َ حُلَحٍس ٝح٠ُـ٢ حُ٘ي٣ي ا٠ُ ٓخّ. ؤ٣ظلٍٞ حٌَُرٕٞ طلض طك٤غ ط٣ٌٖٞ حُٔخّ،  -9

 ٓظويحّ حُٜوٍٞ حُ٘خطـش ػٖ حُلْٔ ك٢ ٍٛق حُطَهخص. ا -11

 ٗظخؽ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٖٓ ٍٝحٓذ حٌُز٣َض حُ٘خطـش ٖٓ ػٍٞحٕ حُزًَخٕ. ا -11

ٍٝ ٖٓ ه٬ٍ حُٔٞحى حُٔوٌٝكش رلؼَ ػٍٞحٕ ٓٔخػيس حُؼِٔخء ػ٠ِ ىٍحٓش ؿٞف ح٧ -12

 . [6]حُزًَخٕ

  :ٚهصو فؼهّ لثم حدٔز انصنصال يا 4-13

ظؤًي ٖٓ طٞكَ حُٔٞحى حُظخ٤ُش ك٢ حٍُِٔ٘: ١لخ٣ش ك٣َن، كو٤زش آؼخكخص أ٤ُٝش، ٍحى٣ٞ ٣ؼَٔ ػ٠ِ حُ -1

 .٤ًٔش ٖٓ حُزطخ٣ٍخص ح٩ٟخك٤شٝحُزطخ٣ٍخص، ر٤َ )ٜٓزخف ٓظ٘وَ(، 

 .طؼِْ ح٩ٓؼخكخص ح٤ُٝ٧ش -2



 .طؼِْ ٤ًق طوطغ حُـخُ، حُٔخء، ٝحٌَُٜرخء -3

 .ؿظٔخع ح٧َٓس رؼي ُُِحٍ ٓخٟغ هطش ػٖ ٌٓخٕ ٩ٝ -4

 .ح٤ٗ٧خء حُؼو٤ِش ػ٠ِ حَُكٞف ٧ٜٗخ ٓظٔو٢ أػ٘خء حُُِِحٍ ّ ٟٝغػي -5

 .ض حُٔلَٝٗخص حُؼو٤ِش، حُوِحثٖ، ٝح٧ىٝحص ح٤ُُِ٘ٔش ا٠ُ حُـيٍحٕ أٝ ح٤ٍٟ٧ش٤ؼزط -6

 [2].أٓخًٖ حُؼَٔأٝ  حُٔيحٍّطؼِْ هطش ح٫ٍُُِ ك٢  -7

 :يا ٚهصو فؼهّ أشُاء حدٔز انصنصال 4-14

ً  ُزوخءح -1 ٝهق رـٞحٍ ؿيحٍ هَد ًَِٓ حُز٘خء أٝ هق  رن ك٢ حُيحهَؤاًح ً٘ض ىحهَ ر٘خء ك ،ٛخىثخ

ك٢ حَُٔٔ أٝ أُكق طلض حُٔلَٝٗخص حُؼو٤ِش )ٓوؼي أٝ ١خُٝش( ٝهق رؼ٤يحً ػٖ حُ٘ٞحكٌ ٝح٧رٞحد 

هق ك٢ ٓ٘طوش ٓلظٞكش رؼ٤يحً ػٖ هط١ٞ ٝ رن ك٢ حُوخٍؽؤٝاًح ً٘ض ك٢ حُوخٍؽ ك حُوخٍؿ٤ش

ح٧ر٤٘ش )هي طٔو٢ أ٤ٗخء ٖٓ حُٔزخ٢ٗ أٝ هي طوغ هق رؼ٤يحً ػٖ ٝ حُطخهش أٝ أ١ ٢ٗ ٓلظَٔ ٓو١ٞٚ

 .)حُٔزخ٢ٗ ػ٤ِي

هط١ٞ ٗوَ حُـخُ ك٢ حُيٍٝ حُظ٢ طؼظٔي ٓؼَ )ّ أػٞحى حُؼوخد، أٝ حُ٘ٔٞع أٝ أ١ ُٜذ حٓظويأ ػيّ -2

 .(ٌٛح حُ٘ظخّ هي طٌٕٞ ٌٍٓٔٞس ٝطظٔزذ رخُظخ٢ُ رلَحثن

 .ُِحٍرن ىحهِٜخ ا٠ُ إٔ ٣ظٞهق حُِأاًح ً٘ض ىحهَ ٤ٓخٍس، أٝهق ح٤ُٔخٍس ٝ -3

 .[2]ّ حُٜٔخػي )ػ٠ِ أ١ كخٍ، ٓٞف طٌٕٞ ػخُوش ؿخُزخً(حٓظويا ػيّ -4

 :يا ٚهصو فؼهّ تؼد حدٔز انصنصال 4-15

 .كْٜخٓؼازلغ ػٖ حُٜٔخر٤ٖ ُٝح -1

 .ٙ ٧ٓخًٖ طَٔد حُـخُ ٝحُٔخء ٝحَُٜف حُٜل٢خٗظزح٩ -2

 .كلٚ ح٬ٓ٧ى حُٔوطٞػش، ٝكَٜ حُظ٤خٍ ػٖ ح٧ىٝحص ح٤ُُِ٘ٔش -3

 .حُظ٢ طظؼِن رخ٬ُٔٓشْ ح٧َٟحٍ ٝحُٔوخ١َ ٤و٤ط -4

 .ق طَٔرخص حُٔٞحى حُوطَس٤٘ظط -5

 .كخك٢ حُوي٤ٖٓ ٢ٔ٘حُ ػيّ -6

 .ع َُِحى٣ٞ حُٔل٢ِ ُظظزغ ح٩ٍٗخىحصخٓظٔح٩ -7

 .ٓظؼٔخٍ حُٜخطقاى ك٢ خهظٜح٩ -8

 زلغ ػٖ حُٔلوٞى٣ٖ ٝٓؼخٍكي.ُح -9

 .ٝكَ ح٩ٓؼخف ح٢ُٝ٧ ٌَُ ٖٓ ٣لظخؿٚٝ ظلون ٖٓ ٬ٓٓظي ٬ٓٝٓش ح٥ه٣َٖ ٖٓ أ١ اٛخرخصحُ  -11

ك٢ كخٍ ٝؿٞى أ١ ٍَٟ هْ ربؿ٬هٜخ  ،ظلون ٖٓ ػيّ ط٠ٍَ هط١ٞ حُٔخء ٝحُـخُ ٝحٌَُٜرخءحُ -11

 حُٔلٍٔٞ(. ٗوٚ آهَ أٝ ٛخطق ي حُٔلٍٔٞٓظويّ ٛخطلارِؾ حُِٔطخص )أٝؿخىٍ حٍُِٔ٘ كٍٞحً ٝ

 . َ حَُحى٤ٞ٣٘ـ  ط -12



 .ّ حُٜخطق ٓخ ُْ طٌٖ ٛ٘خى كخُش ١خٍثشحٓظويا ػيّ -13

 .رؼ٤يحً ػٖ حُٔ٘خٍُ حُٔظ٠ٍَس حُزوخء -14

 .ٍ كٌحء ِٛذ ُظو٢ ٗلٔي ٖٓ ح٩ٛخرشخٗظؼٝا لٌٍ ٖٓ ح٧ٗوخٝ ٝحُِؿخؽ حُٔظٌَٔحُهٌ أ -15

 .لٌٍ ٖٓ حُٔإًٓ ٝحُٔيحهٖ كوي طوغ ػ٤ِيحُهٌ أ -16

 .ٛظِحُ ح٧ٍٝارؼ٤يحً ػٖ حُ٘ٞح١ت كوي ط٠َرٜخ حُظٔٞٗخ٢ٓ كظ٠ رؼي إٔ ٣ظٞهق  حُزوخء -17

 .ػَٔ كَم ح٩ٗوخًٝػيّ اػخهش رؼ٤يحً ػٖ حُٔ٘خ١ن حُٔظ٠ٍَس  حُزوخء -18
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 يٓازاخ ضسٔزٚح: 4-17

 ٤ًل٤ش ح١٩لخء ٝكَٜ حُٔخء ٝحُـخُ ٝحٌَُٜرخء. -1

 ح٩ٓؼخف ح٢ُٝ٧. -2

 هطش ُـٔغ حُؼخثِش ك٢ ٌٓخٕ ٝحكي ٣ٝؼَكٜخ حُـ٤ٔغ. -3

 .[2]ه٣َٖٓٔخػيس ح٥ -4

 انخاذًح: 4-18

ك٢ حُوظخّ ٗئًي رؤٕ ح٫ٍُُِ ٝحُزَح٤ًٖ ٓخ ٢ٛ ا٫ ظخَٛط٤ٖ ١ز٤ؼ٤ظ٤ٖ ٖٓ ٓـٔٞػش ٖٓ حُظٞحَٛ 

٢ ح٩ػظزخٍ ػ٠ِ حُطز٤ؼ٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ ٌٛح حًٌُٞذ، ٝٛ٘خُي حٌُؼ٤َ ٖٓ ح٤ٗ٧خء حُظ٢ ٣ـذ إٔ طئهٌ ك

حُٔيٟ حُزؼ٤ي ػ٘ي كيٝع ٌٛٙ حُظٞحَٛ ٠ٛٝ حُظوط٢٤ حُٔظوٖ ك٢ اٗ٘خء حُٔزخ٢ٗ ٝٗؼ٢٘ رخُٔظوٖ أ١ 

حُٔيٍّٝ ٖٓ ؿ٤ٔغ حُ٘ٞحك٢ ٛ٘ي٤ٓش، ؿُٞٞؿ٤ش، ٝٛل٤ش، ٝىٍحٓش ح٧ٍح٢ٟ ؿ٤يحً هزَ كلَ ح٧ٗلخم 

وَحؽ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٓٞحء ُز٘خء ٓلطخص حُوطخٍ أٝ ُظ٣َٜق ح٤ُٔخٙ أٝ ُظ٬٤ٛٞص حٌَُٜرخء أٝ ٩ٓظ

ٝحُ٘ل٢ أٝ َُِر٢ ر٤ٖ حُزِيحٕ حُٔـخٍٝس رزؼ٠ٜخ حُزؼٞ، ٝطلؼ٤َ ؿ٤ٔغ هط٢ حُطٞحٍة ك٢ ؿ٤ٔغ حُزِيحٕ 

حُٔؼَٟش ٌُٜٙ حُظٞحَٛ رخُط٣َوش حُظ٢ طٌْٜٔ٘ ٖٓ طلخى١ أهطخٍٛخ، ٝرٌُي طٌٕٞ ٌٛٙ ح٩ػظزخٍحص ٤ِٓٝش 

ُو٣َذ ٝحُزؼ٤ي ك٢ طخ٣ٍن حُٔيٕ حُُِِح٤ُش ك٢ ا٠ُ طو٤َِ ٝطلخى١ حُؤخثَ حُٔخى٣ش ٝحُز٣َ٘ش ػ٠ِ حُٔيٟ ح

 حُؼخُْ.

 انرٕطٛاخ: 4-19

ُيٍحٓش ح٫ٍُُِ ٝحُزَح٤ًٖ ٫ري ٖٓ حَُؿٞع ا٢ُ أ٢ُٝ حُٔٔززخص ٌُٜٙ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش ٝإٔ ٣ظْ  

ىٍحٓظٜخ ٖٓ ؿ٤ٔغ حُ٘ٞحك٢ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝحُـ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُٜ٘ي٤ٓش ٩ٓظ٘ظخؽ أك٠َ حُ٘ظخثؾ حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ 

ٔؼ٤٘ش ٓٞحء ًخٗض طؼ٤ٖ ػِٔخء ح٫ٍُُِ رخُظ٘زئ رٞهٞع ٌٛٙ ح٫ٍُُِ رٞهض أك٠َ هزَ ُٜٝٛٞخ ُِ٘وطش حُ

ىُٝش أٝ ٓي٣٘ش أٝ ٓخكَ أٝ ؿزَ رًَخ٢ٗ ٝح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼٍٞ ٗظ٤ـش ٌٛٙ ح٫ٍُُِ، ٝطؼظزَ ٌٛٙ أك٠َ 

 حُطَم ُٔلخُٝش طو٤َِ هٔخثَ ٌٛٙ حٌُٞحٍع حُطز٤ؼ٤ش. 
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