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 الفصل الأول

 المقدمة والدراسات السابقة

 اىمقذمخ:  1-1

ك٢ َٓزَٜ اٌُلاّ ػٖ ٝاهغ ٛنٙ اُزو٤٘خ اُؾل٣ضخ اُز٢ ثلأ الإَٗبٕ اُزلهة ػ٢ِ اٍزؼٔبُٜب ٓ٘ن أًضو 

ٖٓ ػشو٣ٖ ػبٓبً ٝ أٍٝ ٖٓ أكهى ٛنٙ اُزو٤٘خ ُْ ٣ٌٖ ٖٓ اُؼِٔبء ٝاُجبؽض٤ٖ ثَ ًبٕ أؽل اُوٝاك اُـوث٤٤ٖ 

اؽل هٝا٣برٚ أُض٤وح )ؽوة اٌُٞاًت( ؽ٤ش اٗٚ رظٞه ع٤شب ٖٓ اُلؼبئ٤٤ٖ اُوبك٤ٖٓ ك٢  1898ك٢ ٍ٘خ 

ُـيٝ الأهع ٖٓ ًٞاًت إٌُٞ الأفوٟ ٝأُلعغ٤ٖ ثأٍِؾخ كو٣لح رطِن شؼبع ه٤ٛت هبكه ػ٢ِ رلغ٤و 

اُظقٞه ٝؽوم الأشغبه ٝهطغ أُؼبكٕ ٝاُؾل٣ل ًأٜٗب اُٞهم ، ٢ٍٔ ٛنا اُشؼبع ا٢ُٔٛٞ ك٢ هٝا٣زٚ 

 .ثشؼبع أُٞداُق٤ب٤ُخ 

ٝثؼل ٛنا اُؾلس أُزلذ اُؼِٔبء ُزل٤َو ٛنا اُق٤بٍ ٝئٗياُٚ ئ٢ُ أهع اُٞاهغ ؽز٠ ٝطِٞا ئ٢ُ رل٤َو رو٤٘خ 

  .طوم ئ٤ُٜب هبكٓبا٤ُِيه اُز٢ ٍ٘ز أشؼخ

 اىذراسبد اىسبثقخ: 1-2

ؼشو٣ٖ اُثلأد اُزغبهة ػ٠ِ ئٌٓب٤ٗخ اٍزقلاّ ا٤ُِيه ك٢ ػلاط اُؼ٤ٞة الاٌَٗبه٣خ ٓ٘ن ٓب ٣ووة ٖٓ 

 .ّػب

هبّ اُلًزٞه ٤ٍِو ك٢ ثو٤ُٖ ثاعواء أٍٝ ػ٤ِٔخ ثب٤ُِيه ػ٠ِ ػ٤ٖ ئَٗبٕ ؿ٤و ٓجظوح  1985كل٢ ػبّ  

 ثٜلف اُزأًل ٖٓ علٝاٛب ٝاُزؼوف ػ٠ِ أُؼبػلبد اُز٢ رزجؼٜب.

أعو٣ذ أٍٝ ػ٤ِٔخ ػ٠ِ ػ٤ٖ ٓجظوح ٓظبثخ ثبَُوؽبٕ ثٍٞبؽخ اُلًزٞه ٗلَٚ، ٝهل  1986ٝك٢ ػبّ  

 ؼبػلبد اُ٘برغخ ػٖ ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ ًبٗذ اُجلا٣خ.رْ هطل ع٤ٔغ أُ

ٝك٢ ٜٗب٣خ اُضٔب٤٘٤ٗبد اٗزشود ػ٤ِٔبد ا٤ُِيه ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼبُْ، ٝؽظِذ ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ ٓٞاكوخ  

اُؼل٣ل ٖٓ ا٤ُٜئبد اُو٤ٍٔخ ٜٓ٘ب ٤ٛئخ اُـناء ٝاُلٝاء الأٓو٤ٌ٣خ ٢ٛٝ اُغٜبى اُزشو٣ؼ٢ اُن١ ٣ؼط٢ 

اُؼ٤ِٔخ كافَ اُٞلا٣بد أُزؾلح ك٣ٝخ ٝاُؼ٤ِٔبد اُغل٣لح ػ٠ِ ئعواء ٛنٙ اُزواف٤ض اُلاىٓخ ُغ٤ٔغ الأ

    ..[1]. .الأٓو٤ٌ٣خ، ٝمُي ثؼل الاؽلاع ػ٠ِ ٗزبئظ الأثؾبس ٝاُزغبهة اُؼ٤ِٔخ اُز٢ أعو٣ذ ثٜنا اُشإٔ
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 أٌميخ اىجحج:3 -1

 .وُ٘ظرظؾ٤ؼ ا رٌٖٔ أ٤ٔٛخ اُجؾش ك٢ ًٞٗٚ ٣ولّ ؽو٣وخ ُزظؾ٤ؼ اُ٘ظو ٢ٛٝ اٍزؼٔبٍ ا٤ُِيه ك٢

 أٌذاف اىجحج:4 -1

 .فظبئظٜب( –ػ٘بطوٛب  -ه )ربه٣قٜب اُزؼوف ػ٢ِ أشؼخ ا٤ُِي -1

 .قلاّ أشؼخ ا٤ُِيه ك٢ رظؾ٤ؼ اُ٘ظورول٣ْ ٓؼِٞٓبد ٝؽوبئن ػٖ ٤ًل٤خ اٍز -2

 .  و٤٘خ أشؼخ ا٤ُِيه ك٢ رظؾ٤ؼ اُ٘ظواُقوٝط ثزٞط٤بد رَبْٛ ك٢ اىك٣بك اُزطٞه ك٢ اٍزقلاّ ر -3

 اىجحج: محتُيبد5 -1

، ث٤٘ٔب ٣قزض لأٍٝ ثبُٔولٓخ ٝاُلهاٍبد اَُبثوخ٣زٌٕٞ ٛنا اُجؾش ٖٓ أهثؼخ كظٍٞ ، ٣ٜزْ اُلظَ ا

اُلظَ اُضب٢ٗ ثبُٔلب٤ْٛ ٗظو٣خ ا٤ُِيه ٝا٤ُِيهاد اُطج٤خ ، أٓب اُلظَ اُضبُش ك٤ؼوع اُؼ٤ٖ ٝأٓواػٜب، 

 .وبئٔخ لأْٛ أُواعغ، ٣ٝقززْ اُجؾش ث٤ٞػؼ ػ٤ِٔبد رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ثب٤ُِيهٝأٓب اُلظَ اُواثغ ك

 حذَد اىجحج: 1-6

 اُؾلٝك أٌُب٤ٗخ: عبٓؼخ اَُٞكإ ُِؼِّٞ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤ب

 6201 اُؾلٝك اُيٓب٤ٗخ:
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 الثاني الفصل

 الليزر

 اىمقذمخ: 2-1

هجَ اُجلء ثلهاٍخ فٞاص ا٤ُِيه ٣٘جـ٢ رؾل٣ل ٓؼ٢٘ ًِٔخ ا٤ُِيه ٝٓؼ٘بٛب اُزؼق٤ْ اُؼٞئ٢ ثٞاٍطخ 

 أُؾلي.الإشؼبع أُ٘جؼش 

ك٢ ا٤ُِيه ٣غت اُزؼوف ػ٢ِ اُط٤ق اٌُٜوٝٓـ٘بؽ٢َ٤ ٝاُن١َ ٣جلأ ٖٓ أُٞعبد اُواك٣ٞ٣ٚ اُط٣ِٞخ ئ٢ُ 

 أُٞعبد اُوظ٤وح لأشؼخ هبٓب اُؼب٤ُخ اُطبهخ.

ًٔب ٛٞ ٓؼوٝف كبٕ أُ٘طوخ ٖٓ اُط٤ق ٝأُؼوكخ ُ٘ب ثبُٔوئ٤خ أٝ اُؼٞء الأث٤غ رزٌٕٞ ٖٓ الأُٞإ 

ًٔب إٔ روككاد ٛنٙ الإشؼبػبد  ث٘لَغ٢( اىهم، افؼو، اطلو، ثوروب٢ُ، )اؽٔو، اُؼٞئ٤خ اُزب٤ُخ

ُظٞر٤خ ث٤٘ٔب ٗغل اثبُؼٞػبء ثٔوبهٗزٜب ٓغ أُٞعبد  ٝأؽٞاُٜب أُٞع٤خ ٓقزِلخ ٝٓؼطوثخ ك٢ٜ أشجٚ

 ثبُٔوبهٗخ ثبُٔٞعبد اُؼٞئ٤خ. ٤يه ٓ٘ظْ ٝٓوًي اُ٘ٞرخ ا٤ٍُٞٔو٤خإٔ ػٞء اُِ

ٔٞعبد ػ٢ِ رواثطٜب ؽ٤ش رجؼش اُلٞرٞٗبد اُٞؽلاد الأٍب٤ٍخ ٝك٢ ا٤ُِيه ػَٔ الاػطواة اُطج٤ؼ٢ ُِ

ٌَُ الإشؼبػبد اُط٤ل٤خ ػ٢ِ شٌَ ككؼبد ٓ٘زظٔخ ماد روكك ٝاؽل ٝٗظوا لإ أُٞعبد رزواثؾ كبٕ 

 اُلٞرٞٗبد رو١ٞ ثؼؼٜب اُجؼغ ٝري٣ل ٖٓ هلهرٜب ػ٢ِ ٗوَ اُطبهخ.

اد ؽبهخ ػئ٤ِخ ٍٞا٤ُّٞ رٍٞؼذ أٍٝ عٜبى ٤ُيه ثبػش لأشؼخ ٓوًيح ًبٕ ك٢ ٓ٘طوخ أُب٣ٌوٝ ٣ق م

ًَٝ ؽٍٞ اُطبهخ اُؼب٤ُخ ُلأشؼخ ا٤٘٤َُخ  ٝهاء أُ٘طوخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ثبرغبٙ برو٤٘ٚ ا٤ُِيه ُزشَٔ ٓ

 ٓٞع٢ ك٢ ٛنٙ أُ٘بؽن ٣ؼط٢ اُولهح ٝأَُبػلح الإَٗبٕ ػ٢ِ اثزٌبه رطج٤وبد ٓز٘ٞػخ.

رزؼبَٓ ٓغ ئشؼبع  ،ًضواٝ أ 15َ ُ٘و ،د اُلؼبُخرزؼِن ث٘ظبّ م١ ػلك ًج٤و ٖٓ اُنهاإٔ ٗظو٣خ ا٤ُِيه 

شؼخ ٤ُيه ثظٞهح ٣ٞق ٓلزٞػ ٝإ ٛنا اُزو٤ًت ٣جؼش أًٜوٝٓـ٘بؽ٢َ٤ ٣زنثنة ثظ٤ؾ ػل٣لح ك٢ رغ

ٛنا  ٢ُئ٘بى ؽبهخ أُؾ٤ؾ رؼـ ثبٍزٔواه ٛٝ فو١ٖٓ عٜخ أ ا٣بوٓ ئؽلٟيٖٓ ٖٓ فلاٍ َٓزٔوح ٓغ اُ

 ٗزبط ا٤ُِيه.لإكآخ ػ٤ِٔخ ئاُغٜبى 

 :اىييسرمميساد شؼبع   2-2

 آؽبك١ إُِٞ: ئ١ مٝ ػوع ؽ٤ل٢ ػ٤ن ٣٘زظ ػ٘ٚ روكك ٓلوك ٗو٢. -1
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و٣ن ك٢ اُؾيٓخ ٣ٌٕٞ ٓؼلٝٓب ًٔب أٜٗب ثطج٤ؼزٜب اُزل : أ١ ٣ٌبك اُزشزذ أُٝؾيّ اُؼٞئ٤خرٞاىٕ ا -2

٢ُ اهَ ٖٓ هطو اُلثًٞ ٣ٌٜٝٔ٘ب إٔ ر٘وَ أ٢ُ ئ لاٍزقلاّ ػلٍبد ٝهطوٛب هل ٣ظَ ٓوًيٙ كٕٝ اُؾبعخ

 .ك٢ َٓبهٛب اُطبهخ فظٞطب أما اُؼلّ ٝعٞك ٓٞاك ٓٔزظخثلول ه٤َِ ٖٓ  ؽ٣ِٞخَٓبكبد 

٣َبػل أُٞعبد اُؼٞئ٤خ أٝ اُلٞرٞٗبد  ى٤٘ٓب: اُزواثؾ ث٤ٖ ٓٞعبد اُؾيٓخ اُٞاؽلح ٌٓب٤ٗبً ٝ اُزواثؾ -3

 .ُِؾيٓخ اُؼٞئ٤خك٢ رو٣ٞخ ثؼؼٜب اُجؼغ ُزؼط٢ ؽبهخ ٝهلهح ػب٤ُخ 

٣زغبٝى اُٞاؽل ٤ِٓٔزو ٝػ٘ل اٍزقلاّ لا  ٝٓوًيح ك٢ فلٓخ ماد هطو ػ٤ن: شلح اُشؼبع ػب٤ُخ اُشلح -4

 .أُلائٔخ ٣ٌٖٔ رؼوػٜب ٝكن اُؾبعخاُجظو٣بد 

 فُائذ شؼبع اىييسر: 3-2

ُٜب رَب١ٝ   أُإُلخاُؾيٓخ اُؼٞئ٤خ ُشؼبع ا٤ُِيه لا رِٔي ًزِخ ٗظوا لإ ًزِخ اُلٞرٞٗبد  -1

 .طلو

جؼبد أشٌبلا ٓزؼلكح ٛنٙ اُ٘ رزقنٝ ٗجؼ٤خ ٝاُزلكن أاُؼٞئ٤خ َٓزٔوح رٌٕٞ اُؾيٓخ  أ٣ٌٕٖٔ  -2

اُ٘جؼبد ك٢ ٢ُ ٓلا٤٣ٖ رجلأ ٖٓ ٗجؼٚ ك٢ اُضب٤ٗخ اُٞاؽلح أٝ أعيائٜب أ ٝٓؼللاد أُبكح أُقزِلخ

 اُضب٤ٗخ.

 .اُؼٞئ٤خ أُوئ٤خ ُِؼ٤ٖ أُغوكح ٍُٜٞٚ ا٤َُطوح ػ٢ِ ؽيٓخ ا٤ُِيه فظٞطب ماد اُزوككاد -3

 .ٟفو٣ُٝٞ٘خ الأاُنه٣خ ٝا هٞهٗذ ثبلإشؼبػبد بٓما ئٍُٜٞٚ أكاهح ٝأكآٚ ا٤ُِيه  -4

 اىمؼُقبد في استخذاً اىييسر: 4-2

 .ح ٝفظٞطب ػ٘ل رؼوػٜب ُؾبٍخ اُجظوؽيٓخ فطو -1

ٓز٘ٞػخ ٢ٛٝ  إٔ ؽوم اُجؾش ٣ٌٖٔ إٔ رأفن أشٌبلا٢ُ هلهح ػب٤ُٚ ُِزشـ٤َ ٝؽ٤ش ئرؾزبط  -2

 .اُطبهبد أُقزِلخ ئ٠ُ ؽبهبد ػٞئ٤خك٢ ٓغِٜٔب رؾ٣َٞ 

 .و٣خ ُجلء الاٗجؼبس اُنه١ ا٤ُِيه١كهخ ٓز٘ب٤ٛخ ك٢ رطبثن أَُز٣ٞبد اُجظرؾزبط ئ٢ُ  -3

 :رىييس سبسيخاىؼىبصر الأ 5-2

أُٞاك ٍٞاء ًبٗذ ؿبى٣خ  أٝ طِجخ  أؿٞاهؽ٤برٚ اُولهح ػ٢ِ اُ٘لبم ك٢  ٣ؾَٔ  ك٢  ئٕ اُؼ٘ظو ا٤ُِيه١ 

ٝثؼش شؼبع كو٣ل ك٢ طلبرٚ ٗزبط ٛٔب لإٝ رؾل٤يٝعيئ٤برٜب ٝؽش ًَ ٜٓ٘ٔب  أ مهرٜبٝ ٍبئِخ  ُزَق٤ٖ أ

             ،زطج٤و٤خ كبئن اُغٞكح ك٢ فٞاطٚ ٣زأُق ٖٓ كهبئن ػٞئ٤خاُل٤ي٣بئ٤خ ٝع٤ل ك٢ ٤ٔٓيارٚ اُ
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ُٔضبهح ٝاُطو٣وخ أَُزقلٓخ ٓؼزٔلٙ ػ٢ِ ٗٞع أُبكح ا ٓٞع٤خماد روككاد أٝ أؽٞاٍ  ٞٗبد(٢َٔ ثبُلٞر)ر

 )ٗجؼ٢(.ٝ ٓزوطغ اُزلكن أَٓزٔو  ،ٝ ؿ٤و ٓوئ٢ٛنا اُشؼبع هل ٣ٌٕٞ ٓوئ٤ب  ُلإَٗبٕ أصبهح ك٢ الإ

ًضو ٖٓ ػ٘بطو اُغلٍٝ اُلٝه١ أُقزِلخ رزٌٕٞ ٖٓ مهاد ػ٘ظو أٝ أك٢ ػِْ أُٞاك  ٖٓ أُؼوٝف

د ٛنٙ اُؼ٘بطو ثظٞهح ٓز٘ٞػخ ُزإُق ػلكا لا ٣ؾظ٢ ٖٓ ا( رزؾل مه104ب) ُز٢ ٣زغبٝى ػلكٛٝا

أُؼوٝكخ ُِٔٞاك ٖٝٓ أٌُٖٔ ٗظو٣ب ٝهٛب رٌٕٞ أُوًجبد أُقزِلخ ٓؼط٤ٚ اُظلبد اُز٢ ثل اُغيئ٤بد

ثؼش شؼبع ا٤ُِيه ٖٓ ًَ ٛنٙ اُؼ٘بطو أٝ ٓوًجبرٜب ٝػ٤ِٔب رَزٞعت ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ أ٣غبك ؽوم اُؾش 

أُ٘بٍجخ ٝهل رْ كؼلا اُزٞطَ فلاٍ الأػٞاّ اُو٤ِِخ أُبػ٤خ ئ٢ُ ر٣ٌٖٞ شؼبع ا٤ُِيه ٖٓ ػلك ًج٤و ٖٓ 

 .   ؿبى٣خ أٝ طِجخ أٝ ٍبئِخ َ ٓوًجبداُنهاد ٝاُغيئ٤بد ٍٞاء أًبٗذ ػ٢ِ شٌ

ٜب وثخ ٝاُجؾش ٝرٔزبى ٛنٙ الأعٜيح ثاشٌبُرغبه٣ب ٜٝٓ٘ب ٓب ٛٞ  ه٤ل اُزغعٜيح ٓب ٣جبع ٛنٙ الأٖٝٓ 

صلاصخ ػ٘بطو هئ٤َخ ٍب٤ٍبد رظ٤ٜٔٔب ٝاؽلح ٢ٛٝ رٞاكو لا إٔ أاٝأؽغبٜٓب  ٝؽبهبرٜب أُقزِلخ 

 -ٓشزوًخ ٢ٛٝ:

 .ٕ(بأُوٗ)اٍُٞؾ أُبك١، ٓظله اُطبهخ، 

 اىُسػ اىمبدي: 2-5-1

 :أشؼخ ا٤ُِيه ٢ٛ ػ٢ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُأُبكح اُلؼبُخ اُشبئؼخ الاٍزؼٔبٍ ؽب٤ُب لإٗزبط 

اٍُٞؾ ٤ُبط كؼ٢ِ ٍج٤َ أُضبٍ لأ٤ُّ٘ٔٞ ا٢َُٔٔ ثبٝػو٤ن ا ٓضَ ا٤ُبهٞد اُظ٘بػ٢ :اىجيُراد اىصيجخ

ٜٗب اُز٢ رز٤ٔي ثأ (اٌُوّٝٔطؼٔخ ثنهاد ٤ُّ٘ٔٞ اُُوٝث٢ )ػجبهح ػٖ ثِٞهح أ٤ًَل  الأاُلؼبٍ ُغٜبى ا

شؼخ ا٤ُِيه ٤ُيه ُلإٗزبط  إُِٞ الأؽٔو ٖٓ أ ٍؾ اُلؼبٍ  ثغٜبى اُوٝث٢ػٖ فظبئض اُٞ خُٝإأَُ

 .الأؽٔو ىهم ٝالأفؼو ٝرؼٌٌ كوؾ إُِٞاٌُوّٝ ثبٓزظبص اُؼٞء مٝ إُِٞ الأ ثنهادثؾ٤ش روّٞ 

الأٍطٞاٗخ ٓواٙ ػبًَخ رٔبٓب  ٕٙ اٍُٞؾ اُلؼبٍ ٛ٘ب ػ٢ِ شٌَ اٍطٞا٢ٗ ٣ٞعل ك٢ اؽل١ ٜٗب٣ز٢ ٛنأ

ػٞئ٤خ ػب٤ُخ اُشلح رؼَٔ ػ٢ِ رٔو٣و  شؼخ ٣ؾبؽ ثٜنٙٓواٙ ػبًَخ عيئ٤ب ُلأ ث٤ٚاُطوف اُضب٢ٗ ٝ ُلأشؼخ

الأىهم ٝالأفؼو ُٜنا ث٤غ ٖٝٓ أُؼوٝف إٔ ؽ٤ق اُؼٞء الأث٤غ ثلافَ اٍُٞؾ اُلؼبٍ اُؼٞء الأ

خ ٖٓ الاٗزوبٍ ٖٓ َٓزٟٞ اُطبه رٌٔ٘ٚ اٌُوّٝ ؽبهخ ثنهادًَبة اٌُزوٝٗبد اُؼٞء ٓٔب ٣ٞك١ ئ٢ُ ئ

هػ٢ ٣٘جؼش الاٌُزوٝٗبد ئ٠ُ َٓزٟٞ اُطبهخ الأص٘بء ػٞكٙ ٛنٙ الأهػ٢ ئ٠ُ َٓزٟٞ ؽبهخ أػ٠ِ ٝأ

ؼبًَخ ُِؼٞء ثؼٌٌ ٛنا اُؼٞء ٓوح أفو١ ؽٔو روّٞ أُوا٣ب اُاُؼٞء الأػٞء اؽٔو ػٖ اٗجؼبس ٛنا 

أَُز٣ٞبد ٢ُ اٍُٞؾ ئ٢ُ اٗزوبٍ الاٌُزوٝٗبد ئ ثنهادئ٢ُ اٍُٞؾ اُلؼبٍ ٓٔب ٣٘زظ ػ٘خ ئصبهح  هعبػٚٝئ
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رظجؼ ُٜنا اُؼٞء هلهح ػب٤ُخ رَز٘لن اُجِٞهح  ؽز٠ ػ٤ِٔخ أٗزبط اُؼٞء الأؽٔو)ا٤ُِيه(ٝرزٌوه  الأػ٠ِ

 .زٜب ػ٘لٛب ٣ٌٔ٘٘ب ػـ ػٞء ا٤ُِيهؽبه

 ٓضَ ف٤ِؾ ؿبى ا٤ُِّٜٞ ٝا٤ُٕ٘ٞ ٝف٤ِؾ ؿبى ا٤ُِّٜٞ ٝاٌُبك٤ّٓٞ ٝثقبه أُبء. اىمُاد اىغبزيخ:

اُ٘بكهح اٌُوثزٕٞ ٣ؼزجو ؿبى الاهعٕٞ ٖٓ اُـبىاد  ٕٞ ٝؿبىهعالإ بى:ٓضَ ؿويخاىمتأىجسئيبد ا

 زٔوح ػ٘ل الأؽٞاٍ أُٞع٤ٚلاهعٕٞ ٣ٝؼَٔ ثظٞهح ٓٞعبد ٣ََٝٓزقلّ ٛ٘ب ًٍٞؾ كؼبٍ لإٗزبط ٤ُيه ا

 َٓزقلٓب ػلك ٖٓ الاٗزوبلاد. ؽٝا ٢ُ100 ( ٣ٝؼَٔ ثولهح ػب٤ُخ رظَ ئ686.1-408.9) ٓبث٤ٖ

اُلؼبٍ ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اٍُٞؾ أٍٝ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٝؿبى صب٢ٗ أ : ٓضَ ؿبىاىجسئيبد اىغبزيخ

ًٝنُي ٝؽو٣وخ ػِٔخ ٓشبثٚ ؽو٣وخ ػَٔ ا٤ُِّٜٞ  ؽٝا ٤ًِٞ 10ظَ ثوٞح ٗزبط ٤ُيه ٓزُل٣خ اُولهح ػ٢ِ أ

٤ٕٗٞ ٤ُيه كٜٞ ٣َزقلّ ػ٤ِٔخ اُزلو٣ؾ اٌُٜوث٢ ك٢ ػـ الاٌُزوٝٗبد ثبٍزقلاّ َٗجخ ٖٓ ؿبى  –

 اُ٘زوٝع٤ٖ ًـبى.

% كٜٞ 30ٗزبط ا٤ُِيه ؽز٠ ٝإ ًبٗذ ًلبئ٤خ ك٢ ؽلٝك ٤ًَل اٌُوثٕٞ ُٚ كٝه كؼبٍ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٤ُيه أئ

 اُوض. ٣َزقلّ ك٢ اُِؾبّ ٝػ٤ِٔبد

ٓناثخ ك٢ أُبء ٣ؼَٔ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ ا٤ُِيهاد  د ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػؼ٣ٞخ ٓقزِلخ٢ٛٝ طجـب اىصجغبد اىسبئيخ:

ُٜب  اُظجـبدعيئ٤بد ٛنٙ  إٓػ٘ل اُزوككاد أَُزٔوح ٓغ عيئ٤بد ٓؾلكح ماد اُظجـخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؽ٤ش 

ُٔزلافِخ ٣ٌٖٔ ػجطٜب ػلك ًج٤و ٖٓ فطٞؽ اُط٤ق ًَٝ فؾ ؽ٤ق ُٚ فظبئظٚ ٝروكك ٛنٙ اُقطٞؽ ا

ٕ اٍُٞؾ ك٢ اُؾو٤وخ أُظجـبد أَُزقلٓخ ٣ٝؼزجو ٖٓ أشٜو أٗٞاع ا هاك٤ٖٕٓ ُلؼبٍ .ئٗزبط ا٤ُِيه الإ

 .ػٖ طجـخ ك٢ ٍٝؾ ٓبك١ اُلؼبٍ ػجبهح

 اىمُاد اىصيجخ وصف اىمُصيخ:

إُِٞ ٝٓزواثؾ ٖٓ فلاٍ  ػٞء أؽبك٣١ؼط٢  ا٤ُِيهّ اٍُٞؾ اُلؼبٍ ُٜنا اُ٘ٞع ٖٓ اُغب٤ُٞ أه٤ٍ٘يٓضَ 

ؽلاٛٔب ػبًَخ ئٛنا أُوًت ٝػؼذ ٓوا٣ب ٓزٞاى٣خ أُزٌٞٗخ ٖٓ ؽجوبد اُغب٤ُّٞ ٝك٢ ٜٗب٣ز٢  ٝطِخ

ٔٞع٢ أُفو ٓوا٣ب ػبًَخ عيئ٤ب ُِؼٞء ٣ٝورجؾ ؽٍٞ اُٞطِخ ثطٍٞ الأرٔبٓب ُِؼٞء ٝك٢ اُطوف 

 ٓب٢ٓ.أُٞطلاد ٛٞ ٖٓ ٗٞع الاٗؾ٤بى الأ ُِؼٞء اُقبهط ٝٛنا اُ٘ٞع ٖٓ

 :مصبدر اىطبقخ 2-5-2

 .شؼبع ا٤ُِيهثؼش أ أُبكح اُلؼبُخ ٝؽضٜب ػ٢ِ ٢ٛٝ اُز٢ رؾلك ؽو٣وخ اُؾش لإصبهح
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 -ٝرز٘ٞع ٓظبكه اُطبهخ أَُزقلٓخ ؽب٤ُب ٜٝٓ٘ب:

 ٝرزٔضَ ك٢ اٍزؼٔبٍ اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ أُجبشوح ثأٍِٞث٤ٖ: :اىطبقخ اىنٍرثبئيخ

ًطبهخ كاف٤ِخ أٝ اٍزقلاّ  اُزلو٣ؾ اٌُٜوثبئ٢ ك٢ اُز٤به أَُزٔو  ٚاٍزقلاّ ٓظبكه ُِزوككاد اُواك٣ٞ٣

 .هعٕٞلأ٤ٕٗٞ ٤ُٝيه ؿبى ا/٤ُٝيه ا٤ُِّٜٞ –٤ًَل اٌُوثٕٞ ٤يه ؿبى صب٢ٗ أٓضبٍ ُنُي ُ

 إٔ ر٘جؼش ٖٓ ٓظله٣ٖ هئ٤٤َ٤ٖثبٍْ اُؼـ اُؼٞئ٢ ٣ٌٖٝٔ  ٝأُؼوٝكخ :اىطبقخ اىعُئيخ

زـ٤واد ك٢ كهعبد اُؾواهح ك٢ اُؼـؾ اُؾو٢ً ُِـبىاد ٝإُ ٣زَجت ًَ ٖٓ اُطبهخ اُؾواه٣خ ٣ٌٖٔ أ

 .شؼخ ا٤ُِيهؽش ٝئصبهح أُٞاك ُزجؼش أ

ججٚ ُؾش ٛنٙ رؼط٢ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ث٤ٖ ٓي٣ظ ٖٓ ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝاُلِٞه ؽبهخ َٓ :اىطبقخ اىنيميبئيخ

ٕ ٓضبٍ مُي اٌُوث٤ًَٞل ٝصب٢ٗ أ نُي ٖٓ ف٤ِؾ اُل٣زو٣ًّٞٝ ،شؼبع ا٤ُِيه١اُغي٣ئبد ػ٠ِ ثؼش الإ

 .ا٤ُِيهاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

  :مسجت اىرويه 2-5-3

 ٓب:ئٝك٢ اُؼبكح ٣َزقلّ  ،٤خ اُزٌج٤وٝٛٞ ٝػبء اُؾب١ٝ ٝأُ٘شؾ ُؼِٔ

لاٗؼٌبٍبد ٗجٞة اُؾب١ٝ ُِٔبكح اُلؼبُخ ٝرٌٕٞ اٛٞ ٓوآربٕ ٓزٞاى٣زبٕ ك٢ ٜٗب٣خ الأٝ :ن اىخبرجيباىمرو

 .اُؼٞئ٢ ًٔب ك٢ ا٤ُِيهاد اُـبى٣خٍبً ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٌج٤و أُزؼلكح ث٤ٜ٘ٔب ٢ٛ الأ

ك٢ ٤ُيه ثِٞهاد ًٔب  ،ُٔبكح اُلؼبُخ ُزؼَٔ ػ٠ِ أُوآح٣ٝزٔضَ ك٢ ؽلاء ٜٗب٣بد ا :ن اىذاخييباىمرو

 .خثظٞهح ػبٓ ٤ّ٘ٞ ٝاُيعبط ٝك٢ ا٤ُِيهاد اُظِجخُٔا٤ُبهٞد ٤ُٝيه الأ

 :أوُاع اىييسراد 2-6

 :ا٤ُِيه٣خب ٢ِ٣ ٝطق ُجؼغ الأعٜيح ك٤ٔ

 :يسراد اىغبزيخاىي 2-6-1

، ٝاُز٢ رٌٕٞ ؽوم اُؾش ك٤ٜب اُـبى٣خ الأٍٝبؽٖٓ  الإشؼبػبدا٤ُِيه٣خ اُز٢ رجؼش  الأعٜيحر٢َٔ 

، رَزقلّ ٛنٙ ا٤ُِيهاد ؿبىاد ٓضَ ا٤ُٕ٘ٞ ٝا٤ُِّٜٞ ٌُٜوثبئ٢ ػبكح ثب٤ُِيهاد اُـبى٣خثبُزلو٣ؾ ا

 زو٣ّٞ٣هعٕٞ ٝكِٞه٣ل اُلزووح ُٜنٙ اُؼ٘بطو ٓضَ كِٞه٣ل الأٝالاهعٕٞ ًٝنُي أُوًجبد ؿ٤و أَُ

بٍ اٌُٜوثبئ٢ ُِؾظٍٞ ػ٢ِ أُؼوٝكخ ث٤ِيهاد الاًَب٣ٔو ٝرٞػغ ٛنٙ أُوًجبد ك٢ أٗجٞة رؾذ أُغ
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، ثؼغ ا٤ُِيهاد ٣ٔو، ٝثؼل الإشؼبع رزؾَِ ئ٢ُ أشٌبٍ ػ٘بطوٛب أُإُلخ ُٜب ٖٝٓ أٗٞاع الاًَباُزلو٣ؾ

 .زقلآٚ ك٢ رغبهة الاٗلٓبط ا١ُٝٞ٘لاٍاُز٢ ٣ٌٕٞ شؼبػٜب ٓوًي 

خ ُِـبىاد أٓب ا٤ُِيهاد اُـبى٣خ ك٤زٌٕٞ ئشؼبػٜب ا٤ُِيه١ ٗز٤غخ ُِزأ٣ٖ اُـبى١ رؼَٔ ا٤ُِيهاد اُـبى٣

ثبُوؿْ ٖٓ إٔ ثؼؼٜب  C.Wػ٢ِ ٗٔؾ الاٗجؼبس أَُزٔو ٝاُي٣ٕ٘ٞ ،ٝاٌُوثزٕٞ ،اُقبِٓخ ٓضَ الأهعٞإ

رِٔي ػلكا ٖٓ فطٞؽ اُط٤ق اُز٢ رجلأ ٖٓ أُ٘طوخ كٞم  ٣َزؼَٔ ػ٢ِ اُ٘ٔؾ اُ٘جؼ٢ أ٣ؼب ًٔب أٜٗب

 اُج٘لَغ٤خ ئ٢ُ أُ٘طوخ أُوئ٤خ. 

 :ىيسراد اىمُاد اىصيجخ 2-6-2

 ،أُٞاك اُظِجخ ٓظله ؽبهزٜب ػٞئ٢ٝاُيعبط ًَ ٤ُيهاد ُٔٞاك اُظِجخ ٢ٛ ا٤ُبهٞد ٝا٤ُبط ٤ُيهاد ا

أُٞاك ٓؾز٣ٞبد اُي٣ٕ٘ٞ أٝ اُز٘غَزٕٞ  ٝرزواٝػ  أ١ ثبُؼـ اُؼٞئ٢ ثبٍزقلاّ الأػبءح أُزٞٛغخ ٓضَ

أُطؼٔخ ٓبث٤ٖ ٝاؽل ٝصلاصخ ك٢ أُبئخ ٣ٝجلأ اُؾش ٖٓ الإػبءح أُزٞٛغخ ك٤ٜب ػبكح صْ ٣٘زوَ صْ ٣٘زوَ 

 ُِٔبكح ٗلَٜب ٖٝٓ صْ ٣ؼط٢ الاٗجؼبس أُؾزش ا٤ُِيه١.

ٍٞ ك٢ اُ٘جؼخ ع 50ٝرؼَٔ ؽبهخ شؼبع ا٤ُبهٞد ػ٢ِ شٌَ ٗجؼبد ػٞئ٤خ ٝ رزواٝػ ٓب ث٤ٖ ٝاؽل 

ٗجؼخ ك٢  50اهٛب ًٔب ٣ؼَٔ ا٤ُبط ك٢ طٞهح ٓٞعبد َٓزٔوح أٝ ٗجؼبد ٓؼلٍ رٌو ،اُٞاؽلح ك٢ اُضب٤ٗخ

 ك٤ؼَٔ ك٢ طٞهح ٓٞعبد َٓزٔوح.أٓب ٤ُيه اُيعبط  اُضب٤ٗخ أٝ أًضو

 :ىيسراد أوصبف اىمُصلاد 2-6-3

ك٢ ٜ٘ب أه٤ٍ٘ي اُغب٤ُّٞ ٣ٝوغ شؼبػٚ ٣ٝؼوف ثبٍْ ا٤ُِيه أُؾوٕٞ ٝرٞعل أٓضبٍ ًض٤وح ُٜنا اُ٘ٞع ٓ

 .ٗبٗٞٓزو 905ٝ 820أُ٘طوخ رؾذ اُؾٔواء ًٔب ٣جش ئشؼبػٚ ٓب ث٤ٖ ٓب ث٤ٖ 

 :ىيسراد اىصجغخ اىسبئيخ 2-6-4

٣ٌٕٞ اٍُٞؾ أٝ أُبكح اُلؼبُخ ٢ٛ طجـخ ٖٓ ٓٞاك ػؼ٣ٞخ ٓناثخ ك٢ ٓن٣ت ػؼ١ٞ ك٢ ٛنٙ ا٤ُِيهاد 

رـ٤٤و اُطٍٞ أُٞع٢ ُلاٗجؼبس ا٤ُِيه١ ُِؾظٍٞ ٓضَ الإ٣ضبٍٗٞ ٝرٌٖٔ كبئلح ٤ُيه اُظجـبد ك٢ ئٌٓبٕ  

، ثبٍزقلاّ طجـبد ٓقزِلخ ك٢ ٗبٗٞ ٓزو 1100- 190زواٝػ ٓب ث٤ٖ ػ٢ِ ٓ٘طوخ ًج٤وح ٖٓ اُزوككاد ر

أُؾب٤َُ اُز٢ ربفل ؽبهزٜب ٖٓ اُؼـ اُؼٞئ٢ ثٍٞبؽخ أُظبث٤ؼ أُزٞٛغخ أٝ ٤ُيهاد افو١ ٓضَ ٤ُيه 

 .اٝ الاهعٕٞ اٝ ا٤ُبط اٝ ا٤ُبهٞد اُ٘زوٝع٤ٖ

ٝػبكٙ  ،رؼَٔ الافو١ ػ٢ِ شٌَ اشؼبع َٓزٔورؼَٔ ثؼغ ٛنٙ ا٤ُِيهاد ػ٢ِ شٌَ ٗجؼبد ػٞئ٤خ ٝ

 .هخ ا٤ُِيهاد أَُزٔوح ك٢ٜ الاًجويهاد أَُزٔوح آب ؽباُ٘جؼ٤خ اػ٢ِ ٖٓ هلهح ا٤ُِإ هلهح ا٤ُِيهاد 
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، ٝك٢ ػِْ اُط٤ق ك٢ اُل٤ي٣بء ٝا٤ٔ٤ٌُبء، ٝك٢ اثؾبس أُغبلاد اُطج٤خ٢َ ٤ُِيه ك٢ ٣٤ٌٖٔ اُزطج٤ن اُوئ

 .اد ٝك٢ كهاٍخ ٓضَ اُ٘ظبئو أُشؼخاُط٤ق اُنه١ ُٔؼوكٚ الاٗزوبلاد اُله٤وخ ُِنه

 :ىيسراد اىغبزاد اىجسيئيخ 2-6-5

، اٝ صب٢ٗ ا٤َُل اٌُوثٕٞ اٝ ؿبى الا٤ٗٞٓب نا اُ٘ٞع ٜٓ٘ب اٍٝ ا٤ًَل اٌُوثٕٞرَزؼَٔ ؿبىاد ًض٤وح ُٜ

٣ٝٔضَ صب٢ٗ ا٤ًَل اٌُوثٕٞ اًضو ٛنٙ ا٤ُِيهاد ٖٓ ؽ٤ش الا٤ٔٛخ اُزغبه٣خ ٌُلبءح اُؼب٤ُخ ٝك٢ اُٞاهغ 

%  13.5وثٕٞ % ٖٓ صب٢ٗ ا٤ًَل ا٤ِ5.4ٌُؾ ٓغ ٛنٙ افو١، ٝٛٞ ٣زٌٕٞ ٖٓ ٣َزقلّ ٛنا اُـبى ًق

 .% ؿبى ا٤ٗ82ّٞ٤ُِٜوٝع٤ٖ، 

ٌُٖٔٔ اُؾظٍٞ ٗظوا لاٗٚ ٖٓ اٗبٗٞ ٓزو ٝ ٣ٝ10600جؼش ٛنا اُق٤ِؾ شؼبع ا٤ُِيه ما ؽٍٞ ٓٞع٢ 

اٗٚ  ّ ُِٔؼبكٕ ا٤ٌَُٔخ ٝاُؾلو ػ٤ِٜب ًٔب ٝ، كبٗٚ ٣َزقلّ ك٢ اُظ٘بػخ ُِوطغ ٝاُِؾبػ٢ِ هلهح ػب٤ُخ ٓ٘ٚ

ُط٤ل٤خ اُز٢ ٢ ه٤بً اُزِٞس اُغ١ٞ ٝػِْ اُط٤ق ُِٔ٘بؽن االاَٗغخ ٝك٣ؼب ك٢ هطغ الاهٔشخ ٝأ٣َزقلّ 

 .بهة اُزلبػلاد الاٗلٓبع٤خ اُنه٣خ٣َزقلّ ؽب٤ُب ك٢ رغ٣ظؼت اُٞطٍٞ ا٤ُٜب ٝ

ٝهل ٝعل اٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ اُؾظٍٞ ػ٢ِ ًلبءح ػب٤ُخ ك٢ هلهح ٛنٙ ا٤ُِيهاد ػ٘ل اٍزقلاّ الاصبهح 

 رؼوف اُؼ٤ِٔخ ثبلاصبهح اُؼوػ٤خ ك٢ اُؼـؾ اٌُٜوثبئ٢، ٝز٤به ك٢ اٗجٞة اُزلو٣ؾ اُؼوػ٤خ ُغو٣بٕ اُ

 ٝ ٗجؼ٢.أشؼبع َٓزٔو ئٕ رجؼش أٖ ٌ، ٣ٝٔاُغ١ٞ  ٝر٢َٔ ر٢ ٤ُيه

، ٝك٢ الاشؼبع عٍٞ ك٢ اُ٘جؼخ اُٞاؽلح 1000بهزٚ ٕ رجؼش شؼبع ؽأٖٝٓ أٌُٖٔ ك٢ الاشؼبع اُ٘جؼ٢ 

لّ ك٢ رشؼ٤غ ٝػـ ٤ُيهاد ٕ ٣َزقأ٣ؼب ٣ٌٖٔ أ٤ِٕٓٞ ٝاؽ  ٝ 1000ٖ أٌُٖٔ اُؾظٍٞ أَُزٔو ٓ

 .٤ًَل اٌُوثٕٞ ٝالاًَب٣ٔوأٍٝ أّ ٝؿبى اُظٞك٣ٞفو١ أ

ٝهطو اُؾيٓخ  ،ٗبٗٞ ٓزو 10600د هلهح طـ٤وح لا رزغبٝى ٝاؽل ٝاؽ، ٝؽٍٞ ٓٞع٢ ٗٞاع ماأرٞعل ٝ

٤ٔخ ؿبى صبثزخ ًنُي ٣ٌٖٔ رشـ٤ِٚ ثٌٗٞاع ٝيٓخ ا٤ُِيه٣خ ه٤َِ علا ك٢ ٛنٙ الأرلو٣ن اُؾ٤ِٓٔزو ٝ 1.4

٤ٛوري ٖٓ  ٢ُ60 ئ 50كُٞذ ٝثزوك  117ًٜوثبئ٢ هلهٙ ٣ؼَٔ اُغٜبى ثغٜل ٝ ،ٍبػخ ػَٔ 500رٌل٢ 

زقلّ ك٢ اُظ٘بػبد الاٌُزو٤ٗٝخ ُٝوطغ، ٝرو٤ِْ، ٝؽلو، ٝر٘ظ٤ق اُزوَٗزواد ، ٣َٝر٤به ٓز٘بٝة

 .ٝأُوبٝٓبد اٌُٜوثبئ٤خ .....اُـ

ً أ٣َٝزقلّ  ٝرشق٤ض اُجلاىٓب ٝاُزؾن٣و ٖٓ  ،ك٢ اُغواؽخ اُطج٤خ، ٝاُواكاه اُؼٞئ٢، ٝػِْ اُط٤ق ٣ؼب

 .[2]شؼخ رؾذ اُؾٔواءالأ
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 :تصىيفبد اىييسر 7 2-

كؼ٘ل اُزؼبَٓ ٓغ ا٤ُِيه ٣غت  ،ل ػ٠ِ فطٞهرٜب ػ٠ِ اُقلا٣ب اُؾ٤خ٣ظ٘ق ا٤ُِيه ثأهثؼخ رظ٤٘لبد رؼزٔ

 ئ٠ُ الإشبهح اُز٢ رٞػؼ رظ٤٘لٚ. الاٗزجبٙ

 ؽبهخ ٓ٘قلؼخ ٝلا ٣شٌَ كهعخ ٖٓ اُقطٞهح.ٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ شؼبع ا٤ُِيه مٝ  :Class Iاىتصىيف الأَه 

ٛنا اُزظ٤٘ق ٣ش٤و ئ٠ُ إٔ ا٤ُِيه ٣ؼو اُؼ٤ٖ ئما ٗظوٗب ك٢ ارغبٙ اُشؼبع  :Class IAاىتصىيف الأَه 

ًٔبٍؼ ػٞئ٢ ٝرجِؾ ؽبهخ ا٤ُِيه اُن١ ٣٘لهط رؾذ ٛنا اُزظ٤٘ق  اَُٞثو ٓبهًذ٣َٝزقلّ ك٢ 

4mW. 

 .1mWٛنا ٣ش٤و ئ٠ُ ٤ُيه ػٞئٚ ٓوئ٢ ٝؽبهزٚ لا رزؼلٟ  :Class IIاىتصىيف اىخبوي 

ئما كفَ ٝفطٞهرٚ ػ٠ِ اُؼ٤ٖ  5mW-1ؽبهخ ا٤ُِيه ٓزٍٞطخ ٝرجِؾ  :Class IIIAاىتصىيف اىخبىج 

 ٝٓؼظْ الأهلاّ أُإشوح روغ ك٢ ٛنا اُزظ٤٘ق. ،اُشؼبع أُجبشو ك٢ اُؼ٤ٖ

 ؽبهخ ٛنا ا٤ُِيه أًضو ٖٓ أُزٍٞؾ. :Class IIIBاىتصىيف اىخبىج 

ُِشؼبع  500mWا٤ُِيه ماد اُطبهخ اُؼب٤ُخ ٝرظَ ئ٠ُ  أٗٞاع٢ٛٝ  :Class IVاىتصىيف اىراثغ 

J/cm 10  أُزظَ ث٤٘ٔب ٤ُِيه اُ٘جؼبد كزوله ؽبهزٚ ثـ
2

٣ٝشٌَ فطٞهح ػ٠ِ اُؼ٤ٖ ٝػ٠ِ اُغِل  

 [3]. خاُٞهب٣ ٣ل ٖٓ اُزغ٤ٜياد ٝئعواءادٝاٍزقلاّ ٛنا ا٤ُِيه ٣زطِت اُؼل

 اىييسر: استخذامبد 2-8

 .ػِْ اُل٤ي٣بء ٝا٤ٔ٤ٌُبء -1

 ػِّٞ اُؾ٤بح ٝاُطت. -2

 .اُظ٘بػخ -3

 .الارظبلاد اُجظو٣خ -4

 .اُو٤بٍبد ٝ اُلؾض -5

 .ٓؼبِٓخ أُؼِٞٓبد ٝرَغ٤ِٜب -6

 .[4]الاٍزقلآبد اُؼٌَو٣خ -7
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 :اىييسرِشرَغ الاوجؼبث  2-9

 :٢ٛٝ أٍب٤ٍخا٤ُِيه ٖٓ اُؼوٝه١ رٞكو صلاصخ شوٝؽ  أشؼخُِؾظٍٞ ػ٠ِ 

 .رٞكو الاٗجؼبس اُؾض٢ -1

 .ؽلٝس اُزؼلاك أُؼًٌٞ -2

 .[2]٣غبك اُزٌج٤و اُؼٞئ٢ئ -3

  :اىفرق ثيه اىييسر َاىييسرك 2-10

٤ُِيه ٝا٤ُِيى ٛٞ ٓٞػغ ٌُٖٝ اُلوم ث٤ٖ ا هثغ٤ٔغ اُؼ٤ِٔبد ٣زْ اٍزؼٔبٍ ٗلٌ عٜبى الاًَب٣ٔو ٤ُي

ؽو٣وخ  أٜٗب الأثؾبس أصجزذػ٤ِٔبد ا٤ُِيه ٣زْ ػلاط اَُطؼ اُقبهع٢ ُِوو٤ٗخ ثب٤ُِيه ٝهل  اُؼلاط ك٢

ػ٤ِٔبد  ٕأ الأثؾبسػلاط ٓأٓٞٗخ ٝكؼبُخ ك٢ كهعبد اُ٘ظو اُج٤َطخ أٓب ك٢ اُلهعبد اُؼب٤ُخ كول ٝعلد 

 ٝأكم ٝك٢ ٛنٙ أٍوعا٤ُِيى رؼط٢ َٗجخ ٗغبػ أػ٠ِ ٣ٝزْ ك٤ٜب الاٍزـ٘بء ػٖ اُ٘ظبهاد ثظٞهح 

 اٍزقلاّ( ثؼل هع٢ٖٓ اَُطؼ اُقبثللا ) كافَ اُوو٤ٗخ الأَٗغخا٤ُِيه ُؼلاط  اٍزؼٔبٍاُؼ٤ِٔبد ٣زْ 

 .آفو َٓبػل ٠َٔ٣ أُب٣ٌو٤ًٝوارّٞ عٜبى

٤ِيى ك٢ اُٞاهغ ٤َٔٓبد رقزِق ؽَت اُز٤ٌ٘ي اُغواؽ٢ اُن١ ٣َزؼِٔٚ اُطج٤ت ك٢ اُؼلاط. ُاا٤ُِيه ٝ 

اُغواؽ٢، ٌُٖ ٛ٘بى ثؼغ اُغواؽخ ك٢ ا٤ُِيى ٖٓ كٕٝ  أُبئخا٤ُِيه ٣زْ اُؼلاط ٖٓ فلاُٚ ٓئخ ك٢ 

 [.5]٤ًل٤خ ٛنٙ اُؼ٤ِٔبداُؾبعخ ئ٠ُ اُزلفَ 
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 الفصل الثالث

 نالعي

 :اىمقذمخ 3-1

٣ٌٖٔ ش٤بء ؽُٞ٘ب أٜٗب ٛجخ ٖٓ لله  لا لأكاح اُ٘ظو اُز٢ رٌٔ٘٘ب ٖٓ ه٣ٝخ اعٞٛوح ٢ٛٝ أ ٢ٛ اُؼ٤ٖ اُجشو٣خ

 رول٣وٛب ثضٖٔ.

 ٖٓ صلاصخ ؽجوبد هئ٤َ٤خ:رزأُق ػ٤ٖ الإَٗبٕ 

ُؼ٤ٖ ٢ٛٝ ؿ٤٘خ ثبلأٝػ٤خ ٝروغ ك٢ اُقبهط ؽ٤ش رزٌٕٞ ٖٓ ٤َٗظ ػبّ ٣ؾ٢ٔ ا اىصيجخ: -1

 ٝاُوو٣٘خ لا رؾز١ٞ ػ٢ِ الأٝػ٤خ، ٛٞ اُوو٣٘خ ٝاُغيء الأٓب٢ٓ ٖٓ ٛنٙ اُطجوخ شلبف، اُل٣ٞٓخ

ُٔبئ٢ اُن١ ٣ليه ٖٓ اُغَْ اكزأفن ٓب رؾزبط ئ٤ُخ ٖٓ ؿناء ٝأًَٝغ٤ٖ ٖٓ اُقِؾ ، اُل٣ٞٓخ

 .أُٜلث٢

رؼَٔ ػ٢ِ رٞط٤َ اُلّ ٝػ٤خ ك٣ٞٓخ رؾز١ٞ ػ٢ِ أ، ث٤ٖ اُظِجخ ٝاُشج٤ٌخٝروغ : اىمشيميخ -2

ن١ ٣ٔزض اُلبئغ ٖٓ الأشؼخ اُ ٤ُٖٔ٤ٗلاٖ أ٢ُ اُشج٤ٌخ ٠ٛٝ ؿ٤٘خ ثظجبؽ اًَغ٤أُؾَٔ ثبلأ

 .٣َٝجت ٝػٞػ اُوؤ٣خ ٗؼٌبٍٜباُؼٞئ٤خ اُز٢ رغزبى اُشج٤ٌخ ، ك٤ٔ٘غ ا

 ٜٓ٘ب: الأٓب٢ٓرشٌَ أُش٤ٔ٤خ  ك٢ اُوَْ 

 ( ثٔ٘زظلٚ كزؾخ ٣زـ٤و هطوٛب ثؾَت ٤ًٔخػٖ ُٕٞ اُؼ٤ٖ َٓئُٞخ٠ٛٝ هوص ِٕٓٞ ) اُويؽ٤خ: -1

 .اُؼٞء اُلافَ ُِؼ٤ٖ رلػ٠ اُؾلهخ

ٝرؾٟٞ  ،أُبئ٢رلوى اُقِؾ  ٛلث٣ٚ٤زشٌَ فِق  اُويؽ٤خ ٣ٝؾ٤ؾ ثٚ ىٝائل  :ُٜلث٢ااُغَْ  -2

رقؼغ  ،كائو١ٝثؼؼٜب  ػغاُزٞ شؼبػ٠٢ أ٤ُبكب ػؼ٤ِخ َِٓبء ثؼؼٜب ُٜلثاَْ يؽ٤خ ٝاُغوُا

 .كٟاها ٝػِٜٔب لا لإشواف اُغِٔخ اُؼظج٤خ الأػبش٤خ

ٝرزٌٕٞ اُشج٤ٌخ ٖٓ  ٓبّلارظَ ئ٠ُ الأ ٌُٖ ٝلا ،رجطٖ أُش٤ٔ٤خ ٖٓ اُقِق ٝاُغٞاٗت :اىشجنيخ -3

 ٝه٣وز٤ٖ ٛٔب:

  فبهع٤خ طجبؿ٤ٚٝه٣وخ. 

 ٝه٣وخ ػظج٤خ كاف٤ِخ. 
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٣زؼلٟ ٌٍٜٔب ٍٔي ٝههخ ًزبة ٝرؾزٟٞ ػ٠ِ  ٝرزظق ثٌٜٞٗب هه٤وخ لا ،اُطجوخ اُلاف٤ِخ ُِؼ٠ٖٛٝ٤ 

َزوجلاد اُؼٞئ٤خ ٤َٗٝظ كاػْ ُٔبد ٌٓٞٗخ ٖٓ اُقلا٣ب اُؼظج٤خ ٝالأ٤ُبف اُؼظج٤خ ٝفلا٣ب اػشوح ؽجو

ؼخ شلأػ٠ِ رؾ٣َٞ ا ٝفلا٣ب ٓقوٝؽ٤خ( ٖٓ َٓزوجلاد ػٞئ٤خ )فلا٣ب ٗجٞر٤ٚ رؼَٔ اُشج٤ٌخ ثٔب ك٤ٜب

اُؼ٤ِب ٠ُ ٓواًي اُلٓبؽ ( ٣زْ ٗوِٜب ػجو اُؼظت اُجظو١ ئ٤ٔ٤ًٝبئ٤خًٜوٗجؼبد ػظج٤خ ) ئ٠ُاُؼٞئ٤خ 

 .ش٤بء أُوئ٤خُٔؼبِٓزٜب ٝر٣ٌٖٞ طٞهح ُلأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ترميت اىؼيه1-3شنو )

 اىرؤيخ: 3-2

 خ ػ٠ِ اُجوؼخاُؾو٤وخ رٌٕٞ اُؼلٍخ طٞهح ٓظـوح ٓوِٞث ك٢ٌُٖ  ٝ ،طٞهح ٓؼزلُخ ك٢ٗوٟ الأش٤بء 

ر٘زوَ ػٖ  ٤ٔ٤ًٝبئ٤خًٜو٠ُ ئشبهاد اُشج٤ٌخ ئ ٢رِي اُظٞهح ثأُٞاٜٗب ك ٝرزوعْ، اُؾَبٍخ ٖٓ اُشج٤ٌخ

ٓظ ٝروّٞ اُلٓبؽ ثل ٢ءروٟ ًَ ػ٤ٖ ٖٓ اُؼ٤٘٤ٖ طٞهح ُِش، ٠ُ اُلٓبؽ ُٔؼبِٓزٜبؽو٣ن ػظت اُؼ٤ٖ ئ

 .٢ءاُظٞهر٤ٖ ك٘وٟ طٞهح ٓغَٔخ اُش

ٗٞع  فلا٣ب ٓقوٝؽ٤خ رِي ٢ٛ ،اُؾَبٍخ لأُٞإ اُؼٞءٖٓ اُقلا٣ب خ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ثٞاٍط الأُٞإرزْ هؤ٣خ 

ٝٗٞع صبُش ٣و١ إُِٞ  ىهمٝٗٞع ٣وٟ إُِٞ الأ إُِٞ الأؽٔو، ٖٓ رِي اُقلا٣ب أُقوٝؽ٤خ ٣وٟ

 .ٛنا ٣ٌل٢ اُؼ٤ٖ إٔ ر٤ٔي ع٤ٔغ الأُٞإ اُز٢ ٗواٛب ُلأش٤بء الأفؼو
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 مراض اىؼيه:ثؼط أ 3-3

ُؼ٤ٖ رجطٖ اُغلٕٞ صْ ر٘ؼٌٌ ػ٠ِ ٍطؼ ا أُِزؾٔخ اُز٢جبهح ػٖ اُزٜبثبد ك٢ ٛٞ ػىرمذ:ا 3-3-1

 ٗٞاع:ـٝرٌٕٞ صلاصخ أ

 .٠ُ ر٣ٌٖٞ هوٝػ)ثٌز٤و١( ٣ٝإكٟ ئي ذياىرمذ اىصذ -1

ٝٛنإ اُ٘ٞػ٤ٖ ٖٓ أْٛ أٍجبة كول  ر٤ِق٣ٝإكٟ ئ٠ُ ر٣ٌٖٞ ؽِٔبد ٝ ()ك٤و٢ٍٝ اىرمذ اىحجيجي -2

 اُؼبُْ.  اُجظو ك٢

اُؼ٤ٖ ُجؼغ أُإصواد ؿ٤و أُؼوٝكخ ػ٠ِ ٝعٚ  ٣َجت ؽَب٤ٍخ ِٓزؾٔخ ك٢ مذ اىرثيؼياىر -3

 ٝافو اُوث٤غ ٝهلّٝ اُظ٤ق.الأروثخ ك٢ أ ٌُٜ٘ب رورجؾ ثؾواهح اُغٞ ٝاٗزشبهل ٝاُزؾل٣

 :ػراضالأ

 ؽٔواه اُؼ٤ٖ ٝى٣بكح ئكواى اُلٓغ.ا -1

 اُشؼٞه ثٞعٞك عَْ ؿو٣ت. -2

 هل ٣ظ٤ت أُوع ِٓزؾٔخ اُغلٖ كوؾ. -3

 :اىتراخُمب 3-32-

اُؼ٤ٖ ًٔب ر٘زظ  ٕ ك٣٢ـط٠ ٓزُٞٚ اُؼ٤ٖ ٣َٝجت ؽوهب ُن١ا ٖٓ ُِـشبء أُقبؽ٢ح ػٖ اُزٜبة ٝٛٞ ػجبه

 ُزظبهٜب ثجؼغ.ا٣ل٣خ ٝاٗزلبؿ ك٢ علٕٞ اُؼ٤ٕٞ ٝػ٘ٚ ئكواىاد طل

فو ػٖ ػٔبٕ ٝٛٞ ٓوع ٣٘زوَ ٖٓ شقض ئ٠ُ آ ٍِط٘خ ك٢ ٖٓ أًضو أٓواع اُؼ٤ٕٞ اٗزشبهااُزوافٞٓب 

 ٓلاثٌ أٝ ٓ٘بشق شقض ٓظبة ثٚ.ٍزؼٔبٍ ن أُلآَخ أُجبشوح أٝ ػٖ ؽو٣ن اؽو٣

٣غت أُظبة ثبُزوافٞٓب اٗٚ هل اُشقض  ٓب٣لهى ٠ُ ًق اُجظو ٌُٖٝ ٗبكهاً فٞٓب هل رإكٟ ئااُزو

ػ٠ِ اُؼلاط أُ٘بٍت ئٕ ػلآبد ٛنا أُوع ُِؾظٍٞ  اُطج٤ت ؽبُخ ظٜٞه الإٍواع  ك٢ اٍزشبهح

 .٣ؾلكٛب اُطج٤ت اُز٢اُن١ ٣غت إٔ ٣َزؼَٔ كزوح ؽج٤ت اُؼ٤ٕٞ ٤ٍظوف أُوْٛ أُ٘بٍت ٝ

ٍزؼٔبٍ ا علاً  اُؼوٝه١ٖٓ  (زٍٞطخ ٣َزؼَٔ ٓوْٛ )اُزواٍب٤ٌِ٣ٖاُج٤َطخ ٝأُ ؽبلاد اُزوافٞٓب ك٢

 ؽٔواه ٝاُؾوهبٕ.٠ ئما رؾَ٘ذ ؽبُخ اُؼ٤ٕٞ ٝىاٍ الا( أٍبث٤غ ؽز6ٛنا أُوْٛ ُٔلح )
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ظخ ػ٠ِ ٗظبكخ أُؾبك٣غت  اُؾ٣ٞ٤خج٤ت ر٘بٍٝ ؽجٞة أُؼبكاد اُؾبلاد اُشل٣لح هل ٣ظق اُط ك٢

 ٓواد ك٢ ا٤ُّٞ. 5ئ٢ُ  3ٖٓ ق كاكئ ثـَِٜٔب ثٔبء ٗظ٤ اُؼ٤٘٤ٖ

 :اىُقبيخ مه اىتراخُمب

ٖٓ ٣٘ؼ ٖٓ اٍزؼٔبٍ ؽبع٤بد شقض ٓظبة ثبُزوافٞٓب إٔ اُزو٤َِ  اُزوافٞٓب ٓوع شل٣ل اُؼلٟٝ

اُج٤ئ٤خ ٝاُزقِض ٖٓ اُلؼلاد  ٝئطؾبػطبثخ ثبُزوافٞٓب ثبُ٘ظبكخ اُشقظ٤خ ٝأُ٘ي٤ُخ اؽزٔب٤ُخ الإ

 ٝاُوؼبء ػ٢ِ اُنثبة.

 اىقرويخ: 3-33-

اُشلبكخ ٢ٛٝ اُز٢ ٣٘لن فلاُٜب اُؼٞء ئ٢ُ كافَ اُؼ٤ٖ ٢ً رو١ ثٞػٞػ ٢ٛٝ ٗبكنح اُؼ٤ٖ الأٓب٤ٓخ 

 د.أٝ رشٞٛبد أٝ ٗلثب ػزٔخوػ٤خ اُٞهاص٤خ ٣ٌٖٔ إٔ رَجت اُؾبلاد أُ أٝٓواػٜب اُوو٤ٗخ ٝأ طبثخٝئ

 اُوو٤ٗخ ٝأٓواػٜب هل رٌٕٞ ٓإُٔخ ٝك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ هل ٣ٌٕٞ الأُْ كٞم ؽبهز٘ب.إٔ ئطبثخ 

 مسججبد ئصبثخ اىقرويخ:

اٌَُب٤ًٖ ٝأهلاّ اُوطبص ٝؿ٤وٛب ٖٓ الأش٤بء اُؾبكح ٣ٌٖٔ إٔ رؾلس ئطبثخ شل٣لح ثبُوو٤ٗخ ٝٛ٘بى 

اُجطبه٣بد أش٤بء أفو١ ٣ٌٖٔ إٔ رظ٤ت اُوو٤ٗخ ث٘لثبد فط٤وح ٓضَ الأُـبّ اُ٘به٣خ ٝاٗلغبه 

 ٝا٤ٌُٔب٣ٝبد اَُبٓخ ٝفظٞطب اُو٣ِٞبد ُٝؾٔب٣خ اُوو٤ٗخ ػ٘ل رؼوػٜب ٣زْ اٍزؼٔبٍ اُ٘ظبهاد اُٞاه٤خ.

 أسجبة ئمراض اىقرويخ َتذٌُر حبىتٍب: 

أُؼل١ٝ ٍٞاء ًبٗذ ثٌز٤و٣خ أٝ كطو٣خ أٝ ك٤و٤ٍٝخ ٢ٛ أًضو الأٍجبة ش٤ٞػب ُلإطبثخ اُؾبكح ثبُوو٤ٗخ 

ٝهاص٤خ ٝهل رإك١ ئ٢ُ ػزٔزٜب أٝ كولإ اُجظو.إٔ اٌُشق اُطج٢ ٝرووؽٜب ٝثؼغ ٓشبًَ اُوو٤ٗخ 

 ثٞاٍطخ اٍزشبه١ اُؼ٤ٕٞ ٝاُزشق٤ض ا٤َُِْ ٝاُؼلاط أُجٌو هل ٣و٢ ٖٓ اُؼ٠ٔ.

 اىؼصت اىجصري:اىتٍبة  4-3-3

 .ػ٢ِ ٤ٛئخ ٗجؼبد ًٜوثبئ٤خاُؼظت اُجظو١ ػظت اُوؤ٣خ ٝٛٞ ٣٘وَ اُظٞه اُز٢ رواٛب أػ٤٘٘ب ُِٔـ 

 اُؼظت اُجظو١ رظجؼ أَٗغزٚ ٓزٞهٓخ ٝلا رؼَٔ الأ٤ُبف اُؼظج٤خ ثظٞهح ٤ٍِٔخ.ػ٘ل اُزٜبة 
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 :مسججبد اىتٍبة اىؼصت اىجصري

هل ٣ظبة ثؼغ اُ٘بً ٝفبطخ الأؽلبٍ ثبُزٜبة اُؼظت اُجظو١ ػوت الإطبثخ ثٔوع ك٤و٢ٍٝ ٓضَ 

 اُؾظجخ أٝ اُؾ٠ٔ ٝاُجوك.

 :أػراظً

ُؼ٤ٖ ٢ِ ا٣ٝشؼو أُو٣غ ثؼلّ ٝػٞػ اُوؤ٣خ ك٢ اؽل١ اُؼ٤٘٤ٖ ٣غت أُؾبكظخ ػ حكغبء ٣ظٜو

 ؽٔئ٘بٕ ػ٢ِ اُؼ٤ٖ.ٝاٍزشبهح اُطج٤ت ٝى٣بهرٚ ُلا

 اىجيُمُمب )اىميبي اىسرقبء(: 3-3-5

٢ٛ اهرلبع ك٢ ػـؾ اُؼ٤ٖ ٝهل رٞك١ ئ٢ُ رِق ثبُؼظت اُجظو١ ٝثنُي رلول اُؼ٤ٖ هلهرٜب ػ٢ِ 

 الإثظبه رله٣غ٤ب.     

ر٤َٔزٜب ثب٤ُٔبٙ اُيههبء ؿ٤و ٓؼوٝكخ ػ٢ِ ٝعٚ اُزؾل٣ل إٔ الاؿوا٣ن أؽِوٞا ػ٤ِخ ٛنا الاٍْ ٖٓ إٔ 

ٓلّٜٞ ًِٔخ اُغًِٞٞٓب ٝاُز٢ رؼ٢٘ اُشلالاد اُيههبء كبٕ أُو٣غ ٣شبٛل أش٤بء ىههبء ؽٍٞ ٓظله 

 اُؼٞء.

 أوُاع اىجيُمُمب:

 اىجيُمُمب اىخيفيخ َأػراظٍب: -1

 ى٣بكح رلٓغ اُؼ٤ٖ . -1

 ٍٞاك اُؼ٤ٖ ٗز٤غخ ٌُجو ؽغْ اُوو٤ٗخ. ًجو ؽغْ -2

٣ٌٖٔ ػلاط اُغًِٞٞٓب اُقِل٤خ ك٢ أٍوع ٝهذ ٌٖٓٔ ؽز٠ رؾبكظ٢ ػ٢ِ اُؼظت اُجظو١ ُل١ اُطلَ 

 .٤٘٤خ ٣ٌٖٝٔ ثنُي رغ٘ت ثٌََ اُؼ٤ٖٝر٤ٌٖٔ اُطلَ ٖٓ اُزو٤ًي ثؼ

 .ًٞٞٓب أُيٓ٘خ ٝاُغًِٞٞٓب اُؾبكحاُغِ :٢ٛٝ ٗٞػبٕ: يخاىجيُمُمب الاَى -1

: ٢ٛ أًضو أٗٞاع اُغًِٞٞٓب ش٤ٞػب ٢ٛٝ ر٘زظ ػٖ ػ٤ن ك٢ ه٘ٞاد اُؼ٤ٖ اُلاف٤ِخ ىمسمىخاىجيُمُمب ا

 ثشٌَ رله٣غ٢.

 أػ٤ْٜ٘ خالأشقبص اُن٣ٖ رٌٕٞ ىٝا٣ك٢ٜ أهَ ش٤ٞػب ٖٓ أُيٓ٘خ ٝرظ٤ت ػبكح  :اىجيُمُمب اىحبدح

 ػ٤وخ ٣ٝز٤ٔي ٛنا اُ٘ٞع ثبهرلبع ٓلبعئ ك٢ ػـؾ اُؼ٤ٖ ٓٔب ٣ٞك١ ئ٢ُ أُْ شل٣ل علا ثبُؼ٤ٖ.
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 :اىجيُمُمب اىخبوُيخ -2

 :ػلاد اىجيُمُمب

 ػلاط ثبٍزؼٔبٍ الأك٣ٝخ أٝ اُؾجٞة. -1

 .ػلاط ثأشؼخ ا٤ُِيه -2

 اُؼلاط اُغواؽ٢. -3

 ًَٝ ٛنٙ اُؼلاعبد اُضلاس ًِٜب رٞك١ ئ٢ُ أُؾبكظخ ػ٢ِ اُطج٤ؼ٤خ. 

 خ:اىُقبي

 الاٛزٔبّ ثٔواعؼخ اٍزشبه١ اُؼ٤ٕٞ ػٖ ؽلٝس اؽل الأػواع اُزب٤ُخ: :أَلا

 ػلّ ٝػٞػ اُو٣ٝخ. -1

 ه٣ٝخ ٛبلاد ِٓٞٗخ ؽٍٞ الأػٞاء. -2

 اُْ ثبُؼ٤ٖ ٓظؾٞة ثبؽٔواه ٝػلّ ٝػٞػ اُو٣ٝخ. -3

 ًجو ؽغْ اُوو٤ٗخ أٝ رـ٤و ُٜٞٗب ػ٘ل الأؽلبٍ. -4

 كؾض اُؼ٤ٖ ٣ٍٞ٘ب. حبويب:

رزيا٣ل اؽزٔبلاد ئطبثخ  ك٢ ؽبُخ الإطبثخ ثبُغًِٞٞٓب ٗ٘ظؼ ثؼلّ اُيٝاط ث٤ٖ الأهبهة ؽز٠ لا حبىخب:

 الأؽلبٍ ثبُٔوع.

 ػيُة الأثصبر: 3-4

 رؼ٢٘ اُٞػٞػ اُوؤ٣خ اُوو٤ٗخ كوؾ. هظو اُجظو ٝٛنٙ -1

ؽٍٞ اُجظو ٝٛنٙ رؼ٢٘ ٝػٞػ اُوؤ٣خ اُجؼ٤لح كوؾ )ٝكول هلهٙ اُؼ٤ٖ ػ٢ِ اُزأهِْ أٝ اُو٣ٝخ ٓغ  -2

رؾلس ػ٤ٞة  لا نٙ رؾلس ؽج٤ؼ٤ب ٓغ رولّ اُؼٔو(رـ٤و ثؼل اُغَْ أُوئ٢ ػٖ اُؼ٤ٖ ٝٛ

 هجَ اُواثؼخ ٖٓ اُؼٔو.الأثظبه 

 الأػراض:

 .وؤ٣خ ؿ٤و ٝاػؾخ أٝ ٓؾلكح أُؼبُْاُ -1
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ٛلح ا٤َُ٘ٔب ٓٔب ٣ٞك١ ئ٢ُ اُشؼٞه ثأُْ ثبُؼ٤٘٤ٖ ػوت أعٜبكٛٔب ك٢ اُؼَٔ أُزٞاطَ أٝ ٓشب -2

 .ُظلٟشؼٞه ثب

اُولهح ػ٢ِ ه٣ٝخ الأعَبّ أٝ اُؾوٝف اُظـ٤وح كـبُجب ٓٔب ٣وعغ ٝعٞك ئ٢ُ هظو أٓب ػلّ  -3

  ٗظو.

 أسجبة ارتفبع ظغػ اىؼيه: 3-5

 اُزٜبة اُويؽ٤خ أُزٌوهح. -1

 الاٍزؼٔبٍ اُط٣َٞ ُٔوًجبد اٌُٞهر٤يٕٝ  ك٢ طٞهح هطواد. -2

 اَٗلاك اُٞه٣ل أُوًي١ ثبُشج٤ٌخ. -3

 اٌُزواًذ(. –اُيههبء بكح )ا٤ُٔبٙ أُواؽَ أُزولٓخ ٖٓ ٗؼٞط اَُ -4

 .[6]أٝهاّ اُؼ٤ٖ اُلاف٤ِخ -5
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 الفصل الرابع

 تصحيح النظر باستخدام شعاع الليزر

 اىمقذمخ: 4-1

زِي ًبٕ ُطت اُؼ٤ٕٞ اُ٘ظ٤ت الأٝكو ك٤اُؼل٣ل ٖٓ ٓغبلاد اُطت ٓ٘ن اًزشبف ا٤ُِيه ٝاٍزقلآٚ ك٢ 

ُٔبػ٢ ثلأ ا ؽوأد ػ٠ِ كل٢ ٓطِغ اُضٔب٤ٗ٘بد ٖٓ اُووٕ زلبكح ٖٓ اُزطٞهاد اُز٢الاٍزقلآبد ٝالاٍ

عواؽبد رظؾ٤ؼ اُجظو صْ رطٞهد اُؼ٤ِٔخ ثب٤ُِيه ٤ُطِن ػ٤ِٚ ا٤ُِيى  اٍزقلاّ الإًي٣ٔو ٤ُيه ك٢

ٝك٤ٚ ٣زْ هكغ ؽجوخ ٖٓ ٍطؼ اُوو٤ٗخ ٝثؼل اًزشبف اُلٔز٤ُٞيه رطٞهد اُغواؽخ ئ٠ُ اُلٔز٤ُٞيى ٣ٝزْ 

ٖ ثب٤ُِيه.. ٝفلاٍ اَُ٘ٞاد اُقٌٔ أُبػ٤خ رْ اٍزقلاّ رو٤٘خ اُلٔزٞ ك٤ٜب هكغ ٍطؼ اُوو٤ٗخ أ٣ؼب ٌُٝ

ؼ رظؾ٤ ظؾ٤ؼ الإثظبه ٝا٥ٕ رظٜو رو٤٘خ ٢ٛ الأؽلس ك٢عواؽبد ر ٌٍ٘ل ٤ُيه ث٘غبػ كبئن ك٢

 .الإثظبه ٠ٛٝ رو٤٘خ اُلٔزٞ ٍٔب٣َ

و لاط ؽبلاد هظو اُ٘ظأؽلس اُزو٤٘بد ك٢ رظؾ٤ؼ الإثظبه ثب٤ُِيه ُؼ ٢ٛئٕ اُل٤ٔزٞ ٍٔب٣َ 

خ ٝرؼزٔل ػ٠ِ اٍزقلاّ رو٤٘خ اُلٔزٞ ٤ُيه ٓ٘لوكح كٕٝ اُؾبعخ ئ٠ُ هكغ أ١ عيء ٖٓ اُوو٤ٗ، ّٝالأٍزغٔبري

ا٤ُِيى أٝ اُلٔز٤ُٞيى ٓٔب ٣ؼ٢٘ أُي٣ل ٖٓ اُؾلبظ  ػ٤ِٔخ ا٤ُِيه أٝ فلاٍ ئعواء اُؼ٤ِٔخ ًٔب ٣ؾلس ك٢

 .ٝطلاثخ اُوو٤ٗخػ٠ِ ٤َٗظ اُوو٤ٗخ ٤ٍِٔب ُٜٝنا كٞائل ػل٣لح أٜٛٔب اُؾلبظ ػ٠ِ هٞح 

رزغبٝى أًضو ٖٓ صلاس  اُؼ٤ِٔخ ثأٍِٞة اُلٔزٞ ٍٔب٣َ رزْ ًِٜب ثبٍزقلاّ عٜبى اُلٔزٞ ٤ُيه فلاٍ ٓلح لا 

ؽ٤ش ٣َزقلّ عٜبى اُلٔزٞ ٤ُيه ُزو٤َِ رؾلة اُوو٤ٗخ ثبُلهعخ أُطِٞثخ ثلٕٝ هكغ اُطجوخ  ،كهبئن

ْٓ ػ٠ِ عبٗت اُوو٤ٗخ ُزَٔؼ  2اَُطؾ٤خ ُِوو٤ٗخ ٝمُي ٖٓ فلاٍ كزؾخ ٤ٌٓوٌٍٝٞث٤خ لا رزغبٝى 

 .ثبٗؼٌبً اُؼٞء ػ٠ِ اُشج٤ٌخ ٤ُوٟ أُو٣غ اُظٞهح ثٞػٞػ

 ُطوم الأفوٟ لاٍزقلآبد ا٤ُِيه ك٢ رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ٝؽٍٞ اُلوم ث٤ٖ اُلٔزٞ ٍٔب٣َ ٝا

اُلٔزٞ ) الأفوٟ أَُزقلٓخ ٖٓ هجَ اًزشبف ًض٤وا ػٖ ؽوم رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ٣َ(اُلٔزٞ ٍٔب٣ز٤ٔي )

رظؾ٤ؼ الإثظبه رزْ ػٖ ؽو٣ن كظَ اُطجوخ  ك٢ ئ٠ُ إٔ ؽو٣وخ اٍزقلاّ )ا٤ُِيى(ٓش٤وا  (ٍٔب٣َ

 .ٓؼل٢ٗ كه٤ن علا ؾ٤خ ٖٓ اُوو٤ٗخ ثبٍزقلاّ ٓشوؽ ؽج٢اَُط

ٖٓ اُوو٤ٗخ  ٤ؾ أشؼخ ا٤ُِيه ػ٠ِ اُغيء أُزجو٢صْ ثؼل مُي روكغ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ٖٓ اُوو٤ٗخ ٣ٝزْ رَِ

ُوو٤ٗخ ٝكهعخ الإثظبه ٝٛنا ٣ؼ٠٘ أٗٚ ٣غت إٔ رٌٕٞ ُزؼل٣َ كهعخ رؾلثٜب ٝٛنا ٣زٞهق ػ٠ِ ٍٔي ا

كهعخ ػؼق الإثظبه ك٢ ؽلٝك ٤َُذ ًج٤وح، ٝثؼل مُي رزْ ئػبكح اُطجوخ اَُطؾ٤خ اُز٢ رْ كظِٜب ٖٓ 
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ٝػؼٜب ًٔب ًبٗذ ٝفلاٍ  ئ٠ُ ٣ّٞ ًبَٓ ؽز٠ رِزئْ ٝرؼٞك ئ٢ُاُوو٤ٗخ ئ٠ُ ٝػؼٜب اُطج٤ؼ٢ ٠ٛٝ رؾزبط 

 .ب ػٖ ؽو٣ن ا٤ُل٤ي ٖٓ أُبء ٝالأروثخ أٝ اُلوى ثٜكزوح أٍجٞع ٣غت إٔ رؾبكع ػ٠ِ ػ٤٘

ثبٍزض٘بء فطٞح ٝاؽلح ٢ٛٝ إٔ كظَ اُطجوخ اَُطؾ٤خ  )اُلٔزٞ ٤ُيى( كٜٞ ٣شجٚ رٔبٓب ػ٤ِٔخ )ا٤ُِيى( أٓب

أُؼل٢ٗ ٝثبُطجغ رٌٕٞ كهزٚ أًجو ٝٓشبًِٚ أهَ ٌُٖٝ  ْ ثٞاٍطخ ا٤ُِيه ثلٍ أُشوؽ اُطج٢ٖٓ اُوو٤ٗخ ٣ز

لاثل إٔ رٌٕٞ كهعخ ػؼق الإثظبه أ٣ؼب ك٢ ؽلٝك ٤َُذ ًج٤وح ٝرؾزبط ٗلٌ اُزؼ٤ِٔبد ثؼل ئعواء 

 .اُؼ٤ِٔخ ٓضَ الاثزؼبك ػٖ اُزؼوع ُِٔبء أٝ الأروثخ أٝ اُلوى ػٖ ؽو٣ن ا٤ُل

هكغ اُطجوخ  كٜب ُزظؾ٤ؼ الإثظبه لا ٣ؾزبط ئ٢ُبٝاُن١ ٣ؼزجو أؽلس رو٤٘خ رْ اًزشٌُٖٝ )اُلٔزٞ ٍٔب٣َ( 

ٖ ػؼق الإثظبه .. ٝٛنا ٣ز٤ؼ ػلاط كهعبد أًجو ٓ رظَ ك٢ ٌٓبٜٗب ًٔب ٢ٛاَُطؾ٤خ ٖٓ اُوو٤ٗخ ٝ

 [7]. ٓبٕٝثأًجو كهعخ ٖٓ الأ

، ٓضَ ٤خ ُؼلاط اُؼل٣ل ٖٓ أٓواع اُؼ٤ٕٞشي إٔ أعٜيح ا٤ُِيه ثأٗٞاػٜب ٖٓ الأكٝاد الأٍبٍ لا

ه ٛٞ رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ثٞاٍطخ ا٤ُِي٤ٌخ ٝأُبء الأىهم ٝػ٤ٞة اُ٘ظو ٝاٌَُو ػ٢ِ اُشجٓؼبػلبد كاء 

 .[8]الاٍزغٔبريّػجبهح ػٖ ٓؼبُغخ ػ٤ٞة اُ٘ظو، ٓضَ هظو اُ٘ظو ٝ

 :الإثصبر اىطجيؼي 4-2

لإػطبء كٌوح ػٖ ٤ًل٤خ الإثظبه كإ اُ٘ظو اُطج٤ؼ٢ ٣زْ ػٖ ؽو٣ن كفٍٞ أشؼخ اُؼٞء اُز٢ 

ٝاُؼلٍخ اُجِٞه٣خ  ؽو٣ن اُوو٤ٗخ ٓوٝهاً ثبُجإهحر٘وَ طٞه الأش٤بء ٝالأشقبص ئ٠ُ كافَ اُؼ٤ٖ ػٖ 

أُٞعٞكح كافَ اُؼ٤ٖ ٝرزوًي ٛنٙ الأشؼخ ػ٠ِ اُشج٤ٌخ ٢ٛٝ اُغيء اُؾَبً اُن١ ٣٘وَ طٞه 

ص ٝالأش٤بء أُوئ٤خ ػٖ ؽو٣ن اُؼظت اُجظو١ ثؼل رؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ ٝٓؼبد ًٜوثبئ٤خ ٝٗوِٜب ئ٠ُ الأشقب

 .ٓوًي الإثظبه ك٢ اُلٓبؽ ك٤ؾلس الإثظبه

ً ٣غت إٔ رزوًي الأشؼخ اُؼٞ أٓب  ،ئ٤خ ػ٠ِ ٓوًي الإثظبه ك٢ اُشج٤ٌخٝؽز٠ ٣ٌٕٞ الإثظبه ٝاػؾب

 -اُؼٞآَ اُز٢ رزؾٌْ ك٢ الإثظبه ك٢ٜ:

 .شلبك٤خ اُوو٤ٗخ -1

 .ٍلآخ ٝر٘بٍن رؾلة اُووٕ -2

 ؽٍٞ اُؼ٤ٖ(.اُجؼل اُجإه١ ُِؼ٤ٖ ) -3

 .ٍلآخ ٝشلبك٤خ اُؼلٍخ -4

 .شلبك٤خ اَُبئَ اُيعبع٢ -5

 .اُجظو١ ٝٓوًي الإثظبه ك٢ اُلٓبؽ ٍلآخ ػَٔ اُشج٤ٌخ ٝاُؼظت -6
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 :ونسبريخاىجصر اىعؼيف َالأخطبء الا 4-3

ػبكحً ك٢ اُؼ٤ٖ  ئثظبهاً ؽبكاً ٝ ٛنا ٣ٌٕٞ٣غت إٔ ٣زوًي اُؼٞء ػ٠ِ ٗوطخ ٝاؽلح ك٢ اُشج٤ٌخ ٤ُؼط٢ 

اُطج٤ؼ٤خ أٓب ػٖ الأفطبء الاٌَٗبه٣ٚ اُز٢ رَجت ػؼق اُجظو ٣ٌٖٝٔ إٔ رؼبُظ ػٖ ؽو٣ن رظؾ٤ؼ 

 اُجظو ٝروَْ ئ٢ُ :

٣ٞك١ ، ٓٔب أًضو ٖٓ رغٔغ اُؼٞء أٓبّ اُشج٤ٌخ٣ؾلس ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ رؾلة اُوو٤ٗخ .:اىىظر قصر 4-3-1

 .ئ٢ُ ػلّ ٝػٞػ اُوؤ٣خ ػٖ ثؼل

، ٝٛنا لثٜب اُطج٤ؼ٢ َٗجخ ئ٢ُ ؽٍٞ اُؼ٣ٖ٤ؾلس ػ٘لٓب رٌٕٞ اُوو٤ٗخ اهَ ٖٓ رؾ :اىىظر غُه 4-3-2

، ٓٔب ٣إك١ ئ٢ُ ػلّ ٝػٞػ اُوؤ٣خ  ُلأش٤بء اُوو٣جخ ٢ُ رغٔغ اُؼٞء فِق اُشج٤ٌخثلٝهٙ ٣ٞك١ ئ

 ٝأؽ٤بٗب اُجؼ٤لح.

اُزؾلة ٣قزِق ك٢ الارغبٙ ٣ؾلس ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ شٌَ اُوو٤ٗخ ث٤ؼب١ٝ ،أ١ ئٕ  :الاستجمبتسً 4-3-3

 ٝػبكح ٓب ٣ٌٕٞ ٓظبؽجب ُوظو اُ٘ظو أٝ ؽٍٞ اُ٘ظو. اُوا٢ٍ ػ٘ٚ ك٢ الأكو٢،

  الاٍزغٔبريّ ٣إك١ ئ٢ُ رغٔغ اُؼٞء ك٢ أًضو ٖٓ ٗوطخ ،ٓٔب ٣إك١ ئ٢ُ ػلّ ٝػٞػ ك٢ اُوؤ٣خ.   

 

 اىلاثُريخ: 4-3-4

ُٜٝنا رزشزذ أشؼخ اُؼٞء ػ٘ل  ،ٗز٤غخ ػلّ اٗزظبّ رؾلة اُوو٤ٗخ ٌَٗبه٣خ رؾلسٛنٙ الأفطبء الا

ٓوٝهٛب ٖٓ فلاٍ اُوو٤ٗخ ٝلا ٣ٌٕٞ رو٤ًيٛب ؽبكاً ػ٠ِ اُشج٤ٌخ ٝرغؼَ الأش٤بء أُوئ٤خ اُجؼ٤لح ٝاُوو٣جخ 

 .ؿ٤و ٝاػؾخ ٝٓشٞشخ

 يخ الأشيبء اىقريجخ:فقذان اىقذرح ػيي اىقراءح َرؤ 4-3-5

كولإ اُولهح ػ٠ِ اُوواءح ٝهؤ٣خ الأش٤بء اُوو٣جخ ػ٘لٓب ٣جِؾ الإَٗبٕ الأهثؼ٤٘بد ٖٓ ػٔوٙ ٣لول هلهرٚ 

أٝ ػلٍبد َُٔبػلرٚ ػ٠ِ رله٣غ٤ب ػ٠ِ اُوواءح ٝهؤ٣خ الأش٤بء اُوو٣جخ ، ٣ٝظجؼ ثؾبعخ ئ٠ُ ٗظبهاد 

٢ اُزو٤ًي ػ٠ِ ، ٣ٝؾلس ٛنا ٗز٤غخ رظِت ػلٍخ اُؼ٤ٖ ٝكولاٜٗب أُولهح ػ٠ِ ر٤٤ٌق ٗلَٜب كمُي

الأش٤بء اُوو٣جخ كٕٝ َٓبػلاد ثظو٣خ ٝالاؽزلبظ ث٘لٌ اُٞهذ ثبُٔولهح ػ٠ِ هؤ٣خ الأش٤بء اُجؼ٤لح 

 .ثٞػٞػ

, ٜٓ٘ب ئص٤ٖ٘ ٓوثٞؽ٤ٖ ثغٜبى٣ٖ الأعٜيح ك٢ اُؼبُْ ُزظؾ٤ؼ اُجظو٣ٔزِي اُوَْ أهثؼخ أعٜيح ٖٓ أؽلس 

َ ٛنٙ الأعٜيح ثؼلح رو٤٘بد ُز٘بٍت ٝرؼٔ رشق٤ض ثظٔخ اُؼ٤ٖ ك٤ٔزٞ ٌٍ٘ل ٝٓوثٞؽ٤ٖ أ٣ؼبً ثغٜبى١ 

ٔقزِق أٗٞاع ع٤ٔغ اُوو٤ٗبد ثَٔبًبرٜب أُقزِلخ ٝث٘لٌ اُٞهذ رٌٕٞ هبكهح ػ٠ِ ئػطبء ٗزبئظ ع٤لح ُ
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ُنا ؽوص َٓزشل٠ اُؼ٤ٕٞ ػ٠ِ رٞك٤و أًضو ٖٓ عٜبى ٤ُيه١ ؽل٣ش ٝ ٝؿ٤و ، الأفطبء الاٌَٗبه٣خ

 .ط ًبكخ أٗٞاع الأفطبء الإٌَٗبه٣خ٤ُيه١ ٝمُي ُؼلا

أٝ ػزٔبك ػ٠ِ اُ٘ظبهاد اُطج٤خ اُؾظٍٞ ػ٠ِ الإثظبه اُغ٤ل كٕٝ الاٝك٢ اُؼظو اُؾب٢ُ أطجؼ 

أُؼٞهبد  ٠ُ رؾوه الإَٗبٕ اُن١ فِن ػ٠ِ أعَٔ طٞهح ٖٓ ع٤ٔغروٓي ئ اُؼلٍبد اُلاطوخ ػوٝهح 

د ُٝنُي أطجؾذ ػ٤ِٔب، غ ثٔ٘بٛغٜب ثظٞهح ؽج٤ؼ٤خ ٝرِوبئ٢اُز٢ رؾل ٖٓ ه٤بٓٚ ثأػجبء اُؾ٤بح ٝاُزٔز

ٝأطجؼ شؼبه  رغ٤ُٚ٤ٌِٔ ًٔب ٣ؼزول اُجؼغ ؽوهب رظؾ٤ؼ اُجظو ك٢ اُٞهذ اُؾبػو ػوٝهح ػ٤ِٔخ ٝ

أصجزذ اُ٘زبئظ اُؼ٤ِٔخ ُؼ٤ِٔبد رظؾ٤ؼ اُجظو أٗٚ لا ٣ٞعل  ٓوًي رظؾ٤ؼ اُجظو ك٢ َٓزشل٠ اُؼ٤ٕٞ

ٗٞاع ئظ ع٤لح ُٔقزِق أ٤ُيه ٝاؽل ك٢ اُؼبُْ ٣ؼزجو ع٤ل ٝث٘لٌ اُٞهذ ٣ٌٕٞ هبكها ػ٠ِ ئػطبء ٗزب

 .الأفطبء الاٌَٗبه٣خ

 ،ئعواءٙ ٓوح صب٤ٗخ ك٢ ثؼغ اُؾبلادئٕ اُزظؾ٤ؼ ثبلإ٣ٌَب٣ٔو ٤ُيه كائْ ٓلٟ اُؾ٤بح ٝ ٣ٌٖٔ 

أٝ ٌَب٣ٔو ٤ُيه اٍزـ٘ٞا ػٖ اُ٘ظبهاد ًَ الأشقبص اُن٣ٖ أعوٝا ػ٤ِٔخ رظؾ٤ؼ ػؼق اُجظو ثبلإ٣ٝ

لا ر٘لن ئ٠ُ كافَ اَُطؾ٤خ ٖٓ اُوو٤ٗخ ٝوٛب اُطجوخ ٛنٙ الأشؼخ لا ٣زؼلٟ ٓغبٍ رأص٤، ٝاُؼلٍبد اُلاطوخ

رُٞل رأص٤واً  ، ًٔب أٜٗب لاصب٤ٗخ ٝمُي ؽَت كهعخ اُؼؼق 60 – 20ىٖٓ رطج٤وٜب ٖٓ  اُؼ٤ٖ ٝ ٣زواٝػ

ٝاُؼ٤ِٔخ ك٢ ٓغِٜٔب ٓأٓٞٗخ أُقبؽو ٝ رزْ رؾذ  ، ٝ ٢ٛ ؿ٤و ٓإُٔخ ٓزَوؽ٤ٌُٖ ُٜب رأص٤و ؽواه٣بً ٝ

 رأص٤و اُزقل٣و أُٞػؼ٢ ثوطوح ػ٤٘٤خ.

َ ئعواء اُؼ٤ِٔخ رغو١ كهاٍخ ًبِٓخ ٝ كه٤وخ ُِٔو٣غ ك٢ اُؼ٤بكح ٝ ك٢ أُوًي ُو٤بً ٍٔبًخ اُوو٤ٗخ ٝهج

ً ُٜب ثٞاٍطخ أؽلس أعٜيح أٌُج٤ٞرو اُطجٞؿواك٤ب بدٝ هٍْ أُقطط ُِٞطٍٞ ئ٠ُ أكم ، ٝ مُي ٍؼ٤ب

 [9]. اُ٘زبئظ ٝ أٍِٜٔب

 :شرَغ تصحيح اىىظر 4-4

ؿ٤و هاع ػٖ اٍزؼٔبٍ اُ٘ظبهح  ػ٤ِٔخ رظؾ٤ؼ اُجظون١ ٣وؿت أعواء إٔ ٣ٌٕٞ اُشقض اُ -1

رظؾ٤ؼ اُوؤ٣خ  ٣وٟ الأش٤بء اُجؼ٤لح ثشٌَ ٝاػؼ اُشقض اُن١ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ هظو اُ٘ظو لاأٝ آٝ

اُؼلٍبد اُلاطوخ اُطج٤خ ٝإٔ  ،وًي ئ٠ُ اُشج٤ٌخ٣زْ ػٖ ؽو٣ن ػلٍخ ٗظبهاد ٓوؼوح رجؼل أُ

 .ٕٞ هل رغبٝى اُضبٓ٘خ ػشو ٖٓ ػٔو٣ٌٙ

 .به ُْ  رزـ٤و ُٔلح ٍ٘خ ػ٢ِ الأهَاُوؤ٣خ َٓزووح ٝه٤بً هٞح الإثظإٔ رٌٕٞ  -2

 .ٖ ٤ٍِٔخ ٝفب٤ُخ ٖٓ الأٓواع رٔبٓبإٔ رٌٕٞ ع٤ٔغ أعياء اُؼ٤ -3
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 .وخ رظؾ٤ؼ اُجظإٔ رٌٕٞ اُوو٤ٗخ شلبكخ ٌٍٜٝٔب ٣َٔؼ ُلإعواء ػ٤ِٔ -4

 .اُوو٤ٗخ رز٘بٍت ٓغ أعواء اُؼ٤ِٔخإٔ رٌٕٞ رؼبه٣ٌ ٝرؾلة ٍطؼ  -5

 .ٓقوٝؽ٤خ إٔ رٌٕٞ اُوو٤ٗخ ؿ٤و -6

إٔ رٌٕٞ كهعخ هظو أٝ ؽٍٞ اُ٘ظو أٝ الاٗؾواف هبثِخ ُِزظؾ٤ؼ ؽَجٔب ٣وله اُطج٤ت  -7

 .[10]٢ِ ع٤ٔغ اُلؾٞص أُطِٞثخ ُِؼ٤ِٔخأُقزض ثغواؽخ اُؼ٤ٕٞ ثؼل الاؽلاع ػ

 :اىتطُر اىتبريخي ىؼمييبد تصحيح اىجصر 4-5

ضَ هظو أٝ ؽٍٞ ٓ الأفطبء الاٌَٗبه٣خؼبٕٗٞ ٖٓ ٝعٞك ػ٘ل الأشقبص اُن٣ٖ ٣ ُزظؾ٤ؼ اُجظو اُؾبعخ

٣ٌٖٝٔ اُوٍٞ إٔ ٤ٗوٕٝ ٝٛٞ ئٓجواؽٞه  اُ٘ظو أٝ اُلاثإه٣خ ًبٗذ ٓٞعٞكح ػ٘ل الإَٗبٕ ُووٕٝ ػل٣لح

 ك٤ٜب كزؾبد طـ٤وٙ ُٔظبهػ٤ٖ اُوٝٓبٕ ٣ـطٕٞ ٝعْٜٞٛ ثأه٘ؼخهٝٓب هل ٣ٌٕٞ الأٍٝ اُن١ لاؽع إٔ ا

ٝٓ٘ن مُي اُٞهذ رلٖ٘ الإَٗبٕ ك٢ ئ٣غبك  ٔظبهػخهعخ الإثظبه ُل٣ْٜ أص٘بء آُبّ أػ٤ْٜ٘ ُزؾ٤َٖ كأ

ٍزطبع ٖٓ ٝهل ٗغؼ ك٢ رظ٤٘غ اُؼلٍبد اُطج٤خ ٝاُز٢ ا َٓبػلاد ثظو٣ٚ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ هؤ٣ب ع٤لٙ

 .فلاُٜب رؾ٤َٖ ئثظبهٙ

بء فطاع ٖٓ اُؼلٍبد اُطج٤خ ُزظؾ٤ؼ الأٗٞثٖ ا٤ُٜضْ ًبٕ اُوائل ك٢ اًزشبف أئٕ اُؼبُْ اُؼوث٢ اُؾَٖ ا

طجؾذ رؼ٤وٚ ػٖ ٓٔبهٍخ ؽ٤برٚ ٌُٖٝ الإَٗبٕ اًزشق ئٕ ٛنٙ اُؼلٍبد اُطج٤خ أ اُؼ٤ٖالاٌَٗبه٣ٚ ك٢ 

اٍزٔود اُجؾٞس ثبٍزٔواه ؽٔٞػ  ٝهل ػبهٚاُؼلٍبد اُلاطوخ ُِؾل ٖٓ ٛنٙ الا اُطج٤ؼ٤خ كبًزشلذ

 .اُلاطوخٝاُؼلٍبد  بُ٘ظبهاد اُطج٤خث ثظبه ع٤ل كٕٝ الاٍزؼبٗخئػ٠ِ  ظٍَٞٗبٕ ُِؾالإ

رؼزجو ٖٓ أًضو اُؼ٤ِٔبد ا٥ٓ٘خ ك٢ عواؽخ اُؼ٤ٕٞ ٝٓب ٣ؾلس ثؼل اُؼ٤ِٔخ ٛٞ ٓب ٤َٔٗٚ ئٕ ػ٤ِٔخ ا٤ُِيى 

أػواػبً ثظو٣خ ٓإهزخ رقزِق ك٢ كهعبرٜب ٝٓلرٜب ٖٓ ٓو٣غ ئ٠ُ آفو ٝأشٜوٛب علبف اُؼ٤ٖ ًٝنُي 

 .رله٣غ٤بح ًٔب ٣زؾَٖ طلبء اُظٞهح اُٞٛظ اُن١ ٣ؾلس ٤ُلاً ػ٘ل اُ٘ظو ئ٠ُ ثؼغ الأػٞاء أُجٜو

ًٔب أٗٚ اُزب٢ُ ٓجبشوح لإعواء اُؼ٤ِٔخ، ٣َزط٤غ أُو٣غ اُقوٝط ٝاُو٤بكح ٝٓشبٛلح اُزِلي٣ٕٞ ك٢ ا٤ُّٞ

الأٍٝ ٖٓ  ٍجٞعاُوًغ ٝاُؼٞكح ئ٠ُ اُؼَٔ فلاٍ الأ٣َزط٤غ ٓٔبهٍخ اُو٣بػخ اُقل٤لخ ًبُٔش٢ ٝ

ٝع٤يح ٓضَ ػلّ ٌُٔ أٝ كوى  ئلا أٗٚ ٣غت رٞف٢ ثؼغ اُؾنه ٝالاُزياّ ثجؼغ اُزؼ٤ِٔبد ُلزوحاُؼ٤ِٔخ،

كفبٕ ٝأشؼخ اُشٌٔ ٝاُوٝائؼ اُ٘لبمح ٝػلّ  اُؼ٤ٖ،ػلّ كفٍٞ أُبء ُِؼ٤ٖ،ػلّ اُزؼوع ُِزلف٤ٖ أٝ

 .[9]اُلٝه٣خػوٝهح الاُزياّ ثٔٞاػ٤ل أُواعؼخ ثبلإػبكخ ئ٠ُ  ثبَُ٘جخ ٤َُِلاد ٝػغ ًؾَ ك٢ اُؼ٤ٖ
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 :ػمييبد تصحيح اىىظر 4-6

إٔ اهرلبع اُٞػ٢ اُظؾ٢  ك٢ أُغزٔغ ىآ٘ٚ اهرلبع ك٢ اُطت ػ٢ِ اُقلٓبد اُظؾ٤خ ؽ٤ش  اًزشق 

ٌُٖ  اُجؼغ أْٜٗ  ثؾبعخ ئ٢ُ ُجٌ اُ٘ظبهاد أٝ اُؼلٍبد اُلاطوخ ُزو٣ْٞ ػؼق اُ٘ظو أُٞعٞك ُل٣ْٜ 

أٝ ٚ لا ٣و٣لٛب ٛإلاء الأشقبص لا ٣وؿت ك٢ ُجٌ اُ٘ظبهح أٝ اُؼلٍبد ثَجت أٗ ٣ٞعل شو٣ؾخ ٖٓ

ح ك٤ِغأ ُِطج٤ت أٝ لأ١ ٍجت أفو ك٤جؾش ػٖ ٤ٍِٝخ ٣زقِض ثٜب ٖٓ ُجٌ اُ٘ظبهثَجت ؽج٤ؼخ ػِٔٚ 

 .ُِجؾش ػٖ أُٞػٞع

اُؼ٤ِٔبد أُزٞكوح ُزظؾ٤ؼ اُ٘ظو ك٢ اُٞهذ اُؾبػو ُزلاءّ اًجو شو٣ؾخ ٖٓ أُوػ٢ ؽَت  رز٘ٞع 

 .ؾ٤خؽبُزْٜ اُظ

٤َُذ ً ثٜب ثأ لا اُوو٤ٗخ ٝاُز٢ أػطذ ٗزبئظٖٓ أهلّ  اُؼ٤ِٔبد أُزٞكوح ك٢ أُبػ٢ ػ٤ِٔخ رَزط٤ت 

 .ه ع٤ل ٝلا رؼَٔ ك٢ اُٞهذ اُؾبػوكه٤وخ ثول

ٓغ  ٢ُ اُٞهذ اُؾبػوٝلا ىاُذ ئ 1983ثؼلٛب أرذ ػ٤ِٔبد رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ثب٤ُِيه ٝاُز٢ ثلأد ػبّ

رطٞه ًج٤و ك٢ كهخ اُؼ٤ِٔخ ٝاَُوػخ ك٢ أعواءٛب ؽ٤ش رَزقلّ ٗٞع فبص ٖٓ اُـبىاد اُز٢ ر٘زظ ٤ُيه 

لٍ ٓؼٚ اُجؼل اُجإه١ ُِوو٤ٗخ زؼثطو٣وخ رؼل٣َ رؾلة اُوو٤ٗخ ؽ٤ش ٣كه٤ن رَزقلّ ك٢ رظؾ٤ؼ اُ٘ظو 

 .اُؼٞء ػ٢ِ شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ثشٌَ كه٤نٝاُز٢ ثَججٜب ٣زَِؾ 

 ىاُخٍ ىهاػخ ػلٍبد كافَ اُؼ٤ٖ ٜٝٓ٘ب ئؼ اُ٘ظو ٜٓ٘ب ػ٢ِ ٍج٤َ أُضبٝٛ٘بى أٍب٤ُت أفو١ ُزظؾ٤

اُؼلٍخ الأٍب٤ٍخ ك٢ اُؼ٤ٖ ٓغ ىهع ػلٍخ ثل٣ِخ ٜٝٓ٘ب ىاهػٚ ؽِوبد كافَ اُوو٤ٗخ ًَ ؽَت ؽبُٚ 

 .ٝؽج٤ؼزٜب ثؼل اٌُشق اُله٤ن ػ٤ِٜباُؼ٤ٖ 

٣ٔو ٤ُيه ُؼ٤ِٔخ اٍزؼٔبٍ الاًَبزِلخ ٢ٛ ػجبهح ػٖ ػ٤ِٔبد رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ثٞاٍطخ رو٤٘بد ا٤ُِيه أُق

رـ٤٤و ك٢ رؾلة هو٤ٗخ اُؼ٤ٖ ثشٌَ ٣ز٘بٍت ٓغ هظو اُ٘ظو أٝ ؽٍٞ اُ٘ظو أٝ 

اُ٘ظبهح اُطج٤خ ٝاُؼلٍبد اُلاطوخ ٝثلٕٝ اٍزؼٔبٍ ٗظبهح  ػٖ ُلاٍزـ٘بءُي مف)الإٍزغٔبريّ(الاٗؾوا

٤بد ا٤ُِيه أُقزِلخ أٝ ػلٍبد لاطوخ ٝثؼجبهح أفو١ كبٗٚ ٖٓ فلاٍ ػ٤ِٔخ رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ثٞاٍطخ رو٘

 .اُج٘ظ أُٞػؼ٢ أُ٘بٍتُي رؾذ  ٔطِٞثخ ُوؤ٣خ ٝاػؾخ ًٝبِٓخ ٣ٝزْ مٗزٞطَ ئ٢ُ هٞح الأثظبه اُ
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 أوُاع ػمييبد تصحيح اىىظر: 4-7

ٍطؼ اُوو٤ٗخ  ٓجبشوح  ُزو٤ِل١ ؽ٤ش رٞعٚ أشؼخ ا٤ُِيه ػ٠ِرظؾ٤ؼ اُ٘ظو ثٞاٍطخ ا٤ُِيه ٝٛٞ اُ٘ٞع ا

ح ٗوبٛخ أؽٍٞ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ثؼل أىاُٚ ؽجوخ اُقلا٣ب اَُطؾ٤خ الأ٢ُٝ ُِوو٤ٗخ  ٝرؾزبط ثؼل اُؼلاط ُلزو

 .الأفوٟ

ا٢ُ 100رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ثٞاٍطخ ا٤ُِيى ٣ٝزْ مُي ثؼَٔ ههبهخ ُطجوخ هه٤وخ ٖٓ اُوو٤ٗخ ثَٔي  -1

ٝثؼل زو٤ِل١ أٝ  ثٞاٍطخ ا٤ُِيه خ ا٤ٌُٓوٕٝ ٖٓ ٍٔي اُوو٤ٗخ ثٞاٍطخ عٜبى هطغ اُوو٤ٗ 150

هكغ ٛنٙ اُطجوخ ٖٓ اُوو٤ٗخ  ٣زْ رٞع٤ٚ أشؼخ ا٤ُِيه أ٢ُ ٍٝؾ اُوو٤ٗخ ٖٝٓ صْ رؼبك اُوهبهخ أ٢ُ 

اُٞػغ اَُبثن ٝ رَزؼَٔ  ُِوو٤ٗبد  ماد أَُبًخ اُؼب٤ُخ  ُٝغ٤ٔغ أٗٞاع الأفطبء اُجظو٣خ 

 .ظو ٖٓ الأٗٞاع الأفوٟ ثؼل اُؼلاطٝرؾزبط ُلزوح ٗوبٛخ أه

رظؾ٤ؼ اُجظو ثٞاٍطخ أ١ ٤ُيى ٝٛٞ رٞع٤ٚ أشؼخ ا٤ُِيه ػ٢ِ ٤ٌٍوٕٝ رؾذ ٍطؼ اُوو٤ٗخ  -2

٢ُ ك٢ اُوو٤ٗخ ٤ٌٓوٕٝ ٖٓ اُوو٤ٗخ ، ٢ٛٝ ؽجوخ اُقلا٣ب الأٝ 50ثؼل ػَٔ ٝهكغ  ههبهخ ثَٔبًخ  

ماد أَُبًخ اُو٤ِِخ ٝاُؼب٤ُخ ػ٢ِ ؽل ٍٞاء ُٝزظؾ٤ؼ ع٤ٔغ أٗٞاع الأفطبء ٝرَزؼَٔ ُِوو٣٘بد 

ؼل اُؼلاط رؾزبط ُلزوح ٗوبٛخ ٓزٍٞطخ ٌُٜ٘ب أكؼَ ٝأٖٓ ٝأٍِْ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد الأفوٟ اُجظو٣خ ث

 ػ٢ِ أُلٟ اُجؼ٤ل.

 اىفحُصبد اىتي يجت اىقيبً ثٍب قجو ػمييخ تصحيح اىىظر: 4-8

ُي ُزَغ٤َ الأفطبء خ ٓزولٓخ ٣لاه ثٞاٍطخ  اُؾبٍٞة ٝمىٝ رو٤٘كؾض اُ٘ظو ثٞاٍطخ عٜبى  -1

  .(ثلهخ ٓز٘ب٤ٛخ ر٤ٜٔلا ُؼلاعٜباٗؾواف -هظو–الاٌَٗبه٣خ  )ؽٍٞ 

 ناأؽلس رو٤٘خ ك٢ ٛ ((pentacam)ؼ اُوو٤ٗخ ٌٍٜٝٔب ثٞاٍطخ عٜبى)كؾض رؼبه٣ٌ ٍط -2

 .ٓخ اُوو٤ٗخ  َٝٗجخ رؾلثٜب ٌٍٜٝٔبكه٤وخ  َُطؼ اُوو٤ٗخ ُج٤بٕ ٍلافو٣طخ  هأُغبٍ ؽ٤ش ٣ظٞ

أعياء اُؼ٤ٖ ٤ٍِٔخ اُلؾض اُشبَٓ  لإعواء اُؼ٤ٖ الأٓب٤ٓخ ٝاُقِل٤خ ُِزأًل ٖٓ إٔ ع٤ٔغ  -3

ٝثبلأفض شلبك٤خ اُوو٤ٗخ ٝػلّ ٝعٞك ٍبك ك٢ ػلٍخ اُؼ٤ٖ ٝكؾض هظو اُؼ٤ٖ  ُِزأًل ٖٓ 

  .ٍلآخ اُشج٤ٌخ  ٝاُؼظت اُجظو١

أُنًٞهح أػلاٙ ٝػوػٜب ػ٢ِ اُطج٤ت أُقزض ثؼ٤ِٔخ رظؾ٤ؼ ثؼل كهاٍخ ٗزبئظ اُلؾٞطبد  -4

 اُ٘ظو ٣زْ رؾل٣ل ٗٞع  اُزو٤٘خ أُ٘بٍجخ ُزظؾ٤ؼ اُ٘ظو.
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 خطُاد ئجراء ػمييخ تصحيح اىجصر: 4-9

ثؼل الإؽلاع ػ٢ِ ع٤ٔغ اُلؾٞطبد أُطِٞثخ ُؼ٤ِٔخ رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ٝكهاٍخ ٗزبئغٜب ٖٓ هجَ  -1

 .أُقزض ٣زْ رؾل٣ل ٗٞع اُزو٤٘خ أُ٘بٍجخ ُزظؾ٤ؼ اُ٘ظواُطج٤ت 

ً   َ أُو٣غ ؿوكخ ا٤ُِيه ثؼل اهرلائ٣ٚلف -2 ً ٓؼو ُجبٍب ؽز٠  ٣ٝزْ ٝػغ هطوح ٓقلهح ك٢ اُؼ٤ٖ ٔب

  .لا ٣شؼو أُو٣غ ثأُْ أص٘بء ئعواء رظؾ٤ؼ اُ٘ظو

٣َزِو٢ أُو٣غ ػ٢ِ ٍو٣و فبص ثبُؼلاط ؽ٤ش ٣ٞعل ٌٓبٕ فبص ُزضج٤ذ اُوأً ٝٓ٘غ  -3

  .ؽوًزٚ أص٘بء اُؼلاط

٣زْ رؼو٤ْ اُٞعٚ ٝأُ٘طوخ أُؾ٤طخ ثبُؼ٤٤٘٤ٖ ٝثؼلٛب ٣زْ اٍزقلاّ أكاء فبطخ ُلإثوبء اُؼ٤ٖ  -4

  .ٓلزٞؽخ أص٘بء كزوح اُؼلاط

  .ـََ اُؼ٤ٖ ثبُٔبء أُؼوْ ٝ رإفن ػلآبد ٝه٤بٍبد ػ٢ِ اُوو٤ٗخر -5

ؽَت ٗٞع اُزو٤٘خ أُ٘بٍجخ ٣زْ رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ثز٤َِؾ أشؼخ ا٤ُِيه ػ٢ِ اُوو٤ٗخ ٝرَزـوم  -6

  .الأشؼخ صٞا٢ٗ ٓؼلٝكح

  .رـََ اُؼ٤ٖ ثبُوطواد أُؼؤخ ٝثنُي رٌٕٞ اُؼ٤ِٔخ هل اٗزٜذ -7

ؿوكخ فبكؼخ الإػبءح ُلاٍزواؽخ صْ ٣ٌشق  ٣قوط أُو٣غ ٖٓ ؿوكخ  ا٤ُِيه ٣ٝغٌِ ك٢ -8

ىٓخ ػ٢ِ اُؼ٤ٖ ٤ٍٝٞطق اُطج٤ت اُوطواد اُلا ج٤ت أُؼبُظ ٓوح أفوٟ  ُلاؽٔئ٘بٕاُط

 .ُِٔو٣غ هجَ ٓـبكهح أَُزشل٢

ئٕ اُٞهذ اُن١ رؾزبعٚ اُؼ٤ِٔخ ٖٓ رغ٤ٜي أُو٣غ ٝاُزوط٤و ٝاُزؼو٤ْ ٝر٤َِؾ أشؼخ ا٤ُِيه ػ٢ِ اُؼ٤ٖ 

 ػ٤ٖ.أهَ ٖٓ ػشوح كهبئن ٌَُ 

اُز٢ رََٜ اُؼ٤ِٔخ ػ٢ِ أُو٣غ ٝػ٢ِ اُطج٤ت ٛٞ إٔ ٣زجغ أُو٣غ رؼ٤ِٔبد أص٘بء  ش٤بءٖٓ أْٛ الأ

اُؼ٤ِٔخ ٝفظٞطب الاٍزوفبء اُزبّ ٝاُ٘ظو كائٔب ٝثبٍزٔواه ئ٢ُ اُؼٞء أُٞعٞك ك٢ أٍلَ عٜبى ا٤ُِيه 

 .  ٢ اُؼ٤ٖ أٝ رؾو٣ي اُؼ٤ٖ أٝ اُوأًٝػلّ اُؼـؾ ػِ

ٕ أُبػ٤خ رٔذ ػ٤ِٔبد رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ث٘غبػ ًج٤و ٝثلٕٝ أ١ ٓؼبػلبد ػ٢ِ ٓلٟ اَُ٘ٞاد اُؼشوٝ 

ًٔب أٜٗب ؽلصذ ثطو٣وخ أٓ٘ٚ ُزظؾ٤ؼ أًضو اُؼ٤ِٔبد أٓبٗب ٝكهخ ك٢ ٝهز٘ب اُؾب٢ُ ُِؾظٍٞ ػ٢ِ أكؼَ 

قزض ٍٞف ٣قجو أُو٣غ اُ٘زبئظ ٝإٔ أ١ أصبه عبٗج٤خ ُزظؾ٤ؼ اُ٘ظو رْ رٞهغ ٝعٞكٛب كإٔ اُطج٤ت أُ

 ب ٣و١ مُي ٖٓ اُلؾٞطبد أُولٓخ ُٚ .أٝ ػلّ ئعواء اُؼ٤ِٔخ ؽَجٔعواء ئٓب ثا ٣٘ظؾيَٓجوبً ثٜب 

 قىيبد تُجيً أشؼخ اىييسر ػيي اىقرويخ: ت 4-10

٤ٔٗٝي رو٤٘بد أشؼخ ا٤ُِيه ػ٢ِ اُوو٤ٗخ ُزظؾ٤ؼ اُ٘ظو ثزو٤٘بد رو٤ِل٣خ ٝأفوٟ ؽل٣ضخ ٢ٛٝ ٍٞثو ك٤غٖ 

اُؾل٣ضخ رؼَٔ ث٘لٌ أُجلأ ٝ ٌُٖ ثأٍٔبء ٓقزِلخ ؽ٤ش أٝ رو٤٘خ اٌَُزْ ك٤ٞ ٓغ ثظٔخ اُؼ٤ٖ ٝٛنٙ اُزو٤٘بد 
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رزْ اُلؾٞطبد اٌُزو٤ٗٝخ ثبٌُبَٓ ٝرؼزجو الأؽلس ك٢ اُؼبُْ ُِؼلاط ع٤ٔغ اُؼ٤ٞة اُجظو٣خ اُ٘برغخ ػٖ 

ٓقزِق أعياء اُؼ٤ٖ ثلهخ ٓز٘ب٤ٛخ ٝرٌٕٞ ؽج٤ؼخ الإثظبه ثؼل اُؼلاط ٓشبثٜخ ُلإثظبه اُطج٤ؼ٢ ؽ٤ش 

٢ُ رظ٣ٞو اُويؽ٤خ ئ٣ل أفطبئٜب الاٌَٗبه٣ٚ ثبلإػبكخ اُؼ٤ٖ ٝرؾل ٣وّٞ عٜبى فبص ثزظ٣ٞو ٝكؾض

ٝاُجإهح ثٞاٍطخ ثظٔخ اُؼ٤ٖ ثأفن ٓؼِٞٓبد ٝه٤بٍبد كه٤وخ علا ػٖ رؼبه٣ٌ ٍطؼ اُوو٤ٗخ ٝكهعخ 

 .اُزؼوف ػ٤ِٚ ثبُزو٤٘بد اُزو٤ِل٣خاُزؾلة ٝالأفطبء اُجظو٣خ ٝاُزشزذ اُؼٞئ٢ اُز٢ لا ٣زْ 

ظبه ػب٤ُخ اُغٞكح ٝثبُولهح ػ٠ِ ر٤٤ٔي رجب٣ٖ الأُٞإ ٝػلّ ؽظٍٞ الإىػبط ٝرٔزبى ٛنٙ اُزو٤٘بد ثوٞح ئث

ٜٗب رؼط٢ ػلاط ٓز٘بٍن لا ٣زأصو ثؾوًخ أ اُ٘برظ ػٖ رشزذ الإػبءح ك٢ ا٤َُِ ٝأْٛ ٤ٔٓياد ٛنٙ اُزو٤٘خ

 .]10 [اُؼ٤ٖ

 :ىيسر الامسيمر 4-11

رٌل٢ ُزجق٤و اطِت أُٞاك شؼبع ٌٓضق ٝأؽبك١ إُِٞ هل ٣ٌٕٞ ٛنا اُشؼبع ًض٤لبً ُلهعخ  ا٤ُِيه

أُوبٝٓخ ُِؾواهح ًِٝٔخ ٤ُيه ٢ٛ ػجبهح ػٖ أ٠ُٝ اُؾوٝف الإٗغ٤ِي٣خ ٌُِِٔبد اُز٢ ٓؼ٘بٛب 

ًي٣ٔو أرذ ٖٓ افزظبه أٓب ًِٔخ ئ،شؼبع أُ٘جؼش ثبُؾشاُؼٞء أُؼقْ ٖٓ الإ

 ، ٝثنُي رؼ٢٘ أٌُِخرؼ٢٘ عي١ء ٌٕٓٞ ٖٓ مه٣زٖ  Dimer ٝ َٓزضبه ٝرؼ٢٘  Exited ًِٔز٢

اُغي١ء اُيٝع٢ أَُزضبه، ٣ٌٖٝٔ إٔ رٌٕٞ ُنهر٢ اُغي١ء أَُزضبه ٗلٌ اُزو٤ًت اُنه١ 

ًِٞه٣ل اُي٣ٕ٘ٞ  أٝ مهر٢ عي١ء ٤ٌُ ُٜب ٗلٌ اُزو٤ًت اُنه١ ٓضَ  Xe2مهر٢ اُي٣ٕ٘ٞ  ٓضَ

XeCl ٖمهر٢ اُي٣ٕ٘ٞ  ؽ٤ش ٣زْ الاهرجبؽ ث٤Xe  ٝاٌُِٞهCl  ك٢ ؽبُخ الاٍزضبهح الإٌُزو٤ٗٝخ

 .ٓز٘بكوح أٝ ماد رواثؾ ػؼ٤قالاٍزوواه الأهػ٢  بُخكوؾ ٌُٜٝ٘ب ك٢ ؽ

٣ٝزْ اُزلبػَ ثبٍزضبهح  ػٞئ٢ ما ؽبهخ ػب٤ُخ رلبػَ ٤ًٔٞ ٣٘غْ ػٖ رواثؾ مهر٢ اُغي١ء أُنًٞه

ٓغ اُنهح الأفوٟ كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ك٢ ؽبُخ ئًي٣ٔو  لاهرجبؽٜٔبأؽل مهر٢ اُزلبػَ ثطبهخ رٌل٢ 

ئصبهح مهح اٌُو٣جزٕٞ ثطبهخ ػب٤ُخ رٌل٢ ُزأ٣ٜ٘ب ثزؾو٣و  ( ٣زْ KrFكِٞه٣ل اٌُو٣جزٕٞ  ٖٓ ٗٞع )

ُزظجؼ مهح اٌُو٣جزٕٞ ماد شؾ٘خ ٓٞعجخ ٤ُز٠َ٘ ُٜب الاهرجبؽ ٓغ مهح اُلِٞه ثٞاٍطخ   ئٌُزوٕٝ

زضبه ؽلٝس ، ٣ٝزطِت رٌٕٞ عي١ء كِٞه٣ل اٌُو٣جزٕٞ إًَُُٔٞٞ ة اٌُٜوث٢ ؽَت رلبػَاُزغبم

ُز٣ٌٖٞ  ُز٤ٜئخ ظوٝف اُزظبك٤ٓخ  ا٤ُٕ٘ٞ ؿبى آفو ٓضَك٢ ٝعٞك  اُلِٞهٝ اٌُو٣جزٕٞ رظبكّ ث٤ٖ

ؽبهخ ػب٤ُخ ٣ٌٖٝٔ ٤ُِيه الإًي٣ٔو ك٢ ؽبُخ الإصبهح ا٤ُ٥خ ئؽلاس اٛزياى ًج٤و ُِغي٣ئبد ٓٔب 

 .[11]ك٢ اُزطج٤وبد اُظ٘بػ٤خ ٝاُطج٤خ  ٣ٌَجٜب رؾظ٤َ ٤ُيه ػب٢ُ ُٚ كبئلح ًج٤وح

                 أشؼخ اٍزقلاّ ٣زْ ٝك٤ٚ، ُِؼ٤ٖالإٌَٗبه٣خ  اُؼ٤ٞة ٓؼبُغخ ك٢ اُؼِْ ئ٤ُٚ رٞطَ ٓب أؽلس ٖٓ ٛٞ

 ٝثبُزب٢ُ اُوو٤ٗخ، ٍطؼ رؼل٣َ ثٜلف أُ٘قلؼخ أُٞعخ ماد اُج٘لَغ٤خ ا٤ُِيهكٞم
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 ثبُـخ ثلهخ اُوو٤ٗخ أَٗغخ ٖٓ ؽجوبد ئىاُخ ػ٠ِ الأشؼخ ٛنٙ ٝرؼَٔ، ثٜب رـ٤٤واُوٞحالاٌَٗبه٣خ

 .[1]كه٤وبً رؾل٣لاًٖ ٣ٓؾلك ٝػٔن ٝثطٍٞ

 :اىييسر َاستخذامبد وُاعأ 4-11-1

 ٍمممو٣غ رو٘ممم٢ روممملّ ئُممم٠ فؼمممغ كاٗمممٚ اُؾممم٤ٖ مُمممي ٓ٘مممن ٓمممٞ 1975ئًي٣ٔوػمممبّ  ٤ُممميه أٍٝ بطٗزمممئ رمممْ

 4ٝؽبهمممخ ) ٤ٛورمممي ٤ًِمممٞ ٝاؽمممل رممموكك ثَ٘مممجخ ٝاؽ 200هممملهرٜبئ٠ُ  رظمممَ ؽل٣ضمممخ أٗمممٞاع ٍممملوػٖا

 ٤ُيهالإًي٣ٔوثمممممبفزلاف أٗمممممٞاع ٝرقزِمممممق ،ٗبٗٞصب٤ٗمممممخ 25-10ٓمممممٖ  ٗجؼممممم٢ عمممممٍٞ( ٝرؼمممممو٣غ

 ٣ممملفَ اُمممن١ أُمممٞع٢ ٝاُطمممٍٞ ٜٓ٘مممب أُزُٞممملح اُطبهمممخ رقزِمممق ٝثمممنُي ُِغمممي١ء أٌُٞٗمممخ اُمممنهاد

 .أُوئ٤خ ؿ٤و اُج٘لَغ٤خ كٞم الأشؼخ ٗطبم ػٖٔ

 ٝٛممم٢ ٝاُظممم٘بػ٤خ، ٝاُطج٤مممخ اُجؾض٤مممخ اُزطج٤ومممبد ٓمممٖ ٝاٍمممغ ٗطمممبم ٤ُيهالإًي٣ٔوكممم٢ ٣َٝمممزقلّ

 اُزطج٤ومممبد أٓضِمممخ ٝٓممٖ اُؼب٤ُمممخ ا٤ُِممميه ٗجؼمم٤خ ٝشممملح اُوظممم٤و أُممٞع٢ اُطمممٍٞ ُقبطممم٤خ ٓوؿٞثممخ

 ٝٓؼبُغممممخ ا٤ٌُٔٞػممممٞئ٤خ ٝاُلهاٍممممبد أُغٜو٣ممممخ ٝاُلهاٍممممبد اُغمممم١ٞ اُزِممممٞس ه٤ممممبً اُجؾض٤ممممخ

 ٝاُطجبػمممخ ا٤ٌُٔو٣ٝمممخ أُؼبُغمممخ٢ آلارممم أٓضِزٜمممب كٔمممٖ اُظممم٘بػ٤خ اُزطج٤ومممبد . أٓمممباُؾ٣ٞ٤مممخ أُمممٞاك

 أُمممٞاك ػِممم٠ ػلآمممبد ٝٝػمممغ َُِمممطٞػ اُمممله٤ن ٝاُزممموه٤ْ ٝاُزؼمممل٣َ ٝاُزِمممل٣ٖ ثمممب٤ُِيه، اُؼمممٞئ٤خ

 ئَٗممممبٕ، شممممؼو ػِمممم٠ اٌُزبثممممخ كمممم٢ ًٝممممنُي ٝأُؼممممبكٕ ٝاَُمممم٤وا٤ٓي ٝاُجلاٍممممز٤ي اُيعممممبط ٓضممممَ

 .اُؼ٤ٖ هو٣٘خ ػ٤ِٔبد ك٢ رزٔضَ ؽج٤خ اٍزقلآبد الإًي٣ٔو ٤ُِيه كإ مُي ٝكؼلاػًٖ

 :اىؼمو غريقخ 4-11-2

 ٝع٤ي ىٖٓ ك٢ ٌٓضلخ ًٜوثبئ٤خ ث٘جؼ٤خ ٝا٤ُٕ٘ٞ ٝاٌُِٞه اٌُو٣جزٕٞ ٣ٔضَ اُـبى اٌُِٞه اٍزضبهح ٣زْ

 ٣زْ ٝثنُي ٌُِِٞه، اُغيئ٤خ اُوٝاثؾ رل٤ٌي ػ٠ِ اُ٘برغخ اُطبهخ ٝرؼَٔ ٗبٗٞصب٤ٗخ، 10ئ٠ُ  رظَ ُِـب٣خ

ئ٠ُ  رظَ ُٔلح أَُزضبهح اُغي٣ئبد ٝرجو٠ ،KrF أُزأ٣ٖ اٌُو٣جزٕٞ كِٞه٣ل عي١ء ػ٠ِ اُؾظٍٞ

 اُغيئ٢. الأهػ٢ أَُزٟٞ ئ٠ُ ثؼلٛب ُزؼٞك ٗبٗٞصب٤ٗخ 10

 ا٤ُِيه أشؼخ ثقوٝط رَٔؼ ٓط٤ِخ ؿ٤و أٓب٤ٓخ ٝٓوآح ػبًَخ ٓوآح ػ٠ِ اٌُو٣جزٕٞ كِٞه٣ل ٣ؾز١ٞ

 الأشؼخ. ثبه٢ ػٌٌ ػ٠ِ ٝرؼَٔ

 اُـبى ق٤ِؾث ٝا٤ُِٔئخ أُـِوخ الأٗجٞثخ ؽٍٞ ػ٠ِ ػٔٞك١ ثشٌَ الإًي٣ٔو ا٤ُِيه ك٢ اُزلو٣ؾ ٣أر٢

 اُيٖٓ ٓوٝه ٓغ ِٓؾٞظ ثشٌَ ا٤ُِيه ٗجؼبد ثؼلاٗقلبع اٍزجلاُٜب ٣زْ ٓؼ٤٘خ ُلزوح الأٗجٞثخ ٝرؼَٔ

 . اُـبى اٍزٜلاى ثَجت

 :اىطجيخ ىتطجيقبدا 4-11-3

   ، أٜٛٔب ػلاط ػؼق ٝؽٍٞ ٝهظو اُ٘ظو ٣َزقلّ ٤ُيه الإًي٣ٔو ثشٌَ ٝاٍغ ك٢ ٗٞاؽ٢ ػل٣لح

٣َٝزقلّ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ الإًي٣ٔو  ٗوطخ ثإه٣خ ٝؽبلاد ػلّ ٝػٞػ الأش٤بء ُؼلّ رغٔغ اُؼٞء ك٢
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ٝمُي ك٢ عواؽخ الاٌَٗبه اُؼٞئ٢ ػٖ ؽو٣ن ئثؼبك ٓٞاك اُوو٣٘خ  ArFكِٞه٣ل الأهعٕٞ ٖٓ ٗٞع

 .اُؼلٍخ ُزظؾ٤ؼ هٞح

ٝٛٞ هظ٤و علاً ك٢ ٗطبم الأشؼخ كٞم  ٗبٗٞٓزو 193 ئ٠ُ ArF ٣ظَ اُطٍٞ أُٞع٢ ٤ُِيه

ٖٓ  0.1 ُؼٞئ٢ رظَ ئ٠ُاُج٘لَغ٤خ ؿ٤و أُوئ٤خ ٓٔب ٣ٌَجٜب كهخ ػب٤ُخ ك٢ عواؽخ الاٌَٗبه ا

الأَٗغخ أُغبٝهح ٖ مُي كإ ُٜب رأص٤و ؽل٤ق ُِـب٣خ ك٢ ٗوَ اُؾواهح ئ٠ُ ، ٝكؼلاً ػا٤ٌُٔوٝٓزو

 .[11]أص٘بء اُؼ٤ِٔخ

 :اىييسر مه اىٍذف 4-12

 ا٤ُِيه اٍزقلاّ ئٌٓب٤ٗخ ػ٠ِ ٝاُزغبهة اُلهاٍبد ثاعواء أُقزظٕٞ ٝاُجبؽضٕٞ اُؼِٔبء ثلأ ػ٘لٓب

 ٢ِ٣: ك٤ٔب رزٔضَ ٓؾلكح أٛلاف أػ٤ْٜ٘ ٗظت ًبٕ الاٌَٗبه٣خ اُؼ٤ٞة ػلاط ك٢

 ٗٞع ؽَت اُوو٤ٗخ ٖٓ هه٤وخ ؽجوبد ئىاُخ ؽو٣ن ػٖ ٝمُي اُؼلٍخ، أٝ اُ٘ظبهح ٖٓ اُزقِض -1

 الاٌَٗبه١. اُقطأ

 أًبٗذ ٍٞاء ُِوو٤ٗخ اُقبهع٤خ اُطجوبد ػ٠ِ ( أُٞعٞكحP.T.Kاَُؾبثخ ) أٝ اُؼزبٓخ ئىاُخ -2

 ٝهاءٙ ٝروى اُؼ٤ٖ، أطبة ػبهع ٓوع ثَجت أّ ٝهاص٢ ٓوع ثَجت اُؼزبٓخ رِي

 .اُوو٤ٗخ ػ٠ِ ػزبٓخ

 الأٓواُن١ ٓؼبُغزٜب، أُواك اُوو٤ٗخ أَٗغخ ػ٠ِ أشؼزٚ ٖٓ ؽيٓخ ر٤َِؾ ػ٠ِ ا٤ُِيه عٜبى ٣ؼَٔ

 كافَ الأشؼخ ٛنٙ ر٤َِؾ ؽبٍ الاٌَٗبه٣خ. ٝك٢ هٞرٜب رـ٤و ٝثبُزب٢ُ اُوو٤ٗخ ٖٓ اُغي٣ئبد   ئ٠ُ ٣إك١

 .[1]ثبُزلظ٤َ ٍ٘ز٘بُٜٝب ٝاُز٢ ا٤ُِيى ػ٤ِٔخ ر٠َٔ كاٜٗب اُوو٤ٗخ أَٗغخ

 :ػمييبد تصحيح اىىظر ثبىييسر 4-13

 ٓضبٍ ُنُي ػ٤ِٔخ ا٤ُِيى 
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 ( َظغ اىمشرغ الاىنترَوي1-4شنو )

 .ثلهخ ٝرضج٤زٚ اُؼ٤ٖ ػ٠ِ الإٌُزو٢ٗٝ أُشوؽ ثٞػغ ا٤ُِيى ػ٤ِٔخ رجلأ
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 ( تحريل اىمشرغ الاىنترَوي2-4شنو )

 

 .اُوو٤ٗخ ٣ـط٢ اُن١ اُوه٤ن اُـشبء ىاُخئ ٣زْ اَُْٜ ارغبٙ ك٢ الإٌُزو٢ٗٝ أُشوؽ ثزؾو٣ي
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 غشبء اىقرويخ أزاىً( 3-4شنو )

 

اُوو٤ٗخ ٓؼوػخ لأشؼخ ا٤ُِيه  ٣وّٞ اُطج٤ت ثاىاُخ اُـشبء ثٞاٍطخ ِٓوؾ ٓؼوْ ٝٝػؼٚ عبٗجبً ُزٌٕٞ

 .ُِٔوؽِخ اُزب٤ُخ
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 ( تسييػ شؼبع اىييسر4-4شنو )

 

 

ٓؾَٞثخ ثؼلك ٓؾلك لإىاُخ أَُي  ٤ُيه كافَ أَٗغخ اُوو٤ٗخ ٝاُز٢ ر٣ٌٕٞزْ ر٤َِؾ أشؼخ الإًي٣ٔو 

 .أُطِٞة ٖٓ ٍطؼ اُوو٤ٗخ
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 ( أػبدي غشبء اىقرويخ5-4شنو )

 .رزْ اُؼ٤ِٔخ ثاػبكح اُـشبء اُوه٤ن ٌٓبٗٚ ًٔب ًبٕ هجَ اُؼ٤ِٔخ

 

ٓواؽَ اُؼ٤ِٔخ ٓضلاً ك٢ رؾلس فلاٍ  ًأ١ ػ٤ِٔخ عوؽ٤خ كإ ٛ٘بى ثؼغ أُشبًَ اُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ إ

اُوطغ ؿ٤و  ٕ هل رٌٕٞ ػ٤ِٔخألا ئٖٓ اٗٚ عٜبى ػب٢ُ اُلهخ ٝاُزطٞه ٝثبُوؿْ  ٓوؽِخ هطغ ؿشبء اُوو٤ٗخ

ٌٕٞ ٕ رأٝ أ ١فوأُؾ٤ٖ اُزؾبّ اُـشبء ٓوح  شٜوأ 3رأف٤و اُؼ٤ِٔخ ُلزوح ري٣ل ػٖ  ٌٓزِٔخ ٓٔب هل ٣َجت

ػبكح ئٕ أ ٝإٔ اُوطغ ًبٕ ؿ٤و ٓ٘زظْ أٝ أٝصٚ ٕ ٛنا ٗبكها ؽلأطِٞة ُٝٞ ٔاُ ػٔن ٖٓأػ٤ِٔخ اُوطغ 

ً اُـشبء ُْ ٣ٌٖ ك٢ أٌُبٕ الأ ٕ رؾلس ثؼغ أُشبًَ فلاٍ ر٤َِؾ أ ًٔب اٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ ،ط٢ِ رٔبٓب

 ٕأًٔب اٗٚ ٖٓ أٌُٖٔ  ٝ اهَ ٖٓ أُطِٞة ثبُؼجؾأًضو أ٤ِيه ٤ًٔخ اُ ٕ رٌٕٞأشؼخ ا٤ُِيه كول ٣ؾلس أ

ب كؾض كه٤ن علاً اُؼ٤ِٔخ ٣َجوٜ ًَٕ ٛنٙ اؽزٔبلاد ٗبكهح اُؾلٝس لأ ص٘بء ا٤ُِيهأ٣ؾوى أُو٣غ ػ٤٘ٚ 

 .ٓزؼِوبد اُؼ٤ِٔخُزؾل٣ل كه٤ن ٌَُ 

ثلهخ ٝمُي ػٖ ؽو٣ن ئعواء  ؽز٠ ٗؼٖٔ َٗجخ ٗغــبػ ػـب٤ُخ كلا ثل ٖٓ افز٤به اُشقض أُ٘بٍت

ٖٓ فِٞ اُؼ٤ٖ هظو اُ٘ظو، ؽٍٞ اُ٘ظو ٝالإٍز٤غٔبر٤ــيّ ُِٝزأًل  كؾض َٓجن ك٢ اُؼ٤بكح ُو٤بً كهعخ

ُِوو٤ٗـخ ٝٛٞ كؾض ث٤َؾ  الاُزٜبثبد اُقبهع٤خ ٝاُلاف٤ِـخ ٝثؼل مُي ٣زْ ئعواء رظ٣ٞو ؽٞثٞؿواك٢ ٖٓ

أُ٘بٍت ُِؼلاط ٝكهعخ ػ٤ٞة الإثظبه ثلهخ شل٣لح ثٞاٍطخ  ٝػوٝه١ ٣زْ ثٞاٍطزـٚ رؾل٣ل اُشقض

 اٌُٞٓج٤ٞرو.
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٣ٝ٘جـ٢ الأفن ثؼ٤ٖ الاػزجـبه إٔ  ػ٠ِ ُِؼٔولا َٗزط٤غ اُؼلاط هجَ ٍٖ اُضبٓ٘خ ػشو ػبٓـبً ٝلا ٣ٞعل ؽل أ

 . ؽز٠ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى علٟٝ ٖٓ اُؼ٤ِٔخ ٣ٌٕٞ هظو اُ٘ظو هل اٍزوو ػ٘ل أُو٣غ

 ك٢ هطواد ٞػغر إٔ كجؼل علا ث٤َطخ اُؼ٤ِٔخ لإ أَُزشل٠ ك٢ الإهـبٓخ ئ٠ُ لا٣ؾزـبط ثب٤ُِيه اُؼلاط

 مُي ٝثؼل كوؾ صب٤ٗخ 50ئ٠ُ  10ٖٓ رزواٝػ ُٔلح ا٤ُِيه عٜــبى رؾذ أُو٣غ ٣َزِو٢ ُزقل٣وٛب اُؼ٤ٖ

 ث٤زٚ. ئ٠ُ أُو٣غ ٣ؼٞك

 رؼوع ثؼلٓب أُو٣غ ٣٘ظؼ ٤ٓٞ٣ٖ ُٝٔلح ا٤ُِيه ػ٤ِٔخ ثؼل ٌُٖٝ أُْ أ١ ٣َجت لا مارـٚ ثؾل اُؼلاط

 الأ٣بّ ٛنٙ ك٢ الاهر٤بػ ثؼلّ شؼٞه أ١ ٖٓ ُِزو٤َِ رٞطق هطواد . ٛ٘بى٣ؼب٣وٚ هل لأٗٚ اُؼب٢ُ ُِؼٞء

 ثب٤ُِـيه. اُؼلاط ثؼل الأ٠ُٝ

اُلزمموح اَُممبػبد اُضلاصممخ ٙ ٝ اَُممٞثو ٤ُمميى ٣ٌممٕٞ ػمملّ الاهر٤ممبػ ٛممنأأٓممـب كمم٢ ؽبُممخ ػ٤ِٔممبد ا٤ُِمميى 

٣َِٔممممٚ ا٤ُِمممميه ٝثبُزممممب٢ُ كممممإ  ُممممْ اُقممممبهع٢ ُِوو٤ٗممممـخ الأُٝمممم٠ كوـممممـؾ ثؼممممل اُؼـممممـلاط لإٔ اَُممممطؼ

 ُؾ٤برٚ اُؼبك٣خ ثٌَ ٍُٜٞخ ك٢ ا٤ُّٞ اُزب٢ُ ُِؼ٤ِٔخ. أُو٣غ ٣َزط٤غ اُؼٞكح

أُ٘ـمممـبٍت اُمممن١  ما افز٤مممو أُمممو٣غئ% ، ٝٛمممنا ٣ؼ٘ممم٢ اٗمممٚ  95ٛممم٢ ؽمممٞا٢ُ  َٗمممجخ ٗغمممبػ اُؼ٤ِٔمممخ

َٗمممجخ ؽممملٝس ٗومممض ثؾممملح اُ٘ظمممو ٓممموح  رظمممِؼ كهعمممخ هظمممو ٗظممموٙ ُِؼممملاط ثبلأًَمممب٣ٔو ٤ُممميه كمممإ

ٝكمم٢ ٛممنٙ اُؾبُممـخ ٓممٖ أٌُٔممٖ ئعممواء عَِممخ صب٤ٗممخ ُِؼمملاط ثممب٤ُِيه  أفمموٟ لا رزؼمملٟ فَٔممخ ثبُٔبئممخ

 .زجو٢ ٖٓ كهعبد هظو اُ٘ظو ٝثَُٜٞخج٤َؾ أُاُغيء اُ ُزظؾ٤ؼ

كممم٢ رشمممـ٤ِٜب أٌُج٤مممٞرو  ػمممٖ أشمممؼخ ؿب٣مممخ كممم٢ اُلهمممـخ ٝاُزقظمممض ٣ٝمممزؾٌْ ػجمممبهح ٤ُممميه الاًَمممب٣ٔو

 .رأص٤وٛب الأَٗغخ أُطِٞة ػلاعٜب ٝلا ٣زؼلٟ

 ُلزممموح ا٤ُِممميه ٝػ٤ِٔمممخ اُطٞثمممٞؿواك٢ اُلؾمممض هجمممَ اُلاطممموخ اُؼلٍمممبد اٍمممزقلاّ ػممملّ ػ٤ِمممي ٣غمممت

 اُظِجخ. اُؼلٍبد ؽبُخ ك٢ أٍبث٤غ ُٝؼلح ا٤ُِ٘خ اُؼلٍبد ؽبُخ ك٢ أ٣ـبّ ػلح ٖٓ رزواٝػ

ُٔمممملح أهثؼممممخ  ٣غممممت ػمممملّ ٝػممممغ َٓزؾؼممممواد اُزغ٤ٔممممَ ُٔ٘طوممممخ اُؼمممم٤ٖ ٣ممممّٞ اُؼ٤ِٔممممخ ٝثؼمممملٛب

 .[12]أ٣بّ
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 الفصل الخامس

 :اىخلاصخ 5-1

ك٢ اُجؾش رؾلص٘ب ػٖ اُؼ٤ٖ ٝأ٤ٔٛزٜب ثبَُ٘جخ ُلإَٗبٕ ٝرطٞه ٓواؽَ  ئٓواع اُؼ٤ٖ ٤ًٝل٤خ رشق٤ظٜب 

رشق٤ض ٝػلاط الأٓواع اُز٢ ٝ ػلاعٜب ثب٤ُِيه ٝٓب رٞطِذ ئ٤ُخ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٖٓ أ٤ٔٛخ ا٤ُِيه ك٢ 

 رظ٤ت اُؼ٤ٖ .

 اىخبتمخ: 5-2

ٗؾٖ لا ٗزٌِْ ػٖ ف٤بلاد ػ٤ِٔخ أٝ أؽلاّ ثَ ٗزؾلس ػٖ ٝاهغ رو٢٘ ثلأ الإَٗبٕ ك٢ اُزلهة ػ٤ِٚ ٓ٘ن 

أًضو ٖٓ ػشو٣ٖ ػبّ ٝأطجؼ اُزطٞه ك٤ٚ ٓنٛلا ٝكو٣لا ٤ٌُٕٞ ػِٔب فض ثٚ ٝٛٞ ػِْ ا٤ُِيه ٝرطج٤وبرٚ 

ٝؽز٠ أٗٚ هجَ إٔ ك٢ اُزظ٤ْٔ ٝ اُولهاد عبهكب ٓؼٚ اٌُض٤و ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٝاُؼِٔبء ػٖ اُزشؼت أُنَٛ 

 ٣٘ز٢ٜ ػظوٗب ٛنا ٍٞف لا ٢َٔ٣ ثؼظو اُنهح أٝ اُلؼبء ثَ ػظو ا٤ُِيه.

ٝاُٜلف ٖٓ اٍزقلاّ ا٤ُِيه ك٢ رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ٛٞ أ٣غبك اُؾٍِٞ ٝاُؼلاط اُجل٣َ ٝرقل٤ق أُؼبٗبح ػ٢ِ 

 ٣ٞكن ًَ ٖٓ أهاك إٔ ٣ؼغ ثظٔخ ك٢ ٛنا أُغبٍ.أُوػ٢ ٝٗز٠٘ٔ ٖٓ لله  إٔ 

 ,,,َٝٗأٍ لله  اُزٞك٤ن ٝلله  اُشبك٢

 د:اىتُصيب 5-3

ك٤ٔب  ُٔقزجو٣ٚاأٗشبء ٤ٌَٛ أشواك٢ ُؼْ اُغٜبد أُقزظخ ثبلأثؾبس ا٤ُِيه٣خ  ٝ أُؼبَٓ ٣غت  -

 ٣قض اُزغبهة.

 اُؼَٔ ػ٢ِ ٗشو اُٞػ٢ اُطج٢ ثب٤ُِيه ثٌَ اَُجَ أُزبؽخ لاٍزؼٔبُٚ ك٢ اُؼلاط ٝرجظ٤و أُوػ٢. -

 .ُٔب٢ُ أُزبػ ُز٘ل٤ن ٛنٙ اُزغبهةرأ٤َٛ أُؼبَٓ ا٤ُِيه٣خ ثزٞك٤و اُلػْ ا -

 .ه اُل٤٘خ اُؼبِٓخ ك٢ ٓغبٍ ا٤ُِيهاُزله٣ت أُزٞاطَ ٌُِٞاك -

ٖٝٓ ٣قزض ك٢ ٛنا َٔئ٤ُٖٞ ئعواء ػ٤ِٔبد رظؾ٤ؼ اُ٘ظو ثب٤ُِيه ٝإٔ رغل هػب٣خ ٖٓ هجَ ا٣ُغت  -

 أُغبٍ.
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