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  الباب الاول

  : المقدمة

ً  احتلت      تعد ھانأ كما ، والصناعي الزراعي الإنتاج في مھمة مكانة العطریة و الطبیة النباتات حدیثا

 بوصفھا تستخدم أو الأدویة تحضیر في تدخل التي الفعالة والمواد الطبیة للعقاقیر الرئیس المصدر

 وتحتوي ،ة المھم الأدویة بعض تصنیع في تدخل التي الكیمیائیة المركبات من عدد لإنتاج خاما مواد

 مركبات على و ھالدھنی والأحماض والبروتینات الكربوھیدرات مثل أساسیة مركبات على النباتات

ً  الأخیرة وتؤدي والجلیكوسیدات والفلافونیدات والتربنتینات والقلویدات كالفینولات فعالة ثانویة  دورا

 ً  ، طبیعي منشأ ذات الحدیثة الطبیة العقاقیر من % 50 من أكثر . 2000) السلامي، (الطب  في مھما

 وتؤدي Joy et al.,1998)( الطبیة العقاقیر إجمالي من % 26 من أكثر  النباتیة العقاقیر وتشكل

ً  الطبیعیة المركبات ً  دورا  , Farombi( الصیدلانیة الصناعات في العقاقیر تطویر برامج في مھما

 لآلاف استخدمت التي  الطبیعیة الفعالة الجزیئات من متنوعا مجالا الطبیة النباتات وتنتج ) 2003

 , Husein )(العالم  معظم أنحاء في الأمراض لجة لمعا الشعبي الطب في الیومیة الحیاة في السنوات

2010  .  

فتعریف النبات الطبي ھو النبات الذي یحتوى في عضو او اكثر من اعضائھ علي مادة كیمیائیة 

واحدة او اكثر بتركیز منخفض او مرتفع ولھا القدرة الفسیولوجیة علي معالجة مرض معین او علي 

للمریض في صورتھا النقیة بعد استخلاصھا من  أعطیت إذاالاقل تقلیل الاعراض لھذا المرض 

استخدامھا وھي مازالت في سیرتھا الاولى في صورة عشب نباتي طازج  مأتم وإذاالمادة النباتیة 

الكیمیائیة  والأدویةنسبة لاستخدام العقاقیر .  )2001الرضا، عبد( مستخلص جزیئا أو  ومجفف

 أنھاتلاشي استخدام المواد الطبیعیة للعلاج رغم  المختلفة الأمراضوانتشار استعمالھا في علاج 

حتى المزمنة منھا بالرغم من ذلك لم  الأمراضفعالیتھا علي مر العصور في علاج كثیر من  أثبتت

  .المختلفة الأمراضتجد النباتات الطبیة والعطریة طریقة لاستخلاصھا والاستفادة منھا في علاج  

یعتبر من النباتات العصاریة الطبیة الھامة التى  يالذ) Aloe vera(النباتات الصبار  ھذهومن ضمن 

، حالیا یعد من اكثر الصباریات طلبا في السوق العالمى  دخلت حدیثا بشكل كبیر في قطاع الصناعة

 .یمكن استخدامھ في مجال الزینةكما نظرا لاستخدامھ في الصناعات الدوائیة والتجمیلیة والغذائیة 

 الظروف یتحمل والذى الماء من القلیل على الصحراء فى تنمو التى النباتات من الصبار یعتبرو

 غیره على یتعذر حیث حارة مجدبة بقاع فى النمو واستطاعتھ المیاه ندرة من القاسیة والبیئیة الجویة
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 والتى النادرة المركبات ببعض تنفرد التى الطبیة النباتات أحد ویعتبر كما . فیھا ینمو أن النباتات من

 الطبیعى الموطن إفریقیا لقارة الاستوائیة وشبھ الاستوائیة المناطق وتعتبر . عدیدة طبیة فوائد لھا

  .الأخرى الحارة المناطق معظم فى زراعتھ انتشار من بالرغم المختلفة الصبار لأنواع

 ً  استزراعھ خلال من التواجد أو أماكن في سواء علیھ والمحافظة النبات ھذا أھمیة على وحرصا

 كافة على الفائدة وتعمیم المحلي المجتمع قبل مستدام من بشكل واستغلالھ التواجد مواقع خارج

المعاملات حول  الإیضاحات بعض توفیر من بد لا كان والمستثمرین خاصة المزارعین المھتمین

  . يالسودان للمزارع ھذا النبات حول المعلومات ضبع توفیر مع ھاتالنبات وأھمی ھذال ھ الفلاحی

  :الھدف من البحث

 ومع ذلك. یعتبر الصبار واحدة من النباتات الطبیة الأكثر أھمیة مع مجموعة واسعة من الاستخدامات

  ، فإن الأھداف الرئیسیة وراء ھذه الدراسة ھي

 Aloe veraنبات الصبار   دراسة اثر مسافات الزراعة على نمو - 1

 .Aloe veraنبات الصبار   دراسة اثر نوع التربة على نمو - 2
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  الثانيالباب 

  الدراسات السابقة

 

  :والانتشار الاصلى الموطن 1- 2

 في تنتشر زراعة و العربیة الجزیرة والجنوبیة وشبھ الشرقیة إفریقیا ھو للصبار الأصلي الموطن

، الصین ، الولایات  ، وعلى طول ساحل جنوب الھند في البریة المناطق  المداریة في البراري

ھي المنتجین  أفریقیا، وجنوب  ، تنزانیا ، كینیا جامایكاالمتحدة الأمریكیة ، المكسیك واسترالیا 

 أنحاء العالم جمیع في واسع نطاق على الآن ویزرع.  منتجات الألوى فیرالوالمصدرین 

(Reynolds,2004) ،)IJAS   ،2012( .  

  :النباتي الوصف 2- 2

 العربیة الأسماء  ، ومن   (Liliaceae )الزنبقیة لعائلةل  یتبع  Aloe vera Miller  العلمي سمالا

 تتسم نوع مائتي على تزید مجموعة الصباّر. مقیر ، مقر ، ألوّة ، صباّر صبر، ، صبره : المرادفة

 معمر نبات وھو .النوع حسب وأزھاره سیقانھ تختلف صحراوي نبات وھو ، بالسمك أوراقھ

 ومغطاة حادة منشاریة حوافھا ملساءخضراء  أوراقھ و سم 50- 30 إلي قھیصل طول سا ى عصار

في النباتات  عرضاسم  10 سم في الطول و 50-30تصل إلى حوالي  ءبیضا مبقعة شمعیة بطبقة

 تحمل قصیرة فھي السیقان أما ة وجانبی و سطحیة بجذور النبات ویتمیز  )  WHO ،1999(البالغة 

 سم 5 على یزید وعرضھا طولا سم 30 من أكثر إلى تصل الشكل رمحیھ سمیكة  شحمیھ أوراقا

 زھري شمراخ السیقان نھایة وفي الواحد النبات على ورقة 20 - 15 من الأوراق عدد ویتراوح

ً  یحمل متفرع عنقودي  من وینمو  النمو  كتمالا عند بذورا تنتج لا عقیمة برتقالیة صفراء أزھارا

  .(WHO, 1999)  الواحد النبات في ھ خلف 20 إلى تصل كثیرة خلف النبات قاعدة

  :التربة 3- 2

التربة إلى نبات یمكن زراعتھ في مجموعة متنوعة من التربة تتراوح من التربة الساحلیة الرملیة ال

 ارتفاع درجة یتحملویمكن أن . المحصول بشكل جید في التربة الخفیفة وینمو. من السھولالطفیلیة 

 بصور نمووی . المیاهللغرق بحساس لظروف  ، لكنھ وم والصودیومیالحموضة العالیة وأملاح البوتاس

 احموضة مداھإلى الخشنة الرملیة في درجة  ھ، الطمی جیدة الصرف،  الخصبةالتربة أسرع في ظل 

  )(Lans 2006 8.5یصل إلى 



4 
 

  :المناخ 4- 2

ویمكن . في مختلف الظروف المناخیة ةزراعواسعة ویمكن فى نطاق القدرة على التكیف ة لدی ىالألو

النبات لا یتحمل  ذلكومع . على قدم المساواة في المناخ الرطب أو الجاف الحار جیدالنمو الملاحظة 

یمكن  .درجات الحرارة في فصل الشتاءلحمایة من الصقیع وانخفاض لحتاج ی حیث. البرودة العالیة

للنبات أن یقاوم فترات طویلة من الجفاف ولكن ھذا یؤثر على إنتاجیة النبات تاثیرا بالغا حیث أن 

النقص في رطوبة التربة یؤدى إلى نقص شدید في المحتوى المائي للنبات ویترتب على ذلك ضعف 

  .النمو الخضر وانخفاض إنتاجیة المادة الفعالة

  :زراعةال طریقة 2-5 

 والأراضي الصرف جیدة المفككة الأراضي في زراعتھ وتجود الترب أنواع معظم في الصّبار ینجح

قبل  الجیریة الأراضي في زراعتھ وتجود التربة في والقلویة الملوحة ویتحمل والرملیة الخفیفة

رض الدائمة یتم حرث الارض جیدا وتسوى وتخطط ویتم زراعة الفسائل في وجود الزراعة بالأ

ل ویتم وضع فسیلة واحدة في كل حفره سم بین الفسائ 45x 60أو سم  x 60 30الماء وعلى مسافات 

النبات صبح یعندما یوت المحمیة في أصص كبیرة الحجم و، كما یمكن زراعة النبات بنجاح داخل الب

للسماح  أخر بوعاءالزراعة وإعادة  میقسالت تجرى علیھ عملیةینبغي أن  الزراعةبوعاء  متزاحم

  )(Lans 2006 على منع تفشي الأوبئة ذلك ساعدكما یمزید من النمو ب

  :الري 6- 2

توفیر الري . المطریةوالألوى یمكن زراعتھ بنجاح على حد سواء تحت ظروف الزراعة المرویة 

الصیف یضمن إنتاجیة جیدة ومع ذلك النباتات حساسة للغرق بالمیاه مباشرة بعد الزرع وخلال موسم 

)IJAS   ،2010( .  

  :الترقیع 7- 2

، وفي حالة جفاف أو موت النباتات فانھ یجب الإسراع  نادرا ما یحتاج النبات إلى عملیة الترقیع

أو تنخفض فیھا ، وتتم العملیة في اى وقت من السنة ما عدا الفصول التي ترتفع  بزراعتھا من جدید

  .درجة الحرارة بصور عالیة
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  :العزیق 8- 2

 لتدعیم وذلك مباشرة الثانیة ھالری وقبل الأولى ھالری وبعد شھر بحوالي الزراعة بعد العزق عملیة تتم

 الحشائش من للتخلص ذلك إلى الضرورة دعت كلما العزق عملیة تكرار ویراعى .الصغیرة النباتات

  .والغذاء الماء في النباتات تنافس والتي النامیة

  :الأسمدة والمخصبات 9- 2

السماد  ة یضافزارعالفي السنة الأولى من . سمدة المختلفةللتسمید بالأدا جالمحصول یستجیب 

یتم تطبیق  وخلال السنوات اللاحقة. اد الأرضھكتار یتم تطبیق أثناء إعد/ طن  15العضوي بمعدل 

  N: P:K.ھكتار من / كجم  50:50:50إلى جانب . كل عام السماد العضوينفس الجرعة من 

  :الإكثار 2-10 

ً  الصّبار نبات یتكاثر  طریق عن إكثاره یمكن ولا بكثرة النبات قاعدة من تنمو التي بالخلف خضریا

 أو الخریف في الخلف ھذه فصل یمكن حیث .المثمر الصّبر نبات في الحال ھي كما الأوراق أو رالبذ

 المناطق في النبات زراعة حالة وفي سم 20 حوالي الى الخلف ھذه طول یصل أن بعد الربیع

 في تزرع ثم ومن لشتلا بأكیاس النباتات تزرع حیث الأمطار حلول قبل مایو شھر في المطریة

  .یولیو شھر بدایة الدائمة الأرض

 : الافات و الأمراض 11- 2

 ً  كما بالمن الصغیرة الفسائل تصاب ان أحیانا یحدث ولكن ، بالأمراض الصّبار نبات یصاب ما نادرا

 .للصقیع الحساسیة شدید النبات ویعتبر .بالعنكبوت الكبیرة النباتات تصاب أن یمكن

  : والجمع الحصاد 12- 2

 عام حوالي بعد یتم النضج الكاملة الأوراق لحصاد وقت أفضل أن وجد یة على النباتحقل دراسة في

ً  الزراعة من   سم 40 – 30 من بطول الأوراق من طن 4 - 2 من سنویا الدونم یعطي حیث تقریبا

 .أكبر إنتاجیة وبكمیات سنوات عشر من لأكثر المحصول یعطي أن یمكن للحقل المثلى بالعنایةو

  :الكیمیائیة مكوناتال 13- 2

 المادة ( للأوراق الداخلیة الطبقة من مستخلصة فعالة كیمیائیة مادة 57 من أكثر بتعریف الباحثون قام

 كل رتباطا ومدى الفعّالة المواد لھذه الطبیة ستخداماتالا على الحدیثة الدراسات وتركز)  الھلامیة

ً  الفعّالة المواد تختلف. الاخر مع ھبفعالیت مركب  نوع یحتوي المثال سبیل وعلى النبات لنوع تبعا
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 الأخرى الأنواع تحتوي بینما ) Aloin ( الوئ الجلوكوزیدي المركب على فقط Aloe ferox الصّبر

 المكونات من وھو Aloe-emodin ومركبBarbalion وئن  باربال  على المركب ھذا بجانب

 ، عفصیة وأحماض  راتنجیة مواد على العصارة تحتوي كما Aloe vera نبات في الرئیسیة

 .والمعادن الفیتامینات وبعض  السكاكر  ومتعددة

 الفعّالة المواد على الحاویة الھلامیة ةالعصار  ستخلاصا 14- 2

 -:التالیة الطرق وأھمھا الصباّر نبات أوراق من العصارة ستخلاصلا طرق عدة ھناك

  :ة الیدوی  الطریقة 14-1- 2

 إما جمعھا ویتم التجریح أماكن من الھلامیة ةالعصار لتسیل السیقان تجریح وھي قدیما ئعةشا طریقة

 الشمس تحت تجفیفھا ثم ومن جلدیة أو بلاستیكیة أغطیة على لتسیل تترك أو بلاستیكیة بأوعیة

 ویحبذ ، عصارتھا لتنزف مصافي في وتركھا تقطیعھا و الخضراء الأوراق حصاد یتم أو.وجمعھا

 عن بمعزل التھویة جید جو ضمن طبیعیا تجفف ثم ومن ،ة العصار سیل لتسھیل علیھا ثقل وضع

  .فاتح أصفر لون ذات صلبة كتلة تصبح حیث المباشرة الشمس

  :المائي العصر طریقة 14-2- 2

 إلى الأوراق تقطع حیث العصارة ستخلاصلا المستخدمة الطرق من المائي العصر طریقة وتعتبر

 الغلیان درجة حتى النار على وتوضع العادي بالماء مملوءة كبیرة أوعیة في وتغمر ةیرصغ قطع

 جدید ماء ویضاف يئالما خلصتسالم یؤخذ ثم ومن ساعات ثلاث إلى ساعتین لمدة النار يعل وتترك

 جمیع یجمع ثم أخرى مرة المائي المستخلص ویجمع ساعات ثلاث لمدة النار على ویترك أخرى مرة

 من النوع ھذا لون ویكون صلبة كتلة على والحصول الجفاف حتى النار على خریبو المستخلص

  . داكنا أخضر الصّبر

 :الطریقة المیكانیكیة 14-3- 2

 آلیا تعصر ثم صغیرة قطع إلى وتقطع النبات من المقطوعة الأوراق تؤخذ البارد العصر طریقة

 كتلة ویصبح الطبیعي الجو في لیتبخر النقي العصیر یترك ، لتنقیتھا أوعیة على ةالعصار تمررو

ار ستخداما ویمكن .صلبة  سكین بواسطة والمنشاریة الخارجیة الطبقة نزع یتم أن بعد المنزلیة ةالعصَّ

  .حادة

  :الاستعمالات 15- 2

 :القدیم الطب في الصّبار ستعمالاتا 15-1- 2
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 عصیر الفراعنة استعمل حیث وأقدمھ الطبي المجال في ستعمالاا النباتات أكثر من الصبار یعتبر

ً  واستعملوه ، للأمعاء وكملیِّن الطمث عسر لإزالة الفم طریق عن كمشروب الصّبار ً  دھونا  خارجیا

 من الصّبار واستخدم .شفائھا سرعة بغرض والحروق الجروح معالجة وفي العینین تقرحات لعلاج

 .والحروق القروح معالجة أھمھا لعل مجالات عدة في العرب قبل

 :الحدیث الطب في الصّبار استعمالات 15-2- 2

،   منھا والوقایة والأمعاء المعدة قرحة معالجة في یساعد الصّبار نبات ھلام أن الحدیثة الأبحاث أثبتت

 یستخدم كان كما الحشرات ولسعات الجرب و الحروق ومعالجة للألم المضادة فعالیتھ أثبتت كما

 وقاعدیة حامضیة لدرجة معدّل لأنھ التجمیل ومستحضرات مواد في رئیسي كعنصر حدیثا النبات

 وأثبتت .للجسم المناعیة القدرة من یعزز أنھ إلى تشیر التي الدلائل بعض ھناك أن كما )   ( pHالجلد

 ھناك أن كما .الثلاثیة الدھون نسبة وتخفیض الدم سكر مستوى على تأثیرا للصّبار أن الدراسات

 .للحصبة المسبب والفیروس الایدز فیروس مثل الفیروسات بعض ضد فعالیتھ حول دراسات

 مستخلصات لإنتاج المتخصصة والمصانع العالمیة الشركات من العدید إنشاء في البحوث وأسھمت

 في كبیر بشكل لتدخل تعدتھا بلة التجمیلی و الدوائیة الصناعات على فقط تقتصر لم التي الصّبار

 لھذا ستخداماتالا تعدد من الھائل الكم ھذا یمنع لا وض .للأكسدة جید مضاد كونھ الغذائیة الصناعات

 سوء من خطورة فھناك طفال النساء والأ على خاصة الجانبیة الأضرار بعض وجود النبات

 القطاع في الواعدة النباتات من وھو ، النبات لھذا كبیرة أھمیة ھناك أن تقدم مما یتضح . ستخدامالا

  .الزراعي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



8 
 

 الباب الثالث

:مواد وطرق البحث  

  :موقع التجربة 1- 3

جامعة  -كلیة الدراسات الزراعیة -  العطریة اجریت التجربة بالمزرعة التجریبیة للنباتات الطبیة و

 نوعوتأثیر  ) cm 40-35-30(السودان للعلوم والتكنولوجیا بغرض معرفة تأثیر مسافات الزراعة 

  ).تربة المشتل وتربة شمبات ،تربة الرواكیب(علي نمو النباتات  ةالترب

  :التجربةطریقة  2- 3

ترفیع السرابات  عملیات التقطیع وحیث اجریت  2015\12\9 بتاریخ الأرضتحضیر تم بدایة فى ال

 2 طولا و متر 2بعاد بأ احواض 9،نفذت التجربة فى تجاه شمال جنوب ابمتر  2 بطولوالتى كانت 

  .متر عرضا للحوض الواحد

  ينمو نبات الالو فيالزراعة مسافات تأثیر   : التجربة الاولي 3- 3

والتى اعتبرت فیما بعد معاملات ) سم 40 ، 35، 30(تم زراعة الالوى على مسافات زراعة مختلفة 

احواض لكل معاملة وكانت الزراعة فى الحقل   3التجربة حیث كانت الزراعة فى احواض بعدد 

 عملیة الرقاعة للنباتات التى لم تنمو تتمكما . وتم الرى مباشرة بعد الزراعة  13/12/2015بتاریخ 

  .مرات خلال فترة التجربة 3بمعدل عزیق الاجریت عملیة  اسابیع من الزراعة ایضا  3بعد 

  في نمو نبات الالوير نوع التربة ثیتأتجربة :  التجربة الثانیة 4- 3

  ثلاثة انواع من الترب المختلفة وھى تم زراعة النباتات في 

  )  خلیط بین الطمى والرمل(تربة المشتل  .1

  ) تربة رملیة حمراء(تربة الرواكیب  .2

 )تربة طینیة (تربة شمبات  .3

اصص لكل معاملة وفى كل  3بوصة بعدد  15حیث كانت الزراعة في اصص فخاریة بمقاس 

 .اصیص عدد نبات واحد
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  :التي تم رصدھا القراءات 5- 3

  الأوراقعدد  .1

 عدد الخلف .2

 طول الورقة .3

 عرض الورقة .4

  سمك الورقة .5

  :تصمیم التجربة والتحلیل الاحصائى  6- 3

صممت بنظام تصمیم القطاعات الكاملھ ) الحقلتجربة (مسافات الزراعة فیما یختص بتجربة 

الكامل  العشوائيصممت التجربة بنظام التصمیم  )تجربة الاصص(العشوائیة اما تجربة نوع التربة 

 Duncanكما تم فصل المتوسطات بواسطة اختبار  MStat-cببرنامج  إحصائیا التجارب وتم تحلیل

  %5بمستوى معنویة 
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 الباب الرابع

  النتائج

  الزراعة في نمو نبات الالويمسافات تأثیر : التجربة الاولى 1- 4

 حیث نجد ان وعدد الخلف روقات معنویة فى صفھ عدد الاوراقیوضح أن ھنالك ف) 1(الجدول 

واحتلھ المرتبة الاولى اما الزراعة  تینسم اعطت افضل نتیجة لھذه الصف 40الزراعة على مسافة 

كما انھ لم تكون . سم احتلتا المرتبة الثانیة دون وجود فروقات معنویة بینھما 35و 30على مسافتي 

  .فى صفتي طول وعرض الورقةھنالك فروقات معنویة بین مسافات الزراعة المختلفة 

 

  الزراعة في نمو نبات الالويمسافات تأثیر یوضح  )1( الجدول

مسافات الزراعة 

) سم(  

)سم(طول الورق  عدد الاوراق  )سم(عرض الورقة    عدد الخلف 

30cm 12.00 b 18.31 a 2.50 a 1.50 b 

35cm 12.78 b 18.72 a 2.56 a 1.67 b 

40cm 17.78 a 19.11 a 2.64 a 3.39 a 

LSD 4.72 3.15 0.46  0.66 

     

 )P ≤o.o5(عند درجة متشابھة غیر مختلفة معنویا " أحرفا وأحرف  المتوسطات التي تحمل
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  الزراعة في نمو نبات الالويمسافات تأثیر یوضح  )1(الشكل
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  في نمو نبات الالوير نوع التربة ثیأت :  التجربة الثانیة 2- 4

یوضح أن ھنالك فروقات معنویة فى صفھ عدد الاوراق، طول وعرض  )2(والشكل  ) 2(الجدول 

شاركة تربة الرواكیب )  خلیط بین الطمى والرمل(عدد الخلف حیث نجد ان تربة المشتل والورقة 

) تربة طینیة (فى ھذة الصفات واحتلتا المرتبة الاولى  بینما جاءت تربة شمبات ) تربة رملیة حمراء(

فى حین انھ لاتوجد فروقات معنویة بین انواع الترب المختلفة فى . لھذة الصفات فى المرتبة الثانیة

  .صفة سمك الورقة

  

  

  فى نبات الالوى المختلفة یوضح اثر نوع التربة على مقاییس النمو ) 2(جدول 

طول الورقة  عدد الاوراق نوع التربة

)سم(  

عرض الورقة 

)سم(  

سمك الورقة 

)سم(  

 عدد الخلف

 a 30.25   a 2.50  a 0.60 a 11.00  ab   70.00 المشتل

 b 25.38    b 2.00    b 0.53  a 8.75   b    52.00 شمبات

 ab 28.50   a 2.50   a 0.55   a 11.25  a   64.00 الرواكیب

LSD 13.91 2.887 0.4094 0.1340 2.325 

 )P ≤o.o5(عند درجة متشابھة غیر مختلفة معنویا " أحرفا وأحرف  المتوسطات التي تحمل
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  فى نبات الالوى المختلفة على مقاییس النمو  ع التربانوایوضح اثر ) 2( الشكل
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  الباب الخامس

  المناقشة

  

قیم وعدد الخلف  وتفوقت عن ال الأوراقعدد سم تأثیرا معنویا في صفتي  40مسافة الزراعة  أظھرت

التنافس بین  إليتعزا النتیجة  أنسم ویمكن  35و  30 مسافتيمن الزراعة علي   المتحصل علیھا

واتفقت ھذه النتیجة مع ما  .وانعكاس ذلك سلبیا عند المسافة الضیقة العناصر الغذائیة في النباتات

   .واخرون Mohemed ( 1993)إلیھ توصل 

ه جیدة فى كل من تربة الرواكیب وھى تربة رملیة من خلال التجربة وجد ان النبات ینمو بصور

مقاییس  فيوالنمو الجید متمثل  والطمیھتعتبر تربة خلیط من التربة الرملیة  التيخشنة وتربة المشتل 

حین ان تربة  يفان مثل ھذه الترب تمتاز بالصرف الجید  إلىذلك  فيالنمو المختلفة ویرجع السبب 

شمبات وھى تربة طینیة ثقیلة سیئة الصرف لم یكن النمو بصوره جیدة خاصة وان النبات حساس 

حیث وجد ان النبات ینمو بصور أسرع في ظل ) (Lans 2006للغرق وھذا یتفق مع ما توصل إلیھ 

   .إلى الخشنة الرملیة یھالطم التربة الخصبة، جیدة الصرف من
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