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  :قال تعالى

وَفِي الْأَرْضِ قِطَعٌ مُتَجَاوِرَاتٌ وَجَنَّاتٌ مِنْ أَعْنَابٍ وَزَرْعٌ (
وَنَخِيلٌ صِنْوَانٌ وَغَيْرُ صِنْوَانٍ يُسْقَى بِمَاءٍ وَاحِدٍ وَنُفَضِّلُ بَعْضَهَا 

  )لِقَوْمٍ يَعْقِلُونَعَلَى بَعْضٍ فِي الْأُكُلِ إِنَّ فِي ذَلِكَ لَآَيَاتٍ 

  صدق الله العظيم

  )4(سورة الرعد الآية 
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الذي كان قدوتي وسندي وكان ینیر  أھدي ھذا الجھد المتواضع إلى روح 

أن یرحمھ رحمة لي الطریق ولولاه لما وصلت إلى ھذه المرحلة أسأل الله 

  .واسعة

وتحفزني وتساعدني التي كانت وما زالت تدعمني  كما أھدي ھذا العمل إلى 

  .في تخطي الصعاب

  .إلى كل من ساعدني بطریقة مباشرة أو غیر مباشرة
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الذي كان   /أقدم شكري الجزیل إلى الأب الروحي البروفیسور

  .یدعمنا ویقدم لنا النصح والإرشادوما زال 

في  السمؤال محمد میرغني الذي بذل كل الجھد/ الدكتوروالشكر موصول أیضا إلى 

مساعدتنا في إكمال أبحاثنا والشكر موصول أیضا إلى الأستاذة زینب والأستاذ معمر 

  .الوصول إلى ھذه المرحلة من البحث اللذان ساعدانا في
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  الملخص

 -العینات في یونیو من قسم الإنتاج الحیواني بكلیة الدراسات الزراعیة بدا جمع
أیام وتمت التجربة في حفرة الكمر طول  3واستمر جمع العینات . جامعة السودان

  . شمال معمل التربة الجدیدوعرض متر وارتفاع متر ونصف  متر ونصف

كل تقلیب وري تمت إضافة الماء والتقلیب وتغطیة الحفرة، تتم المتابعة أسبوعیا بعد 
أشهر وأسبوعین وتم أخذ  3استمرت التجربة . وأخذ عینات بعد كل أسبوع المكمورة

أظهرت النتائج تقارب  .تمام عملیة التخمر الكامل للكمبوستإالعینات والتأكد من 
أعلى أن نسبة البوتاسیوم كما أظهرت  .ات الرقم الهیدروجیني في العینات الثلاثةقراء

ارتفاع نسبة الكربون النتائج كما أظهرت  .ثم الفسفورتلیها نسبة النتروجین نسبة 
  .في الأعماق الثلاثةالعضوي 
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  الباب الأول

  Introduction: المقدمة 1-1

 والتي تعمل على تحسین البلدي من أهم الأسمدة العضویة المستعملة یعتبر السماد
من تماسك التربة الخشنة وتفكك التربة والطبیعیة للتربة فتزید  الخواص الكیمیائیة

بالرطوبة وتزویدها بالعناصر  وتجعل التربة أكثر قدرة على الاحتفاظالمتماسكة 
  .الرئیسیة والثانویة المغذیة

التي تضاف إلى الأرض متعددة الصور بینها السماد البلدي  والأسمدة العضویة
  )1998المنعم،  عبد( .والتسمید الأخضر والسماد البلدي الصناعي وأسمدة القمامة

  : مشكلة البحث 1-2

 نتیجة التوسع الزراعي واستصلاح مساحات جدیدة فإن الطلب على استعمال الأسمدة
ضافة المخلفات  راضي الرملیة والجیریةالعضویة یزداد لأهمیتها في استصلاح الأ ٕ وا

لكي تتحلل، إلى وقت طویل  مباشرة إلى الأرض یحتاج )الحیوانیة والنباتیة(الزراعیة 
المیسور لتغذیة النبات في  أن الكائنات الحیة الدقیقة تقوم بتقیید النتروجین كما

ولذا اتجه  )N(أجسامها حتى یزداد نشاطها وبذلك تنافس النباتات في الحصول على 
  )2011أحمد وآخرون، . (السماد العضوي الصناعي إلى عمل نالباحثو 

  Compostالهدف من إنتاج الـ 1-3

عالیة الجودة ینتج من خلالها حفظ المواد الطبیعیة  هو الحصول على منتجات
أحمد، . (كالتربة الخصبة والمیاه النظیفة مع الحفاظ على التنوع الإحیائي والبیئة

2012(  

  الباب الثاني
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  الدراسات السابقة

  : تعریف السماد 2-1

لواحد أو أكثر من الثلاث مغذیات % 5تحتوي على  مصنعةهو أي مادة طبیعیة أو 
جورجي، ( .الأسمدة المصنعة بالأسمدة المعدنیة ىموعادة ما تس. NPKالكبرى 
  )2010ماجدة، 

  : التسمید الحیوي 2-2

الغذائیة  ا القدرة على تیسیر بعض العناصرتملك أولهات الحیة الدقیقة التي هو الكائن
الكائنات وقد عمد الباحثون على عزل هذه  )NPK , Fe, S(اللازمة لنمو النبات مثل 

الطبیعیة له والبیئات الزراعة لمختلف الحاصلات والمفهوم العلمي لهذه  البیئاتمن 
حیة دقیقة ویقصد به تلقیح التربة أو البذور بكائنات  "التسمید الحیوي"العملیة یسمى 

. المحیطة بالجذور وتعمل على تغییر المحتوى البیولوجي في المنطقةغیر ت
  )2004الشبیني، (

  : التسمید بالكمبوست 2-3

وته اوملوحته ونقجزیئاته ورقمه الهیدروجیني  من عوامل جودة الكمبوست عمره وحجم
 حیث یفضل الكمبوست الذي یقل محتواه من التربة) O.M(ما یحتویه من % أي

  .والمواد الأخرى غیر العضویة التي تكون مخلوطة بهوالرمل 

تكون على أساس الوزن الجاف فإن محتواه الرطوبي لأن تحلیل الكمبوست ونظرا 
یضیف إلى وزنه ویقلل من محتواه من العناصر وكثیرا ما یصل محتوى الكمبوست 

  )Gaskell 2006,G. Smith 2007( %.30-25من الرطوبة إلى 
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عادة غنیا في محتواه من عدیدات التسكر وهي التي تفرز  الكمبوست الحدیث یكون
إلى زیادة ثبات التجمعات الأكبر حجما ولكن تجمع حبیبات التربة المتفرقة وتؤدي 

 تركه في التربة لفترة طویلة قبلإضافة الكمبوست غیر المكتمل التحلل یتطلب 
  )Ravi, 2005(وصوله إلى مرحلة النبات 

  : بالأراضيمصادر المادة العضویة  2-4

تعتبر أنسجة النباتات هي المصدر الرئیسي للمادة العضویة في الأراضي وتمثل 
من % 70أوراق الأشجار وبقایا الجذور وبقایا المحاصیل الزراعیة نحو حوالي 

وتهضم بواسطة العدید من  الموادوعندما تتحلل هذه ) O.M(الأراضي من  محتوى
وتعتبر ). Humus(من دبال الأرض  نواتج التحلل جزءا كائنات الأرض تصبح

فهي تترك مخلفاتها كما تترك أجسامها بالتربة عند  O.Mالحیوانات مصدر ثانوي للـ
  .وخاصة ما نطلق علیه دبال الأرض O.Mانتهاء دورة حیاتها لتصبح أحد مكونات 

على هیئة أسمدة بلدیة حوالي إلى الأراضي ویمثل روث الحیوانات والذي یضاف 
  .O.Mمن المحتوى الكلي للـ % 23

من المحتوى الكلي % 5وتمثل مخلفات صناعة الأخشاب ومخلفات المصانع حوالي 
  .بالأرض O.M للـ

  : بالأراضي O.Mومن أهم مصادر 

 . بقایا الكائنات الدقیقة والراقیة -

 . السماد العضوي البلدي -

 السماد العضوي الصناعي -

 )2004الشبیني، . (مخلفات المجازر والمجاري -
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  :مكونات المكمورة 2-5

الأخشاب ومخلفات التقلیم جمیع المخلفات العضویة تصلح لعمل الكمبوست باستثناء 
كذلك یمكن  .قبل عملیة الكمر كمیة قلیلة من التربةالخشبیة ویضاف للكمبوست 

ویجب عدم استعمال  إضافة نشارة الخشب إذا ما توفر مصدر إضافي للنتروجین
الحشائش وكذلك یجب عدم استعمال  تیة التي سبقت معاملتها بمبیداتالمخلفات النبا

. مصدر لمشاكل صحیة مثل مخلفات الإنسان مخلفات عضویة یمكن أن تكون
  )2011المنعم،  عبد أحمد(

  : المكمورةحجم وأجزاء  2-6

عند سطح الجزیئات المتحللة أو قریبا منه حیث  لمكونات المكمورة یحدث التحلل
وتتواجد الكائنات الدقیقة التي تقوم بعملیة التحلل ولذا فإن الجزیئات  Nر فیتو 

الصغیرة التي تزداد فیها المادة السطحیة لكل وحدة وزن منها تزداد سرعة تحلله متى 
أن تتضاعف إذا ما تم  ل مكونات المكمورةویمكن لسرعة تحل كانت التهویة فیها جیدة

  .طحن تلك المكونات مسبقا

في حالة  7.5إلى سم في حالة الدفع الجبري للهواء  1.5جم المناسب إلا أن الح
  )2011أحمد عبد المنعم، . (التهویة السلبیة العادیة مع التقلیب

  :العوامل المؤثرة في تحلل مكونات المكمورة 2-7

  : التهویة

  .بكفاءة O.M ت لكي تحللضروري للمیكروبا O2یعد 
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  : الرطوبة

المیكروبي وتلزم إضافة الماء على فترات رشا للمحافظة على معدل ضروریة للنشاط 
یجعل الكومة رطبة ولكن  یضاف الماء للكومة بالقدر الذي. ثابت ومستقر للتحلل

  .العملیةیخل ظروف لا هوائیة مما یبطئ  لیس مشبعة لأن الماء الزائد

  : درجة الحرارة

كاثر الكائنات الحیة الدقیقة التي للكومة مهم لنشاط وتدرجة حرارة الهواء الخارجي 
  )2011أحمد عبد المنعم، (یزداد نشاطها طردیا مع الارتفاع في درجة الحرارة 

  : والحرارة pHوالتغیرات في النشاط المیكروبي في المكمورة 

 pHلقد تم استخلاص المعلومات التالیة التي توضح التغیرات في درجة الحرارة و
  : أربعة مراحل إلىوتقسم خلال عملیة الكمر 

 . دور حراري عالي -

 .دور حراري معتدل -

 .مرحلة هبوط النشاط -

 .مرحلة النضج -

  : عمل الكومة السمادیة 2-8

عملیة التخمر والتحلل لمكونات السماد  هو إتمام الغرض من عمل الكومة السمادیة
ویلاحظ أن تعرض مكونات السماد إلى العوامل الجویة  .وتخزینه لحین الحاجة إلیه

مادته العضویة وفقد الأزوت منه  تأكسدیؤدي إلى سرعة ) ح، الأمطارالشمس، الریا(
بعض المركبات الأزوتیة وفقدها كما تعمل الأمطار على إذابة  .على صورة أمونیا

  .عن طریق الرشح أو التسرب إلى الأرض
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 یحدث فیها تحولات كثیرة فالسماد الطازج بالطریقة العادیةوكومة السماد التي تعامل 
الدقیقة لمحتواه العالي من فضلات  موقع جید لعدد كبیر من الكائنات الحیة

والماء انات والمواد الخضراء والتي تعتبر مصدر للطاقة ولأنها تحتوي الأملاح و الحی
  )2002بلبع، . (وتهویته مناسبةوذات درجات حرارة ملائمة 

  : تحلل مادة الأرض العضویة 2-9

وعملیة التحلل هي عملیة  .الأرضمیكروبات  تتم عملیة التحلل في الأراضي بواسطة
  )2011جنیدي، . (والدبال هضم تكون نواتجها الطاقة ونواتج نهائیة بسیطة

بات أثناء یؤدي نشاط المیكرو  Compostالكائنات الحیة الدقیقة المشاركة في تحلل 
المحبة  تكون البكتریالأكوام الكمبوست التحلل إلى تولید حرارة ففي الجو الخارجي 

من المحتمل أن  م0 65-40الكومة حیث درجات الحرارة ما بین للحرارة، أما داخل 
  .تكون الفطریات هي العامل الأساسي لتحلل السلیلوز في الأراضي الرطبة

شبه الجافة فإن تحلل  المناطق هذا المجال في في بینما تكون البكتریا أكثر أهمیة
O.M 1995الدومي وآخرون، . (الدرجة الأولى البكتریا المحبة للحرارة تقوم به في(  

فتحلل  حي أنه في البدایة تنشط الكائنات التي تناسبها درجات الحرارة المعتدلة
 درجة الحرارة كماوینتج عن ذلك ارتفاع  )التحلل المركبات البسیطة سهلة(المخلفات 

  .العضویةنتیجة لإنطلاق الأحماض  ترتفع الحموضة

 م0 60م تنشط الكائنات المحبة للحرارة وتتوالى ارتفاع درجة الحرارة حتى 0 40وبعد 
  .البكتریا والاكتینومایسیتات المتحوصلة وعندها تموت الفطریات وتنشط

ویرتفع  )الدهون -البروتین -النشا(الجزیئي العالي  ذات الوزن 3وعندما تتحلل الموا
pH  نتیجة لإنطلاقNH3 من البروتینات.  
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التحلل نتیجة لمهاجمة المواد الصعبة التحلل  المرحلة التالیة تنخفض سرعة وفي
بالتالي تنخفض درجة حرارة الكومة ویبدأ نشاط  )دور هبوط النشاط(كاللجنین 

  .الفطریات لتهاجم المواد السلیلوزیة

یتكون الدبال والأحماض  تتم خلال عدة أشهر حیث )النضج(المرحلة الأخیرة أما 
وخلال هذه المرحلة تتنافس الكائنات الدقیقة وتنشط الكائنات المكونة  الدبالیة

  )2002محمد الجلا، ( .المضادات الحیویة

تعرف  یمكن لعدید من الكائنات الدقیقة البقاء في الحرارة الشدیدة الارتفاع وهي التي
التي تلعب دور هام في  Thermosthermoilesمثل  Extremophilesباسم 

 وتتباین أنواع الكائنات التي تنشط. عملیة الكمر أثناء الارتفاع الشدید لدرجة الحرارة
  : أثناء عملیة الكمر كما یلي

  Psychrophilesتسود  م0 15-0من 

أو أنها تبقى عند  Psychrophileوتموت  Miscopiesتسود م 0 40-15ن م
  .الحواف فقط

ك أثناء نشاطها عدد من الأنواع البكتریا للتسته Thermophilesم تنشط 0 40-70
  .الحرارة العالیة التي تموت خلایاها بفعل الأخرى

المتحصل علیها من  O.Mتكون  للكومة ففي البدایة pHفي  وتحدث تغیرات مماثلة
تتكون الأحماض  O.Mومع تحلل . pH )6(مصادر نباتیة طازجة حامضیة قلیلا 

تغیرات كیمیائیة  ومع ارتفاع الحرارة تحدث .5-4.5إلى  pHالعضویة التي تخفض 
  )2011عبد المنعم،  أحمد. (pH 7.5-8تؤدي إلى رفع 
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خلال فترة  %)60-50(المحافظة على رطوبة الكومة في المدى ما بین  یجب
داخل الكومة وضغطها براحة الید  التخمیر ویمكن التعرف علیها بأخذ عینات من

  )1993شحاتة، . (حیث تكون مثل العرق عند وجود الرطوبة المناسبة

  : pHدرجة 

). pH ) =7البكتیریة الوسط المتعادل في الترب ذات رقم  الأجناستفضل معظم 
أما . إن زیادة الحموضة أو القلویة تعمل على تقلیل أعداد البكتریا في التربةولذلك 

في الوسط الفطریات الشعاعیة فإنها لا تتحمل انخفاض رقم الأس الأیدروجیني 
   .فكثافة أعدادها تتناسب عكسیا مع تركیز أیون الأیدروجین

بإضافة المادة الجیریة للتربة أو الوسط الذي  یمكن تفادي الآثار الضارة للحموضة
  )1993حیاتي، . (عیش فیه الكائنات الحیة الدقیقةت

المیكروبات في الأرض فلكل میكروب الحرارة یمكن أن تغیر أجناس التغیر في درجة 
بالأرض لانحلال الفضلات حرارة تتناسب مع نموه ونشاطه والمعدل العالي  درجة

  )1998بلبع، . (م0 35-30درجة حرارة بین یمكن الحصول علیه في 

  : تلنشاط المیكروباالوسط المثالي  2-10

على المواد العضویة والغذائیة إن الكائنات الحیة الدقیقة في حالة تنافس مستمر 
وتركیزها في الموجودة في التربة على درجة الحرارة والرطوبة والملوحة والحموضة 

المثلى لكل الكائنات الحیة الدقیقة وذلك  الأوساطالتربة ومن الصعب أن نحدد 
  .مجتمعات بالتربةللاختلاف المجموعات وا

  :تیةالكائنات الدقیقة توجد بكمیات كبیرة في التربة في الظروف الآ

 .رطوبة التربة في درجة قریبة من السعة الحقلیة أن تكون -
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 .قریب من التعادل pHأن یكون  -

 .الغذائیة بها عالیاأن یكون تركیز المواد  -

 )1993حیاتي، . (م0 30-20أن تكون درجة الحرارة بین  -

  .تحدث في عنصر السماد عدة تفاعلات كیمیائیة بمعاونة الكائنات الحیة الدقیقة

 Bacillusو  Colstridiumتتعاون البكتریا غیر الهوائیة والاختیاریة من نوع  .1
وغیرها في تحلیل المواد  Pseudomonasمثل  مع البكتریا الهوائیة

 .البروتینیة والمواد الأزوتیة

بتحویل  Sarcinaureaوغیرها مثل  Bacilllus pasteuriتقوم بكتریا  .2
 . مركبات الیوریا إلى أمونیا

الهوائیة وبكتریا  تقوم بكتریا حامض البیوتریك وبعض أنواع البكتریا المتجرثمة .3
 .القولون بتحلیل المواد الكربوهیدراتیة

البكتریا الهوائیة وغیر الهوائیة والتي  البلدي العدید من أنواع السمادیوجد في  .4
 .تقوم بتثبیت الأزوت

 .وأنواع عدید من الفطریات والاكتینومیسیتات وبعض الخمائر -

 40.000 -20.000(تكون المیكروبات نحو وزن المواد الصلبة بالعدد  -
 )2000المنعم وآخرون،  عبد. ()جرام/ملیون خلیة
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  الباب الثالث

  مواد وطرق البحث

Material and Methods  

  جمع العینات 3-1

تم جمع عینات من قسم الإنتاج الحیواني جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا وشملت 
  .لعمل الكومة السمادیة )أبقار+ دواجن(عینات 

المتابعة الأسبوعیة والري والتقلیب  وبعد 2016تم عمل الكومة السمادیة في یونیو 
عینات في ثلاثة أعماق  3التأكد من تخمر السماد تم أخذ أشهر وبعد  3لمدة 
  .مختلفة

  تجهیز العینات 3-2

  : تجهیز العینات في الخطوات التالیةتم 

 .تجفیف العینات هوائیا -

 .سحن العینات وغربلتها -

بوزارة الزراعة والثروة الحیوانیة  Ashحرق جزء من العینات وتحویلها إلى  -
 .معمل التحالیل الزراعیة -والري

  : تقدیر النتروجین 3-3

. تقدیر النتروجین في عینات السماد العضوي المخمر بواسطة طریقة كجلدهال تم
  :وتحسب بالمعادلة التالیة

%N= (ௌି஻)ே∗ଵସ.଴଴଼×ଵ଴଴

ଵ଴଴଴×الجاف	الوزن	
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  :pHقیاس درجة الحموضة والقلویة  3-4

باستخدام  pHالحموضة والقلویة  عینات وقراءة درجة 3تم عمل مستخلصات لعدد 
  .350رقم  JENWAYمودیل  pH meterجهاز 

  :E.Cقیاس درجة التوصیل الكهربي  3-5

 E.Cتم قراءة درجة التوصیل الكهربي للمستخلصات للسماد المخمر بواسة جهاز 

meter  470رقم cond .  

  :حساب نسبة الفسفور 3-6

  : تم تقدیر نسبة الفسفور في السماد المخمر لثلاث عینات كالآتي

 HCLمل من حمض  17.5جم من عینات الروث الحیواني، تمت إضافة  7تم أخذ 
N2  100ثم وضع الخلیط في السخان حتى ظهور فقاعات ثم إكمال الحجم حتى 
  .مل من مستخلص الهضم 1ثم سحب  .مل

وتمت القراءة . محلول إظهار اللون Stanusclorideمل من  1 ضافةإتمت 
  :وحساب النسبة من القانون Spectro photometerبواسطة جهاز 

ଵ଴଴×المستخلص	حجم	×(بିأ)= الفسفور الكلي% 
ଵ଴଴଴×	وزن	العینة

  

  : حساب نسبة البوتسیوم 3-7

من عینات السماد المخمر جم  7لتقدیر نسبة البوتاسیوم في السماد المخمر تم أخذ 
Compost  مل من حمض  17.5تمت إضافةHCL N2  ثم وضع الخلیط في

  .حتى ظهور فقاعات السخان
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 مل من المخلوط بواسطة 1ثم سحب . المقطرمل بالماء  100ثم إكمال الحجم حتى 
  : وحساب نسبة البوتاسیوم حسب المعادلة الآتیة Flame photometerجهاز 

(meq/100 g) kg= ோ×஽.ி×ଵ଴଴
ଵ଴଴×ସ଴×ଵ଴଴଴×ௐ

 

   O.Mالعضوي حساب نسبة الكربون  3-8

 H2SO4حمض  مل من 25تمت إضافة . Compostمن عینة  جم 0.1تم وزن 
المقطر ثم إكمال الدورق بالماء  من ثاني كرومات البوتاسیوم مل 20وتمت إضافة 
  .مل ویترك لمدة نصف ساعة حتى یبرد 100حتى العلامة 

ضافة ل  15تم أخذ  ٕ تمت إضافة نقطة . مل من حمض الفسفوریك 15من الخلیط وا
وتعایر بكبریتات الحدیدوز النشادریة حتى یتغیر اللون . ف داي فینایل أمینشمن الكا

  .إلى الأخضر ونسجل حجم الكبریتات

ویتم حساب نسبة الكربون  Compostوتم تحضیر الشاهد بنفس الخطوات عدا الـ 
  : تیةالعضوي من المعادلة الآ

O.C= (ୈିୗ)଴.ଶ×ଵ଴

ଵ଴଴଴×العینة	وزن
× 1.3 
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  الباب الرابع

  النتائج والمناقشة

Results and Discussion  

  :النتائج 0- 4

  :جدول یوضح الرقم الهیدروجیني للأسبوع الثاني والثالث والرابع 4-1

 pH  رقم العینة

1  8.4  
2  8.2  
3  8.3  
  

  :الثاني والثالث والرابعیوضح التوصیل الكهربي للأسبوع  2-4جدول 

 E.C dS/m  رقم العینة

1  6.8  
2  6.5  
3  9.1  
  

  :یوضح نسبة النتروجین للأسبوع الثاني والثالث والرابع 3-4جدول 

 نسبة النیتروجین  رقم العینة
1  1.03  
2  0.84  
3  0.78  
  

   

  :نسبة الفسفور للأسبوع الثاني والثالث والرابع یوضح 4-4جدول 
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 %الفسفور   رقم العینة
1  0.00003  
2  0.00004  
3  0.00005  
  

   :نسبة البوتاسیوم للأسبوع الثاني والثالث والرابعیوضح  5-4جدول 

 %البوتاسیوم   رقم العینة
1  1.15  
2  2.2  
3  3.5  
   

  :للأسبوع الثاني والثالث والرابع العضويیوضح نسبة الكربون  6-4جدول 

 O.Cنسبة   رقم العینة
1  5.2  
2  4.9  
3  4.4  
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  : المناقشة 4-1

   Compostحموضة وقلویة عینات السماد المخمر  4-1-1

وكان القلویة متوسطة  )8.3-8.2(والقلویة یتراوح بین  أن رقم الحموضةحیث نلاحظ 
على التوالي ونلاحظ أن الفرق بین  )8.2 -8.3 – 8.4(الثالث ثم الثاني  العمق

 .للمیكروبات وكذلك للنبات الملائم وهو المستوىلیس كبیرا العمق الأول والثاني 
  )1-4(النتائج موضحة في الجدول 

  E.Cالتوصیل الكهربي  4-1-2

ما بین  یتراوح Compostالكهربي في عینات الـ  أظهرت النتائج أن التوصیل
أعلى في العمق الثالث یلیه العمق الأول وأقلها  E.Cأن حیث نلاحظ ). 9.1-6.8(

  )2-4(النتائج موضحة في الجدول  .على الترتیب) 6.5-6.8-9.1(العمق الثاني 

  نسبة النتروجین الكلي 4-1-3

كقیمة وسطى و  0.84قیمة و كأعلى  1.03نلاحظ أن نسبة النتروجین تتراوح بین 
  .من العمق الثاني ثم الثالث أعلىفي العمق الأول  N%أي  .كأدنى قیمة 0.78

تهلاك سوهذا یعود إلى ا الأعماقالنتروجین منخفضة في كل % ومن الملاحظ أن 
النتائج موضحة في  .المیكروبات للنتروجین وكذلك للظروف البیئیة من أمطار وریاح

  )3-4(الجدول 

  : نسبة الفسفور الكلي 4-1-4

وأظهرت النتائج ارتفاع نسبة  ).0.00003(نلاحظ أن نسبة الفسفور تتراوح بین 
) 0.00005-0.00004(الفسفور في العمق الثالث ویلیه العمق الثاني ثم الأول 

  )4-4(النتائج موضحة في الجدول  .على التوالي
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  :نسبة البوتاسیوم الكلي 4-1-5

في العمق  ، وأن البوتاسیم)1.15-3.5(ما بین  نلاحظ أن نسبة البوتاسیوم تتراوح
وعند  .على التوالي) 1.15- 2.2-3.5( .ق الثاني والأولمالثالث أعلى من الع

في % على أ(البوتاسیوم % نجد أن  NPKبین العناصر السمادیة الثلاثة  المقارنة
تلیها نسبة النتروجین وهي تتراوح  )1.15- 3.5وهي تتراوح بین  العناصر السمادیة

 .)0.25-0.5(وهو یتراوح ما بین  وأقلها قیمة هو الفسفور )0.78-1.03(بین 
  .)5-4(النتائج موضحة في الجدول 

  :العضوي نسبة الكربون 4-1-6

 أظهرت النتائج ارتفاع نسبة الكربون العضوي في عینات السماد وكانت العینة الأولى
على ) 4.4- 4.9-5.2(أعلى قیمة یلیها العمق الثاني ثم الثالث  )العمق الأول(

  ).6-4(النتائج موضحة في الجدول . التوالي
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  Appendicesالملحقات 

  : جدول یوضح تركیب روث بعض حیوانات المزرعة

  ذرق دواجن  روث بقر  روث غنم  %المكون 
  -  84  58  ماء
  -  2.4  6  رماد

O.M 0.36  13.6  -  
N 0.75  0.3  3.77  
P 0.6  0.25  1.86  

Na 0.3  2  -  
K 0.3  2  1.75  
  )2002عبد المنعم، (

  

   

  


