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  ـ:الأھداف

  . استخلاص زیت لبان البخور_ 

  .تحدید المكونات الاساسیة في الزیت -

  . دراسة الخواص الفیزیائیھ والكیمیائیھ للزیت ومقارنتھا بزیوت اساسیھ_ 
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  المستخلص

بوسویلیھ بأستخدام جھاز التقطیر تم استخلاص زیت لبان البخور من صمغ شجرة ال

وحددت المركبات %  2.018لنسبھ المئویھ الكلیھ للزیت تساويالبسیط و وجد ان ا

)  GC-MS(لاساسیھ في الزیت بواسطھ جھاز كروماتوجرافیھ الغاز الكتلیھا

  ـ:وحددت الاختبارات الكیمیائیھ والفیزیائیھ

 معامل الانكسار )الثانیة.م/نیوتن 0.00906( واللزوجھ،  3سم/جم 0.8279الكثافھ

رقم الحموضھ ، )ي جراممل/جم 31.701(رقم التصبن ، )  1.4620(

 .رقم البیروكسید ،)ي جراممل/جم 27.774(رقم الاستر ، )ي جراممل/جم3.927(

 )ي جراممل/جم 0.00 (
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Abstract 

Extraction of the oil was carried out using simple 

distillation. The percent of the oil in the sample was found 

to be 2.018%  .The major constituents of the oil using gas 

chromatography mass spectrophotometer (GC-MS).were 

octyl ester  ,    1-octanol   ,D-limonene ,Alpha- pinene.   

The following physicochemical properties were also 

determined Refractive index (1.4620), Density (0.82792 

g/cm3) , Acid value (3.927 g/mg) , Saponification 

value(31.701 g/mg), ester value (27.74 g/mg)  ,  peroxide 

value (0.00 g/mg).   

  



VII 
 

  الفھرس

  

  

  ةالای

  

I 

 II  الاھداء

 III  الشكر والعرفان

  

  الاھداف

 

IV  

  

  المستخلص

V  

  

Abstract 

VI  

 VII  الفھرس

  

  المقدمة –الفصل الاول 

  1  الاصماغ  1.1   

  1  المواد الراتنجیة  1.2

  4  صمغ اللبان  1.3

  5  شجرة لبان البخور  1.4

  6  انواع الزیوت  1.5

  7 الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للزیوت النباتیة 1.6

  Olibanum oil 9لبان البخور  زیت  1.7

  11  طرق الاستخلاص  1.8



VIII 
 

  11  فحص الزیت  1.8.1

  13 الاختبارات الفیزیائیة والكیمیائیة 1.8.2

  GC-MS                    15       الكروماتوجرافي مع مطیاف الكتلة    1.9

  الفصل الثاني

 مواد وطرق البحث

  17  زیتطریقة استخلاص ال  2.1

  18  الاختبارات الكیمیائیة والفیزیائیة  2.2

  الفصل الثالث

  النتائج والمناقشة

3.1   
      

  24  النتائج 

3.4   
     

  26  المناقشة

3.5   
    

  27  التوصیات

  28  المراجع 

  29  الملحقات  

  



 

  

  

  

  

  

  

  

  اب الأولــالب
  قدمةــالم

  
  
  



1 
 

  ـ):(Gumsالاصماغ 1-

ن بعض الاشجار عباره عن ھیدروكربونات لھا وزن جزئ عالي من اصل نباتي تفرز م

تتركب من كربون وھیدروجین والاوكسجین في شكل محالیل غرویھ  اوھلامیھ وتمتاز 

صر ابانھا ھجروسكوبیة لاتنصھر بالحراره ولا تذوب في الكوحلات او التربنین تحوي عن

بوتاسیوم مع احماض عضویة واملاح معقدة التركیب بھا بعض المغنسیوم والكالسیوم وال

  . واحماض سكریة جلاكتوز ورافنوزالمالتوز ،السلیلوز ،الدیة مثال السكریات الاحا

  ـ):Gum Arabic(الصمغ العربي 1.1-

  :الخواص العامة للصمغ العربى

)General Proprieties of Gum Arabic:(ـ  

  

مصدره شفافة صفراء اللون  ،ذات طوق وباحجام مختلفة  یكون في شكل دموع دائریة

مصر القدیمة وھو احد انواع عدیدة  وتجمع مستخلصاتھ من  اشجار السنط وقد وجد في

  سیقان السنط  للعائلة القطانیة الذي تكثر  زراعتھ في السودان والسنغال 

تحتوي  و عدیمة الرائحة لعابیة الطعم،  اوبیضاء مصفرة علي سطحھا عدة تشققات ضغیرة

 . نفي الماء الساخ في الماء وخاصة یذوب ، )oxidase(علي انزیم 

  ـ):Resins materials(المواد الراتنجیة 1.2-

الراتنجات ھي عبارة عن مركبات صلبة اوشبة صلبة تركیبھا مختلف ومعقد كیماویا 

اما طبیعیا او  ،وتعرف الراتنجات علي انھا عصارات  نباتیة من انسجة النبات تنتج

  :وتنقسم إلى صناعیا

من تجمید  صناعیة، )Ammonium،Myrrh( مثل راتنجطبیعیة 

)Formaldehyde(  وتجمید الراتنج مع)Glycerin( ومن امثلتھاColophony 

Resins).(  

  

  



2 
 

  ـ):General of Proprieties(الخواص العامة  -1.2.1

حرارة منخفضة مكونة  تنصھر علي درجات،  الشكل  اثقل من الماء ةفاصلبة وشفالراتجات  

تذوب ولاتذوب في الماء البارد  ، موصل ردئ للكھرباء ، سائل لاصق دون تقطیر أو تتلف

 .في الكحول ،الكلوروفورم والاثیر ،الاستون وفي الزیوت الطیارة والثابتة

  Chemical Component)(ـ :كیمائیا من مزیج  تتركب

  الاحماض  الراتنجیة)Resin acid(  

  التنینات الراتنجیة)Resinotannol(  

 لات الراتنجیة حوالك)Resin alcohol(  

  الاسترات الراتنجیة)Resin ester(  

  المجموعة الوصیفیة تدعىمواد راتنجیة خالیة من    Resenes 

  تحتوى على عنصر الكربون بكثرة وبنسبة قلیلة تحتوي علي الاوكسجین ولكنھا لا

  .دنھا یسود لونھا وتقل اذابتھ نظرا لأنھا تتأكسیخزتعند و  علي النتروجینتحتوي 

  )(Methods Formation of Risenـ:طریقة تكوین الراتنجات -1.2.2

بعضھا تتكون عندما تمتص بعض الحشرات العصارات من النباتات فتتحول ھذه العصارة الي 

  . راتنج لزج لمنع الحشرة من الحركة والقضاء علیھا

  )(Classification of Risensـ:تصنیف الراتنجات  -1.2.3

  :تصنف الراتنجات حسب طریقة تواجدھا فى النبات 

 الراتنجات الزیتیة  .1

  وھو خلیط من الراتنج والزیوت الطیارة 

 الراتنجات الصمغیة  .2

 وھوخلیط من الراتنج والاصمغ 

 وھي خلیط من الصمغ ،راتنج ،وزیت طیارومثال على ذلك  الزیتیة الصمغیة الراتنجات .3

(ASAFATIDE)  
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 وھي خلیط راتنج وسكر الراتنجات السكریة .4

 (JALAPIN)   - أ

 (PODOPHYLLIN)  - ب

احماض (وھي عبارة عن مواد راتنجیة تحتوي ضمن تركیبھا علي احماض عطریة :البلاسم  .5

  .بلسم البنزوینبلسم بیرو طولو و) لقرفة وحامض الجاوى.ا

  ـ:أھم انواع الراتنجات الطبیة مایأتي  1.2.4

Important Type of medical risen)(  

نواع لاوھي عبارة عن المواد الراتنجیة المسنخلصة من القنوات الراتنجیة  :راتنج قلفونة 

  .النباتات الصنوبریة 

  ): Guaiacum Resin(راتنج خشب القدیسین 

الخشب الداخلي للنبات ویتم استخلاصھ عن طریق شق  عبارة عن راتنج المستخلص من

نھا بطرق خاصة بصھر  الراتنج حتي یسیل ویجمع خشب الداخلى لھذه الاشجار ثم تسخیال

  .اشجار القدسیین دائمة الخضرة تنمو في فنزویلاء وكولومبیا 

ـ:استخدامات الراتنج   

في انتاج أوعیة الرادیو  ط الى اشكال نھائیة وكذلكیستخدم في عملیات الصب بالضغ

اد المالئة مثل نشارة الخشب فى المو وایضا،  والتلفزیونات والأدوات المستخدمة في المیكانیكا

لزجاج لتحسین خواص البلمرة وتستخدم ھذه ف ا والابستوس وألیا یرف القطن القصوألیا

  .یخالبلمرات المحسنة في صناعة المقدمة المخروطیة للصوار
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  ـ):olibanum gum( بان صمغ الل-1.3 
  )%25(والصمغ ) (%60وھو عبارة عن خلیط متجانس من الراتنج

  ).(%3و الماء )(%7وزیت طیار

ولھا أسماء عدیدة  Boswelliapapyrifereaیسمى بالكندر أو اللبان ویعرف باللاتینیة باسم 

   Boswelliafreanaمنھا 

Boswelliapapayrifera  

Boswelliasacrar  

Boswellia serrate teragastrispanamensis  

 )Description of olibanum gum (:وصف اللبان  1.3.1

اللبان ھو راتنج مادة ھشة شفافة اللون یمیل إلى اللون الأصفر في شكل دائري أودموع غیر 

منتظمة یغطیھا عادة مادة بیضاء نشویة  تكون في شكل الكمثرى ورائحة الراتنج تظھر عند 

مقبولة وینصھر بصعوبة ویصبح لاصقا عند المضغ وعند تحریكھ وإذابتھ  احتراقھ وھى رائحة

مادة قابلة للذوبان في الإیثر ویحتوى أیضا على علكة  اللبانو .مع الماء وینتج مستحلب لھ ثقل

للذوبان في الكحول یشبھ الصمغ العربي العادي مع ثلاثة أجزاء من  ةغیر قابل )%36ـ30(من 

  . ك الصمغالماء فإنھ یشكل سم
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ـ:شجرة اللبان -1.4    

 .ندر،اللبان المر ،البوسویلیة ، الك اللبان المقدس، شجرة اللبانـ :الاسم العربي
(Boswellia sacra) :الاسم الانجلیزي  

  
 

 

 

 

 

  
  (Kingdom ) المملكة 

  
  النباتات 

  
 (Division )  الصنف 

  
  وعائیةالنباتات ال

  
  (Class ) القسم

  
  ثنائیات الفلقة

  
 (Ordre )  الرتبة

  
  الصابونیات

  
  (Family ) العائلة

 

  البخوریة
  

  (Genus ) الجنس
  

 ناللبا
  
  (Species ) نوع  

  

 لبان المقدس
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ـ:أماكن نمو الشجرة  1.4.1  

كما . الیمن  وفار وسلطنة عمان ظ في وخاصةشبھ الجزیرة العربیة  تنمو شجرة اللبان في 

وفي السودان تنمو في ولایة النیل الأزرق وفي اللبان أیضا في شمال الصومال  تنتشر أشجار

كما أنھ نبات ، وینتج اللبان على مدار السنة وأفضل الشھور ھو شھر سبتمبر  دارفور وكردفان

  .بري ینمو بشكل طبیعي ولا یحتاج إلى عنایة الإنسان

   ـ:نة اللبافوائد شجر 1.4.2

    تقّلل حالات الشعور بالھزال،   تزیل حالات ضعف أداء الكلى ویقلّل خطر الإصابة بالحصى

على عمل ، ر الإصابة بأمراض القلب المختلفةعمل على تقویة عضلة القلب؛ مما یقلّل خط

 .انیُقلّل من الشعور بالتعب والخمول كما تقلّل من النسی،  تقویة الذاكرة وتعزّز النشاط

 ـ                                                                                                        ) :oil(الزیوت  1.5

الزیت عبارة عن مادة دھنیة لا تذوب في الماء ولكن یمكن اذابتھا في سائل الایثر والكحولات 

  . استرات الجلیسرول والاحماض الدھنیةوعلمیا یعرف الزیت على انھ . والكلوروفورم 

:الزیوت النباتي انواع-1.5.1  
ـ:زیوت ثابتة 1.5.1.1  

لا  أنھاعبارة عن مركبات ذات تركیب كیماوى ثابت لا تتطایر على درجة حرارة الغرفة كما 

ثل حمض تتطایر مع بخار الماء وتتكون من مجموعة من الأحماض الدھنیة غیر المشبعة م

  .وحمض اللینولینیك وغیرھا من الأحماض الدھنیةلییكالأولییك وحمض اللینو

% 40-30تكون عادة بنسبة كبیره یمكن استخلاصھا من بذور النبات وتصل نسبتھا من 

كربوھیدراتیھ  وموادوتستعمل غالبا في التغذیة حیث تحتوي على نسبة فیتامینات وأملاح معادن 

وزیت اللوز،  دجوز الھنالنخیل، زیت وأھمھا زیت الزیتون، زیت السمسم، زیت الكتان، زیت 

  .تغیرھا من الزیوت الثابو القطن، حبة البركة، فول الصویا

  )(volatile oils:زیوت طیاره 1.5.1.2

ومن . تتطایر مع بخار الماء أنھاعبارة عن مركبات تتطایر على درجة حرارة الغرفة كما  

 تجزاء عدیدة من النباتاأ فيمركبات عضویة تتخلق  لى انھاعفقد عرفت الناحیة الكیماویة 
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وھى  بیرنربون تسمى وحدات الأیزوذرات ك 5تبنى من عدة وحدات، كل وحدة تتكون من 

یحدث تكثیف لھذه الوحدات مع بعضھا لتكون بولیمر من  )وحدات ھیدروكربونیة غیر مشبعة(

 .ت اساس تكوین الزیو ھيمركبات تسمى التربینات وھذه التربینات 

متطایرة وعادة ووھي خفیفة في قوامھا  )%3ـ2(قلیلھ جدا لا تتجاوز  نسبھالزیوت عادة تكون ب

تربینات، فینولات، مثل ال تستعمل في صناعة العطور والعلاجات وتحتوي على مواد كیمیائیھ 

لاكتولات، الدھیدات بنسب متفاوتة یتحكم في ذلك نوع النبات المستخرج منھ الزیت وھي كثیرة 

  لبخورالیاسمین، زیت امنھا زیت الزعتر، زیت 

 ـ:الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة للزیوت النباتیة 1.6

  ـ:الخواص الفیزیائیة للزیوت العطریة 

تكون ،) 1.18-0.84(یتراوح وزنھا النوعي بین ، العادیة  تكون سائلة عند درجة الحرارة -

تتطایر عند ،  قلیلاتكون عدیمة اللون أو مصفرة ، اشبھ برائحة النبات المستخرج منھلھ رائحة 

قل ذوبانیتھا في تذوب بسھولة في الكحول وت، خین درجة الحرارة العادیة وتتبخر تماما بالتس

  .تتأثر بالھواء والضوء،  المحلول المائي 

  ـ:الخواص الكیمیائیة للزیوت العطریة
 . جلیسرولو  یةإلى أحماض دھنأثناء عملیة الھضم بواسطة الأنزیمات الزیت  تتحلل 

  :)(saponifactionنبلتصا

وھي عملیة تحویل الزیت أو الدھن إلى صابون وھو عبارة عن ملح الصودیوم أو البوتاس 

على الزیت أو KOH ،NaOH للحمض الدھني وتتم عملیة التصبن بفعل القواعد القویة مثل

 .. الدھن فینتج الصابون والجلیسرول

ـ:ھدرجة الزیت  

لسائلة التي تحتوي على حموض دھنیة غیر مشبعة ھو إضافة ذرات ھیدروجین للزیوت ا

إلى سمن  لحوویتئیاً بوجود عامل مساعد كالنیكل إلى دھون صلبة بھدرجة الزیوت جزتتحول 

 .صناعي
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 ):(Rancidityتزنخ الزیوت

  .تغیر في لون ورائحة وطعم الزیوت أو الدھون ؤدي الىوھو تغیر كیمیائي ی

 ـ:خ التزن سبابأ

ج المرتفعة فتنتالحرارة للھواء والرطوبة ودرجة عند تعرض الزیتة عملیة الأكسدتحدث 

عملیة التحلل البكتیري حیث تفرز وأیضا عن طریق .  دألدھیدات وكیتونات وفوق أكاسی

  .ه الزیوت والدھون إلى أحماض دھنیة قصیرة السلسلة ومتطایر للالبكتریا أنزیمات تح

ـ:للزیوتالتركیب الكیمیائي   

   ـ:تيیتكون من آلا

من اضخم مجموعات المواد الكیمیائیة الموجودة في : تیربینات -

 م في العلاجات الزیوت الطیارة ولھا خواص عدیدة جدا وھي تستخد

 تتمیز بخواص مضادة للفطریات ومسكنھ للآلام:ستراتا -

 :ولھا خواص مسكنھ ذات جوده عالیھ  الدھیدات -

 ـزیت الیاسمین من اھمھا الجاسمون الموجود في: كیتونات -

ھي تمنح خواض معقمھ ومضادة للاكسدة                                                                               و:كحولات -

تعتبر من القاتلة للجراثیم وتأثیرھا قوي على الجھاز .:فینولات -

ون تكالتي تحتوي على كمیات كبیره منھا العصبي والزیوت الطیارة 

  .مھییجھ للجلد والاغشیھ المخاطیة
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:(Olibanum Oil) رزیت لبان البخو 1.7  

حصول علیھ بالتقطیرالبسیط أو التقطیر وھو راتنجات عطریھ مستخدمھ في العطور ویتم ال

ویستخدم في ، ویتسم برائحة بلسم حار لیموني قلیلا مع مسحھ صنوبریھ .البخاري لبخور اللبان

      العطور ومستحضرات التجمیل والمستحضرات الصیدلانیة

  ـ:الخواص الفیزیائیة للزیت  1.7.1

Physical proprieties of olibanumoil )(  

یذوب في المذیبات العضویة مثل الكحول ولا یذوب في ، سائل  لونھ مائل للأصفر اواخضر -

  .الماء 

  ) 39(نقطة الومیض  -

قابل للاشتعال لذلك لایستخدم بالقرب من النار أو اللھب أو الحرارة ولذلك یراعى عند تخزینھ  -

  . حرارة الغرفةأن لاتزید درجة الحرارة عن درجة 

  )- :Chomical componentالمكونات الكیمیا ئیة    1.7.2

  

 ـα Pinene %6.1(  
 Camphene(0.6%) 

 (ـβ Pinene %)2.0(  
 Myrcene(1.7%) 

 Limonene(4.8%) 

 1ـoctanol(5.9%) 
 Linalool(3.6%) 

 Octyl acetate (46.8%) 
 

 Geraniol (1.1%) 
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  - : كیفیة استخدام الزیت بأمان وفعالیة 

وإبعاده من العین والأذن والأنف ، ـ یجب قبل الاستخدام التأكد من عدم حساسیة الجلد للزیت 

  .ألام في المعدة ، غثیان،ویمكن أن یسبب طفح جلدي وكذلك تعسر الھضم 

فال دون سنھ السادسة ویخفف ویمنع الحوامل والمرضعات لأنھا تكون خطیرة بالنسبة للأط

  .  بالنسبة للأطفال المراھقین

  ـ:استخدامات الزیت 1.7.3
علاج التھاب القولون التقرحي وكذلك التھاب المفاصل ویعمل على تھدئة الجلد وذلك بمزجھ ـ  

  .مع زیوت أخرى

                   القلق أن زیت بخور اللبان یخفف من الاكتئاب و 2008فادت دراسة عام أـ 

یعمل على إبطاء الشیخوخة وذلك عن طریق الحد من ظھور عیوب البشرة وأیضا یقوي ـ 

  .الأظافر الضعیفة ویساعد في علاج جفاف الجلد

  یسرع الشفاء من لدغ الحشرات وكذلك حب الشبابـ 

 شعر- یقوي اللثھ وجذور إلـ 

  مطھر ومدر للبول ، ضاد للالتھابات علاج نزلات البرد  ومشاكل صحة الفم ومـ 

انقطاع ویحسن صحة الرحم فھو ینظم إنتاج الاستروجین في النساء ویقلل من خطر    ـ

  .الطمث

یقضي على اوجاع الأسنان والسوس والرائحة الكریھة وتقرحات الفم والإصابات الأخرى ـ  

  كذلك یعمل على تقویة اللثھویمكن  استخدامھ عن طریق عمل معجون أسنان و

  یساعد على وقف النزیف في الجروح ویخفف من الإسھالـ   

  یقلل من ألام المعدة والصدر وكذلك التعرق غیر الطبیعي وعدم الارتیاح وعسر الھضم  -

  یعمل على تلاشي الجدري  -

  صبي یزید قوة امتصاص المواد الغذائیة في الجسم وینشط نظم الجھاز التنفسي والع  -

  یعمل على خفض ضغط الدم    -

  یملك خاصیة تطھریھ ضد المیكروبات ـ 

  یدخل في كثیر من مستحضرات التجمیل ـ  

  یعالج الالتھابات الحلقیة الناتجة عن البكتریا ـ 

  یستخدم ألان في سوائل الغرغرة ـ 

 یعمل على معالجة أنسجة الجسم كالبشرة حیث انھ ینشطھا ویجددھا ـ 

  .قلب ومنشط للدماغ ویزید قوة الذاكرة ونسبة الذكاءمقو للـ   
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  ـ:طرق استخلاص الزیوت العطریة-1.8
  ـ:طرق الاستخلاص بالتقطیرـ :أولا 

وتعتبر من أقدم .تستخدم طرق التقطیر المتنوعة تبعا لنوع العشب أو العضو النباتي المستخدم 

ھا وقصر مدتھا فأصبحت شائعة طرق استخلاص الزیت العطري لسھولة استخدامھا وقلة تكلفت

  .الاستخدام

  ـ:وتوجد ثلاثة طرق لتقطیر الزیت العطري تتلخص في الآتي 

 ـ:طریقة التقطیر المائي - 1

ھذه الطریقة سھلة ویراعى ان لا تستخدم في الأجزاء النباتیة التي یتحلل زیتھا بالحرارة ویجب 

درجھ  100إلا یزید الضغط داخل الإناء عن الضغط الجوي وان لا ترتفع درجة الحرارة عن 

ومن عیوب ھذه الطریقة أنھا تأخذ وقت أطول وتعطي ،حتى لا یحدث تحلل لمكونات الزیت 

یكون الزیت معرضا للماء المغلي لفترة طویلة مما یسبب تغیرات غیر مرغوب فیھا كمیة اقل و

  .للزیت

 .طریقة التقطیر البخاري - 2
 ـ:ثانیا طرق الاستخلاص بالمذیبات 

تستخدم ھذه الطریقة لاستخلاص الزیوت الطبیعیة والتي لا تستخرج عن طریق التقطیر 

  . وتستخدم فیھا المذیبات العضویة 

  ـ:ى وتنقسم ال

 مذیبات طیارة ـ   

  .مذیبات غیر طیارة ـ  

  ـ:فحص الزیت - 1.8.1

           یعتمدالتعرف على الزیت على بعض الاختبارات المتخصصة وذلك بتقدیر ثوابت الدھن    

النتائج التي  لتتر وغیرھا من الاختبارات ومن ثم تقارنالرقم الیودي ونقطة ا، مثل رقم التصبن

                 .حصلنا علیھا مع الزیوت النقیة المعروفھ

  ـ:بصفة عامھ یعتمد التعرف على الزیوت على بعض العوامل وھي 

 تركیب الاحماض  الدھنیة والمواد الغیر متصبنة 

 تقدیر الثوابت الطبیعیة والكیمیائیة للزیت 

 ختبارات الخاصة الممیزة للزیوت والدھونالا 
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ـ:تنحصر اھمیة التحلیلات بصفھ عامھ في ما یلي   

  تقدیر الاحتیاجات التغذویة والسعرات الحراریة من المنتجات الغذائیة. 

 تقدیر مدى مطابقة المنتجات الغذائیة والزیوت والدھون للمواصفات القیاسیھ 

 الزیوت والدھون  التعرف على الخواص الفیذیائیة وثوابت. 

  التعرف على الخواص الكیمیائیھ للزیوت والدھون ومنتجاتھا. 

 تحدید وتقدیر درجة نقاوة الزیت المنتج. 

 الكشف عن نوع الغش ونسبتھ. 

 الكشف عن الخلط في الزیوت وتأثیر ذلك على خواص وجودة المنتج. 

 لزیوتدراسة تأثیر المعاملات التكنولوجیة المختلفة على خواص وصفات ا 

 تقدیر مدى صلاحیة الزیوت للاستھلاك الغذائي. 

 الكشف عن مصادر غیر تقلیدیة للزیوت والدھون لتقلیل الفجوة الغذائیة. 

 تقدیر درجة ثبات الزیوت اثناء التخزین. 

 تقدیر السلامة والامان الغذائي للمستھلك. 

 تقدیروتحلیل جودة الزیوت والدھون ومنتجاتھا. 

 (Crude Oil quality) :یم جودة الزیت الخامتق  

حیث ان تقدیر ، اللون ،الحموضة ، الفسفور ، یتم مراقبة جودة مرحلة التبییض بتقدیر الرطوبة

 .الحموضة یساعد في تقدیر كمیة المعاملھ بالصودا اللازمة لاجراء التنقیة والتكریر للزیت
 الحموضة ، الرطوبھ ، البیروكسید  رقم، بینما في مرحلة تبییض الزیت فانھ یتم تحلیل اللون 

رقم ،معامل الانكسار ،أما في مرحلة الھدرجة یتم  اجراء الرقم الیودي  .درجة النقاوة

  .الحموضة، ورقم البیروكسید ، اما في مرحلة ازالة الرائحة یتم تحلیل الرطوبة  .البیروكسید
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  ـ:یائیةزالاختبارات الفی - 1.8.2    

  ـ:كثافة الزیت        

      تقع كثافة كل نوع من الزیوت في مدى ضیق اذا قدرت عند درجة حرارة قیاسیھ        

  ـ:وبمعرفة قیمة الكثافة یمك تقدیر

  درجة نقاء الزیت او الدھن 

 حساب وزن الزیت في الاوعیة معروفة الحجم 

  ـ:وتتغیر قیمة الكثافة بتغیر العوامل التالیة         

 قدم الزیت 

 التزنخ 

  ـ:تتناسب كثافة الزیت مع       

  تتناسب قیمة الكثافة طردیا مع كمیة الاحماض الدھنیة غیر المشبعة والایدروكسیلیة ،

 .وعكسیا مع الوزن الجزیئي الاحماض الدھنیة وكذلك  درجة الحرارة
 )Refractive Index (ـ :الانكسار معامل

ویستخدم جھاز ، للزیوت والدھون  40،   25یقدر معامل الانكسار عند درجة حرارة حوالي

حیث یمكن قیلس معامل الانكسار مباشرة عند وضع فیلم رقیق من الزیت ، یسمى  الفزكومیتر 

  .بین منشورین من الزجاج

  ـ:العوامل التي تؤثر على معامل الانكسار 

 التخزین الطویل 

 ة ثابتة بین معامل الانكسار والرقم الیوديتوجد علاق 

  یتناسب معامل الانكسار عكسیا مع درجة الحرارة  
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  ـ:الاختبارات الكیمیائیة 1.8.3

  )(Acid value:الرقم الحامضي 

یمكن التعبییر عن درجة الحموضة للزیت او الدھن بالملیجرامات من البوتاسا الكاویة اللازمة 

  .جرام واحد من الزیت في  لمعادلة الحامض الدھني الموجود

(Saponification number) :التصبنرقم   

یمكن تعریف رقم التصبن للزیت او الدھن بأنھ عدد الملیجرامات من البوتاسا الكاویة اللازمة 

ومكافئ التصبن یماثل تقریبا الوزن الجزیئي في حالة الاحماض ، لتصبن جرام واحد من العینة 

اما الجلیسرین فأن مكافئ التصبن یعادل ثلاث مرات ، نوھیدراتیھ او استرات المو، الدھنیة 

  . الوزن الجزیئ

  )hydroxyle value( رقم الھیدروكسیل

یمكن تعریف رقم الھیدروكسیل بانھ عدد ملي جرامات البوتاسا الكاویھ التي تكافئ المحتوى 

  .الھیدروكسیلي لعینھ مقدارھا واحد جرام

  )Iodine value(الرقم الیودي 

یدل الرقم الیودي على مقدار عدم التشبع للدھون والزیوت ویعبر عنھ بعدد جرامات الیود التي 

ویستخدم لجمیع الدھون والزیوت الطبیعیھ التي  جرام) 100(تمتص بواسطة عینھ قدرھا 

  .لاتحتوي على نظام غیر مشبع متبادل 

  )ester value(ـ:رقم الاستر

التقریبیة للجلیسریدات الموجودة  تدل قیمة الاستر على الكمیة  

  .رقم الحموضة –التصبن = قیمة الاستر 
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  ـ:الكروماتوجرافي مع مطیاف الكتلة -1.9

GC-MS)(                                              

فقد تم التفكیر في استخدام اجھزة التحلیل الكروماتوجرافي لفصل تلك المخالیط وادخال كل 

 الى جھاز تحلیل مطیاف الكتلة اي ان اجھزة التحلیل الكروماتوجرافي بالغاز مركب علي حدة 

  تستخدم فقط لعمل فصل لمخلوط المركبات 

  ـ:مقدمة جھاز التحلیل الكروماتوجرافي الغازي المزدوج مع مطیاف الكتلة 

اصبحت الحاجة ملحة الى أجراء تحلیل بواسطة مطیاف الكتلة لمجموعة من المركبات 

دة معا في عینة واحدة في مجال تحلیل المتبقیات للملوثات البیئیة أو المبیدات وغیرھا الموجو

  ـ:GC_MSولما كان من الصعوبة بمكان اجراء ذلك التحلیل لمخالیط المركبات 

تم دمج جھاز التحلیل الكروماتوجرافى مع مطیاف الكتلة في جھاز واحد وذلك عن طریق 

تحلیل الكروماتوغرافي مع غرفة التأین في جھاز مطیاف توصیل نھایة العمود في جھاز ال

 (GC-Msالكتلة من خلال وصلة مشتركة بینھما وعمل تفریغ للضغط وسمى الجھاز 

spectrometer( حیث یسمح للعینة عن طریق فتحة تسرب ضئیلة جدا من عمودGC) (

سریان الغاز  تعتمد كفاءة تشغیل ھذا الجھاز علي معدل MSبالدخول الي غرفة التأین في

وعلي مدي واسع من ,(mmg)760وعملیات التفریغ حتي وصول الي الضغط الجوي العادي 

  .معدل سریان الغاز وكذلك علي مدي من درجات الحرارة والتركیز

  ـ):(GC-MSمكونات جھاز 

  ـ:جھازالتحلیل الكروماتوجرافي:اولا 

بالكامل ویتم عمل مسار تقسیم العینة ھذا یمكن استخدام جھاز التحلیل الكروماتوغرافي الغازي 

الخارجة من العمود الي جزئین الجزء الاول یوصل الي الكاشف  للتقدیر الكمى والجزء الثاني 

  یوصل بغرفة التأین في جھازمطیاف الكتلة من خلا وصلة لرسم طیف الكتلة للمركب 
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    GCMS inter face:الوصلة بین الجھازین :ثانیا

  ـ: مل ھذه الوصلةیوجد عدة طرق لع  

  )ـ(direct coupled inter faceوصلھ الاندماج المباشر 

  )min\مل3ـ1یتم عند استخدام الاعمدة الشعریھ حیث یكون سریان الغاز الخامل مباشر

  .وھذا المعدل یتلاءم مع نظام التفریغ المطلوب لجھاز مطیاف الكتلة

  ـ:)jetorifice inter face(انبثاق البخار من فتحھ ضیقھ

یعتمد استخدام ھذا النوع من الوصلات على اساس مرور بخار العینھ والغاز الخامل من عمود 

جھاز التحلیل الكروماتوجرافي الغازي الى غرفة التأین في مطیاف الكتلھ من خلال فتحة 

  .صغیرة جدا وضیقھ لمرور البخار

  ـ):Effusive inter face(تدفق بخار العینھ

  .ل الغاز الخامل والعینھ على اساس الفرق في الكتلة بینھمافي ھذه الحالة یتم فص

  ـ):permeable membrane inter face(خروج العینھ من خلال غشاء منفذ

تمر العینھ مع الغاز من عممود التحلیل لاعلى سطح غشاء مطاطي مصنوع من السلیكون الى 

  .غرفة تأین المطیاف المفرغھ على الجانب الاخر من الغشاء

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  الفصل الثاني

  المواد وطرق البحث
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  ـ:طریقة استخلاص الزیت من اللبان -2.1

من لبان الدكر الذي تم شرائھ من سوق امدرمان المحلي في ماء مقطر ) جرام 2000( تم  نقع

ثلاث أیام مع التحریك كل فترة      بأستخدام ساق زجاجیة الى ان اصبح في  لمدة) لتر 3(

شكل محلول ومن ثم تم تصفیتھ للتخلص من الاخشاب الموجودة معھ وبعد ذلك  أجریت عملیة 

للمحلول في درجة حرارة اقل من درجة () تقطیر بسیط بأستخدام الجھاز الموضح في الشكل

درجة حرارة تبخر الخلیط  اعلى من  درجھ حرارة الزیت واقل  وبما ان، حرارة غلیان الماء 

من درجھ حرارة الماء انتقل البخار الى الاستقبال وتم فصل الماء عن الزیت اعتمادا على 

الكثافة عن طریق سحاحة وذلك بالتخلص من الماء الموجود اولا ویلیھ الزیت لان كثافة الزیت 

زجاجة صغیرة مخصصة  واخیرا جمع الزیت في، لسطح اقل من الماء لذلك فھو سیطفو على ا

لمعرفة التركیب اجریت بعض الاختبارات الكیمیائیة بواسطة اجھزة التحلیل المختلفة  و، لذلك 

وتم ایجاد معامل ، واستخدم ایضا جھاز الفزكومیتر لمعرف لزوجة الزیت ، الكیمیائي للزیت 

درجة ، رقم التصبن ، لمعرفة رقم البیروكسید واجریت اختبارات كیمیائیھ ، الانكسار للزیت 

  .  الحموضھ للزیت
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ـ:الاختبارات الكیمیائیة والفیزیائیة -2.2  

ـ:طریقة تقدیر الرقم الحمضي  

مل من الكحول الایثیلي بعد معالجتھ بمحلول 25جرام وتم اضافت  2أخذت عینھ مقدارھا  

 وضع في حمام مائي لمده ساعھ باستخدام دلیل الفینولفثالین) عیاري1/10الصودا الكاویھ 

بات اللون الوردي القرنفلي واخیرا تم حساب عدد الملي جرامات وعویر حتى نقطھ النھایھ وث

 .اللازمھ من ھیدروكسید البوتاسیوم

ـ:طریقة تقدیر رقم الھیدروكسیل  

حمض (مل من خلیط مذیبات 25جرام من الزیت ثم اضیف الیھا   2اخذت عینھ مقدارھا 

د البوتاسیوم وتم رجھ  واحد مل من یودی) واضیف 2:3(بنسبة ) الخلیك الثلجي والكلوروفوم

وضع في حمام مائي لمدة مل من الماء المقطر لایقاف التفاعل 30لمدة دقیقتین واضیف 

عیاري باستخدام دلیل النشا حتى 0.1وتتم معایرتھ بواسطھ ثیوكبریتات الصودیومساعھ

  .الوصول لنقطھ النھایھ

  ـ:طریقة تقدیر كثافة الزیت

وبعد ذلك ملئت نفس الزجاجھ ، ستخدام المیزان الحساس با)مل25(وزنت زجاجة كثافة فارغھ  

  .بالزیت وتم حساب الوزن للزجاجھ والزیت معا

  ـ:طریقة تقدیر اللزوجھ بأستخدام جھاز الفزكومیتر

غسل الجھاز بالماء المقطر والایثانول وبعد ذلك تم سحب الایثانول بالجھاز وتم قیاس زمن 

  .وكررت نفس الخطوات بأستخدام الزیت بدلا من الایثانول، الانسیاب بأستخدام ساعة الایقاف 

  ـ:طریقة تقدیر معامل الانكسار

ثم مرر تیار من الماء الساخن ، تتم  وضع  نقطة من الزیت على سطح المنشور الثابت 

دقیقة حتى  3ـ2باستخدام طریق حمام مائي حول المنشورین وترك الزیت  لفترة تصل من 

الساخن وضبط مصدر الضوء لیضئ المجال البصري حتى ظھرت  تأخذ درجة حرارة الماء

  .بوضوح الخطوط الرفیعة التي تحدد الخط    الفاصل ثم تتم قراءة معامل الانكسار 
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  ـ:طریقة تقدیر رقم التصبن

 من)جرام  30( بأذابة) عیاري 0.5( حضر محلول قیاسي من ھیدروكسید البوتاسیوم

كمیھ قلیلة من الماء المقطر و نقل الى دورق قیاس سعة لتر  ھیدروكسید البوتاسیوم النقي ف

تم وضع جرام من الزیت في دورق سعة %).95(واكمل الحجم حتى العلامھ بالكحول الایثیلي 

من محلول ھیدروكسید البوتاسیوم الكحولي باستخدام ماصة )مل 25(ثم اضیف )مل 250(

وعویر المحلول بعد .من حین لأخر مع الرج)دقیقة  30( وسخن الخلیط تحت مكثف لمدة 

  .التبرید ضد حمض الھیدروكلوریك العیاري مع استخدام دلیل الفینولفثالین

  ـ:GC-MSجھاز 

  ـ: ق المتبعةالطر

  ـ):(GC-MSلاستخدامھا في جھاز  تحضیر العینة 

تم التحریك جیدا  و ) مل 0.25( ت نقطة من الزیت في كاس واضیف الیھ كحول الایثانولاخذ

واخیرا ، عینة على الجھاز باستخدام المیكرومیتر تم اضافة بدرة كبریتات الصودیوم وتم حقن ال

  .تم استقبال النتائج على شاشة الكمبیوتر 

[GC-2010] 

Column Oven temp            50.0c              

Ingetcion Temp                  300.0c            

Pressure                             100kPa          

Total Flow                           50.0ml\min 

Column Flow                      1.69ml\min 
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Oven Temp. Program  

            

  

Hold time 
(min)   

 

Temperature ( c)  

 

Rate  

 

0.00 

 

 

0.00 

 

 

0.00 

 

50.0 

 

 

180.0 

 

 

280.0 

 

 

- 

 

 

7.00 

 

 

10.00 
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[GC Program] 

[GC MS – QP2010 Ultra ] 

 

200.00 c 

2.50 min  

 

IonSource Temp  

Solvent Cut Time  

  

 

[MS Table ]  

 

 

40.00 

500.00  

 

Start m\z 

End m\ z  
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  ـ:مطیاف الاشعة تحت الحمراءطریقة تحضیر العینھ لاستخدامھا في جھاز 

  ـ: IRال 

وصنعت طبقة ، اخذت نقطة من الزیت ووضعت على قرص مصنوع من برومید البوتاسیوم 

طریق تمریر قرص اخر مصنوع من مادة البرومید وتم استقبال  رقیقة من الزیت وذلك عن

  .النتائج على شاشة الكمبیوتر 

  

  IR ـلا مارغوتومورك حضوی :)1-2( لكش
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 GC - MS ـلا مارغوتومورك حضوی :)2-2( لكش

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  الفصل الثالث

  النتائج والمناقشة
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  )Physiochemical(ـ:نتائج الاختبارات الفیزوكیمیائة  - 3.1

  

  القیمة  الخواص الفیزوكیمیائیة   الرقم

 1.4620 معامل الانكسار 1

  0.00 رقم البیروكسید 2

  3.927 رقم الحموضة 3

  31.701 رقم التصبن 4

  27.774 رقم الإستر 6

  0.00906 اللزوجة 7

 0.8279 الكثافة 8

  

  ـ:IRنتائج ال - 3.2

  ـ:مدلول النتائج 

الزمرة 
  الوظیفیة

c-H 

strong 

HـC C=O  NO2 C-N  C-O    

  2927.13  1465  1743.17  1366  1237.34  1039  
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  ـ:GC-MSنتائج  - 3.3

  

 النسبة المكون 

Acetic acid، octyl ester 49.98%        

 octanol 11.53%ـ1

Bicyclo(9.3.1)pentadecaـ3,7ـdien  -12 ol 4.79% 

DـLimonene 4.51% 

(1S,2E,4S.5R,7E,11E)ـcembra3.78 2711ـ% 

 cyclotetradecatriene,1,5,9trimethyl 3.17%ـ1,5,9

1,3,6octatriene,3,7dimethyl 3.54% 

1,3dimethylـ1ـcyclohexene 2.18% 

Albhaـpinene 1.72% 

1,6 ol,3,7ـ3ـoctadien ـ   dimethyl 1.71% ـ
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  ـ:المناقشة  -  3.4 

  

  

  نوع الزیت

  

  الرقم الیودي

  

 نرقم التصب

  

   معامل الانكسار

  

  زیت الخروع

  

  91ـ81

  

  186ـ176

  

  1.477ـ1.473

  

  زیت الفول السوداني 

  

84 -100  

1  

188-195  

  

1.466-1.470  

  1.475-1.471  194-188  136-125  زیت عباد الشمس 

  1.468-1.466  196-188  88- 80  زیت الزیتون 

  1.462  31.927  _   زیت لبان البخور 

  

.  

  تم استخلاص زیت لبان البخور عن طریق  تقنیة التقطیر البسیط

  .للزیت   GC-MSو    IRوتمت دراسة الخواص الفیزوكیمیائیة للزیت ودراسة ال 

  (%2.016  )في عینة لبان الكندر ووجد انھا تساويوحسبت النسبة المئویة للزیت 
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  ـ:التوصیات  - 3.5

  .دراسة الدوران النوعي للزیت

  .دراسة فعالیة الزیت عند استخدامھ في مستحضرات التجمیل

  .السوكسلتاستخلاص الزیت بتقنیة الاستخلاص بالمذیب عن طریق جھاز 

  .دراسة وتطبیق الخواص العلاجیة للزیت
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  .دكتور بسام ابراھیم العسود،التحلیل الالي ـ 

  .الاستاذ الدكتور احمد خمیس محمد سلامھ، ـ أجھزة تحلیل الطیفي والكروماتوجرافي

  .ـ الكیمیاء التحلیلیھ تجارب عملیھ في طرق التحلیل الالي

  .نبیل عبداالله القدسيالدكتور ، ـ الكیمیاء التنمیھ الصناعیھ 

  .الدكتور نبیل عبداالله القدسي، ـ الكیمیاء والتنمیھ الصناعیھ الجزء العملي 
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 تاقحلملا
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  تاقحلملا

  

  

  

  روخبلا نابل حضوی لكش
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  روخبلا نابل ةرجش حضوی لكش

  



31 
 

  

  طیسبلا ریطقتلا زاھج حضوی لكش


