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 الآیة
  قال تعالى:

احُ ﴿  َ ب صْ احٌ الْمِ َ ب صْ ِ ا م يهَ ِ ٍ ف اة كَ شْ مِ ِ كَ ه ورِ ُ نُ ثَل َ ْضِ م َر ْ الأ َ اتِ و َ او َ ُ السَّم ور ٍ اللَّهُ نُ ة اجَ ِي زُجَ ف
َكَ  يَّةٍ ي بِ ْ ر لاَ غَ َ يَّةٍ و ِ ق ْ ر ةٍ لاَ شَ تُونَ ْ يـ ةٍ زَ َكَ ار َ ب ُ ٍ م ة َ ر جَ ْ شَ ن ِ ُوقَدُ م رِّيٌّ ي بٌ دُ ْكَ و أنََّـهَا كَ ةُ كَ َ اج ا الزُّجَ هَ تـُ ْ يـ ادُ زَ

رِ  َضْ ي َ ُ و اء َشَ ْ ي ن َ ِ م ه نُورِ ِ ي اللَّهُ ل دِ هْ َ ورٍ يـ لَى نُ ورٌ عَ ارٌ نُ هُ نَ ْ س َ س ْ ْ تَم ْ لَم لَو َ ُ و يء ُضِ الَ ي ثَ ْ َم ْ بُ اللَّهُ الأ
يمٌ  ِ ل ٍ عَ ء ْ ي لِّ شَ اللَّهُ بِكُ َ لنَّاسِ و ِ   ﴾ ل

 صدق االله العظیم   
)35(سورة النور:   
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 الإھداء
 نھدي ھذا العمل البسیط المتواضع سائلین المولى عز وجل التوفیق والسداد فیھ..

رحمة للعالمین.إلى من بلغ الرسالة و أدى الأمانة..إلى النبي الأمي المبعوث   

 إلى معنى الحب وإلى معنى الحنان والتفاني..

 إلى بسمة الحیاة وسر الوجود..

إلى من كان دعائھا سر نجاحي..    

 وحنانھا بلسم جراحي..

.أمي الغالیة  

 إلى من كللھ الله بالھیبة والوقار..

 إلى من علمني العطاء بدون إنتظار ..

إلى من أحمل اسمھ بكل إفتخار..    

. والدي العزیز  

إلى كل من علمني حرفا خلال مسیرتي التعلیمیة، تلك الشموع التي تحترق لتضیئ 
أساتذتي الأجلاء .للأخرین  

إلى إخواني و أخواتي الذین لم تلدھم أمي، إلى من تحلو بالإخاء وتمیزوا بالوفاء والعطاء.. إلى 
الحیاة الحلوة والمره سرت،  ینابیع الصدق الصافي، إلى من معھم سعدت وبرفقتھم في دروب

 إلى كل أھلي و معارفي..
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 الشكر والتقدیر
الحمد Ϳ الذي وفقنا لھذا العمل ولم نكن  لنصل إلیھ لولا فضل الله علینا، الذي أنار لنا درب 

، فإنھ العرفان الجمیلالعلم والمعرفة وأعاننا على أداء وإنجازھذا العمل المتواضع، إنطلاقا من
محمد ثلج صدورنا أن نتقدم بالشكر و الأمتنان إلى أستاذنا الجلیل الأستاذ :لیسرنا وی

الذي مدنا من منابع علمھوالذي ما توانى یوما عن مد ید المساعدة لنا وفي جمیع العاقب
المجالات،كذلك  یجب أن نتقدم بجزیل الشكر وساھم معنا من بعید ومن قریب بھیئة الطاقة 

رح العلمي العملاق ، بكل موظفیھ لما قدموه لنا من مساعده ومسانده الذریة السودانیة ذلك الص
في كل شئ ، ونخص بالذكر صاحب القلب الطیب، صاحب الإبتسامھ الفریده، فما ذكرناك 

حیث تعجز الحروف أن تكتب ما یحملھ  الشفیع ھاشم:لأستاذمسك الختاماآخرآ إلا لأنك 
ت كل بلاغة وأفنیت بحر النطق في النظم والنثر لما القلب لك من تقدیر وإحترام، ولو أنني أوتی

  .كنت بعد القول إلا مقصرا و معترفا بالعجز عن واجب الشكر
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  الملخص 

في ھذا البحث تم قیاس النشاط الإشعاعي الطبیعي في بیئة محلیة البطانة بولایة القضارف، 
التي  ، وبعض المناطقق التعدین(مناطحیث أجریت الدراسة لتشمل عدة مناطق من المحلیة 

،وتم حساب الجرعة الإشعاعیة الناتجة من الإشعاع الطبیعي في كل منطقة بعد لیس بھا تعدین)
أخذ متوسط القراءات، وتبین أن معدل الجرعة السنوي في حدود الحد المسموح بھ(أي أقل من 

حة كرتھ التي زادت فیھا ام سرحة ومنطقة ام سرسنة)، ما عدا منطقتیواحد میللي سیفرت/
النشاط  التعریف بأھمیة معدل الجرعة الفعالة السنویةعن واحد میللي سیفرت، كما تم

السنوي، والذي أوصت  الإشعاعي الطبیعي في البیئة و إیجاد حلول للتقلیل من معدل الجرعة
فرت لكل سنة) ة الدولیة للوقایة الإشعاعیة بأن لا یتجاوز حد التعرض (واحد میللي سیبھ اللجن

  .إلا في ظروف خاصة
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Abstract 

In this research the natural radioactivity was measurement in the lining 

of Gedaref State domestic environment, where the study was conducted 

to include several areas of the local (mining areas, and some areas that 

do not have mining), was the radiation dose resulting from natural 

radiation in each region is calculated by taking the average readings , it 

indicates that the annual dose rate in the limit boundaries (less than one 

mSv | years), except UM Sarha area and Um SarhaKarta area  where the 

annual effective dose rate one mSv increased, as has been the definition 

what the natural radioactivity in environment and find solutions to 

reduce the annual dose rate solutions, and recommended by the 

international Commission for the prevention of radiation that does not 

exceed the exposure limit (one mSv per year) except in special 

circumstances. 
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 الباب الأول

مقدمة : 1- 1  

في الأرض ویمكن أن تصل ث بطریقة طبیعیة توجد الإشعاعات في كل جزء من حیاتنا والإشعاعات قد تحد
في الماء الذي  إلینا من إلإشعاعات القادمة من الفضاء المحیط بنا وكذلك یمكن أن تحدث الإشعاعات طبیعیاً 

وقد  تحدث الإشعاعات نتیجة صناعتھا بواسطة الإنسان. ،نشربھ أو في التربة وفي مواد البناء  

، منذ نشأتھ، إلى جرعة إشعاعیة معینة صادرة من البیئة التي یعیش فیھا، و من الغذاء ویتعرض الإنسان
، و الطبیعیة الذي یتناولھ، و من الھواء الذي یتنفسھ. وتعرف ھذه الجرعات بالجرعات الإشعاعیة البیئیة

ً ضمن حدود غیر عالیةجرعات خطوره ملحوظة حیث أن كمایتھلا تشكل  ھذه ال ، ویعیش ا  تكون عادة
عاعات المحلیة الصادرة من الإشبدء الخلیقة فیھا. وتعتبر كل من الأشعة الكونیة، و الإنسان فیھا منذ

ة ،وكذلك المواد المشعة الموجودة ضمن تكوین الكائنات الحیة من أھم مصادر الجرعات الإشعاعیالتربة
.الطبیعیة  

 ویتناول ھذا البحث دراسة النشاط الإشعاعي الطبیعي في محلیة البطانة بولایة القضارف.  

مشكلة البحث : 2- 1  

تمثل الإشعاعات الطبیعیة الصادرة من البیئة مصدر للتشعیع الداخلي و الخارجي لجسم الكائن الحي مما  - 1
  قد یؤدي لبعض التأثیرات الحتمیة أوالعشوائیة.

عدم وجود أجھزة مسح إشعاعي لدراسة جمیع الإشعاعات الطبیعیة الصادرة من البیئة المحیطة في  - 2
  مناطق السودان المختلفة.

  عدم توفر خرائط إشعاعیة في السودان. - 3

أھداف البحث : 3- 1  

یتعرض  إن الھدف الرئیسي لھذة الدراسة ھو معرفة تراكیز الإشعاعات الطبیعیة الصادره من التربة و التي
لھا الإنسان في محلیة البطانة بولایة القضارف،وتقدیر الخطورة الإشعاعیة المترتبة علي وجود ھذة 

الكائنات الحیة الأخرى بعد تحدید معدل الجرعة السنویة وإقتراح نسان والعناصر المشعة علي الإ
 بعضالحلول التي یمكن أن تؤدي إلي خفض ھذه الجرعة .

أھمیة البحث : 4- 1  

ن أھمیة البحث في التعرف علي نسبة تراكیز الإشعاعات الطبیعیة في البیئة وتحدید معدل الجرعة تكم
الإشعاعات  وتأثیرھا المباشر علي الإنسان و الكائنات الحیة الأخرى. ھذه الناتجة عن  



2 
 

 

البحث: ةفرضی 5- 1  

یفترض في ھذا البحث أن الجرعة الإشعاعیة في مناطق التعدین تكون أكبر من الجرعة الإشعاعیة في 
 المناطق التي لیس بھا تعدین. 

خطوات البحث: 6- 1  

ھذا البحث أربعة أبواب، الباب الأول یحوي مقدمة عامة عن الإشعاع، الباب الثاني فیھ الإطار  یتضمن
باب الثالث یشمل النتائج المتحصل علیھا، والباب الرابع یحوي المناقشة النظري والدراسات السابقة، ال

 والتوصیات والخلاصة.

 



 

 

 

 

 

 

 

  
  الباب الثاني 

  الإشعاع
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 الباب الثاني

 الإشعاع 

: مقدمة 1- 2  

شكل جسیمات  أو موجات  ویوجد نوعین من  ة التي ینتج عنھا إنطلاق طاقة علىالعملی یعرف الإشعاع بأنھ
 الإشعاع:

Ionizing Radiation) مثل: إشعاع مؤین( - أ  

:(Cosmic Rays الأشعة الكونیة( - 1  

منشؤھا الفضاء الخارجي وتتكون من جسیمات تحت ذریة تحمل شحنة ھي جسیمات عالیة الطاقھ           
الأشعة الكونیة من مصادر عدیدة في الفضاء  نشأالضوء، تكھربیة وتتحرك في الفضاء بما یقارب سرعة 

ویعتقد العلماء أن النجوم المتفجرة المسماة السوبرنوفا والنجوم عالیة الكثافة المسماة المنبضات تنتج كمیة 
كبیرة من الأشعة الكونیة كما أن بعض الأشعة الكونیة تنتجھا الشمس لكن الأشعة ذات الطاقة العالیة جدا ھي 

سم ة التي تتولد في الفضاء الخارجي اإختراق الغلاف الجوي للأرض ویطلق علي الأشع فقط تستطیع
سم الأشعة الكونیة الثانویة.الفیض المتولد في الغلاف الجوي ا بینما یطلق علي ،الأشعة الكونیة الأولیة  

:(Alpha particle)2-جسیمات ألفا 

ذو شحنة موجبة ذو طاقة عالیة تطلقھ نواة ذرة مشعة اكتشفت من قبل بیكریل وجسیم ألفا مطابق لنواة جسیم 
ً  ویتألف من بروتونین وإلكترونین یرتبطان معاً  ً  إرتباطا ولكن إذا دخل ھذا ، .یمكن إیقاف مسار أشعة ألفاوثیقا

إلي  238رانیومو.المعادلة أدناه تمثل معادلة لتفكك نواة الیالغاز داخل الجسم فإنھ یكون مؤذ جداً 
.ع إنطلاق جسیمات الفا(نواة ذرة الھیلیوم)م 234الثوریوم  

ܷ →ଽଶ
ଶଷ଼ ܶℎ +ଽଶ

ଶଷସ ଶߙ)݁ܪ
ସ ) 

:(Beta particles)3- جسیمات بیتا 

البعض الأخر یطلق ھي إلكترونات تنطلق من بعض النوى المشعة لكن وتعرف علیھا العالم  رزرفورد، 
كن تقارب  سرعةالضوء.ویمبوزیترونات وھي إلكترونات ذات شحنة موجبة وتنتقل جسیمات بیتا بسرعة 

جسیم إذا إخترقت الجسم.المعادلة أدناه تمثل تفكك نواة  سبب أذىً وقد تٌ إیقافھا بواسطة قطعة من الخشب، 
وإنطلاق جسیمات بیتا السالبة. 234إلي بروتكتنیوم 234الثوریوم   

ܶℎ →ଽଶ
ଶଷସ Pa +ଽଵ

ଶଷସ βି 
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:(Gamma Rays) 4-أشعة جاما 

وھي عباره عن ، بییر وماري كوري وھي أشعة غیر مشحونھ كھربیاً  تعرف علیھا العالمان الفرنسیان
ویمكن إیقاف سریانھا بواسطة حاجز من الضوء وھي من أخطر أنواع الإشعاع، فوتونات تنتقل بسرعة 

 الكونكریت(الخرسانة المسلحة) .

:(X-Rays أشعة إكس( - 5  

تبر من أكثر مصادر ي الإختراق وتعتنبعث ھذه الأشعة من عملیات خارج نواة الذرة وھي أقل قدرة عل
شعاع ویمكن إیقاف قدرتھا علي الإختراق بواسطة شریحة من الرصاص سمكھا تعرض الإنسان للإ

وھي إما أشعة إنكباحیة أو أشعة ممیزة للعناصر.ملمترات قلیلة،  

:(Non-Ionizing Radiation إشعاع غیر مؤین -(ب  

فزیون وموجات الرادار والموجات الحراریة ذات الرادیو والتلطیسیة ومنھا موجات مثل الأشعة الكھرومغن
 الأطوال الموجیة القصیرة والموجات دون الحمراء والأشعة فوق البنفسجیة والضوء العادي.

النشاط الإشعاعي الطبیعي:2- 2  

كون یر من مستواھا وفي بعض الأحیان قد تلذرة تستطیع أن تمتص طاقة وأن تغإن الإلكترونات المداریة ل
النواة والنتیجة ھي  یتخلص من جاذبیة للإكترون بعمل  قفزة نھائیة وبھا الطاقة الممتصة كبیرة لدرجة تسمح

.ومھما یكن من أمر فإن التأین لیس مجرد ظاھرة عرضیة فكل ذرة متأینة لن تلبث أن تستعید تولد الأیون
كوینھا الأصلي وھذا ما یسمى بتفتیت ت ھا من الوسط المحیط بھا فتعود إلىم بإمتصاصوإلكتروناتھا وتق

.نوى مختلفة منھا إشعاعات وتتحول بعد ذلك إلى وتنبعث الأنویة ولكن بعضھا یتفتت تلقائیاً   

في البیئة: ةالطبیعی الإشعاعات 1- 2- 2  

 تنقسم الى:

  الأشعة الناجمة عن بیئة لا طائل للإنسان بتغییرھا (الفضاء، الشمس، الأرض غیر المشغولة - 1

  والجبال، وعند مسافة كافیة من الأبنیة والشوارع، والأغذیة والماء والھواء).

الإشعاع  الصادر عن الفضاء : - أ  

قادمة  الأرضیة  ا إلي الغلاف الجوي المحیط بالكرةمنھ إن الأشعة الكونیة تصل بكمیات كبیرة           
مختلفة من الجسیمات النوویة بطاقات تحتوي ھذه الأشعة على أنواع من الفضاء الخارجي و الشمس، و

لغلاف الجوي للأرض ا وتونات و النیوترونات و غیرھا، وعند دخول ھذه الجسیمات إلىعالیة كالبر
نھا تتفاعل مع المواد التي یتكون منھا ھذا الغلاف.فإ  
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ط عوامل ھي، خعدة  على وتعتمد الجرعة الإشعاعیة التي یتعرض لھا الإنسان من الأشعة الكونیة
الضغط عن النشاط الشمسیو ، فضلاً العرض بالنسبة للكرة الأرضیة، والإرتفاع عن سطح الأرض

 الجوي.

فالمركبة المشحونة من الأشعة الكونیة (كالبرتونات) تتأثر عند إقترابھا من سطح الأرض بالمجال 
مالي، والقطب إتجاه القطبین (القطب الشا عن خط الإستواء فیالمغنطیسي للأرض الذي یحرفھا بعیدً 

، أما النیوترونات فلا تتأثر بالمجال المغنطیسي للأرض ولذلك تتساوى الجرعات الناتجة عنھا الجنوبي )
 عند خطوط العرض المختلفة.

لجرعة الناتجة عن الأشعة الكونیة، في تغییر مقدار ا ھائلاً  و یلعب الإرتفاع عن سطح البحر دوراً 
نوع الأشعة. یختلف الدور بإختلافو  

في میكرو سیفرت  30فالبنسبة للنیوترونات تكون الجرعة الناتجة عنھا عند سطح البحر في حدود 
كم فوق  1من إرتفاع  ءاً النیوترونات یتنامى بشكل سریع بدإلا أن دور  جرعة محدودة ، وھيالسنة

من  بدءاً  وظاً ملح ، أما الجرعة الناتجة من المركبة المؤینة(البروتونات) فإنھا تلعب دوراً سطح البحر
وعند خط الإستواء  فعالة الناتجة عنھا عند سطح البحر، حیث تبلغ الجرعة  المستوى سطح البحر

 1میكرو سیفرت في السنة وتزداد ھذه الجرعة زیادة بطیئة مع الإرتفاع، ولكن من إرتفاع  240حوالي 
ة.كم تزداد بسرعة كبیر  

المتوسط العالمي للجرعة الكونیة في بعض المدن و ن الأشعةویوضح الجدول أدناه الجرعة الناتجة ع
.السنویة الفردیة  

):1-2جدول رقم(  

ط العالمي للجرعة السنویة الفردیةالجرعة الفعالة الناتجة عن الأشعة الكونیة في بعض المدن و المتوس  

 المكان الإرتفاع بالمتر الجرعة الفعالة السنویة (میكرو سیفرت)
 مركبة مؤینة نیوترونات المجموع

مستوى سطح  0 240 30 270
 البحر

 طھران(ایران) 1180 330 110 440
دنفر(الولایات  1610 400 170 570

 المتحدة)
 مدینة المكسیك 2240 530 290 820

 كونیو(اكوادور) 2840 690 440 1130
 لاسا(الصین) 3600 970 740 1710
 لاباز(بولیفیا) 2900 1120 900 2020

 المتوسط العالمي  300 80 380
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إنتاج بعض  ي إلىبالإضافة إلي التأثیر المباشر للأشعة الكونیة على الكائنات الحیة فإنھا تؤدو       
ً لتفاعلھا مع مكونات ھذا الغلافالمو  14یتكون الكربون ، فمثلاً اد المشعة في الغلاف الجوي نتیجة

لمكون الرئیسي ، والذي یمثل ا14الكونیة مع النتروجینت الأشعة المشع في الجو نتیجة تفاعل نیوترونا
الأرضیة وذلك كما في التفاعل التالي : للغلاف الجوي للكرة  

14N + n            14C  + P 

، فیدخل في تركیب جمیع الكائنات الغلاف الجوي حتى یصل سطح الأرض في14و ینتشر الكربون
الأخرى كالكالسیوم المشع على سطح الأرض بنسبة ثابتة، وكذلك تتكون بعض النظائر الحیة الموجودة
 والكلور المشع.

الإشعاع الصادر عن باطن الأرض : - ب  

یجري تشعیع الإنسان مباشرة من الأرض من خلال إشعاع ناجم عن تفكك مجموعتین من المواد 
 المشعة:

دة الأرض والتي لا تزال موجودة، مثل نظائر النظائر المشعة التي كانت قد تشكلت منذ ولا - 1
 الیورانیوم، والثوریوم، والبوتاسیوم والربیدیوم.

ھذه النظائر إلي نویداتھا الولیدة مصدرة تتفكك لمشعة عن تفكك ھذه النظائر والنیویدات الولید ا - 2
  ، وقد یتبع ذلك إصدار إشعاعات جاما.لفا وبیتاجسیمات أ

في التربة  ھي معادن ثقیلة مشعة تنشأ طبیعیاً م والرادیوم والثوریوورانیوم وو تحتوي التربة على الی
الإنتشار خلال  إلى في قشرة الأرض ویمیل أیضاً  النسبة الأكبر وجوداً  238حیث یمثل الیورانیوم

التربةلأن الصخور الموجودة في القشرة الخارجیة عانت من عملیات التجویة وعملیات التعریة 
العوامل المختلفة الأخرى تكونت ھواء، حیوانات) ونتیجة لھذه العملیات و،(میاه،نباتات

 یعتمد المفھوم الأساسي لتلوث التربة على العملیات المتعلقة بعملیات الإنتقال والتراكم بعیداً والتربة،
بات مع الجزء المركعتمد على تفاعل المواد وحركتھا ین تراكم المواد المشعة ولأعن موقع التلوث،

أن نوع ھذا التفاعل یعكس قدرة التربة على الإحتفاظ بالمواد المشعة ومن جھة الصلب من التربة و
عملیات إدارة التربة و أخرى فإن معدل سقوط الأمطار وكمیة میاه الرى ونوع النباتات المزروعة

وساطالأخرىكالماء المیاه الجوفیة أو إنتقالھا إلى النباتات أو الأ لىتؤدي إلى حركة الملوثات المشعة إ
والھواء ویتضمن النشاط الإشعاعي الناتج في التربة النویدات المشعة التي تعود إلى سلسلة 

  .226أھمھا الرادیوم 238الیورانیوم 
و یعتمدمقدار الجرعة الفعالة السنویة الناتجة عن إشعاعات جاما على نوع التربة وعلى نسبة تركیز 

المثال  حیث یزداد تركیز الیورانیوم على سبیللنوع التربة  تبعاً  بیراً ك النویدات المشعة فیھا تفاوتاً 
وریوم)، أجریت القیاسات التربة الطفلیة، (یورانیوم، مستودعات الثفي الصخور الجرانیتیة أو

   التالیة:
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) : نظائر ابتدائیة  في التربة:2-2جدول (  

-Ra نوع التراب
226(g/10^12g) 

Th-232(g/10^6g) K-40(g/10^4g) 

 2,6 12,8 1,54 غرانیت
 0,93 14,2 1,87 صلصال

 1,89 11,1 1,45 كلس 
 1,43 8,1 0,96 رمل

 0,7 11,3 1,17 بازلت
 

الصادر من التربة على حسب نوع  یؤدي ھذا الإختلاف في محتوى المواد المشعة إلي إختلاف في الإشعاع
 التربة.

) : إشعاع أرضي :3-2جدول(  

سنة \میللي رم جرعة تشكیل  
رخام سماقي   120-260 

  215-140 غرانیت
 280-80 صخر صواني

 190-80 قرمید
 كربونات طبیعیة

 من كالسیوم ومغنزیوم
85-115 

 120-65 تراب أصفر
 105-95 رمل

 100-80 حجر رملي
 130-20 كلس

 حجارة مكسرة
 ركام جلیدي

20-110 

 

الإنسان تغییرھا من خلال أعمالھ وأوضاعھ (إستخدام مواد بناء الأشعة الناجمة عن بیئة بمقدور  - 2
محتویة على تركیزات عالیة للمواد المشعة، إنبعاث حاملات طاقة من خلال إحتراق الفحم، تدخین 

 مناطق زراعیة، إستثمار المناجم، تحلیق في إرتفاعات عالیة) .
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 2-3 المصادر الطبیعیة والصناعیة للمواد المشعة:

 2-3-1المصادر الطبیعیة وتتمثل في:

:(Coal) الفحم - ا  

 210والرصاص 40ة إلى إحتوائھ علي البوتاسیوم الیورانیوم والثوریوم بالإضاف یحتوي الفحم معظمھ على
،وھي نفس المعدلات التي توجد في صخورالقشرة الأرضیة .226الرادیومو  

:(Mineral sand) الرمال المعدنیة- ب  

النادر من عنصر الثوریوم و -المونازیت-الزركون- التیتانیوم- العناصر الأتیة: علىتحتوي رمال الأرض 
 بالإضافھ إلي عناصر أخرى.

:(Tantalum concentrate) التنتالیوم-ج  

 ً من البغماتیت وھو من أنواع الجرانیت ،وتتألف من مئات الأنواع المختلفة من  تشتق معادن التنتالیوم غالبا
ورانیوم والثوریوم.المعادن وبعضا من الی  

:(phosphate) الفوسفات- د  

مدنا بالمواد المشعة تستخدم صخور الفوسفات كمخصبات،كما أنھ یعتبر من المصادر الطبیعیة التي ت
الیورانیم والثوریوم . لإحتوائھ على  

مصادر طبیعیة مشعة أخرى:-ه  

الجرانیت.- صھر الحدید- مواد البناء-الصناعات القائمة علي البترول  

مصادر الصناعیة:ال 2-3-2 

علماء إنتاج شعاعي الطبیعي وقد إستطاع الإكتشاف الإشعاع الذري والنشاط الإنتج الإشعاع المصنع بعد 
،وأھم المصادر المشعة المصنعة ھي المفاعلات النویة ومصادر النیوترونات نظیر مشع 1300حوالي 

 ومصادر أشعة جاما ومسرعات الإلكترونات.

المشعة الطبیعیة:العناصر 4- 2  

وسلسلتا  87والروبیدیوم 40إن من أھم العناصر المشعة في صخور القشرة الأرضیة ھي البوتاسیوم 
وھنالك ما یقارب الأربعین من النظائر  232والثوریوم 238العناصر المشعة المتولدة من تحلل الیورانیوم 

لھذا بقیت في  شرة الأرضیة طویلة جداً وأعمار النصف للعناصر المشعة الأساسیة في صخور الق ،المشعة
لیون سنة وعمر النصف ألف م یزید على 40ض إلى الآن منذ خلقھا، فعمر النصف للبوتاسیومالأر



9 
 

ي مختلفة من الإشعاع الذر أربعین ألف ملیون سنة وھذه النظائر المشعة تبعث أنواعاً  یزید على 87للروبیدیم
 كجسیمات بیتا وألفا وأشعة جاما.

في معظم الأماكن،حیث لا یوجد  ى النشاط الإشعاعي الطبیعي في القشرة الأرضیة متقارب جداً ومستو 
الأرض یزداد فیھا الإشعاع الطبیعي  لك أماكن علىإختلاف یذكر عن مكان وأخر بصفة عامة.إلا أن ھنا

یة.في صخور القشرة الأرض بشكل كبیر نتیجة وجود تركیزات عالیة من العناصر المشعة طبیعیاً   

السلاسل الإشعاعیة الطبیعیة:5- 2  

بأنھا جمیعا غیر مستقرة إشعاعیا،مما یؤدي إلي  82تتمیز نوى جمیع النظائر ذات العدد الذري الأكبرمن 
 إنطلاق جسیمات بیتا أو ألفا إلي أن تصل لحالة الإستقرار.

وسلسلة  ،وریومالثسلاسل الإشعاع الطبیعیة وھي سلسلة توجد في الطبیعة ثلاث مجموعات تعرف ب
،وھي لا توجد في مجموعة رابعة ھي سلسلة النبتینومرادیوم،وسلسلة الأكتینیوم.كانت ھنالك - الیورانیوم

وھو أقل بكثیر من عمر  ،سنة 6^10*2.2لأن العمر النصفي لأطول عناصرھا عمرا ھو الطبیعة نظراً 
سنة. 9^10*3الأرض الذي یقدر بحوالي   

:الطبیعیة الإشعاعیة تفكك السلاسل 6- 2  

غیر مسقر  روبھذا تنتھي عملیة النشاط الإشعاعي أو یولد نظی ما نظیر مستقرتفكك أي نظیر مشع یولد إ
 یتفكك بدوره مرة أو مرات عدیدة إلى أن یصل إلى حالة الإستقرار التام.

المشعة التي  إضافة إلى النظائر المشعة الناتجة عن ھذه المجموعات الأربعة یوجد في الطبیعة بعض النظائر
لا تكون من ضمن السلاسل الإشعاعیة.ھذه النظائر لھا عمر نصف طویل جدا مقارنة إلى عمر الأرض 

غم في الأرض ر ویتوقع أن ھذه العناصر أنتجت في بدایة تكوین النظائر.أما النظائر المشعة الموجودة حالیاً 
النوویة للأشعة الكونیة مع الغازات  نھا تكونت من جراء التفاعلاتقصر عمر نصفھا فلھا أصلین إما أ

 أوالغبار في الغلاف الجوي أو أن ھذه النظائر من صنع الانسان.

: 232سلسلة تفكك الثوریوم   

ܶℎଽ
ଶଷଶ ߙ

1.4 × 10ଵ	ݎݕ
> ଼଼ܴܽ

ଶଶ଼ ߚ
ݎݕ	5.8

> ଽ଼ܿܣ
ଶଶ଼ ߚ

ݎܪ	6.13
> ܶℎଽ

ଶଶ଼  

ߙ
ݎݕ	1.91

> ܴܽ	଼଼
ଶଶସ ߙ

ݏݕܽܦ	3.7
> ܴ݊	

ߙ
55.6	ܵ݁ܿ

> ସ଼ܲ
ଶଵ

଼
ଶଶ ߙ

14.5	݉ܵ݁ܿ
> ଼ܾܲଶ

ଶଵଶ  

 ఉ
ଵ.	ு

> ݅ܤ ఉ
.	ெ଼ଷ

ଶଵଶ > ସ଼ܲ
ଶଵଶ ఈ

ଷ	ௌ
> ݈ܶ	 ఉ

ଷ.ଵ	ெ଼ଵ
ଶ଼ > ଼ܾܲଶ

ଶ଼  

 



10 
 

: 238سلسلة تفكك نظیر الیورانیوم   

ܷ	
ߙ

4.5 × 10ଽ	ݎݕଽଶ
ଶଷ଼ > ܶℎଽ

ଶଷସ ߚ
	ݏݕܽܦ	24.1

> ܲܽ	
ߚ

ଽଵ݊ܯ1.17
ଶଷସ > ܷଽଶ

ଶଷସ  

ߙ
2.5 × 10ହ	ݎݕ

> ܶℎଽ
ଶଷ ߙ

7.5 × 10ସݎݕ
> ଼଼ܴܽ

ଶଶ ߙ
ݎݕ1600

> ଼ܴ݊
ଶଶଶ ߙ

ݏݕܽܦ3.82
> ସ଼ܲ

ଶଵ଼  

ߙ
݊ܯ3.05

> ଼ܾܲଶ
ଶଵସ ߚ

݊ܯ26.8
> ଷ଼݅ܤ

ଶଵସ ߙ
݊݅ܯ19.9

> ସ଼ܲ
ଶଵସ ߙ

ܿ݁ܵߤ164
> ଼ܾܲଶ

ଶଵ  

ఉ
ଶଶ.ଷ௬

> ଷ଼݅ܤ
ଶଵ ఉ

ହ.௬௦
> ସ଼ܲ

ଶଵ ఈ
ଵଷ଼௬௦

> ଼ܾܲଶ
ଶ  (Stable). 

: 235نیوم سلسلة تفكك نظیر الیورا  

Uଽଶ
ଶଷହ α

7.1 × 10଼yr
> Thଽ

ଶଷଵ β
25.5Hr

> Paଽଵ
ଶଷଵ α

3.3 × 10ସ
> Ac଼ଽ

ଶଶ  

ߙ
ݎݕ21.8

ܶℎଽ
ଶଶ ߙ

ݏݕܽܦ18.7
> ଼଼ܴܽ

ଶଶଷ ߙ
ݏݕܽܦ11.4

> ଼ܴ݊
ଶଵଽ ߙ

3.92ܵ݁ܿ
> ସ଼ܲ

ଶଵହ  

ߙ
1.83 × 10ିଷܵ݁ܿ

> ଼ܾܲଶ
ଶଵଵ ߚ

݊݅ܯ36.1
> ଷ଼݅ܤ

ଶଵଵ ߙ
݊݅ܯ2.16

> ଼݈ܶଵ
ଶ ߚ

݊݅ܯ4.76
> ଼ܾܲଶ

ଶ  

ܿ݅ݎ݁݉ݏܫ
0.95ܵ݁ܿ

> ଶ଼.(݈ܾ݁ܽݐܵ)	ܾܲ
ଶ  

 عمر النصف :

، ھو عباره عن الفترة الزمنیة التي تنخفض خلالھا عمر النصفي) للنظیر المشع المعینعمر النصف(أو ال
 الشدة الإشعاعیة لعینة من ھذا النظیر المشع إلي النصف.

أجھزة المسح الإشعاعي وقیاس الجرعات: 7- 2  

 ختبرات أو الأماكن التي تحتوي على، في الماعي وقیاس معدل الجرعة الإشعاعیةالمسح الإشعتعتبر عملیة 
 مصادر مشعة أو أجھزة الأشعة السینیة أو المواد المشعة المفتوحة، أحد أھم أعمال الوقایة الإشعاعیة.

شعاعیة أو ، لقیاس الجرعات الإالمسح الإشعاعي ویستخدم لھذا الغرض أجھزه خاصة تعرف بإسم أجھزة
الكواشف الغازیة  إستخدام أحد انواع وتعتمد جمیع الأجھزة في عملھا علىمعدل الجرعات في تلك الأماكن. 

وتحدید معدل الجرعة الناتجة  ،لكشف عن النوع المعین من الإشعاعغیرھا، وذلك بغرض اأوالومیضیة أو
كان المعین.، وبالتالي الفترة الزمنیة التي یمكث فیھا الإنسان في المعنھ  
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عموما لا یمكن إستخدام جھاز واحد للكشف عن الإشعاعات المختلفة ،وإجراء المسح الإشعاعي و     
وقیاس معدل الجرعات الناتجة عنھا ، وذللك لإختلاف طبیعة الكاشف بإختلاف نوع الإشعاعات وكمیاتھا 

.وطاقاتھا، ولذلك تستخدم عدة أنواع مختلفة من أجھزة المسح الإشعاعي  

الجھد وجھاز لقیاس شدة وأف ودارة إلكترونیة لتكبیر التیاریتكون جھاز المسح الإشعاعي عموما من كاش
عدد النبضات الجھدیةفي وحدة الزمن . والتیار الكھربائي الناتج عن الإشعاعات أ  

بضة نوتزود بعض ھذه الأجھزة (التي تعمل بالنظام النبضي ) بجھاز صوتي یصدر صوتا كلما تم تسجیل 
،وبالتالي یمكن التنبھ إلى زیادة المستوى الإشعاعي صوتیا، ودون الحاجة إلى النظر إلى قراءة الجھاز فیھ

العدادات وھي غرف التأین أو ،شف مختلفة لأغراض المسح الإشعاعيبین وقت وأخر. وتستخدم كوا
المستخدم ومواصفاتھ على  الكواشف الومیضیة. ویعتمد حجم الكاشفوالتناسبیة أو عدادات غایغر _میولر أ

نوع الإشعاعات المطلوب الكشف عنھا وإجراء المسح لھا وعلى كثافة المجال الإشعاعي الذي یخضع 
 للقیاس.

، علما جھاز بكاشف عبارة عن غرفة التأینفبالنسبة للإشعاعات السینیة وإشعاعات جاما یفضل إستخدام  
بالنسبة للكشف عن جسیمات بیتا  . وأماشعاعاته الإبأن بعض الكواشف الأخرى صالحة للإستعمال مع ھذ

 ستخدام أي من غرف التأین. في حین یمكن إي أوعداد غایغروألفا فإنھ من المفضل إستخدام عداد تناسب
للكشف عن النیوترونات الحراریة . كذلك تستخدم العدادات التناسبیة المزودة بمادة غنیة بالھیدروجین مثل 

صطدام ،حیث ینطلق البروتون من ھذه المادة عند إللكشف عن النیوترونات السریعةلك البولي إیثلین وذ
،فیقوم البروتون بإجراء التأین داخل الغاز.النیوترون الساقط بھ  

على طاقة الجسیمات النوویة فإنھ یجب أن  كبیراً  وحیث أن التأین الناتج في معظم الكواشف یعتمد إعتماداً 
تتمیز الأجھزة المخصصة لقیاس معدل الجرعة من الإشعاعات المختلفة بإستجابة صحیحة للطاقة ویعرف 
مدى الإستجابة النسبي للطاقة على أنھ عبارة عن نسبة شدة التیار الناتج في الجھاز عند الطاقات المختلفة 

ة (أو نسبة عدد النبضات في وحدة الزمن عند الطاقات المختلفة إلى عددھا إلى شدة التیار عند طاقة محدد
 عند الطاقة المعینة)، مع بقاء عدد الجسیمات أو الإشعاعات عند جمیع  الطاقات . 

یستخدم مصدر مشع من نظیر إشعاعات جاما ولمعایرة أجھزة المسح الإشعاعي الخاصة بالكشف عن 
میغا  0.8، الذي تعتبر طاقتھ الفعالة 226نظیر الرادیوم ك.إ.ف أو من  662 الذي تبلغ طاقتھ 137السیزیوم 

. فعند إستخدام  الجھاز لقیاس معدل الجرعة الإشعاعیة لإشعاعات ذات طاقات مختلفة فإنھ الكترون فولت
لك فقد حقیقي لھا. لذأكثر من معدل الجرعة الدة أقل أویمكن أن تكون قراءة الجھاز من ھذه الإشعاعات الجدی

حدیثا إدخال بعض التعدیلات على كل من عداد غایغر والكواشف الومیضیة بحیث تعطي إستجابة أفضل  تم
میغا إلكترون فولت). 2وحتى  0.1في مدى واسع من الطاقة (من   

 

 



12 
 

ین:أجھزة المسح الإشعاعي ذات غرفة التأ  1-7-2 

عن جمیع الإشعاعات ولكنھ یفضل إستخدام یمكن تصمیم أنواع مختلفة من غرف التأین لإستخدامھا للكشف 
 غرف التأین في أجھزة المسح الإشعاعي للكشف عن إشعاعات جاما.

میولر فإنھا  - عدادات غایغرالمقارنة بالعدادات التناسبیة أوولما كانت حساسیة غرف التأین صغیرة للغایة ب
قل معدل الجرعة عن عدة عشرات ،بحیث لا یعات عالیةتفضل عند إجراء المسح الإشعاعي لمستویات إشعا

میكرو سیفرت /ساعة حیث تعطي غرف التأین نتائج عالیة الدقة عند ھذه المعدلات. ویرجع السبب في 
،مما جعلھا من أنسب الكواشف لأغراض ستجابتھا للطاقة في حدود واسعةتفصیل غرفة التأین إلى ثبات إ

ه الأغراض عموما، بنظام قیاس متوسط شدة التیار المسح وأعمال الوقایة الإشعاعیة. وتعمل الغرفة لھذ
 الناتج ولیس بالنظام النبضي.

میولر:- أجھزة مسح إشعاعي بعداد تناسبي أوعداد غایغر  2-7-2 

یعتبر ھذا النوع من الأجھزة من أھم أجھزة المسح بالنسبة لإشعاعات بیتا أو إشعاعات جاما ذات المستویات 
لى إمكانیة عمل كواشف من ھذا النوع بأحجام مختلفة وإلى ب في ذلك إیة المنخفضة. یرجع السبالإشعاع

لكشف عن التلوث بالمواد المشعة .لذلك تستخدم ھذه الأجھزة لفائقة لعدادات غایغر بغرف التأینالحساسیة ال
عن إستخدامھا الرئیسي لقیاس  للبحث عن المصادر المشعة المفقودة مھما قلت شدتھا الإشعاعیة فضلاً أو
دل التعرض للمستویات الإشعاعیة الضعیفة. وتعمل جمیع أنواع الأجھزة التي تستخدم العداد التناسبي أو مع

عند   قصیراً  عداد غایغر ككاشف للنظام النبضي. كذلك تزود معظم الأجھزة بجھاز تنبیھ سمعي یطلق صوتاً 
ً  وفوتون. وبذلكتسجیلھ لكل جسیم أ على شدة المستوى الإشعاعي بالإضافة إلى مقیاس  یمكن الحكم سمعیا

.معدل التعرض الموجود بالجھاز الذي یبین معدل العد(أي عدد النبضات في الدقیقة)  

أھم خصائص أجھزة المسح الإشعاعي :  3-7-2 

 یجب أن تتوفر في جھاز المسح الإشعاعي بعض المتطلبات والشروط من أھمھا ما یلي:

 بساطة التركیب:  -  أ

ساطة تركیب الجھاز إلى سھولة الإستخدام وإمكانیة إجراء الصیانة وتبدیل الأجزاء والعناصر تؤدي ب
  المختلفة وخاصة العناصر الإلكترونیة عند تلفھا.

 المتانة :  -  ب
ما یستخدم الجھاز الواحد  یجب أن یتحمل الجھاز العمل في مختلف الظروف  حیث أنھ عادةً 

  ختلف أسلوب تداولھم للأجھزة .بواسطة عدد كبیر من الأشخاص الذین ی
  خفة الوزن وإمكانیة حملھ ونقلھ بسھولة : - ج

لأن الجھاز یستخدم لإجراء المسح الإشعاعي في أماكن مختلفة . كذلك یجب أن یزود  وذلك نظراً 
  .الجھاز بمنبع تغذیة خفیف كالبطاریات الجافة
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  دقة البیانات والموثوقیة :- د

عایرة الدقیقة یمكن أن تعرض حیاة العاملین للخطر. ولھذا الغرض یجب محیث إن البیانات غیر 
، وذلك بواسطة المصدر المعیاري الجھاز بصفة منتظمة ودوریة، بل وقبل كل استخدام إن أمكن

شف مباشرة في الخاص بالجھاز حیث یوضع ھذا المصدر المعیاري الخاص بالجھاز أمام الكا
، بحیث تكون مطابقة للقراءة ءة الجھاز لھذا المصدر المعیاريا، وتؤخذ قرالمكان المخصص لذلك

  .السابقة بإستخدام نفس المصدر المعیاري
  الحساسیة: - ه

، وذلك لإمكانیة ساسیة للنوع المعین من الإشعاعاتیجب أن یتمیز الجھاز بدرجة عالیة من الح
  الكشف عن الكمیات الصغیرة منھا.

حد الجرعة لعموم الجمھور: 8- 2  

م بالحدود التالیة 1991الصادرة عام  60الإشعاعیة في نشرتھا رقم أوصت اللجنة الدولیة للوقایة      
:لعموم الجمھور للجرعات  

، و یجوز میللي سیفرت في السنة عند تعرض الجسم بأكملھ لمجال إشعاعي منتظم 1حد الجرعة الفعالة  - أ
رتبشرط أن لاتتجاوز الجرعة الفعالة المتراكمة خلال میللي سیف 2زیادة ھذا الحد في إحدى السنوات الي 

. میللي سیفرت 5خمس سنوات متتالیة   

 50میللي سیفرت وللأیدي والأقدام  15الحد السنوي للجرعة المكافئة لعدسة العین لعموم البشر ھو  - ب
.سیفرت   

الجرعة لھم یكون في یختلف حد الجرعة لعموم الجمھور عن حد الجرعة للعاملین المھنیین حیث أن حد 
میللي سیفرت ف السنة. 2حدود   

 وحدة الرم :

في نسیج. والفعالة ھي الوحدة القدیمھ لقیاس الجرعة المكافئة  

 وحدة السیفرت :

،حیث أن ھنالك علاقة بین في النظام المعیاري الدولي للوحدات والفعالة ھي وحدة قیاس الجرعة المكافئة
:السیفرت والرم كما موضحة أدناه  

رم 100سیفرت = 1  
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الدراسات السابقة: 9- 2  

راسات عالمیة:الد  

) :حمل إشعاع خارجي ناجم عن الأرض :4-2جدول (  

جرعة سنویةال المنطقة  
مللي رم 2000لغایة  كیرالا (الھند)  

مللي رم 8000لغایة  غارباي (البرازیل)  
 

التربة في بعض الأماكن والمتوسط العالمي ) الجرعة الفعالة السنویة للإإشعاعات الصادرة من 5-2جدول(
 للمعدل:

 المكان معدل الجرعة السنویة بالمیللي سیفرت
 كندا 0.23
 الصین 0.55
 الدنمارك 0.36
 ھونج كونج 1.32
 الیابان  0.32
 السوید 0.65
 المملكة المتحده 0.35
 الولایات المتحده الأمریكیة 0.38
 المتوسط العالمي 0.46

 



 

 

 

 

  
  الثالث الباب
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  الباب الثالث

 الطریقة والأدوات المستخدمة

المستخدمة:الأجھزة  1- 3  

اعي للكشف عن الإشعاعات جھاز الرادوز الذي یعتبر من أجھزة المسح الإشع في ھذه التجربة استخدم
للكشف عن إشعاعت جاما والأشعة السینیة وبإستخدام كاشف كملحق خارجي .وأیضا یستخدم المنخفضة

 یستخدم للكشف عن أشعة بیتا .

:الرادوز جھازخصائص  - 

.سیفرت/ساعة 10میكرو سیفرت/ساعة___ 0.05معدل الجرعة :  

.رم/ساعة 1000مایكرو رم/ساعة____ 5او   

.سیفرت10مایكرو سیفرت__ 0.01الجرعة:   

.رم 1000___مایكرو رم  1او   

ً استخدم    نظام الجي بي إس لتحدید الموقع المعین من خلال دوائر العرض وخطوط الطول  وأیضا
 والإرتفاع عن مستوى سطح البحر .
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. 

) یوضح جھاز الرادوز1-3مخطط(  

طریقة القیاس: 2- 3  

أخذت القراءة حیث من محلیة البطانة ولایة القضارف، مجموعة من العینات من مناطق مختلفة تأخذ 
وحسبت النتائج من خلال اخذ القراءة المباشرة من طقة المعنیة من علي بعد متر واحد،مباشرة من المن
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وتم رصد جمیع النتائج في الجدول خذ المتوسط لھذه العینات، ثم أ )0.9(الجھاز بالإضافة إلي خطأ الجھاز
اه.أدن  

النتائج : 3- 3  

یھا): یوضح النتائج المتحصل عل1-3جدول(  

N E L/(m) Sample
s 

Area S or W 
or con 

RADOS 
/(µSv/h) 

RADOS 
/(mSv/Y) 

 1.10376 0.14  ام سرحة 10 533 34.90237 14.7384
 1.10376 0.14  ام سرحة كرتھ 20 545 34.85307 14.78403
14.78403 

 ام سحة كرتھ 5 545 34.85307
control 

area 0.14 1.10376 
 0.63072 0.08  الفویل 10 512 34.67073 14.87985
 0.55188 0.07  الفویل 6 521 34.65903 14.88661
 0.7884 0.1  1مخزن كرتھ 3 514 34.66805 14.89136
 0.47304 0.06  2محزن كرتھ 7 513 34.66391 14.89962
14.89706 

34.65953 500 4 
الفویل 
 0.7884 0.1  الطواحین

 0.47304 0.06  1كرتھمخزن  3 505 34.65411 14.89659
 0.7884 0.1  1مخزن اخر 4 511 34.65289 14.8951
14.8951 

 2مخزن اخر 5 511 34.65289
control 

area 0.1 0.7884 
 Water 0.1 0.7884 حفیر ابوجراد 1 507 34.69655 15.04537
 0.7884 0.1  تعدین مزود 4 533 34.76975 15.11019
 0.7884 0.1  بویضة منجم 8 557 34.84417 15.14946
 0.55188 0.07  منجم بویضة 4 556 34.85027 15.16621
 Water 0.07 0.55188 سد السباق 1 531 34.80374 15.27532
 0.86724 0.11  1ھمایمب 7 564 34.84039 15.21896

15.2266 
 2ھمایمب 5 563 34.83768

control 
area 0.1 0.7884 

15.24793 34.85107 
  الصباغ 10 563

 
0.1 0.7884 
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. ) یوضح العلاقة بین قراءات الرادوز بالمیللي سیفرت/سنھ والمناطق2- 3مخطط (

 

 

) یوضح بعض القراءات لمناطق تعدین وأخرى لیس بھا تعدین:2-3جدول(  

area RADOS/(mSv/Y) Control area RADOS/(mSv/Y) 
 1.10376 ام سرحھ كرتة 1.10376 ام سرحھ كرتھ

2كرتھمخزن  3مخزن كرتھ 0.7884   0.7884 
1ھمایمب 2ھمایمب 0.86724   0.7884 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

RADOS(mSv/Y) 

Area 



 

 

 

 

  الباب الرابع 
المناقشة والتوصیات 

 Analysis and representation والخلاصة
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  الباب الرابع
المناقشة : 1- 4  

بولایة القضارف في عدد من المناطق تمت دراسة تركیز النشاط الإشعاعي الطبیعي في محلیة البطانة 
یت بحیث تم قیاس الجرعة المكافئة بواسطة جھاز الرادوز والذي تم تحدید الخطأ فیھ بعد المعایرة التي أجر

، وبالتالي تم التعرف على الخلفیة الإشعاعیة لكل منطقة بعد أخذ )0.9لھ حیث وجد أن الخطأ یساوي( 
التوصل للإستنتاجات التالیة :المتوسط للقراءات،ومن خلال ذلك تم   

إن النسبة الحقیقیة للجرعة الفعالة السنویة أكبر من الجرعة المتحصل علیھا وذلك لأن الجھاز لا یقیس - 
 جمیع أنواع الإشعاعات.

 - أن نسبة الجرعة في المناطق التي أخذت منھا القراءات في حدود الجرعة المسموح بھا ماعدا منطقة ام
. حةوام سر سرحة كرتة  

توجد فروقات طفیفة في النتائج المتحصل علیھا ویرجع ذلك لطبیعة الأرض بالإضافة أن مناطق التعدین  - 
 تم بھا تغییر .

وبالنظر الى النتائج السابقة فإن نسبة الجرعة من الإشعاع الطبیعي في المنطقة المعنیة في حدود حد  - 
بشرط أن لا تتعدى الجرعة الفعالة المتراكمة  عاع الدولیةالجرعة المسموح بھ من قبل اللجنة الوقایة من الإش

.میللي سیفرت 5خلال خمس سنوات متتابعة   

التوصیات : 2- 4  
بما أن القشرة الأرضیة تحتوي في مكوناتھا علي السلاسل الإشعاعیة بالإضافة إلى العناصر المشعة 

صادر الرئیسیة للإشعاع الطبیعي ، أما المستغلة فنستطیع القول بأن الأرض التي نعیش علیھا ھي أحد الم
ا تتأثر بالمجالات المصدر الثاني للإشعاع الطبیعي فھو الأشعة الكونیة وبما أن ھذه الإشعاعات متأینة فإنھ

للأرض مما یجعل منطقة القطبین أكثر تأثرا من المنطقة الإستوائیة، وأیضا كلما ارتفعنا عن  المغنطیسي
ھذه الإشعاعات .سطح البحر زادت الجرعة من   

 ویمكن العمل على تقلیل جرعة الإشعاع الطبیعیة بالأتي:

-. التعدین بواسطة المؤسسات و الھیأت التابعة لھیئة الطاقة الذریة مناطق ضبط ورقابة  

عدین أجھزة قیاس الجرعة الشخصیة .مناطق التإعطاء العاملین في  -   

   .تنظیم وقت العمل خلال السنة -

  التعرض خلال الیوم.تقلیل زمن  -

  إرتداء ملابس واقیة. -
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الخلاصة: 3- 4  

بعد الدراسة التي أجریت علي محلیة البطانة بولایة القضارف وجد أن الجرعة الإشعاعیة في 
حدود الجرعة المسموح بھا من قبل اللجنة الدولیة للوقایة الإشعاعیة ماعدا منطقتي ام سرحة 

 وام سرحة كرتة
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ع:المراج 4-4 

.Pdf ق أحمد / د.أحمد محمد السریع، الطبعة الثانیة د.محمد فارو  -أسس الفیزیاء الإشعاعیة  -1  

- ھندسة الإشعاع النووي /د.محمد عبدالرحمن أل شیخ/ أ.أحمد نصر كداشي /أ.د.محمد عبد الفتاح عبید- 2
جامعة الملك فھد.–النشر العلمي والمطابع   

البیئة والتشریعات في الوطن العربي / د.ممدوح حامد عطیة/ د.سحر مصطفى  المخاطر الإشعاعیة بین- 3
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