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ِةقال تعالي:( َك ِئك ْلمَلَ َلى  ا َع ُهمْ  َعرَضَ ُثمّ  َها  ّل ُك َء  َلْسْمَا َدمَ ا ّلمَ آ َع  َو

ِقينَ ِد ُتمْ صَا ُكن ِإن  ِء  ُؤلَ َٰه ِء  َأسْمَا ِب ِني  ُئو ِب أن
َ )َفقَالَ 

)31سورة البقرة،الية(
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إهداء

إلى  معنى  الحب وإلى  معنى  الحنان والتفاني ، إلي

بسمة الحياة وسر الوجود
إلى  من كان دعائكها سر نجاحي وحنانها بلسم جراحي

(أمي الحبيبة)

ًا ليسقيني قطرة حب  إلى  من جرع الكأس فارغ

ّلت  أنامله ليقدم لنا لحظة سعادة  إلى  من ك

إلى  من حصد الشواك عن دربي ليمهد لي طريق العلم 

إلي القلب الكبير

(والدي العزيز)

إلى  توأم روحي ورفيقة دربي .. إلى  صاحبة القلب الطيب والنوايا الصادقة

إلى  من رافقتني منذ أن حملنا حقائكب صغيرة ومعك سرت الدرب خطوة بخطوة

(أختي)

إلى  الخوات اللواتي لم تلدهن أمي .. إلى  من تحلو بالخاء وتميزوا بالوفاء

والعطاء إلى  ينابيع الصدق الصافي إلى  من معهم سعدت ، وبرفقتهم في دروب

الحياة الحلوة والحزينة سرت إلى  من كانوا معي على  طريق النجاح والخير

(صديقاتي)
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الشكر والعرفان

 أشكر الله العلي القدير الذي أنعم عليّ بنعمة العقل والدين.
ِليمٌ "القائكل في محكم التنزيل  ٍم عَ ْل ُكلّ ذِي  عِ َق    "وَفَوْ

.... صدق الله العظيم .76سورة يوسف آية 

   "من صنع إليكموقال رسول الله صلي الله عليه وسلم:
ًا فكافئوه, فإن لم تجدوا ما تكافئونه به  معروف

رواه أبو داوود)فادعوا له حتى تروا أنكم كافأتموه "(

 ومن ثم الشكر اجله للدكتورة هويدا علي عبدالقادر التي قامت 
بتوجيهنا طيلة فترة البحث.

 واخص بالشكر الستاذ وليد ميرغني الذي كان خير عون لنا في
حل الكثير من أساسيات الماتلب.

 والشكر للصرح الشامخ  جامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا
وبالخص كلية علوم الحاسوب و تقانة المعلومات .
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                               الخلصة

 بناء حواسيب تستغني عن أدوات الدخال محدودة الفضاء (مثل لوحة المفاتيح) وامتلكها

 لمقدرة السمع و القراءة ظل من مجالت البحث النشطة في علوم الحاسوب , قدم

 فيها الباحثون عدد مقدر من الطرق و الخوارزميات لحوسبةالسمع و القراءة ضمن ما

 يعرف بالتعرف على  النماطفي علوم الحاسوب. ومن بين هذه الطرق الطريقة

ًا أوHolistic approachالشمولية (  )، التي أثبتت  كفاءتها في التعرف السريع (سمع

 قراءة) بالضافة إلي مفهوم التعلم العميق الذي يعتبر ثورة في مجال تعلم اللة في

ًا بعد الزيادة الكبيرة في سرعة المعالجة ًا خصوص  الوقت  الحالي,وزاد الهتمام به حديث

 الحاسوبية و التقدم في المعالجة المتوازية. هذه الدراسة تقدم تجارب إدراك ناجحة

ًا، حيث ًا على  السماء العربية الكثر شيوع  للشبكات العصبية العميقة في التعرف شمولي

 تم إستخدام أدوات التعلم العميق و تمت  تجربتها على  السبعة أسماءالكثر شيوعا

 وبعد إجراء) SUST-ARG namesبحسب مجموعة بيانات جامعة السودان للسماء (

 مراحل التدريب الخمسة , إستطاعت  الشبكة أن تتعرف علي كل السماء وبنسبة

100. %
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abstract

Designing Computerized Systems which posses reading and hearing 

faculties is an active research area for more than four decades. Many 

methods and algorithms have been suggested by researches for this 

purpose as part of pattern recognition research. Recently, more 

research work has been devoted to the holist approach the 

recognition system recognizes a complete word as one object without 

going through the long and erroneous character segmentation 

process. In this paper, a convolutional neural network has been 

designed to recognize the popular Arabic names holistically.  SUSt 

ARG names data set has been used to test the network performance 

(collected and compiled by pattern recognition research in Sudan 

University of Science and Technology-SUSt). Selecting an appropriate 

deep learning toolbox, after five stages of training, the network  was 

able to recognize all the names and 100%.
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الباب الول

المقدمة



 تمهيد1.1
Patternيعتبر علم التعرف علي النممماط(  Recognitionمممن علمموم الحاسمموب الممتي ( 

 ظهرت في الخمسينات من القرن الماضي ويشمممل العديممد مممن التطبيقممات أهمهمما فممي

 مجال معالجة اللغات الطبيعية، وتسعي أنظمة معالجممة اللغممات الطبيعيممة لخلممق وسمميلة

 للتواصممممممممل المباشممممممممر ممممممممما بينالنسممممممممان واللممممممممة عممممممممن طريممممممممق

 اللغةالطبيعيةللنسممان(العربيممة،النجليزيممة،...الممخ) سممواء كممان ذلممك عممن طريممق الكلم

Speechأوالكتابممة ، ومممن هنمما نتجممت  الحاجممة للتعممرف علممي الكلم(  Recognition( 

.OCR) Optical Character Recognitionوالتعرف علي الكتابة أو ما يعرف بال(

 تمت  العديد من الدراسات في مجال التعرف علي اللغات المختلفة مثل الصينية

 ،اللتينية،النجليزية واليابانية ووصلت  هذه الدراسات الي نتائكج جيدة ولكن وعلي الرغم

 من ان اللغة العربية هي اللغة الساسية لمليين البشر حول العالم إل ان بحوث حوسبة

ًا عند مقارنتها باللغات الخري مما ًا في مجال التعرف تعد قليلة جد  العربية وخصوص

يدعو إلي الهتمام البحثي بحوسبة اللغة العربية.

هنالك طريقتان للتعرف علي الكتابة ،الطريقة الولي هي الطريقة التحليلية (

Analytical approachوتعتمد علي تجزئكة الكلمة الواحدة ومن ثم التعرف علي  ،( 

الجزاء(الحروف أو أجزاء الحروف )أما الطريقة الثانية هي الطريقة الشمولية (

Holistic approachأهم ما يميز الطريقة الشمولية أنها تتعامل مع الكلمة الواحدة ،( 

 كوحدة واحدة للتعرف دون الحاجة للتجزئكة  مما يكسبها سرعة فائكقة ، العيب الرئكيسي

 Limitedلهذه الطريقة أنها تتعامل  مع عدد محدد من المفردات الشائكعة(

vocabularyولكن الزيادة الكبيرة في سرعة االمعالجات الحاسوبية وفي السعات  ،( 

 التخزينية والتقدم في المعالجات المتوازية أكسبت  هذه الطريقة اهتماما في الونة

الخيرة، لن هذا التقدم يساهم في زيادة عدد المفردات.

 مشكلة البحث2.1

تتمثل مشكلة البحث في :

- الدخال اليدوي للبيانات عن طريق لوحة المفاتيح قد تحدث به أخطاء .
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 -  التعرف علي الصور بإستخدام طرق التمييز التقليدية يحتاج إلي خطوات لتخفيض

البعاد , مما يؤدي إلي زيادة في الجهد والزمن .

 أهداف البحث3.1

تتمثل في:

بناء نظام يتعرف علي السماء العربية.•

إستخدام شبكات التعلم العميق في التعرف.•

إستخدام الطريقة الشمولية في التعرف.•

 أهمية البحث4.1

يعتبر السم من أهم البيانات الساسية المتعلقة بالشخاص ويستخدم علي نطاق      
ًا  واسع في جميع مناحي الحياة سواء كانت  علمية أو عملية ,وهذا التطبيق يساعد كثير
.  عند تطبيق الحكومة اللكترونية

 فرضية البحث5.1

-إستخدام الدخال اللي سيساعد في تقليل الجهد والزمن .

- التعليم العميق يزيد من كفاءة النظام .

 قصور وحدود البحث6.1

    نسبة لكثرة السماء يقتصر هذا البحث علي السماء الشائكعة فقط ( أحمد , علي ,

محمد , حسن , عمر , إبراهيم , عثمان ).

 إطار العمل 7.1 

21
التدريب

training

المدخلت

inputs

المعالجة الولية

Preprocessing(
(

النتائكج

Results

التعرف

Recognitio
n



):إطار العمل1.1الشكل(

  محتويات البحث8.1

يشمل علي أبواب البحث ومحتوياته:

 : المقدمة : تحتوي مقدمة البحث الباب الول

 : الطار النظري : يحتوي علي معالجة الصور الرقمية ،التعرف عليالباب الثاني

النماط ،التعرف علي الكتابة اليدوية ،ومقدمة عن التعلم العميق.

النظام المقترح: علي الدوات والتقنية المستخدمة والنظام المقترح  الباب الثالث:

:النتائكج  وتحليلها:يحتوي نتائكج التدريب والتوصياتوالباب الرابع

22



البابالثاني



الفصللول

معالجةالصورالرقمية



مقدمة1.2  

imageمعالجة الصورة (  processing هي تمثيل للصممور الثنائكيممة البعمماد علممى ( 

 ) ،وتتكممون كممل صممورة رقميممة علممى 0)،1الحاسمموب بواسممطة الصممفر  والواحممد

 ) وهو أصغر وحدة فى  الصورة وكممل صممورة تحتمموىpixelالحاسوب من البكسل(

 على  صممفوف وأعمممدة مممن البكسمملت وكلممما زادت عممدد البكسمملت كلممما كممانت 

.]1 [الصورة أوضح

 معالجة الصور الرقمية:2.1.2         

 هي أحد فروع علم الحاسوب المعلوماتية) , تهتم بإجراء عمليات على 

ٌا لمعايير محددة أو إستخلص بعض المعلومات  الصور بهدف تحسينها طبق

.]1[منها

يتألف نظام معالجة الصور التقليدى من ستة مراحل متتالية وهى  على  الترتيب :

 ) بواسطة حساس ضوئكى (مثلimage acquisitionإكتساب الصورة (•

آلة تصوير,حساس ليزر وغير ذلك.

) كإزالة التشويش من الصورة.pre-processingالمعالجة البتدائكية (•

 ) لفصل المعلومات المهمة مثل فصلsegmentationتقطيع الصورة (•

الكائكن المستهدف من الصورة.

) أو الصفات.features extractionإستخلص الميزات (•

 ) وربطها بالنمط والتعرف على classificationتصنيف المميزات (•

النماط.

).image understandingفهم الصورة (•

أنواع الصور الرقمية :3.1.2

هناك خمسة أنواع للصور الرقمية فى  بيئة الماتلب:
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 هي صورة تمثل): Grayscale image صورة التدرج الرمادي(•

 وتقع doubleوعناصرها من نوع  MxNببعدين حجمهما  بمصفوفة

  اللون البيض أما1 اللون السود و 0] حيث يمثل 0,1ضمن المجال [

القيم الواقعة بينهما تمثل تدرجات اللون الرمادي .

):صورة التدرج الرمادي1.2     الشكل(

Truecolorصمورة ملونمة(•  RGB Imageهمي صممورة تمثممل بمصمفوفة:(  

 وتقممع ضمممن doubleوعناصممرها ممن نمموع  MxNx3بثلث أبعماد حجمهمما 

 ]  وكل بكسل من الصورة ينتج عن دمممج المركبممة الحمممراء و0,1المجال [

 الخضممراء والزرقمماء لعطمماء اللممون المناسممب حيممث أن لكممل مركبممة مممن

 0فالمركبممة الحمممراء فيهمما يمثممل  MxNالمركبات الثلث مصفوفة ببعدين 

  اللون الحمر وهكذا بالنسبة لبقية المركبممات الخضممراء و1اللون السود و

 الزرقمماء وتركيممب هممذه المركبممات الثلث يعطممي الصممورة ذات اللمموان

الحقيقية .

Indexeصورةمفهرسة(•  imageهىصورةتمثلبمصفوفتينمصممفوفةالدليل: ( 

indexببعمممدينحجمها MxN ومصمممفوفةخارطةاللون colormapببعمممدين  

kx3 حيثتحويمصممممممممممممممممممممممممممممممممممممفوفةخارطةاللون . colormap 

 kعلىجميعاللونالمحتملوجودهافيالصمممممممممممممممممممممممممممممممممممممورةوعددها 

لونبعددأسطرمصفوفةخارطةاللونأماالعمدةالثلثللمصفوفةفتحوىعلىمركباتا

 indexللوانالحمراءوالخضمممممممممممراءوالزرقاء . أمامصمممممممممممفوفةالدليل 

 colormapفتحويبكسلتالصورةالتىتشيرإلىاللوانفىمصممممفوفةخارطةاللون 
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 colormapحيثأنبكسليحملرقمصحيحيشيرإلىسطرمنمصممفوفةخارطةاللون 

وهذاالسطريحوىمركباتلونمناللوان .

Binaryصمممورة ثنائكيمممة(•  imageهىصورةتمثلبمصمممفوفةببعدينحجمها: ( 

MxN وعناصرهامننوعlogica(لونممأبيض1 لونأسود) أو 0أىأنكلبكسلفيهاإما  

)2.2كماموضحبالشكل(

):الصورة الثنائكية2.2                                            الشكل (

• :Unit8 Imageيستخدم هذا النوع للتقليل من مساحة الذاكرة   

ًل من  .double image]2[وللتسريع من عملية معالجة الصورة بد

 أهمية معالجة الصور الرقمية :4.1.2      

 توجد أهمية كبيرة للمعالجة الرقمية للصور فى  ميدان إدراك الصممورة (أى عنممدما

 نحاول  مثل أن نجعل الحاسوب أو الرجممل اللمي يفهمم الصممورة ولهمما أهميمة فممي

ميدان( ،التعرف على  النماطأو الشكال .

 إن للتعرف على  النماط أهمية كبيرة فمي المعالجمة الليمة للصمور المتي تلتقطهما

 المكونات لسطح الرض حيث يمكممن إسممتخدامه فممي المجممالت العسممكرية وفممي

ًا على  خرائكط أو صور من الرض .  الملحة إعتماد

 تعامل الصورة كإشارة ويتم تطبيق طرائكق المعالجة الرقمية للشممارة عليهمما مممن

ًل  خلل المرشممحات الفلترالتعممرف علممى  أنممماط أو أجسممام ضمممن الصممورة مث

].2[تحسس وجود أورام في صورة شعاعية
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  تطبيقات معالجة الصور5.1.2

الرقمية :

         تتمثل في:

 تطبيقممات طبيممة : تتمثممل فممي التصمموير الطممبي وخاصممة بعممد إبتكممار "المسممح•

CTبالحاسب   ,computerized  tomographyوالتي يمكن عن طريقهمما "  

 رسم صور مجسمة ثلثيممة البعمماد للعضممو المصمماب أو لهممدف ممما عممن طريممق

مصدر للشعة السينية .

 إلي ألوان لتسهيل فهم وإستيضاح intensity تحسين التباين : تحويل مستويات الشدة
2[صور الشعة السينية والصور الخري في الصناعة وفي المجالت الحيوية ].

28



الفصل الثاني

التعرف علي النماط



 مقدمة 2.2 

Patternتمييز النماط أو التعرف علي النممماط (  Recognitionهممو أحممد فممروع علمم ( 

 )Recognitionالذكاء الصطناعي ويهدف هذا العلم إلي إيجاد وتطوير تقنيات للتعممرف(

 علي أنماط أو هياكل محددة تم تصنيفها وفق مجموعات يصطلح تسميتها بأصناف حيممث

 يمكن للنمط ان يمثل صورة تحوي حرف أو رقم مكتموب او مقطمع موسميقي او مقطممع

.]3[كلمي يمثل كلمة او حتي نص حاسوبي

  الخطوات العامة لنظام التعرف علللي1.2.2

:النماط

يتكون من أربعة مراحل وفيما يلي توضيح لهذه المراحل:

)inputsالحصول علي المدخلت(•

   يتم في هذة المرحلممة الحصممول علممي المممدخل ليتممم التعممرف عليممه ،مثل فممي

 الصور يتم الحصول علممي        المممدخلت باسممتخدام ماسممح ضمموئكي او كمماميرا

رقمية.

)Pre-processingالمعالجة الولية(•

 في هذه المرحلة يتم تهيئة النمط للمراحل التاليةوذلك بعمل بعض من عمليات

المعالجة  بغرض التحسمين ،ممن همذه المعالجمات المتي تتمم إزالمه التشمويش(

Noise Remove3[)من النمط وتحويله إلي شكل نظامي.[

)Features Extractionإستخلص السمات(•

 في هذه المرحلة يتم إيجاد أفضل مجموعة من الصفات وخصائكص مممن النمممط

].2[تساعد في عملية التصنيف 

)Classificationالتصنيف(•

 )  من الخصممائكص المميممزة ويتممم تحديممد أي مممنvectorالمدخل هو شعاع (

 ) هنالممكTargetالنماط المخزنة يمثلها هذا الشعاع فيممما يسمممي بالهممدف (

].3[عدة تقنيات مستخدمة في عملية التصنيف
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):المراحل التي يمر بها نظام التعرف على  النماط3.2الشكل (

 طرق أساسية مستخدمة في علم تمييز2.2.2

:النماط 

هنالك أربع طرق أساسية:

 Template-Matching and..طريقة مطابقة القوالب 1

Correlation Method

.Statically Approach.الطريقة الحصائكية 2

 Syntactic and Structural.طريقة العراب والتركيب 3

Approach.

.Neural Networks Approach.الشبكات العصبية 4

:      فيما يلى  شرح مبسط لكل طريقة 

) :Match Templatesطريقه مطابقه القوالب (-1

 Templatesطريقةالتعلمفيهذهالطريقةتقومعلىتخزينمجموعةمنالقوالب 

 منكلصنففيالحاسوبPrototypesأوالنماذج 
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) : مطابقة القوالب4.2                       الشكل(

 معinput patternوفي مرحلة التصنيف هذه تتم مقارنة للصورة المدخلة

 من نتيجة مقارنتها مع2 أكبر xالقوالب فإذا كانت  نتيجة مقارنتها مع الصنف 

].3[وهكذاxفإنها تصنف ضمن الصنفyالصنف 

)Statistical Approachالطريقة الحصائكية (-2

ًا على   عبارة عن عملية إحصائكية يتم فيها توزيع النماط علي أصناف مختلفة بناء

 معلومات كمية تستند إلى  واحدة من أو أكثر  من الخواص الساسية لهذه

].3[النماط ،تستند عملية التصنيف هذه علي سمات مستخلصة من الصناف

)syntactic and Structural Approachالطريقة الهيكلية أو النحوية (3-

 في هذه الطريقة تستخدم العلقات البينية بين هذه الخصائكص في كل

 صنف،والتي تتيح معلومات هيكلية ضرورية في التعرف علي النماط مثل،في

)، رسم بياني(Treeمرحلة التعلم لهذه الطريقة يمثل النمط عادة كشجرة (

Graph) سلسة حرفية ،(String3[) من العناصر الولية والعلقات بينها.[

Artificial neural network- الشبكاتالعصبية (   (4    

 الشبكات العصبية الصمطناعية علمم قمائكم بحممد بممذاته إهتمم بمه العلمماء لسممنوات

 عديدة بهدف الوصول إلي طريقة أشبه مما تكمون بطريقمة تعممرف النسمان علمي

 النممماط .يقمموم بإسممتخدام المعالجممة المتوازيممة للبيانممات فممي وقممت  واحممد ،هممذه

 المعالجة تتم في عقد تتصل ببعضها البعض عن طريق وصلت ، وفى  مجال تمييز
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 النماط تمدخل مجموعمة ممن النممماط إلمى  الشمبكة العصمبية ذات أوزان  فتقمموم

].3[بضبط أوزنها طبقا لخوارزمية تدريب معينة 

 تطبيقات التعرف علي النماط:3.2.2

)Speech Recognitionالتعرف على  الكلم(•

  التعرف علي الكلم في نص حاسوبي مكتوب وتحويلة إلي مسموع.

 )Optical Character Recognitionالتعرف الضوئكي علي الكتابة(•

 التعرف علمي الحمروف المطبوعمة أو المكتوبمة بخمط اليمد وتحويلهما إلمي نمص

حاسوبي بعد مسحها ضوئكيا ويسمي التطبيق هنا بالتعرف على  الكتابة.

)Biometricالمقاييس الحيوية(•

    مثل التعرف علي الشخاص بواسطة بصمممة البهممام او التعممرف عممن طريممق

] [2حدقة العين

 التعرفعلىالكتابةاليدوية:4.2.2

Handwritingالتعرف على  خط اليد(  Recognitionهممو آليممة لتحويممل النممص  ( 

 المكتوب إلي تمثيل رمزى تسممتطيع عممدد مممن تطبيقممات أنظمممة تفاعممل النسممان

والحاسوب الستفادة منهمثل تطبيقات التحقق والفرز اللكترونى  التلقائكى  .

 التعرف على  الكتابة اليدوية العربية بات أقممل مممن غيممره وهممذا يرجممع إلممى  تعقيممد

 اللغة العربية وعدم وجود قواعد الكتابة اليدوية العربية العامة , ولممذلك كممان لبممد

].5[من الهتمام به

التقنيات المستخدمة فى  التعرف على  الكتابة تعتمد على  نوع التعرف اهممو آنممى  (

on-line ()ام آجلoff-line(
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):on-lineالتعرف الني(•
وذلكيكونعنطريقالتعرفالمباشرللكتابةاليدويةوتحويلهامباشرةإلينصفيالحاس

ب      مثللكتابةعلىلوحمتصلبالحاسب.

 Off-lineالتعرفالجلللللللللللللللللللللل (•

Recognition:(
عندعملمسحضوئكيليمستندنصيسواءمكتوبباليدأومطبوع،فإنالحاسبيتعرفعلىهذاالن

 صكصمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممورة.

وليمكنللمستخدممعالجةهذاالنصالمخزنفيالصورةأوالبحثفيهأوتحريرهفمنهذاالمن

طلقظهرتالحاجةلحلهذهالمشكلةوإيجادبرامجتقومبتحويللمستندالصوريإليمستند

قابلللتعديلوالبحثومعالجةالكتابةعلىاللوحالمتصلبالحاسب . 

ويعتبرالتعرفالنيأسهلمنالتعرفالجلوذلكلمكانيةالستفادةمنتوقيتالكتابةفيالتعرفا

]5[لنيلتسهيللتعرفعليالحرف
.

 :  خصائصاللغةالعربيه5.2.2            

إتجاهالكتابةمناليمينالياليساروعادهماتكونالكلماتمتصلهالحروف.•

 تستخدماللغهالعربيهفيالكتابةوهي•

حرفوبعضهذهالحروفيختلفشكلهباختلفموقعهمنالكلمة.         28

بالضافهاليعلماتالترقيموالتنوينوهومنالهميةبمكانفهنالككلماتليتضحالمقصو•

دمنهابدون تشكيل.   

ومناهمالخصائكصوجودالنقاطوهيتميزبعضالحروفمثل(ع،غ،د،ذ،ر،ز).•

 وجودبعضالكلماتتتكونمنأجزاءمثلبوبكرمعتمدهعليشكللحرفوالذييليهوهنالك•

حروفلتتصلفيمايليها.
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وجودالهمزات (ء،ؤ،ئ،أ،ا)مثلحمد•

يتمالفصلبينالكلماتبفراغ.•

 )overlapوجودمايعرفبالتداخل(•

]5[والمقصودبهتداخللحروففيالكتابةويعتبرمنأهمالمشاكلفيعملياتتجزئكهالكلمه

.

):صورة التداخل5.2              الشكل(

 طرقالتعرفعلىالكتابة :6.2.2

:)analytical approach (    الطريقهالتحليليه

يتمأولتقسيمالكلمهالواحدةاليأجزاءاوحروفالمكونهللكلمةومنثميتمالتعرفعليمستويا

لحرفوالمشاكللتيتواجههذهالطريقه:

صعوبهتحديدنقاطالتقسيمداخللكلمه،وذلكللختلففيشكللكتابهمنشخصلخر.•

والحرفالواحديأخذأشكالمختلفه.•

):Holistic approach (    الطريقهالشموليه

يتمالتعرفعليمستويالكلمهبإستخدامالسماتالمميزةللكلمهككل،وتعتبركلكلمهعبارةعن

 )recognizer)،وتعتممممممممممممممممممممممممدالمتعرفات (classصمممممممممممممممممممممممنف(

 )segmentationالمبنيهعليهذهالطريقهالسممممريعهوذلكلعدمالحاجهلعمليةالتجزئكة(
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التيتأخذزمنبالضافةاليانهاتجاوزتالمشاكللموجودةفيالطريقهالتحليليهلعدمالحوجهللت

قسيم.

: الشبكاتالعصبيبهالصطناعيه7.2.2

هيتقنياتحسابيةمصممةلمحاكاةالطريقةالتييؤديبهاالدماغالبشريمهمةمعينة،وذلكعنط

ريقمعالجةضخمةموزعةعلىالتوازي،ومكونةمنوحداتمعالجةبسيطة،هذهالوحداتماهي

Nodesإلعناصرحسابيةتسمىعصممممممممبوناتأوعقد (  ،  Neurons(   

والتيلهاخاصيةعصبية،منحيثأنهاتقومبتخزينالمعرفةالعمليةوالمعلوماتالتجريبيةلتجعله

.]5[امتاحةللمستخدموذلكعنطريقضبطالوزان

تتمالتركيزفيهذاالبحثعلىإستخدامشبكاتالتعلمالعميقوفيمايلىتفصيلللتعلمالعميقوشبكا

ه.

: التعلم العميق8.2.2

 مقدمة:1.8.2.2

ّلم الهرمي) منذ عام   2006ظهر التعلم العميق( التعلم عميق البنية أو التع

ّلممم اللممة ( Machineكمجممالٍ جديممد ضمممن بحمموث تع  Learningوقممد  (  

ّثرت علممى   تطورت تقنياتُ التعلم العميق البحثية خلل السنوات الماضية وأ

 مجممالٍ واسممع مممن العمممل علممى  معالجممة الشممارة والمعلومممات بشممكليها

ّتسممعة المتضمممّنة المفمماهيم  التقليدي والحديث وذلممك ضمممن المجممالت الم

ّلم اللة والذكاء الصطناعي .]7[الساسية لتع

 تعريف التعلم العميق:2.8.2.2

deepالتعلم العميق(  learningهو فرع مممن تعلممم اللممة الممذي يسممتخدم( 

multipleطبقمممات متعمممددة المعالجمممة غيمممر الخطيمممة (  nonlinear 

processing layersلتعلم تمثيلت السمات مباشرة من البيانات ,نماذج( 

 ) تستطيع تحقيق دقة عالية فيdeep learning modelsالتعلم العميق (

ًا الداء والمستوي النساني ,objectتصنيف الكائكن (  ) , وهو مايتجاوز أحيان
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 ويتم تدريب هذه النماذج بإستخدام مجموعة كبيرة من البيانات  وشممبكات

.]8[عصبية تحتوي علي عدد من الطبقات

 تقنيات التعلم العميق يمكن تطبيقها على  مجموعة متنوعة من المشاكل

بما في ذلك:

).Image classificationتصنيف الصورة (

).Speech recognitionالتعرف علي الكلم (

).Natural language processingمعالجة اللغة الطبيعية (

ّلم العميق وشيوعه منها: وهناك أسبابوراء انتشار التع

- الحجم المتزايد للمعطيات المستخدمة في التدريب.1

ّلم اللة ومعالجة الشارة والمعلومات.2 ّدم الحديث في تع - التق

ّلممم العميممق باسممتعمال  وقد سمحت  هممذه التطمموراتُ الخيممرة لوسممائكل التع

ّلممم تمممثيلت الخممواص ّكبممة غيممر الخطيممة مممن أجممل تع ّقممدة المر  التوابع المع

ّنفة وغيممر  الموزّعة والهرمية،وتحقيق السممتعمال الفعّممال للمعطيممات المصمم

ّدة جامعممات نجمماحَ ّنفة. كما أثبتت  دراساتُ العديد من الخبراء فممي عمم  المص

ّوعة كالرؤيةِ الحاسوبية والتعممرّفِ اللفظممي ّلم العميق في تطبيقاتٍ متن  التع

 والبحممث الصمموتي والتعممرّفِ إلممى  الخطمماب وترميممزِ الصممفات الصمموري

ِم اللغات الطبيعيممة والتعممرّف إلممى   والخطابي والتصنيف الدللي للكلم وفه

 خممط اليممد ومعالجممة الصمموت واسممتعادة المعلومممات والروبوتيممات وتحليمملِ

]7.[الجزيئات التي قد تؤدي إلى  اكتشاف عقاقير جديدة

 تاريخ التعلم العميق:3.8.2.2           

ّلم اللة ومعالجة الشارة حممتى  وقممتٍ  قريممب تعتمممد  كانت  معظمُ تقنيات تع

ّية بسيطة، حيث احتمموت هممذه المعماريممات  على  معمارياتٍ ذات بنى  سطح

على  مستوين من تحويلت الخصائكص غير الخطية على  الكثر .

ّعالةً في حممل المشممكلت البسمميطة  وقد كانت  هذه المعمارياتُ السطحية ف

 أو المبنية بشكلٍ جيد، ولكمن محدوديمة نممذجتها وقمدرتها التمثيليمة تسمبب
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ًا كالتطبيقممات  صممعوباتٍ فممي مواجهممة التطبيقممات الحقيقيممة الكممثر تعقيممد

 الحاوية على  إشارات طبيعية كخطاب النسممان والصموت واللغمة الطبيعيممة

والصور الطبيعية والمشاهد البصرية.

ّلممب  ولكممن ميكانيكيممة معالجممة المعلومممات ذات المصممدر البشممري تتط

 معماريمماتٍ عميقممةً لسممتخراج البنممى  المعقممدة وبنمماء التمممثيلت الداخليممة

بالستفادة من الدخل المعطى . 

 تحديات التعلم العميق:4.8.2.2

 إستخدام الشبكات العميقة والواسعة يتطلب طاقةً حسابيةً كبيرة خلل عملية

ٍة  التدريب،وهذا سبب امتناع الباحثين عن العمل مع هذه الشبكات حتى  فتر

ّلما ازداد عمق هذه الشبكات. قريبة, وقد كانت  الصعوبة تزداد ك

 deep شكللبكات التعلللم العميللق (5.8.2.2

neural network :(

ّلمممَ العميممق يتعامممل مممع عممدة طبقممات مممن معالجممة ًا فممإن التع  كممما ذكرنمما سممابق

ًا بشكلٍ طبيعي. المعلومات غير الخطية والموجودة هرمي

 وبالعتماد على  طريقة استخدام البنى  والتقنيات (تشكيل أو تعممرّف أو تصممنيف) ,

 ) الشممبكات فممي هممذا المجممال ضمممن ثلثممةcategorizeفمممن الممكممن تصممنيف (

):classesصنوف (

 -الشبكات العميقة للتعلم المُولد أو بدون إشكراف:1

 ُتستخدم عند عدم توافر معلومات عن عدد صفوف الهممدف أو تسمممياتها حيممث تقمموم

 هذه الشبكات بالتقاط الممترابط العممالي المسممتوى لمعطيممات الممدخل محاولممة تحليلممه

والكشف عن أنماط في هذه المعطيات .

ّلم المراقب:2 -الشبكات العميقة للتع
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ًا  وهي ممتازة في تصنيف النماط، وذلك عممبر توصمميف الصممفوف الهممدف بدقممة وفقمم

ًا سواء بشكل مباشر ّفرة دائكم  للمعطيات المرئكية. وتكون البيانات الهدف المعرّفة متو

أو غير مباشر. وتدعى  الشبكات في هذه الحالة بالشبكات العميقة التمييزية.

- الشبكات العميقة الهجينة:3

ّلممدة أو غيممر المراقبممة. ّبق على  ناتج الشبكات العميقمة المو  ويكون هدفها تمييزي ويط

ًة من شبكات النوع السابق  ]7.[وتكون الشبكات في هذا النوع أكثر جود

 تطبيقات التعلم العميق :6.8.2.2

    من تطبيقاته:

النمذجة الصوتية من أجل التعرّف على  الكلم :•

ّلم العميق في  إن التعرف على  الكلم هو من أوائكل التطبيقات الناجحة للتع

 ليدعمَ النماط الديناميكيةGMM-HMMالمجال الصناعي. وتعتمد على  نموذج 

والتسلسلية.

ّلم العميق، فقممد كممان  ولم يكن التعرّف على  الكلم هو المجال الوحيد لتطبيق التع

ِة اللغات الطبيعيممة  له الكثير من الستعمالت في مجالت النمذجة اللغوية ومعالج

ِم استرجاع المعلومات والتعرّفِ إلى  الغراض والرؤيممة الحاسمموبية والنمذجممة ُنظ  و

ّدد المهمات. المتعددة ونمذجة تع

ّلم العميق إلى  تطبيق بنى  تعليمية أوسع وأحدث قد تساعد فممي  ويسعى  باحثو التع

 المجال البيولوجي ونمذجة الدماغ، مما قد يكممون لممه تممأثير كممبير فممي الكممثير مممن

ّلممم ًا في تحقيق فائكدةٍ متبادلة قد تخدم خوارزميممات التع  التطبيقات العملية , وأيض

.]7[العميق

 الشبكة العصبية اللتفافية (7.8.2.2

Convolutional Neural Network(:

ًا (Convolutional neural networkالشبكة العصبية اللتفافية   ، إختصار

CNN) واحدة من شبكات التعلم العميق , (deep learning(مشابهة جدا 
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 و تتكون من ستةللشبكات العصبية العادية وهي شبكة عصبية امامية النتشار

طبقات هي:

) طبقة الدخالInput layer.(

طبقتين من ال .convolution layers

طبقتين من الsubsampling (or "pooling") layers.

)طبقة الخراجOutput layer.(

ًل لكثير من مشاكل الرؤية الحاسوبية(  computerوتعتبر ح  visionفي الممذكاء ( 

الصطناعي مثل معالجة الصور والفيديوهات .

 وتتألف هذه الشبكات من طبقات مممن وحممدات حوسممبية صممغيرة أماميممة التغذيممة

 )،6.2متموضعة  بشكل شجري والتي تقوم بمعالجممة البيانممات البصممرية (الشممكل

 )إذ يقومfiltersيمكن إعتبار كل طبقة من هذه الوحدات كمجموعة من الفلترات(

 )من الصورة المدخلة. بهممذا تكممونFeaturesكل فلتر بإستخراج بعض الخصائكص(

 )التيFeatures mapنتيجة طبقة معينة متمثلة فيما يعرف بخريطة الخصائكص ( 

.]7[هي عبارة عن نسخ من فلترات متنوعة للصورة نفسها

): معالجة الشبكةالعصبية اللتفافية للصورة6.2الشكل(
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:  الدراسات السابقة 8.8.2.2

:هنالك عده دراسات في هذا المجال

النتائكجالتقنيةالمستخدمةالسنة – الكاتباسمالبحث

 التعرف اللي -1

 علي السماء

 العربية بإستخدام

 نموذج ماركف

الخفي

إيمانصديقآدم

2012/5/26

نماذج

ماركوفالخفية

 تمإختيممممممممممممممار

عينةمنكلسم1000

وقسمتكلعينةإليق

 750 سممممممممممممين

فيمرحلةالتمممدريبو

فيمرحلةالختبا250

روكانتأفضلنسبةتع

رففيمرحلةالختبا

% 88.36 ر

2-

التعرفعليالسماءال

عربيةالمكتوبةبإس

تخدامالطريقةالش

مولية

وفاءعليعبدالرحم

ن

2008

الطريقةالشمولية
-

إستخدامالشبكاتال

عصبيةالحتمالية

 60 تمإختيار

عينةمنكلسموقس

متكلعينةإليقسمي

 ن

فيمرحلةالتدريب50

فيمرحلةالتدري10و

بوكانمعدللخطأ
0.03±0.11
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الباب الثالث

النظام المقترح



 الفصل الول :الماتلب

والدوات

 الفصللل الثللاني : التطللبيق

العملي





الفصل الول

 الماتلب وأدوات التعلم

العميق





1.

2.

3.

:2014برنامجالمللللللللللللللللللللللللللاتلب1.3
 برنامج الماتلب هو برنامج رياضي (وله مجالت أخممرى), يقمموم بعمليممات تحليممل وتمثيممل

ًل يسممتطيع ًا لقاعدة البيانممات الخاصممة بممه, فمث  للبيانات من خلل معالجة تلك البيانات تبع

 )و كممذلك يقمموم بحمملIntegration)والتكامممل(differentiationالبرنامممج عمللتفاضممل(

Algebraالمعممادلت الجبريممة(  Equationsوكممذلك المعممادلت التفاضمملية ذات الرتممب( 

Differentialالعليا(  Equationsليس فقط ذلك بل يستطيع البرنامممج عمممل التفاضممل( 

Partialالجزئكممي, ويقمموم بعمليممات الكسممر الجزئكممي (  fractionبسممهولة ويسممر والممتي( 

ًا لعملها بالطرق التقليدية, هذا من الناحية الكاديميممة, أممما مممن الناحيممة ًا كبير  تستلزم وقت

التطبيقية فيستطيع البرنامج العمل في جميع المجالت الهندسية مثل أنظمممة التحكممم، (

Control  System) وفممي مجممال الميكانيكمما، (Mechanical  Fieldوكممذلك محاكمماه،( 

 اللكترونياتوصممناعة السمميارات ،وكممذلك مجممال الطيممران والممدفاع الجمموي, والكممثير مممن

التطبيقات الهندسية.

  إداة برمجية عالية الداء تستخدم لجراء الحسابات التقنية, وتقممومMATLABوتعتبر لغة 

 بعمليات الحساب والظهار ضمن بيئة سهلة البرمجة كما أنها ل تحتاج إلى  إحتراف كبير.

ًا، خاصممة الممتي يعممبر  تمكننمما هممذه اللغممة مممن حممل العديممد مممن المسممائكل التقنيممة حسممابي

 Cعنهابمصفوفات والتي تحتاج إلى  جهد كبير لبرمجتها بلغات البرمجة الخرى مثممل لغممة 

.FORTRANو  

 مزايا الماتلب:1.1.3 

 ) خاصة للتعامل مع الشبكات العصبية ,أدواتtoolboxله مجموعة أدوات (•

معالجة الصور الرقمية في الماتلب وغيرها.
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ًا.• سهل التعلم نسبي

معظم ما يحتاجة المبرمج موجود به.•

ًا كما يمكن الزيادة في هذة اللة.• يعمل كآلة حاسبة متطورة جد

  ادوات التعلم العميق(2.1.3

DeepLearnToolbox-master(

 ) للتعلمOpen- Sourceهي عبارة عن أدوات ماتلب مفتوحة المصدر (

العميق يتم تحويلها من الموقع أدناه :

https://github.com/rasmusbergpalm/DeepLearnToolbox

من مميزاتها :

أدوات ماتلب سهلة الستخدام.•

).open-source مفتوحة المصدر(•

عيوبها :

) , بطيئة.CPUنسخة وحدة المعالجة المركزية فقط (

) خطوات التنزيلInstall Steps: (

).Download the toolboxتحميل الدوات (-1
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)).Addpath(DeepLearnToolboxإضافة وحفظ المسار في الماتلب (-2
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الفصل الثاني

التطبيق العملي



مقدمة 2.3

Holisticالنظام مبني علي إستخدام الطريقة الشمولية (  approachللتعممرف, وهممي ( 

طريقمممة تتعاممممل ممممع الكلممممة كوحمممدة واحمممدة للتعمممرف دون الحاجمممة لتقسممميمها (

Segmentation.لحروف أو أجزاء حروف ( 

 مجموعة البيانات المستخدمة في هذا البحث هي مجموعة بيانات قامت  بتصميمها

 وجمعها ومعالجتها مجموعة التعرف عى  النماط البحثية بكلية علوم الحاسوب وتقانة

المعلومات بجامعة السودان للعلوم والتكنولوجيا.

: ويمر النظام بمراحل متمثلة في

)Preprocessing مرحلة العداد (1.2.3

   في هذه المرحلة تم إعممداد الصمور وتجهيزهما لتحسمين كفماءة المصمنف, وذلمك بوضمع

 عينات كل  إسم في مجلد خاص به وإجراء عدد من مراحل المعالجممة عليممه , والمراحممل

هى  :  

) 1.3ضبط كثافة الوان الصور وموضح بالشكل (•

الصورة الصلية

الصورة بعد ضبط اللوان
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) : ضبط اللوان1.3الشكل (

إزالة الشوائكب•

 إزالة الشوائكب الموجودة في الصورة الناتجة من الماسحة الضوئكية  أو اي إضافات

) يوضح ذلك .2.3ناتجة أثناء عمليةالكتابة , والشكل (

الصورة الصلية

الصورة بعد إزالة الشوائكب

) إزالة الشوائكب2.3الشكل (

إزالة المساحات الزائكدة من الصور :•

تعني حصر مساحة الصورة التي تحتوي على  الكتابة فقط
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) إزالة المساحات الزائكدة3.3الشكل(

توحيد احجام الصور•

 كثير من المصنفات تحتاج لتوحيد احجام الصور , وذلك لرفممع كفمماءة المصممنف , فممى 

  وذلممك بإسممتخدام الدالممة28×28هذا البحث تم توحيد احجام جميممع الصممور بممالحجم 

imresize.الموجودة فى  برنامج الماتلب 

) :images Reshapeتحويل الصور (•

,vectorتعني تحويل جميع مصفوفات الصور ثنائكية البعاد إلممي مصممفوفة واحممدة (  ( 

بحيث تكون كل صورة عبارة عن صف في هذه المصفوفة. 

 ) إلممى  جزئكيممن , بيانمماتdatasetفي هممذه المرحلممة تممم تقسمميم مجموعممة البيانممات (

 ) للصور فى  شكل مصفوفةreshapeللتدريب وبيانات للختبار, وتمت  إعادة تشكيل(

 ), بحيث تكون كل مصفوفة صورة عبممارة عممن صممف فممى  المصممفوفةVectorكبيرة (

 dir) , تممم إنشمماء مصممفوفة فارغممة, ومممن ثممم إسممتخدام الدالممةVectorالكممبيرة (

 الموجودة فى  برنامج الماتلب لقراءة مجلد بيانات التدريب والختبار, و تخزيممن ناتممج

  لجممراء التحويممل لكمملreshapeالقراءة في المصفوفة الفارغممة  وإسممتخدام الدالممة 

الصور التى  تتم قراءتها . 

) :Recognitionمرحلة التعرف  (2.2.3
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ًا من بين السماء الموجودة في  تم إختيار سبعة أسماء تعتبر الكثر شيوع

 ) لتمثل بيانات التدريب والختبار التي سيتم إدخالهاdatasetsمجموعة البيانات (

 تم إستخدام الشبكة العصبية اللتفافية العميقة فيعلي الشبكة للتعرف عليها و

عملية التعرف.

  تصنيف البيانات :1.2.2.3

 تم تقسيم السماء إلي مجموعات وذلك حسب عينات كممل إسممم , بحيممث يحتمموي

  عينة, ومن ثم وضع كل إسم وعيناته في مجلد خاص به , حممتي60كل إسم علي 

نتمكمممن ممممن حصمممر عمممدد عينمممات كمممل إسمممم  وإجمممراء المعالجمممة الوليمممة (

preprocessing. عليه (

 تقسيم البيانات :2.2.2.3

بعد إجراء المعالجة الولية علي البيانات ,يتم تقسيم هذه البيانات إلي :

  بيانات التدريب :3.2.2.3

  عينة من كل إسم , لتمثل بيانات التدريب ومن ثم إنشاء مصوفة50تم إختيار 

  عينة من50 عينة , 350التدريب من هذة البيانات ، وتحوي المصفوفة بيانات 

  عينات من10[ وماتبقي من عينات كل إسم (350×784كل إسم , وبعدها ] 

كل إسم) تم وضعها للختبار.

  بيانات الختبار :4.2.2.3

  عينات من كل إسم .10 عينة , 70تم إنشاء مصفوفة الختبار , وتحوي بيانات 

[.784×70مصفوفة الختبار لها البعد ]

 التدريب والختبار :5.2.2.3
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)Training التدريب (1.5.2.2.3

deepتممم إسممتخدام    learn  toolboxوالممتي تممم ذكرهمما فممي البمماب الثممالث (الدوات  

  همذه المصمفوفةmatوالتقنيات) والتي تسمتفبل البيانمات فمي شمكل مصمفوفة إمتمداد .

) لكليهما targetتحوي داخلها بيانات التدريب والختبار والمخرج (

  للتممدريب وآخممر لختبممار نتائكممج التممدريب , يتممم تحديممد عممددclassيوجد في هذه الدوات 

  التمممدريب ,ويتمممم تحديمممد قيمممم المتغيمممرات (classبيانمممات التمممدريب والختبمممار فمممي 

parameters: التية للشبكة وذلك في أول تدريب للشبكة (

opts.alpha = 1;

opts.batchsize = 50;

opts.numepochs = 100;

حيث :

opts.alpha : alpha وهويمثل معدل التعلم .1-0عبارة عن رقم من 

batchsize .يمثل عدد الصور التي سيتم إرسالهاإلي الشبكة فى  وقت  معين: 

Numepochs .يمثل عدد مرات دخول بيانات التدريب للشبكة: 

 وهذه المتغيرات تعتبر المتغيرات الساسية التي تتحكم في تدريب الشبكة, في كل

 فقط.numepochsتدريب للشبكة يتم تغيير 

تم إجراءالتجارب لتدريب الشبكة علي النحو التالي :
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المرحلة الولي :

 التممدريبclass ,وتنفيممذ 100في أول تدريب للشبكة تم إعطاء متغيرالتدريب القيمة •

 الختبار لعرض ناتج التدريب .classومن ثم تسجيل ناتج التدريب وتنفيذ

 ،وإكمال باقي الخطوات200في ثاني تدريب للشبكة تم إعطاء متغيرالتدريب القيمة •

التي تمت  في الخطوة الولي.

  فقممط وذلممكnumepochsوهكذا في كل مرة تتدرب فيها الشبكة يتم تغيير المتغير 

  بعد كل تدريب , وفي كل مرة تزيممد دقممة الشممبكة وتنقممص,100بزيادة قيمته الرقم 

 )لقيمة معينة ل يمكنerror rate)ونسبة الخطأ (accuracyحتي تصل دقة الشبكة(

تغييرهابعد ذلك .

المرحلة الثانية :

errorبعد وصول نسبة الخطأ   rate)ودقة الشبكة((accuracyفي المرحلة الولممي( 

 لحد معين ليمكن زيادته,يتم إسممتخراج السممماءالتي لممم تتعممرف عليهمما الشممبكة مممن

ًا ببيانات التدريب , ووضع البيانات الممتي تممم إسممتبدالها  بيانات الختبار وتبديلها عشوائكي

 newمن بيانات التدريب في  مجلد بيانات الختبار , ومن ثممم تكمموين بيانممات جديممدة(

datasets. بنفس المتداد(matوإستبدالها بمجموعممة البيانممات القديمممة الموجممودة , 

  التدريب ,ومن ثم بدأ التدريب من جديممد بالبيانممات الجديممدة وإتبمماع نفممسclassفي 

 numepochsالخطوات التي تمت  في المرحلة الولي ,وهممي بممدأ التممدريب بإعطمماء 

  , وهكذا تتوالي المراحل والخطوات بتغيير مجموعة البيانات والسممتبدال100القيمة 

للسماء التي لم يتم التعرف عليها , حتي تتدرب الشبكة وتتعرف علي كل السماء. 

)Testingالختبار (2.5.2.2.3

 الختبار , ويكون ناتج تنفيذclass)التدريب , يتم تنفيذ classبعد كل تنفيذ لصنف (

الختبار التي :

 )ومعدلTraining Batchمخطط يوضح العلقة بين الدفعة التي تم تدريبها(-

الخطأ.

).cnnالشبكة المتدربة(في شكل متغير -
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).erنسبة الخطأ(-

).accuracyدقة الشبكة(-

عددعينات السماء التي تعرف عليها.-

أرقام السماء التي لم يتم التعرف عليها.-

-Target.
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الباب الرابع

النتائج وتحليلها



 النتائج :1.4 

 بعد التدريب المتواصل للشبكة إبتداء بالمرحلة الولي التي تم ذكرها أعله ,

 والختبار بعد كل تدريب , كانت  عدد المراحل التي وصل إليها تدريب الشبكة هي

 خمسة مراحل ,حتي وصلت  الشبكة إلي دقة ثابتة وتعرفت  علي كل السماء بنسبة

.0% وكانت  نسبة الخطأ عندها 100

 الجدول أدناه يوضح مراحل التدريب التي تمت  ونتائكج الختبار بعد كل تدريب للشبكة

:

رقم 

المرحلة

Numepochs

الذي توقفت  

 عنده الشبكةعن

التعرف 

دقة الشبكةزمن التدريب

Accuracy

نسبة الخطأ

Error rate

عددعينات 

السماء التي 

تعرفت  عليها 

الشبكة

numRight

عينة0.142960%85.71دقيقة190049الولي

عينة0.142960%85.71 دقيقة120051الثاني

ساعتين و2400الثالثة 

دقيقة29

عينة92.86%0.071465

 عينة0.057166%94.29دقيقة37ساعة و1400الرابعة

عينة(كل 070%100.00دقيقة110052الخامسة

العينات)
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):مراحل التدريب ونتائكج الختبار1.4الجدول(

عينات السماء التي لم يتم التعرف عليها في المرحلةالولي :

 المخطط الناتج من عملية التدريب في المرحلة الولي  يوضح العلقة بين دفعة

التدريب المدخلة للشبكة ونسبةالخطأ :
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 في المرحلة الوليError و Training Batch) العلقة بين 1.4الشكل (

 :عيناتالسماءالتيلميتمالتعرفعليهافيالمرحلةالثانية
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 المخطط الناتج من عملية التدريب في المرحلة الثانية  يوضح العلقة بين دفعة

التدريب المدخلة للشبكة ونسبة الخطأ :

 في المرحلة الثانيةError و Training Batch)العلقة بين 2.4الشكل (

عينات السماء التي لم يتم التعرف عليها في المرحلةالثالثة :
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 المخطط الناتج من عملية التدريب في المرحلة الثالثة  يوضح العلقة بين دفعة

التدريب المدخلة للشبكة ونسبة الخطأ :
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 في المرحلة الثالثةError و Training Batch)العلقة بين 3.4الشكل (

عينات السماء التي لم يتم التعرف عليها في المرحلةالرابعة :

 المخطط الناتج من عملية التدريب في المرحلة الرابعة  يوضح العلقة بين دفعة

التدريب المدخلة للشبكة ونسبة الخطأ :

64



 في المرحلة الرابعةError و Training Batch)العلقة بين 4.4الشكل (

 المخطط الناتج من عملية التدريب في المرحلة الخامسة  يوضح العلقة بين دفعة

التدريب المدخلة للشبكة ونسبة الخطأ :
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 في المرحلة الخامسةError و Training Batch)العلقة بين 5.4الشكل (

 التوصيات2.4

 بناء نظام بإستخدام شبكةتعلم عميق أخري للحصول علي نتائكج جديدة ,•

ِكل الشبكتين. والمقارنة بين 

 زيادة مجموعة بيانات السماء, لن الهدف من التعلم العمق تدريب بيانات•

ضخمة.

بناء نظام للتعرف علي السماء المعبدة والمكنية.•

) أخري وبلغة أخري.deep learn toolboxإستخدام أدوات تعلم عميق (•

 الخاتمة:3.4
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الذى             المشوار بعد الخيره قطراتنا قدمناهفنضع لما وفقنا الذى وتعالى سبحانه البارى  نحمد

الفكر              خضناه بدرجات للرتقاء جاهده و ممتعه رحلة كانت قدمناهفقد ما لتقديم وتعقل تفكر بين  

والعقل

القليل     بالجهد هذا يكن عصرة            ولم فيه بذلنا اننا عذرنا لنا الكمالولكن فيه ندعي ان لنستطيع ،  و جهدنا  

نلنا          فلقد أخطئنا وتوفيقا،وان منه ًل فض فذلك الله وفقنا والتعليم   فان المحاوله شرف

ابحرنا    أن بعد َا المجال   وأخير هذا الله    في من نأمل منكم       المتيع الستحسان يلقى وان قبولكم ينال أن . 

وصحبه                 آله وعلى عبدالله بن محمد الله خلق اشرف وحبيبنا سيدنا على كثيرا ًا تسليم وسلم اللهم  وصل

.اجمعين

67



الملحق
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بيانات الختبار والتدريب لسم أحمد
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بيانات الختبار والتدريب لسم علي
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بيانات التدريب والختبار لسم إبراهيم
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بيانات التدريب والختبار لسم حسن
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بيانات التدريب والختبار لسم محمد
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بيانات التدريب والختبار لسم عمر
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بيانات التدريب والختبار لسم عثمان

86



المراجع والمصادر
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