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Ϳ الحمد  
 Ϳ الحمد...  

طُق كلما الجلیل، نحمده الملك Ϳ الحمد      ه بحمده ن َّ  النظیر والعدیل عن وقیل، المنز

م ِ م القلیل، بقبول المنع ِّ ا تقدَّس الجزیل، بإعطاء المتكر َّ ا وتعالى أھل التعطیل، یقول عم َّ  عم

َن وجوده إلى وھدى أوضح دلیل، وجوده على للعقل نصبھ التمثیل، أھل یعتقد بْی َ  سبیل، أ

ً ح للحسن وجعل   .یمیل  مثلھ إلى ظا

ٍ  على فضلنا الذي الله نحمد        بأدوات العقل وزودنا بنعمة علینا وانعم خلقھ من كثیر

 عز المولى من نأمل المتواضع الذي العلمي البحث ھذا للإتمام الطریق لنا ومھد العلم

  .لھ  أخرج لما جدوى ذا یكون ان وجل

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  



 
 

  

  إھداء
  بسم الله الرحمن الرحیم

ُلْ ( وُا ق ل َ م ِعْ ى إ َ یرَ َسَ َكُمْ  اللهُ  ف ل َ م ھُُ  عَ سول َ نوُن ور ِ ؤم ُ   )والم

  صدق الله العظیم

بذكرك  إلا اللحظات بطاعتك ولاتطیب إلا النھار ولایطیب بشكرك إلا اللیل لایطیب إلھي

 . برؤیتك إلا الجنة تطیب ولا فوكعبة الا الآخر تطیب ولا

  الله جل جلالھ

 

  . العالمین ونور الرحمة نبي إلى ،الأمة ونصحالى من بلغ الرسالة وأدى الأمانة 

  سیدنا محمد صلى الله علیھ و سلم

 

 نحمل من انتظار، إلى بدون طاءعال علمونا من إلى الى من كللھم الله بالھیبة والوقار،

ً  لتروا كمأعمار في یمد أن الله من نرجو افتخار بكل أسماءھم  دعب قطافھا حان قد ثمارا

ً  ماتكمكل وستبقى انتظار طول   . الأبد وإلى وفي الغد الیوم بھا ھتدين نجوما

  أباؤنا الأعزاء

 

 ،ةالحیا بسمة إلى والتفاني، الحنان عنىم وإلى الحب عنىم إلى ،ةالحیا في لائكتنام إلى

  .الحبایب أغلى إلى جراحنا بلسم وحنانھن نجاحنا سر دعائھن نكا من إلى الوجود وسر

  الحبیبات أمھاتنا

 



 
 

  

  شكر وعرفان
  .الشكر  للمعروف جزاء وأقل الذكر، النعمة حق ومن

 نتقدم أن بنا یجدر الجزاء، وعظیم النعم بجلیل المتفضل وجل عز المولى شكر بعد     

 ھذا إنجاز سبیل في بیدنا وأخذ وعلمنا وجھنا من كل إلى العرفان وجزیل ببالغ الإمتنان

  . البحث

 ھویدا علي عبدالقادر :الدكتورة  الأستاذة مشرفتنال و التقدیر و الإحترام الشكر كل     

 كل في لنا بحسن إرشادھا وصوبت وتابعت قومت لم تبخل بتقدیم ید العون لنا والتي التي

بإذن  الطیبة ثمارھا تؤتي التي المعلم حرص توجیھاتھا في البحث، والتي وجدنا مراحل

  . الله

 النصح لنا وأسدى والمعرفة بالعلم أمدنا من كل إلى والعرفان الشكر نحمل كما     

  .محمد  لى الاء بشیر، إیمانإالشكر  ونتوجھ بذلك والتوجیھ

 نشكرھم الخالصة تمنیاتھ أو الصادقة بدعواتھ ساندنا من كل إلى الشكر موصول      

  .جمیعا و نتمنى من الله عز وجل أن یجعل ذلك في موازین حسناتھم 

 سھو ھو إنما ذلك أن یرضى، ولیعلم حتى العتبى منا فلھ نذكره لمو ساعدنا من وكل     

  .حال من الأحوال  بأي ھتقدر من تقلیلاً  ولیس شخوصنا الضعیفة من ونسیان

  

  

  

  

 

  



 
 

  

  

  المستخلص
یھدف ھذا البحث إلى إستخدام الشبكات العصبیة ذات التعلیم المتعمق في تصنیف       

خاصیة التعلیم المتعمق في  البیانات الحیویة خاصة المصفوفات الدقیقة وذلك للإستفادة من

  .وخصائص الشبكة العصبیة تقلیل مدخلات

ً في  یتم تصنیف بیانات المصفوفات الدقیقة والبحث      عن الجینات الأكثر تأثیرا

  Feed forward Back propagation تشخیص سرطان الثدي وذلك بإستخدام

Neural Networksات من أجل إستخدامھا في تطبیق الماتلاب لعملیة تقلیل عدد الجین

 في بعض المعلومات الحیویة لمراقبة التغیرات التي تحدث في كثیر من الأمراض

 . وخاصة السرطان وتوفیر طرق علاج فعالة 

 

  

  

  

  

 



 
 

  

ABSTRACT  
     This research aims to use the Deep learning Neural Network in 

addition to classify Bioinformatics specially microarray data. 

Therefore to taking the advantages of the deep learning to reduce 

inputs and features of the neural network. 

      We classified microarray data and identified genes that mostly 

affects in breast cancer diagnosis using Feed forward Back 

propagation Neural Networks in MATLAB for eliminating the 

number of features to help better observation for the mutations that 

could happen especially in cancer, and providing a better treatment 

methods. 
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  المقدمة
إن التطور الكبیر الذي نشھده في مختلف مجالات العلوم والمعرفة والناتج عن بحوث الكمبیوتر في       

َ بطبیعة  َ واضحا تركیبة الإنسان  والكثیر من المجالات العلمیة والصناعیة والإقتصادیة وغیرھا فرض إھتماما

َ بكل جد وذلك من خلال إیجاد خصائص معینة تساعد على إكتشاف الأمراض، ولأن الإنس ان یسعى دایما

كتشاف مزید من الأسرار التي یجھلھا في نشأ الحیاة وتطور الكائنات الحیة والبحث عن تفسیر العدید وجھد لإ

َ عنھامن الظو ، كان لابد من إستخدام الكمبیوتر وتقنیاتھ من أجل إنتاج المعادلات اھر الحیویة التي ظل عاجزا

یم المعلومات الحیویة الناتجة عن دراسات وأبحاث الآف المراكز تنظووالخوارزمیات الریاضیة لتحلیل 

البحثیة المنتشرة حول العالم في مختلف الدول  والعمل على ربط تلك البیانات وتنسیقھا وتوفیرھا للجمیع 

  .البحوث عنھا وإضافة المزید إلیھا ومن ھنا نشأ علم المعلومات الحیویة ولإستكمال الدراسات 

معلومات الحیویة على أنھا تطبیق التكنولوجیا الحاسوبیة والمعلوماتیة في إدارة المعلومات عرفت ال      

ھي علم تطویر قواعد بیانات وخوارزمیات حاسوبیة لتسھیل وتسریع الأبحاث  حددبشكل موالبیولوجیة 

  .البیولوجیة 

  مشكلة البحث  2.1
على كمیة ضخمة من البیانات مما یصعب على الشخص العادي إجراء  دقیقةتحتوي المصفوفات ال      

 َ   .عملیات تصنیفھا یدویا

  فرضیة البحث  3.1
الشبكات العصبیة الإصطناعیة المدربة على بیانات المصفوفات الدقیقة تتنبأ بعدد من المعلومات المفیدة       

البیانات الحیویة الضخمة مما سوف یعین في المجال التي تساعد في المستقبل على توفیر فھم أفضل لكمیات 

َ في مراقبة التغیرات التي قد  الطبي في حقول صنع الأدویة بصورة أفضل و تطویر طرق علاج فعالة وأیضا

  .تحدث في كثیر من الأمراض ومنھا السرطان 

  ھدف البحث  4.1
لمرضى سرطان الثدي  دقیقةال لى تصمیم نموذج لتصنیف بیانات المصفوفاتإھذا البحث  یھدف      

 ً  .خصائص مدخلات الشبكة العصبیة تقلیص أو تقلیل و للمساعدة في التشخیص آلیا



 
 

 أھمیة البحث  5.1
یساعد علماء الأحیاء في الإستخدام الأمثل للتكنولوجیا في تصنیف البیانات الضخمة خاصة مرضى      

  .السرطان مما یساعد في العلاج

 حدود البحث  6.1

 صعوبة الوصول للبیانات.      

 عدم وضوح البیانات. 

 الحجم الكبیر للبیانات.  

  محتوى البحث  7.1

  .حدود البحث والمحتوى  ،لمشكلة، الفرضیة، الھدف، الأھمیةالمقدمة، ایحتوي على : الباب الأول 

  .الإطار النظري : الباب الثاني 

  .تقنیة المستخدمة ال: الباب الثالث 

  .التطبیق العملي : الباب الرابع 

. والملاحق والتوصیات  النتائج :الباب الخامس   

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

  

  

  

  الباب الثاني
 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 الإطار النظري و الدراسات السابقة

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 الفصل الأول
 

  المعلومات الحیویة 1.1.2

 

المصفوفات الدقیقة 2.1.2   

 

 

 



 
 

 المعلومات الحیویة 

   مقدمة  1.1.1.2 

َ لیس لھ مثیل في تاریخ البشریة حیث أن النظریات والمبادىء التي شھد البحث       العلمي تطورا

ومن نتائج ھذا  ،تبدلت أو عدلت لتصبح أكثر فعالیةإسنتین قد أصبحت الآن في خبر كان وإستحدثت قبل س

 المشكلةمرور العالم من زمن كانت  الأول ھو :التطور ھو إدخال تكنولوجیا الحاسوب و ذلك یعود لسببین 

بحیث أن أصغر مختبر ینتج في علومات فیھ الحصول على المعلومات إلى زمن یحتوي على فیض من الم

ً من ضروب من البیانات  أو تیرابایت إسبوع واحد جیغابایت مما یجعل التحلیل الیدوي لھذه البیانات ضربا

انات والمساعدة على المستحیل ولھذا إستلزم إنشاء برامج وخوارزمیات تقوم بتحلیل ھذه البی

 النسخ حیث یمكن تقصي المعلومات السابقة في ظرفلثاني ھو سھولة التخزین والبحث ووالسبب ا،فھمھا

ثواني بالإضافة إلى سھولة تحدیثھا وعمل عدة نسخ منھا، وعلم الأحیاء كغیره من العلوم لا یشذ عن غیره 

 ،لھفھم لإستغلال ھذه التكنولوجیاأبدى العلماء تفي ھذا المجال حیث مع البدایات الأولى لظھور الحاسوب 

مع حجم  تحقیق قفزات تتلاءمالحیویة السیر بمعدلات سریعة، وكما أمنت الریاضیات للمعلومات 

شاملة عن نشاطات  تتضافر لتشكل صورةن أجل أن تتكامل ھذه المعلومات وم، والمعلومات المتضاعفة

.ھذه النشاطات في حالات المرض المختلفة ر تغیمما ساعد الباحثین في الكشف عن أسباب الخلایا الحیة   

   المعلومات الحیویة تعریف 2.1.1.2

 وعلوم والإحصاء والمعلوماتیة التطبیقیة الریاضیات تقنیات أحدثالمعلومات الحیویة ھي تطبیق 

أحد التخصصات العلمیة التي تتطور  ل البیانات البیولوجیة ومشاكلھا، وھووتحلی لمعالجة الحاسوب

 ً ] .1[سریعا  

:تنقسم المعلومات الحیویة الى ثلاثة أقسام رئیسیة      

  تحلیل و تفسیر الأنماط المختلفة من البیانات التي تتضمن سلاسل الحموض الأمینیة. 

 تقنیات إحصائیة تساعد في تحصیل المعلومات من مجموعات ضخمة تطویر خوارزمیات جدیدة و

 .البیانات  من

 تنفیذ أدوات تساعد على إدارة فعالة للأنماط المختلفة من المعلوماتتطویر و.  

  ات المتعلقة بالمعلومات الحیویة المصطلح 3.1.1.2 

  الخلیة  1.3.1.1.2



 
 

  .تتكون الكائنات الحیة جمیعھا في أساس تركیبھا من مجموعة لا نھائیة من الخلایا المتجددة     

بأنھا الوحدة التركیبیة الأساسیة للإنسان والحیوان والنبات، كما تصنف بأنھا المسؤولة عن تعرف الخلیة 

التنوع العملي والوظیفي لمختلف أنواع الأحیاء، بحیث تتنوع أشكالھا وأحجامھا وطریقة تركیبھا مع بعضھا 

ً لتحقیق ھدف محدد في الجسم ً أو نسیجا   .البعض لتشكل عضوا

والضعف إلا أنھا تعود للنمو وتكوین خلایا جدیدة لتعویض التالف منھا، إلا أنھا قد تتعرض الخلایا للتلف 

ً في تأدیتھ لھدفھ  ً في أحد أعضاء الجسم وخللا تعجز عن ذلك في بعض الحالات مما یسبب ضمورا

 .[2]الوظیفي

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

  یوضح الخلیة:  1.2الشكل 

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 



 
 

  

  تصنیفات الخلایا  1.1.3.1.1.2

  :تتعدد التقسیمات في تصنیف الخلایا منھا ما یلي      

  :تصنیف الخلایا حسب عددھا  1.1.1.3.1.1.2

  یتمیز ھذا النوع بعدم قدرتھ على الإنقسام فیموت الكائن الحي وحید الخلیة في حال : وحیدة الخلیة

 .مثل خلیة الأمیبا موت  الخلیة وتقوم ھذه الخلیة بجمیع الوظائف،
  یتمیز ھذا النوع بقدرتھ على الإنقسام والتكاثر وتعویض الخلایا التالفة، كما تتطور : عدیدة الخلایا

 .لتكوین عدد من الأعضاء مثل الخلایا المكونة لجسم الإنسان

  :تصنیف الخلایا حسب تطورھا  2.1.1.3.1.1.2

 خلیة بدائیة النواة. 

 خلیة حقیقیة النواة. 

  :تصنیف الخلایا حسب الكائنات الحیة الموجودة فیھا  3.1.1.3.1.1.2

 الخلایا النباتیة. 

 الخلایا الحیوانیة.  

  الجین  2.3.1.1.2

الجین ھو الذي یحمل المعلومات التي تحدد السمات . جینات 35000-25000تحتوي الخلیة على حوالي      

یختلف حجم الجینات بحسب قواعد الحمض النووي التي یمكن أن  ات التي یرثھا الإنسان من الأباءأو الصف

  .ملیون 2تكون بالمئات أو قد یصل عددھا إلى 

، معظم الجینات لا تختلف من شخص لآخر بإستثناء ین مورثة من الأباءكل شخص لدیھ نسختین من كل ج

 .عدد قلیل من الجینات

  الأحماض النوویة  3.3.1.1.2

  :یوجد نوعین من الأحماض النوویة      

1.3.3.1.1.2DNA   

  الحمض النووي ھو اختصار للحمض النووي الرایبوزي منقوص الأوكسجین      



 
 

وقد تمكن العالمان جیمس واتسون  بشر من حیث الجنس والشكل واللونالإختلاف بین ال DNAیحمل 

وتبین أنھ مركب من سلاسل من الأحماض النوویة،  DNAوفرانسیس كریك من إكتشاف الشكل الحلزوني ل 

    .وأدى ذلك إلى التعرف على كیفیة تخزین المعلومات الوراثیة وحفظھا وكیفیة نقلھا من جیل لآخر

2.3.3.1.1.2 RNA   

  :ینقسم إلى ثلاثة أنواع    

 mRNA  أوRNA  وسومات یقوم بنقل الشفرة الوراثیة من الجینات في النواة إلى الرایب: الرسول

 .لیتم تصنیع البروتینات المختلفة

 rRNA  یقوم بإنتاج الرایبوسومات داخل نواة الخلیة: أو الرایبوسومي. 

 tRNA  أوRNA  یقوم بنقل الأحماض الأمینیة لإستخدامھا في عملیة بنائ البروتینات: الناقل. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  

  یوضح شكل ومكونات الأحماض:  2.2 الشكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  

  DNA RNA  المقارنة
  یتكون من سلسة واحدة  یتكون من سلسلتین  عدد السلاسل

یصنع في النواة وینتقل إلى   یوجد في النواة  مكان وجوده في الخلیة

  السیتوبلازم

سكر خماسي الكربون منقوص   نوع السكر

  الأوكسجین

  سكر خماسي الكربون

 

 RNAو  DNAیوضح الفرق بین :  1.2الجدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 
 

 4.3.1.1.2 البروتینات 

 -COOH مواد تحتوي على مجموعة كربوكسیل(یتركب البروتین من عدد من الأحماض الأمینیة   

، ترتبط تلك الأحماض مع بعضھا بروابط )فإن لھا تأثیر متعادل لذا  قاعدیة -NH2 ومجموعة أمین حمضیة

  .كیمیائیة تعرف بالروابط الببتیدیة وھي رابطة تساھمیة كیمیائیة 

، تدعى ھذه البنیة بالحالة الأصلیة للبروتین وتحدد البروتینات الأخرىنیة مختلفة عن یتمیز كل بروتین بب

 .حسب ترتیب الأحماض الأمینیة في عملیة الترابط التي تشكل السلاسل البروتینیة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

  

  

  



 
 

  

 

  

  

  

 

  

بنیة البروتین:  3.2الشكل   

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

   نبذة تاریخیة عن المعلومات الحیویة 4.1.1.2

لكن بدایة استخدامھ ترجع الى عام ، و1991ي الأدبیات العلمیة عام مصطلح المعلومات الحیویة فظھر      

  ).أطلس البروتینات الأساسیة و تراكیبھا ( مع ظھور كتاب  1968

الحیویة  ففي المعلومات ما بین علم الحاسوب وعلم الأحیاءعلم جدید جمع بشكل أساسي  المعلومات الحیویة

للإجابة على الأسئلة التي یطرحھا علماء الأحیاء من أجل فھم طبیعة الكائنات  علم الحاسوبیتم استخدام 

ً أخرى كالإحصاء والریاضیات. الحیة  ولا یقتصر ھذا على علم الحاسوب وعلم الأحیاء فقط بل تستخدم علوما

 . وعلم إسترجاع البیانات

ولعل من أھم  ،بیولوجیة بشكل ھائل في مدة قصیرةوقد كان ظھور ھذا العلم نتیجة لزیادة كمیة البیانات ال

بلایین رمز ویمیز الإنسان عن باقي الكائنات الحیة  3 الجین البشري الذي یتكون من ةالبیانات البیولوجی

ویكمن التحدي الأكبر بالنسبة لعلماء الأحیاء في فھم تلك البیانات الھائلة والتوصل إلى أسرار طبیعة الكائنات 

إن وجود فجوة كبیرة بین توافر البیانات البیولوجیة وبین فھم الإنسان لتلك البیانات دعا إلى وجود وبالتالي ف

  .عنى بتقلیص تلك الفجوةالمعلومات الحیویة كمجال علمي یُ 

 التشخیص التفكیرفي أساسیات بعنوان مجلةعلمیة في بنشرمقال 1965سنة  في لیدلي روبرت الدكتور قام

التكنولوجیا  إستعمال إلى دعا حیث  "Reasoning Foundations of Medical Diagnosis" الطبي

  الرقمیة

 PIRتالبیانا قاعدة تأسیسي ف مارغریت دایھو العالمة مع ساھم 1984سنة  وفي ،والأحیاء الطب مجال في

  .الوقت ذلك في المعروفة البروتین سلاسل جمیع على تحتوي والتي

الاتصال  من تمكنت العدید من الجامعات ومراكزالأبحاثرنت الانتوظھور الإتصال مع تطورتكنولوجیا

ً للعدید من فرق البحث وبالإنترنت مما جعل ھذا النوع من قواعد البیان ً ات متاحا أصبح لقواعد البیانات دورا

 .مھما في مختلف البحوث البیولوجیة

الأحیاء، حیث سمح التوفر السھل لھذه المعلومات ر الكثیر من المعطیات في مجال ھذا التطور الجدید غیَ 

للباحثین بمقارنة تركیبة بروتین جدید مع بروتینات أخرى بطریقة أوتوماتیكیة ومقارنة جینات بعض 

الفیروسات مع فیروسات أخرى مما أمكن من تصنیف العدید من البكتیریا والفیروسات وبالتالي إمكانیة 

  .إمكانیة تحدید فصیلتھمعالجة فیروس جدید ویة الحصول على فكرة أولیة لكیف

ً إذا  ولضمان دقة المعلومات المخزنة في ھذه القواعد أسست لجان مختصة في التنقیح والتدقیق فیھا، فمثلا

لفیروس أو بكتیریا أو أي كائن حي آخر  (DNA)إكتشف فریق بحث بنیة بروتین غیر معروف أو تركیبة

قاعدة البیانات المختصة حیث یتم مراجعتھا ومراجعة الطریقة التي أجریت یمكنھا إرسال ھذه المعلومة إلى 

  .بھا التجارب ومن ثم إضافتھا

بدأ أداء ھذه القواعد في التردي حیث أن عملیة البحث أصبحت  ومع تضاعف حجم ھذه البیانات بطریقة أسیة

  .مختلف السلاسلتستغرق وقتا أكبر مما إستدعى تطویر خوارزمیات فعالة للمقارنة بین 



 
 

ً فمع تطور تقنیات تشفیر   وإستخلاص سلاسل البروتین أصبح بمقدور العلماء  )(DNAلكن ھذا لم یكن كافیا

تشفیر جینات تحتوي على ملایین النوكلیوتیدات فأصبح من الضروري إیجاد طرق بحث فعالة أكثر للبحث 

للبحث في ظرف لا یتعدى دقائق  (BLAST) بلاست عن سلسلة في وسط بحر من الرموز، فتم تطویر برنامج

والبحث عن سلاسل مشابھة للسلسلة المراد البحث عنھا في مختلف الكائنات، ویعتبر برنامج بلاست من 

ً من طرف علماء الأحیاء إلى الآن وھو یعتبر من الأ دوات الأساسیة لكل طالب البرامج الأكثر إستعمالا

  .[3]أحیاء

ً على كیفیة تحسین طرق مقارنة  في بدایات القرن العشرین كان إھتمام علماء المعلومات الحیویة منصبا

السلاسل والشفرات الوراثیة بطرق تكون ذات معنى بیولوجي أكثر وتطویر خوارزمیات لتحدید ما إذا كانت 

ً أم لا و ما ن ھذا الجین شفرة وراثیة ما تمثل جینا ّ   .ھي الأجزاء التي تكو

  

  رسم تمثیلي لمختلف أجزاء الجین:  4.2الشكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 
 

شارك  ،یتمثل في تشفیر جینوم الإنسان قام المعھد الوطني للصحة الأمریكي بإطلاق مشروع 1990في سنة   

 دولة 18مخابر موزعة على فیھ عدة في المشروع مئات من العلماء وبالإضافة إلى المخابر الأمریكیة كان 

والتي  المطورة  (DNA Analysis)یل الحمض النووينوع تقنیة التشفیر آنذاك كان یعتمد على طریقة تحل

ً ما ً لكبر حجم الجینوم البشریحوالي  كانت بطیئة نحوا إلى أجزاء (DNA)بلیون زوج تم تقطیع 3.3ونظرا

بر لیقوم بتشفیره بشكل مشابھ للعبة تركیب الصور تحتوي على أجزاء مشتركة وتم توزیع كل جزء على مخت

 .المقطعة 

 

 

  (DNA)طریقة تحلیل الحمض النووي :  5.2الشكل 

  

 بنشر نسخة أولیة عن 2000تمكن العلماء من إكمال المشروع قبل الوقت المحدد وقاموا في سنة   

(DNA) آخر تصحیح كان الطفیفة و ن ھنالك بعض التصحیحاتلكن كا. 2003وتم نشر النسخة النھائیة سنة

جامعة كالیفورنیا في سانتا  ویمكن لأي إنسان أن یتصفح الجینوم البشري في موقع. 2009سنة 

 .]4[  (UCSC)كروز

تقوم بدور في  (DNA)الأول ھو أن فقط نسبة واحد بالمئة من  :تم إكتشاف عدة أمور بعد نھایة المشروع   

  الخلیة أو ما یسمى الجینات أما الباقي فھو فقط نفایات ، أما الثاني ھو أن عدد الجینات المرمزة للبروتین أقل 

  



 
 

ً لتعقد بنیة 100,000بكثیر مما كان یتوقع، حیث أن قدر العلماء في البدایة وجود على الأقل   جین نظرا

أقل عددجین وھو 25,000إلى  20,000والي الإنسان لكن المفاجئة كانت أن جسم الإنسان یحتوي فقط على ح

مما أثبت أن التعقید البنیوي للكائنات لا یعكس  لجینات الموجودة في بعض الحشراتبكثیر من عدد ا

 ً   على مستوى الخلیة بالضرورة تعقیدا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  



 
 

  أھداف المعلومات الحیویة  5.1.1.2

  استخدام البیانات لتحلیل وتفسیر النتائج بطریقة مجدیة من الناحیة البیولوجیة. 

  تطویر خوارزمیات جدیدة وتقنیات إحصائیة تساعد في تحصیل المعلومات من مجموعات

 .ضخمة من البیانات 

   لمعلومات الحیویةتطبیقات ا 6.1.1.2

 :المعلومات الحیویة الكثیر من المجالات البحثیة نذكر منھا تطبیقات تشمل     

  الطب  1.6.1.1.2

  إكتشاف ھیكل البروتین ثلاثي الأبعاد أدى إلى إحداث تغییر جذري في صناعة : إكتشاف العقاقیر

 .العقاقیر حیث أنھ یؤثر في كل مرحلة من مراحل تصمیم العقار

  تي تناسب كل مریض، ھذا المجال یتیح اتباع نھج جدید یقترح الرعایة الصحیة ال: الطب التشخیصي

 .في التشخیص، تطویر الدواء والعلاج

  عن العلاج، ھذا المنھج یعمل : الطب الوقائي ً الرعایة الوقائیة للحمایة من الأمراض والإصابات بدلا

 .مثال للوقایة غشل الیدین والتحصین. تحسین مستوى الصحة العام ولیس الفردي

 یمكن العلاج بالجینات عن طریق إضاقة جینات أو إزالة الجینات الضارة أو بالتحكم : لجیني العلاج ا

 .فیھا

  الزراعة  2.6.1.1.2

  یمكن إستخدام الجینات في التحكم في الآفات الخطیرة فیمكن تخفیض المبالغ : مقاومة الحشرات

 .الزراعیةالمستخدمة في المبیدات الحشریة وبالتالي زیادة نوعیة المحاصیل 

  نجح العلماء في تحویل الجینات إلى أرز لزیادة مستوى فایتمین : تحسین نوعیة الغذاءA  الحدید ،

  . [5]وغیرھم من المغذیات وھذا العمل یمكن أن یؤثر في الحد من حالات العمى وفقر الدم 

   ل التي تواجھ المعلومات الحیویةالمشاك 7.1.1.2

  :المعلومات الحیویة من المشاكل التي تواجھ    

 الحجم الكبیر للمعلومات الحیویة یؤثر في سرعة العملیات التي تحدث فیھا.  

  لى نماذج یستطیع الحاسوب أن یفھمھا إكیفیة تحویل الملاحظات البیولوجیة.  



 
 

  تتطلب معرفة جیدة بلغات البرمجة مثل :Perl , C++ , Java   كما یجب علیك الإلمام بلغة

HTML . 

  المتخصصین في المعلومات الحیویة قلة عدد.  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  المصفوفات الدقیقة 

  مقدمة  1.2.1.2

  المصفوفات الدقیقةتعریف  2.2.1.2 

بإستخدام ) DNA, protein , mRNA(ھي عبارة عن تقنیة جدیدة تستخدم لفحص مادة حیویة معینة       

  . مستقبلات خاصة

في حالة : ھائلة من المعلومات بإستخدام تجربة واحدة ، وعلى سبیل المثال تتمیز ھذه التقنیة بأنھا توفر كمیة 

ُ یساوي جین لذلك في حالة  30,000عمل اختبار لفحص الجینات في جسم الانسان فإن عدد الجینات تقریبا

فحص البروتینات الموجودة في عینة ما فإنھ سیتطلب ذلك الكثیر من الوقت والجھد ، ومن ھنا جاءت ھذه 

  .تقنیة لتسمح للعلماء بأخذ النتائج في وقت قصیرال

المصفوفة  مصنوعة من السیلكون أو البلاستیكھذه التقنیة تكون على شریحة زجاجیة أو على خلیة رقیقة 

، المستقبلات الخاصة تكون مرتبطة على ) feature(الدقیقة مكونة من عدة مناطق وكل منطقة تسمى 

بطریقة أخرى ھذه  فحصھادقیقة ودورھا یكون في الإرتباط بالمادة المراد الشریحة الزجاجیة أو الخلیة ال

  .[6]التقنیة عبارة عن مجموعة من الإختبارات المخبریة وضعت في شریحة صغیرة

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مصفوفة إختبار:  26.الشكل 

  

  

  



 
 

  ستخدامات المصفوفات الدقیقةإ 3.2.1.2

  :لھذه التقنیة ومنھا  یوجد عدة استخدامات  

  )protein microarray(مصفوفة البروتین الدقیقة  1.3.2.1.2

ً یتم قیاسبروتینات من حیث وجودھا أو عدمھایتم الإستفادة من ھذا النوع في عملیة فحص ال        ، وأیضا

ومن أشھر المواد المستخدمة للإرتباط بالبروتینات ھي الاجسام المضادة   مستوى إفراز البروتین في العینة

)antibody (أما في حالة الكشف عن الأجسام المضادة فتستخدم المستضدات )antigen ( كمواد للإرتباط

جسم مضاد موجھھ ضد  810أنھ تم استخدام مصفوفة بروتین شملت على  2010أظھرت دراسة في عام 

  . [7]ا ارتباط بمرض السرطان بروتین لھ 741

  تطبیقات مصفوفة البروتین 1.1.3.2.1.2

  :البروتین لھا تطبیقات عدة منھا مصفوفة    

  فحص الأجسام المضادة. 

  فحص السیتوكین)(cytokine في حالة مرض السرطان. 

   تحدید نشاط الإنزیمات. 

   دراسة تفاعل البروتینات مع بعضھا البعض. 

   الادویة الكشف عن تأثیر. 

   الكشف عن مؤشرات حیویة)biomarker ( إرتفاع مستوى أو : على سبیل المثال جدیدة للأمراض  

ظھور بروتین معین في المراحل الأولى لمرض السرطان قد یكون محدد حیوي یتم الإعتماد علیھ في 

 .التشخیص أو الفحص المبكر للمرض 

  

  

  

  

  



 
 

 مصفوفة الحمض النووي الدقیقة 2.3.2.1.2

 )DNA microarray(:  

، وأن كلا الشریطین طین متصلین بمنطقة تسمى سنترومیریتكون من شری) (DNAمن المعلوم أن      

یعتبران مكملان لبعضھما البعض أي أنھ في حالة وجود شریط واحد فقط فإنھ بالإمكان معرفة ترتیب القواعد 

 .علیھ تقنیة مصفوفة الحمض النوويھذه المیزة ھي ما تعتمد و النتروجینیة في الشریط الأخر

جینات لا یتم كل خلیة في جسم الإنسان تحتوي على نفس المحتوى الوراثي من الجینات ولكن نشاط بعض ال

ً الإنسولینإلا في خلایا محددة یتم تحفیزھا فقط لایتم إفرازه إلا في خلایا البنكریاس بسبب أن الجینات  ، مثلا

  .قنیة لھا القدرة على الكشف عن الجینات المفعلة لذلك ھذه الت في ھذه الخلایا

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 



 
 

  ) Tissue microarray(مصفوفة النسیج الدقیقة  3.3.2.1.2

، في البدایة یتم تحضیر ة لإجراء الإختبارات على الأنسجةنوع اخر من المصفوفات والتي تكون مخصص     

المراد إجراء التجربة علیھ ووضعھا في قالب ) block(قالب المصفوفة ومن ثم یتم أخذ خزعة من القالب 

  . Arraymoldالمصفوفة  بعد ذلك یتم تقطیع القالب وتوضع على شریحة زجاجیة وتسمى ھذه العملیة بـ 

  ستخدامات مصفوفة النسیج إ 1.3.3.2.1.2

  :من إستخدامات مصفوفة النسیج    

  تستخدم للصبغ. 

   فحص المؤشرات الحیویة)biomarker(  لمرض السرطان.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  أنظمة المصفوفات الدقیقة  4.2.1.2

  نظام القناة الواحدة  1.4.2.1.2

ن ثم توضع على المصفوفة وم) fluorophore(في ھذا النظام یتم ربط العینة بمادة حاملة للإشعاع      

وتسمى أیضا بـ ) DNA affymetrix microarray(مثال علیھا مصفوفة الحمض النووي  الدقیقة 

AffymetrixGeneChip   حامل الإشعاع عادة ما یكون مادةbiotin.  

  نظام القناتین  2.4.2.1.2

لذلك  ،) )sample(و العینة المراد فحصھا ) control(عینة سلیمة ( یتم استخدام نوعین من العینات      

ُ نوعین من حاملات الاشعاع السیانین  والذي یصدر اللون الأحمر ویتم وضعھ على ) cy5( 5یوجد أیضا

ُ ) cy3( 3العینات المراد فحصھا والسیانین  تستخدم للمقارنة بین أخضر ویستعمل للعینة السلیمة  ویصدر لونا

  -:شعاع وھي كالتالي العینتین وملاحظة الإختلافات  في النھایة یتم التمییز بلون الإ

  الأحمر… ..sample 

  الأخضر… ..control 

  البرتقالي… ..sample +control 

  الأسود… ..none 

، ھذا یدل على تواجد المادة في العینتین كما أن اللون الاسود یدل أن العینتین لا عندما یصدر اللون البرتقالي

  .[7]تحتوي على المادة المراد الكشف عنھا

  

  

  

  

  

  



 
 

مشكلة المصفوفة الدقیقة  5.2.1.2  

  آلاف البقع كل منھا یقابل مادة حیویة مختلفة، إن مشكلة صور المصفوفة الدقیقة تشمل

 .إنقسام المصفوفة الدقیقة تحسب كل نقطة في الشاشة كبقعة

 تتطلب كمیات كبیرة من البیانات للتدریب.  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  

  

  

  

 الفصل الثاني
  

  علم تعلم الآلة  1.2.2

  التعرف على الأنماط 2.2.2

  الشبكات العصبیة 3.2.2

  التعلم المتعمق 4.2.2

 الدراسات السابقة  5.2.2

  



 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  تعلم الآلة 

  مقدمة  1.1.2.2

، ن علوم الذكاء الصناعيمأحد فروع علم الحاسوب یتفرع ھو (Machine Learning)علم تعلم الآلة      

خلال إستكشاف أن یتم برمجتھا صراحة من   جزء منھ یدرس منح الآلات و الحواسیب القدرة على التعلم دون

ً وتصنع التنبؤات بخصوصتعلمھا تستطیع  خوارزمیات البیانات، فھذه الخوارزمیات تعمل من خلال بناء  ذاتیا

ً من أن تتبع الآلة تعلیمات نماذج من المدخلات برمجیة  شفراتو  وذلك للمساعدة في إتخاذ القرارات ھذا بدلا

  .ثابتة ومقیدة لھا یحددھا البشر

ً على صنع التنبؤات من خلالالآلة مع علم إحصاء الحوسبة یتداخل علم تعلم  استخدام  وھو فرع یرتكز أیضا

إختیار البدیل الأفضل   الحاسوب، كما أنھ یرتبط بشدة مع علم التحسین الریاضي والذي یتركز إھتمامھ على

 .[8]والتطبیقاتكثیر من الوسائل والنظریات   من بین عدید من البدائل المتاحة ویوفر لتعلم الآلة

  خوارزمیات التعلم 2.1.2.2

     ً لطبیعة إشارة التعلم أو التغذیة المرتدة   تنقسم أنواع المشكلات والمھام لتعلم الآلة إلى ثلاثة تصنیفات طبقا

 :المتاحة لنظام التعلم كالآتي

 التعلم المراقب1.2.1.2.2

والھدف أن  -البشر -أمثلة المدخلات للآلة والمخرجات المرغوبة من قبل المعلم  ھو أن یتم إعطاء

 .بالمخرجات تتعلم الآلة قاعدة عامة تربط المدخلات

  :من أھم ھذه الأنواع 

  (Classification)التصنیف 1.1.2.1.2.2

ً في تعلم الآلة ھو النوع او ً الى نوعین أو  في ھذا النوع یكونلأكثر إستخداما الدخل مصنفا

ھدف عملیة التعلم إنتاج نموذج یستطیع تصنیف أي دخل جدید الى نوع أو أكثر من و أكثر

ً ومن أمثلة ھذا النوع  عملیة عملیة تصنیف البرید الألكتروني والأنواع المعرفة سابقا

  .التعرف على الوجوه 

  

  

  (Regression)نحدارالإ 2.1.2.1.2.2



 
 

ُ من أصناف منفصلة ھنالك العدید من التطبیقات لھذا النوع یقوم على  التنبأ بقیم مستمرة بدلا

كالتنبؤ بأسعار البورصة والتنبؤ بعمر شخص یشاھد مقطع من الفیدیو والتنبؤ بدرجة 

ً على معلومات الطقس والحرارة  داخل مب  .الحساسات الموجودة لوقت وانى اعتمادا

 التعلم غیر المراقب 2.2.1.2.2

بھدف أن تكتشف الأنماط  خوارزمیة التعلم لتعتمد على نفسھا في إستكشاف ھیكل مدخلاتھا تركتُ 

 :الخفیة في البیانات و من أھم الأنواع الفرعیة ضمن ھذا النوع 

 

  Clustering)( التجمیع1.2.2.1.2.2

ً وفي ھذا النوع یتم فرز الدخل الى مج  من تطبیقاتھ  تعلمموعات غیر معروفة مسبقا

ً أمام كامیرا تقوم بتسجیل حركاتھ حركات الشخص الواقف ، بحیث یستطیع النظام لاحقا

  .التعرف على ھذه الحركات وربطھا بردود فعل مناسبة 

و من التطبیقات الأخرى في مجال التجارة الإلكترونیة عملیة تجمیع المستخدمین في 

من ثم ، و التصفح الخاص بھملوك ھا و سمجموعات بناء على عملیة الشراء التي قاموا ب

  .إستخدامھا لإرسال رسائل إعلانیة موجھة بحسب كل مجموعة 

    (Reinforcement Learning)التعلم التعزیزي 2.2.2.1.2.2

ً و ، وفي ھذا النوع یتم تعلم كیفیة التصرف عند حدث معین من خلال ھو الأقل إستخداما

  .[9]على السلوك الحاليإعطاء إشارات ترمزالى مكافئة أو عقاب بناء 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

  

  

  

 

 

 الشكل 7.2 : یوضح التعلم المراقب والتعلم الغیرمراقب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 



 
 

 خوارزمیات تعلم الآلةأمثلة  3.1.2.2
 Linear Classifiers 

 Logical Regression  

 Naïve Bayes Classifier  

 Perceptron  

 Quadratic Classifiers 

 K-Means Clustering  

 Boosting  

 Decision Tree 

 Support Vector Machine 

 Neural networks  

 Bayesian Networks 

    4.1.2.2 تطبیقات تعلم الآلة

تعلم الآلة یُ وظف عادة في نطاق واسع من مھام الحوسبة خاصة التي تكون الخوارزمیات البرمجیة الصریحة 

ً ومن أمثلتھا :-  والمقیدة فیھا غیر مجدیة عملیا

 الحیویة المعلومات. 

  معالجة اللغات الطبیعیة. 

  محركات البحث. 

 مجال التنبؤات بالطقس. 

  الحوسبة المالیة. 

  التسویق. 

  التشخیص الطبي  . 

  رؤیة الحاسوب. 

  

  

  

  

  



 
 

 (Patterns Recognition)التعرف على الأنماط 

  مقدمة  1.2.2.2

فقد یكون بصمة أصبع، كلمة مكتوبة، وجھ  النمط ھو كیان غامض التعریف یمكن إطلاق اسم علیھ،     

والتعرف على الأنماط ھو إكتشاف الفئة أو الصنف   DNA انسان، صوت، أو حتى شریط الحمض النووي

(Class)   الذي ینتمي إلیھ ھذا النمط.  

 لتعرف على أنماط وھیاكل محددة فيتھدف البحوث والتقنیات الخاصة بھذا العلم إلى تطویر تقنیات ل

ارات الرقمیة، حیث یمكن للنمط أن یمثل صورة تحتوي على حرف مكتوب أو مقطع موسیقي أو مقطع الإش

ویمكن أن یكون النمط المطلوب التعرف علیھ ھو الحرف الذي تحویھ . كلامي یمثل كلمة أو نص حاسوبي

أو تحدید ما إذا كان  الموسیقي أو الكلمة الملفوظة في المقطع الكلامي الصورة أو الآلة المستخدمة في المقطع

 .النص الحاسوبي یتحدث عن الفیزیاء أو الأدب أو السیاسة

  مجالات التعرف على الأنماط  2.2.2.2

ھیاكل طویر تقنیات للتعرف على أنماط أوالتقنیات الخاصة بھذا العلم إلى إیجاد أو تتھدف البحوث و     

  :محددة في الإشارات الرقمیة 

  التعرف على الأحرف في الصورة التي تحوي كتابة وتحویلھا إلى نص : التعرف على الكتابة

 .حاسوبي 

 التعرف الضوئي على الحروف (OCR)   : 

تقوم ھذه التقنیة بقراءة وتحویل المستندات المصورة والتي بھا نصوص مكتوبة والمدخلة 

علیھا و من للكمبیوتر بالماسح الضوئي إلى نصوص حیة یمكن تحریرھا ونسخھا ثم التعدیل 

 .أمثلتھا آلات القراءة للمكفوفین 

  القیاسات الحیویة : 

 .التعرف على الوجھ  .1

 . التعرف على بصمات الأصابع .2

التعرف على الكلام الملفوظ في نص صوتي وتحویلھ إلѧى نѧص : التعرف على الكلام  .3

 .حاسوبي 

 .معرفة من ھو الشخص المتكلم في مقطع صوتي : التعرف على المتكلم  .4

 

 



 
 

  التشخیص الطبي. 

  التعرف الآلي على الھدف  :التطبیقات العسكریة. 

 الجویةالتعرف على الصور الفضائیة و . 

  الخطوات العامة لنظام التعرف على الأنماط  3.2.2.2

  :یتكون نظام التعرف على الأنماط  من أربع مراحل و فیما یلي توضیح لھذه المراحل     

 Preprocessing)(المعالجة الأولیة  1.3.2.2.2

ة بغرض التحسین في ھذه المرحلة یتم تھیئة النمط  للمراحل التالیة وذلك بعمل بعض عملیات المعالج

من النمط،وتبسیطھ بھدف تقلیل كمیة Noise remove) (، ویتم إزالة التشویش من ھذه المعالجات

 .البیانات المعالجة 

 (Features Selection) إستخلاص الخصائص الممیزة 2.3.2.2.2

الخصائص من النمط التي تساعد في عملیة م إیجاد أفضل مجموعة من الصفات وفي ھذه المرحلة یت

 .التصنیف

   (Classification)التصنیف 3.3.2.2.2

ومن ثم نحدد نوع  Features Vector)(ندخل الخصائص الممیزة المماثلة في شكل مصفوفة تسمى 

ومن ثم نستخدم التقنیات الموجودة في التصنیف ویتم التعلم عن طریق  Vectorالنمط الذي ینتمي لھ ال

أو تعلیم غیر  عرض مجموعة من الأنماط على المصنف وتتم ھذه العملیة إما بواسطة تعلیم مراقب

  .مراقب

 Post Processing) (مرحلة ما بعد المعالجة  4.3.2.2.2 

حظة بھدف نقوم بتحویل مخرج النظام إلى شكل یمكن من التعامل معھ ومحاولة معالجة الأخطاء الملا     

  .ام ظتحسین الدقة العامة للن

  

  

  



 
 

   طرق التعرف على الأنماط 4.2.2.2
  : ھناك أربع طرق أساسیة مستخدمة في التعرف على الأنماط    

 )Template-Matching(طریقة مطابقة القوالب 1.4.2.2.2

من كل Prototypes)(أو النماذج  Template)(ھذه الطریقة تقوم على تخزین مجموعة من القوالب     

صنف في الحاسوب وفي مرحلة التصنیف تتم عملیة مقارنة الصور الداخلة مع القوالب فإن كانت نتیجة 

  .وھكذا  Sفإنھا تصنف ضمن الصنف   Yأكبر من نتیجة مقارنتھا مع الصنف Sمقارنتھا مع الصنف 

ي تتم عملیة المقارنة بعد أن تخزن الصورة الداخلة على شكل مصفوفة وتقارن مع القوالب الموجودة ف    

ضافة الصعوبة في ھذه الطریقة ھي الإختیار الجید للقوالب من كل صنف بالإالجھاز و تعطي قیمة للمقارنة 

ً إلى تحدید معاییرالمقارنة و   .لو كانت الصورة الداخلة تحمل تشوھات خصوصا

 Statistical Approach )(الطریقة الإحصائیة  2.4.2.2.2

التي من الممكن أن نمط بواسطة مجموعة من الخصائص و في ھذه الطریقة توصف كل صورة أو      

یم عن طریق تقسعادة تتم  ،یقدم كل نمط كمتجھ من الخصائص في مرحلة التعلم حقیقة قیم ةنعبرعنھا بواسط

، كنا نرید التعرف على صورة تفاحة لو تقارن مع صنف فمثلاً  ، كل منطقةمساحة الصورة إلى مناطق مجزأة

ً نحدد ما ھي خصائص التفاحة التي نخزنھا في مرحلة ا ل، ، الشكاللون، الوزن: لتعلم، على سبیل المثال فأولا

دة فیھ كل جزء نقارن الخصائص الموجورة الى أجزاء وتقسم الصو، تفاحةكذلك یتم  التعرف على الالدوران و

الصعوبة في ھذه الطریقة ھي في إختیار مجموعة من الخصائص لكل  ،ھكذامع خصائص الصنف المخزنة و

 .فئة وقواعد القرار في التعرف على النمط 

 Structural Approach) (التركیب طریقة 3.4.2.2.2

ا العلاقات ، ولكن نضیف علیھبالقیم الرقمیة لخصائص كل صنفقط في ھذه الطریقة لا نكتفي ف     

  . التي تتیح لنا معلومات ھیكلیة ضروریة في التعرف على الأنماطوالخصائص في كل صنف و

أعلى نسبة  ،ر برنامج تعریبفي ھذه الطریقة تتم من خلال تحلیل التراكیب أو بمعنى آخ عملیة التصنیف

  .ةیھ الصورة المدخلمقارنة ناتجة من مقارنة الصورة المدخلة من كل شجرة تحدد الصنف الذي تنتمي إل

  غیرھا لتعرف على الأھداف أو الصواریخ وكذلك التعرف على الأحرف وتستخدم ھذه الطریقة في ا

 



 
 

 Neural Network Approach) (الشبكات العصبیة 4.4.2.2.2
َ في الحوسبة، وھي مستوحاة من طریقة الشبكات       العصبیة الإصطناعیة ھي إحدى التقنیات الحدیثة نسبیا

من عدد كبیر من وحدات المعالجة  تتكون الشبكات العصبیة. عمل العقل البشري والجھاز العصبي المركزي 

ً فیما بینھا بحیث تكون قادرة على معالجة أنواع  ً كبیرا معینة من المشاكل كما في العصبیة المتشابكة تشابكا

الأوزان فیما بینھا  الخلایا العصبیة الحیة، تحتاج الخلایا العصبیة الإصطناعیة إلى التدریب بحیث یتم ضبط

 .في فئة المعلومات التي تم تدریبھا علیھا ) خبیرة(بعد عملیة التدریب، یمكن إعتبار الشبكة العصبیة 

 تطبیقات التعرف على الأنماط  5.2.2.2

ھیاكل أو  التقنیات الخاصة بھذا العلم إلى إیجاد أو تطویر تقنیات للتعرف على أنماطتھدف البحوث و     

، حیث یمكن للإشارة أن تمثل صورة تحوي حرف مكتوب أو مقطع موسیقي أو محددة في الإشارات الرقمیة

  . مقطع كلامي یمثل كلمة أو حتى نص حاسوبي 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

العصبیةالشبكات   

  مقدمة  1.3.2.2

  الشبكات العصبیةتعریف  2.3.2.2

حیث أن  ،ة لمحاكاة طریقة عمل المخ البشريعرفت الشبكات العصبیة بأنھا محاولة ریاضیة برمجی     

العلماء قد اكتشفوا تقریبا طریقة عمل المخ البشري من حیث قابلیة التعلم وقابلیة التذكر والقدرة على تمییز 

، والمخ  یتكون من ملیارات الخلایا العصبیة المتشابكة فیما بینھا بطریقة والقدرة على اتخاذ القراراتشیاء الأ

ً عن طریق الزوائد العصبیة لكل خلیة، مما یشكل شبكة ھائلة من الخلایا العصبیة المرتبطة فیما  معقدة جدا

  [10]بینھا عن طریق ھذه الزوائد

یتیح لھا القدرة على تخزین المعلومات والصور والصوت وخلافھ من  ھذا الترابط بین الخلایا العصبیة

ً التعلم عن طریق التكرار والخطأ    .الإشارات التي تصلھا عبر الحواس الخمسة، ومن ثم تتیح لھا أیضا

البشري في قدرتھ على معالجة المعطیات في شكل ھیكلي بمعنى أن كل جزء  ماغالدیكمن أحد أسباب تفوق 

من المخ لھ وظیفة ویشرف على عملھ جزء آخر یدیر عملھ ویستطیع أن یغیر عمل الأجزاء ویسمى ذلك 

Plasticity  كما أن كل جزء من المخ یعمل بصفة منفصلة عن الأخر كما لو كان جھاز كمبیوتر بھ عدد كبیر

حوسبة ، أجھزة الحاسوب الیوم تقوم بمحاكاة ھذه العملیة في ما یسمى Processorsمن المعالجاتجدا 

، وبالرغم من السرعة العالیة الناتجة عن ھذه التقنیة إلا أنھا تفتقر إلى Parallel Computing   متوازیة

َ في صورة  القدرة على الإستقلال بحل المشكلة، وذلك لأن الحاسب الإلكتروني یقوم بإرسال بیانات كثیرة جدا

خرى في رقمیة بین كل من أجزائھ أما المخ فیقوم بعمل ذلك في صورة رقمیة في بعض الأماكن وفي أماكن ا

كما أن الكمبیوتر یرسل عدد كبیر من البیانات المتكررة ولكن المخ لایرسل بیانات متكررة  analogصورة 

ومثال على ذلك الكامیرا فھي ترسل حالة كل نقطة تصورھا وإذا لم تتغیر الحالة ترسلھا كما ھي أیضا أما 

  .ةأو إشارات عصبی Spikesالعقل فیرسل التغییر فقط وذلك على شكل 

طبقة داخلیة وطبقة :  بشكل عام یمكن القول أن كل شبكة عصبیة ترتب بشكل طبقات من الخلایا الاصطناعیة

 .خارجیة وطبقة مخفیة تتواجد بین طبقتي الدخل وطبقة الخرج 

وجد أن الخلایا العصبیة تقوم بعملیة جمع إشارات بمعنى أنھ یوجد وصلتین لخلیة عصبیة مثلا كل وصلة 

  رة تكون النتیجة ھي محصلة الإشارات بالجمع العادي ومن ثم وجد أن كل عصبون یستطیع أن یقوم علیھا إشا



 
 

ً ) Weighting Factor(بعمل تكبیر أو تصغیر فتم إضافة عامل اسمھ  بمعنى أنھ إذا كان ھناك خلیة مثلا

الإشارة الثانیة في ولھا مدخلان فیتم ضرب الإشارة الأولى في المعامل الخاص بالعصبون الأول وضرب 

  .المعامل الخاص بالعصبون الثاني ومن ثم یتم جمعھم  

  

  

  

  رسم توضیحي للشبكات العصبیة  الطبیعیة ومكوناتھا:  8.2الشكل 

  

  خصائص الشبكات العصبیة 3.3.2.2

 . في التعامل مع أنظمة الصور المشوھة  المرونة -1

2-  َ   . المقدرة على تمییز الصور المتفككة أو المتحللة جزئیا

ستطیع القول بأنھا عبارة عن تركیبات ذات عملیات متوازیة مع وجود عدد كبیر من الوحدات نو -3

حفز بواسطة ترابط العملیات الجاریة وبالإضافة إلى خزین من المعلومات الموزعة العاملة التي تُ 

 .بصورة متوازیة 

ً  المقدرة -4  على تقدیم مخططات تتضمن علاقات غیر خطیة مضادة للضوضاء التي تجعѧل منھѧا مصѧدرا

 ً  ).classification predication(لعملیات التصنیف والإسناد  جیدا

  



 
 

  طریقة معالجة المعلومات  4.3.2.2

أھمیة وھي تشكل مدى ) Weighting(كل إتصال بین عصبون وآخر یتمیز بإرتباطھ بقیمة تسمى الوزن      

الإرتباط بین ھذین العنصرین، یقوم العصبون بضرب كل قیمة دخل واردة من عصبونات الطبقة السابقة 

 ً ، الناتج  یعتبر خرج العصبون الذي بأوزان الإتصالات مع ھذه العصبونات، من ثم جمع نواتج الضرب جمیعا

  .نقل إلى عصبونات الطبقة اللاحقة ی

  نماذج الشبكات العصبیة 5.3.2.2

، input layerطبقة دخل (الشكل النموذجي لھذه الشبكات ھو ثلاث طبقات عصبونیة على الأقل تدعى      

طبقة الدخل لا تقوم بأي عملیة معالجة فھي ) output layer، طبقة خرج hidden layerطبقة مخفیة 

الطبقة المخفیة ) نقل المعلومات(تقوم طبقة الدخل بعد ذلك بتغذیة  ،بشعاع البیاناتببساطة مكان تغذیة الشبكة 

المعالجة الفعلیة للبیانات تتم في الطبقة المخفیة وطبقة الخرج  طبقة المخفیة بتغذیة طبقة الخرج ومن ثم تقوم ال

 ً   .أساسا

  

  

 )طبقة دخل ، طبقة مخفیة ، طبقة خرج(شبكة عصبیة إصطناعیة بثلاث طبقاتیوضح :  9.2الشكل 

   أنواع الشبكات العصبیة 6.3.2.2



 
 

ویحدث بھا انتقال المعلومات  ،الشبكات العصبیةھي إحدى أشھر أنواع  أمامیة التغذیة الشبكة العصبیة  .أ 

 . الطبقة النھائیةإلى  الطبقة المخفیةعبر الطبقات باتجاه وحید من طبقة الإدخال إلى 

تؤمن نقل معلومات  التي الشبكات العصبیةتعلیم الشبكة العصبیة خلفیة التغذیة ھي إحدى طرق   .ب 

تجاه الأصلي لقدوم المعلومات ٍ  .بالإنتشار العكسي للإ

في مرحلة التدریب إلى بیانات خاصة تتعلم بھا الشبكة  وتحتاج التعلیم المراقبعلى مبدأ تعتمد ھذه الطریقة    

حیث تقدم لھا بیانات دخل مع بیانات الخرج المرغوب فیھا ومن ثم تقوم الشبكة بعمل انتشار أمامي  لبیانات 

شبكة بعدھا تقوم بالمقارنة بین الخرج المحسوب والخرج المرغوب فإذا لم الدخل للحصول على قیمة خرج ال

تتطابق النتائج تقوم الشبكة بحساب قیمة الفرق بینھما لكل عصبون من طبقة الخرج والذي یمثل قیمة الخطأ، 

بكات بعدھا تأتي مرحلة الإنتشار الخلفي للأخطاء حیث تعید الشبكة حساب قیمة الخطأ في كل عصبون من الش

حیث تقوم الشبكة بإعادة حساب كل )weight update(في الأخیر تأتي مرحلة تحدیث قیمة الأوزان. الخفیة

  .الأوزان وتعوضھا بالقیم الجدیدة المحسوبة

ذلك لأنھ في . قابلة للإشتقاق التي تستعملھا العصبونات دوال التنشیطیشترط في الانتشار الخلفي أن تكون    

  .تعمل الدالة المشتقة لدالة التنشیط في حساب القیم الجدیدةمرحلة تحدیث الأوزان تس

عندما یكون ھناك عدد كاف من العصبونات، تكون الشبكة قادرة على التدرب للقیام بأشیاء مفیدة بالإستعانة    

 ً خاصة في استخدامات التصنیف والتمییز  بخوارزمیات التدریب، تعتبر الشبكات أمامیة التغذیة مھمة جدا

ً الذك  . [11]ي لبیانات غیر مألوفة مسبقا

  الشبكات العصبیةتطبیقات  7.3.2.2

 الدوال تقریب . 

 التعرف على الأشخاص . 

 التعرف على المواقف . 

 عرف على الصوت أو الصورةالت. 

 التعرف على الخطوط والكتابة بالید . 

 التحكم . 

  محاكاة الأنظمة. 

  النمذجة. 

  

  



 
 

 التعلم المتعمقشبكات 

  مقدمة 1.4.2.2

، وقد تطورت تقنیات التعلم كمجال جدید ضمن بحوث تعلم الآلة 2006ظھر التعلم المتعمق  منذ عام      

المتعمق البحثیة خلال السنوات الماضیة وأثرت على مجال واسع من العمل على معالجة الإشارة و المعلومات 

المتضمنة المفاھیم الأساسیة لتعلم الآلة والذكاء  ةلمجالات المتسعبشكلیھا التقلیدي والحدیث وذلك ضمن ا

   .يالإصطناع

  تعریف شبكات التعلم المتعمق  2.4.2.2

صف من تقنیات تعلم الآلة التي تستخدم عدة طبقات من المعالجة غیر الخطیة للمعلومات لإستخراج  -1

 .لتحلیل وتصنیف الأنماط بالإضافة غیر المراقب أو التعلم المراقب ونقل الخواص ب

، وذلك من أجل لتعلم على تمثیل متعدد المستویات، یطبق خوارزمیات احقل فرعي ضمن تعلم الآلة -2

ً ، وبذلك یتم تعریف السمات والمفاھیم العالیة المة العلاقات المعقدة ضمن المعطیاتنمذج ستوى بناءا

، كما وتعتمد معظم ھذه السمات بالبنیة العمیقةھرمیة من ، تدعى ھذه البنیة العلى ما ھو أدنى منھا

 .للتمثیلات  غیر المراقبالنماذج على منھجیة التعلم 

حقل فرعي ضمن تعلم الآلة یعتمد على تعلم عدة مستویات من التمثیلات المقابلة للبنیة الھرمیة من  -3

على ى بالإعتماد ، ویتم تعریف السمات والمفاھیم عالیة المستوو العوامل أو المفاھیمأالسمات 

، وقد تساعد مفاھیم المستوى الأدنى ذاتھا في تعریف العدید من مفاھیم المفاھیم ذات المستوى الأدنى

التعلم المتعمق ھو جزء من عائلة أكبر من طرق تعلم الآلة المعتمدة على تعلم . المستوى الأعلى 

یطلق علیھ  ایلات وكیفیة تعلیمھا ھو متعریف ھذه التمثو بحث الذي یھتم بإیجادالإن مجال .التمثیلات 

 .التعلیم المتعمق 

، ي عدة مستویات لمثلھا من التجریدمجموعة من خوارزمیات تعلم الآلة  التي تحاول أن تتعلم ف -4

وتتوافق المستویات بھذه النماذج التعلیمیة  الشبكات العصبیة الإصطناعیة ویستعمل التعلیم المتعمق

لفة من المفاھیم حیث یتم تعریف المفاھیم عالیة المستوى بالإعتماد على الإحصائیة مع مستویات مخت

المفاھیم ذات المستوى الأدنى وقد تساعد مفاھیم المستوى الأدنى ذاتھا في تعریف العدید من مفاھیم 

 .على المستوى الأ

ھو الذكاء ھ الأساسیة ومجال جدید ضمن بحوث تعلم الآلة لتقریب تعلم الآلة بإتجاه واحد من أھداف -5

، ویدور حول تعلیم مستویات متعددة من التمثیل والتجرید مما یساعد في تحقیق فھم أكبر الإصطناعي

 . [12]للمعطیات كالصور، الفیدیو والنصوص 

 



 
 

  :على مفھومین أساسین مشتركین وھما  ویعتمد التعلیم المتعمق

  للمعلومات وجود نماذج مؤلفة من عدة مستویات من المعالجة غیر الخطیة. 

 في المستویات الأعلى ً   . طرق تعلم تمثیل للسمات بإشراف أو بدون إشراف أكثر تجریدا

الذكاء قة المشتركة ما بین عدة مجالات وھي بحوث الشبكات العصبیة ویقع التعلم المتعمق في المنط   

، وھنالك ثلاثة أسباب الإشاراتالنمذجة الرسومیة والأمثلیة والتعرف على الأنماط ومعالجة والإصطناعي 

  :ھي و وراء إنتشار التعلم المتعمق

 القدرات المتزایدة لمعالجة الرقائق كوحدات المعالجة الرسومیة عامة الأغراض -1

 (General Purpose Graphical Processing Unit) . 

 .الحجم المتزاید للمعطیات المستخدمة في التدریب  -2

 .ومعالجة الإشارة والمعلومات التقدم الحدیث في تعلم الآلة  -3

  

قد سمحت ھذه التطورات الأخیرة لوسائل التعلم المتعمق بإستعمال التوابع المعقدة المركبة غیر الخطیة من و  

للمعطیات المصنفة وغیر  وتحقیق الإستعمال الفعال. الھرمیة تعلم التمثیلات الخواص الموزعة وأجل 

طبیقات متنوعة كما أثبتت دراسات العدید من الخبراء في عدة جامعات نجاح التعلم المتعمق في ت ،المصنفة

ترمیز الصفات الصوریة ، لبحث الصوتي، التعرف على الخطاب، اكالرؤیة الحاسوبیة، التعرف اللفظي

إستعادة ، تجة الصومعال، التعرف على خط الید، لي للكلام وفھم اللغات الطبیعیةالتصنیف الدلا، الخطابیةو

  .[12]المعلومات وتحلیل الجزیئات التي قد تؤدي الى إكتشاف عقاقیر جدیدة

  التعلم العمیق تقنیات 3.4.2.2
كانت معظم تقنیات تعلم الآلة ومعالجة الإشارة حتى وقت قریب تعتمد على معماریات ذات بنى سطحیة 

تحویلات الخصائص غیر الخطیة على الأكثر ضئیلة  حیث احتوت ھذه المعماریات على مستویین من 

  :ومن أمثلتھا 

  الأنظمة الدینامیكیة الخطیة و غیر الخطیة. 

 Gaussian Mixture Models (GMMs). 

 Conditional Random Fields (CRFs). 

 Maximum Entropy (MaxEnt). 

 Support Vector Machine (SVM). 

 Logistic Regression. 

 Kernel Regression.  



 
 

وقد كانت ھذه المعماریة السطحیة فعالة في حل المشكلات البسیطة ولكن محدودیة نمذجتھا وقدرتھا التمثیلیة   

ً كالتطبیقات التي تحتوي على إشارات طبیعیة  تسبب صعوبات في مواجھة التطبیقات الحقیقة الأكثر تعقیدا

  .كخطاب الإنسان والصوت واللغة الطبیعیة والمشاھد البصریة 

كن میكانیكیة معالجة المعلومات ذات المصدر البشري تتطلب معماریات عمیقة لإستخراج البنى المعقدة ول  

  .وبناء التمثیلات الداخلیة بالإستفادة من الدخل المعطى 

  

  

  

  

 (Deep Learning)یوضح شبكة تعلم متعمق :  10.2الشكل 

  

ضمن الشبكة العصبیة العمیقة یحسن من قوة نمذجة ھذه  (Hidden Layers)إستخدام الطبقات المخفیة     

الشبكات وبدأ یشكل العدید من التشكیلات المثالیة، فحتى وإن تعطل مسار ما ستستمر الشبكة العصبیة العمیقة  

  .الناتجة بأداء عملھا بشكل جید

وھذا سبب امتناع . ریبلكن استعمال الشبكات العمیقة  یتطلب طاقة حسابیة كبیرة خلال عملیة التد       

كما ساھمت خوارزمیات تعلیم أفضل في نجاح الشبكات . الباحثین عن العمل مع ھذه الشبكات حتى فترة قریبة

ھي الأكثر فعالیة مع  (SGD-Stochastic Gradient Descent)العصبیة العمیقة  وكانت خوارزمیات 



 
 

ً في العمل التفرعي عبر عدة آلات في الوضع غیر  مجموعات التدریب الكبیرة كما أثبتت فعالیتھا حدیثا

 . BPالمتزامن، أو عبر عدة وحدات معالجة رسومیة من خلال 

   وف شبكات التعلم المتعمقنص 4.4.2.2

ً أن التعلم المتعمق یتعامل مع عدة طبقات من معالجة المعلومات غی      طیة والموجودة الخ ركما ذكرنا مسبقا

ً بشكل طبیعي وبالإعتماد على طریقة إستخدام البنى والتقنیات فمن الممكن تصنیف العمل في ھذا  ھرمیا

  :وف نالمجال ضمن ثلاثة ص

تستخدم عند عدم توفر معلومات عن عدد صفوف الھدف أو : الشبكات العمیقة للتعلم غیر المراقب   -1

الدخل لمحاولة تحلیلة تسمیاتھا حیث تقوم ھذة الشبكات بإلتقاط الترابط العالي المستوى لمعطیات 

 .والكشف عن أنماط ھذة المعطیات 

ھي ممتازة في تصنیف الأنماط و ذلك عبر توصیف الصفوف : الشبكات العمیقة للتعلم المراقب   -2

ً سوا ً للمعطیات المرئیة، و تكون البیانات الھدف المعرفة متوفرة دائما ء بشكل بشكل الھدف بدقة وفقا

 .و تدعى الشبكات في ھذة الحالة بالشبكات العمیقة التمییزیة  مباشر أو غیر مباشر

یكون ھدفھھا تمییزي و یطبق على ناتج :  (Hybrid Deep Network)الشبكات العمیقة الھجینة   -3

تكون الشبكات في ھذا النوع أكثر جودة من شبكات المتعمق المراقب أو غیر المراقب و شبكات التعلم

 .  [12]النوع السابق

 رزمیات التعلم العمیق خوا 5.4.2.2

 Deep Belief Network 

 Convolutional Neural Network 

 Stacked Auto-Encoders 

 Convolutional Auto-Encoders 

 Feed forward Back propagation Neural Networks 

 

 

  

  



 
 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الدراسات السابقة
 

 

   

  

  

 

 

 



 
 

 

  النتائج  التقنیة المستخدمة  الباحث  اسم الدراسة

تشخیص مرض التدرن 

) السل(الرئوي 

بإستخدام الشبكات 

  العصبیة الإصطناعیة

محمد عبدالرحیم 

  حمدي

  و

  كرم حاتم ذنون

 Hamming andشبكة

Maxnet 

  

تمییز الأشخاص 

المصابین أو الغیر 

مصابین بمرض 

  .التدرن الرئوي 

إستخدام تعلم الآلة 

لتصمیم وترجمة تعبیر 

  جین المصفوفة الدقیقة

Michael Molla, 

Michael 

Waddell, David 

Page, and Jude 

Shavlik  

Gene Expression 

Microarray    

(Gene chip)   

    

إستنتاج الممرات 

التنظیمیة للخلایا 

والمساعدة في 

تشخیص 

الأمراض وتصمیم 

الدواء المناسب 

وعمل خطة 

  . لمعالجة المرض 

  %83الدقة 

تصنیف النسیج 

السرطاني بإستخدام 

جین المصفوفة تعبیر 

   الدقیقة

Pei-Chun Chen, 

Victoria Popic 

and Yuling Liu  

Supervised Learning 

 k-nearest 

neighbors 

 SVMs 

 Boosting 

Unsupervised learning  

 k-means 

clustering 

 hierarchical 

clustering 

  

تشخیص المرحلة 

المبكرة من 

السرطان وتعریف 

نوعھ عن طریق 

مقارنة نسیج 

متورم وآخر 

  .طبیعي

  الدقة 

GSE8054   

99%  

GSE3       

94% 



 
 

إستخدام الشبكات 

العصبیة في التعرف 

على الأرقام العربیة 

 ً    المكتوبة یدویا

  حنان حامد الدلیمي

  و

  لھیب محمد الزبیدي

  شبكة

(Neocognitron 

Artificial Neural 

Network) 

تصمیم نموذج 

لتمییز الصور 

 . والكتابة الیدویة

  %95الدقة 
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  الباب الثالث
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 التقنیات المستخدمة
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  :مقدمة  1.1
تمت كتابة الماتلاب في الأصل  (Matrix Laboratory)كلمة ماتلاب ھي اختصار لمصفوفة الإختبار       

تم تطویرھا من قبل مشروع  (Software Matrix)لتوفیر إمكانیة الوصول السھل إلى مصفوفة برمجة 

LINPACK and EISPACK.  

نظام تفاعلي عناصر بیاناتھ تكون مصفوفة لا تتطلب الأبعاد، مما یسمح بحل المشاكل التقنیة  الماتلاب    

الحسابیة  بالأخص مشاكل المصفوفات وذلك في جزء من الوقت الذي یمكن أن یقضى في كتابة برنامج بلغة 

C  أوFORTRAN .  

والتي تسمح بمعرفة وتطبیق التقنیة  ،الماتلاب بعائلة محددة التطبیق تسمى صنادیق الأدواتیتمیز       

تكون صنادیق  برنامج الماتلاب لحل مشاكل معینةمجموعة دوال بإمتداد تشمل صنادیق الأدوات . المناسبة

متاحة في مجالات معالجة الإشارات، نظم المراقبة، منطق الغموض، الشبكات العصبیة والمحاكاة الأدوات 

  .وغیرھا

ء لإجراء العملیات التقنیة الحسابیة، فھو یدمج البرمجة والحسابات والتصور في الماتلاب برنامج عالي الأدا

  .[1]بیئة سھلة الإستخدام حیث المشاكل والحلول تكون بصیغ ریاضیة

  :خصائص الماتلاب 1.2
 عالیة المستوى للحوسبة العلمیة والھندسیة. 

 استكشاف تكراریة التصمیم وحل المشكلات. 

  وأدوات إنشاء المخططاترسومات لتصور البیانات. 

 مھام محددة المجال لتصنیف البیانات، تحلیل الإشارات وتطبیقات المنحنى. 

 إضافة صنادیق الأدواتعلى مجموعة واسعة من التطبیقات الھندسیة والعلمیة. 

  أدوات إنشاء تطبیقات بواجھة مستخدم مخصصة(Custom User Interfaces) . 

  :إستخدامات الماتلاب 1.3
  الریاضیات والحساب. 

  تطویر الخوارزمیات. 

  النمذجة والمحاكاة ووضع النموذج الأولي. 

  تحلیل البیانات والتنقیب. 
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  :نظام الماتلاب   1.4
  :یتكون نظام الماتلاب من خمسة أجزاء رئیسیة              

 :لغة الماتلاب  1.4.1

تسمح  والبرمجة نات والمدخلات والمخرجاتھیاكل البیا ،فوفة عالیة الدقة مع تدفق التحكمتعتبر لغة مص    

 .ببرمجة البرامج الصغیرة وكذلك التطبیقات المعقدة

  :بیئة عمل الماتلاب  1.4.2

 ، ویتضمن إدارة المتغیرات في مساحةمجموعة الأدوات التي تتعامل معھا كمبرمج أو مستخدم للماتلاب    

 . Mat-filesكذلك یتضمن أدوات لإعداد وتصحیح وإدارة  العمل وإستیراد وتصدیر البیانات،

 :معالجة الرسومات 1.4.3 

تشمل أوامر عالیة المستوى ثنائیة وثلاثیة الأبعاد لتصویر البیانات، معالجة الصور والرسوم المتحركة     

خدم كما تتضمن أوامر منخفضة المستوى تتیح ظھور الرسومات كذلك بناء واجھات مست. وعرض الصور

  .رسومیة في تطبیقات الماتلاب 

 :الدوال الحسابیة 1.4.4 

تتضمن مجموعة كبیرة من خوارزمیات الحوسبة مثل دوال الجمع والحسابات المعقدة إلى دوال المصفوفة     

  .وعكسھا وغیره

 : (API)واجھة 1.4.5 

تتفاعل مع الماتلاب، تتضمن تجھیزات الإتصال الروتینیة  FORTRANأو  Cتسمح بكتابة برامج بلغة     

(Dymamic Linking)  ویستخدم(Mat-files) [13]للقراءة والكتابة.  
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  :  (GUI)واجھة المستخدم الرسومیة 
ُ من خلال تزویدھا بمظھر متناسق مع أدوات         واجھة المستخدم الرسومیة تجعل البرامج أسھل إستخداما

  .والقوائم سھولة مثل الأزرارتحكم أكثر 

واجھة یجب أن تعمل بطریقة مفھومة ومتوقعة بحیث یدرك المستخدم ما علیھ توقعھ عند أي فعل یقوم       

بالعمل الموضح على عنوان الزر  على سبیل المثال عند الضغط بالماوس على الزر تقوم واجھة بھ،

  .[14]المضغوط

  :الرسومیة طریقة عمل واجھة المستخدم  

  :یتطلب وجود ثلاثة عناصر أساسیة لعمل واجھة مستخدم رسومیة للماتلاب        

تشمل أنواع المكونات  كل قید في ھو مكون رسومي :(Components)المكونات   

 .عناصر تحكم رسومیة  مثل الأزرار والقوائم وغیرھا، والعناصر الثابتة مثل الإطارات وتسلسل النص 

 یجب أن یتم ترتیب مكونات واجھة الماتلاب في شكل والذي یعد نافذة في  :(Figures)الأشكال  

 .یمكن إنشاء أشكال فارغة بإستخدام دالة الأشكال والتي یمكن أن تستخدم في جمع المكونات. شاشة الحاسوب 

البرنامج أن یستجیب لكل فعل إذا كان یجب على برنامج الماتلاب  :(Callback)الإستجابة   

ً إذا قام المستخدم بالضغط على زر یقوم الماتلاب بتطبیق دالة الكود لتنفیذ  یتطلب أداء ھذه الدالة، مثلا

  .المطلوب

  :ممیزات الماتلاب  1.5
   تمثل البیانات في الماتلاب في شكل مصفوفة، یعتبر العدد الصحیح مصفوفة من صف واحد

على المصفوفات تكون مضمنة في بیئة  جمیع العملیات التي یمكن تطبیقھا.وعمود واحد

 .الماتلاب

  عن ً  . for and while loopإضافة مصفوفتان یتطلب عملیة واحدة بدلا

  یمكن إستخدام أدوات رسومیة(Graphical Interactive Tools)  لتغییر ألوان وأبعاد

 .وأحجام البیانات

 (Matlab Functionality)  ً ھي مجموعة من المھام تسمح بتطبیق دوال ممیزة، مثلا

excel link  تسمح بعرض البیانات في صورةExcel . 
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  :عیوب الماتلاب 1.6
 صعب إستخدامھ في الأجھزة البطیئةیستخدم جزء كبیر من الذاكرة، وی 

 یأخذ وقت طویل من وحدة المعالجة المركزیة (CPU)  وھذا یجعل تطبیقات الوقت الفعلي

 . (real-time applications)  معقدة
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 الباب الرابع
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  التطبیق العملي
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  :(Preprocessing)المعالجة الأولیة للبیانات1.4
ھو مستودع لبیانات الجینات مخزنة وموزعة على و GEOبیانات دراسة الحالة تم تنزیلھا من موقع        

 .أشكال أخرى من البیانات المقدمة من العلماء قیقة والمصفوفات الد

  -:توجد عدة أشكال لتنزیل البیانات   

Full soft file   1-      

Soft file  2-      

Series family soft file  3-         

Series family MINiML file  -4       

Annotation soft file  5-         

 

 
 GEOیوضح موقع  : 1.4الشكل 
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 .عینة 42، في ھذا البحث تحتوي مجموعة البیانات على العیناتلبیانات على عدد معین من تحتوي مجموعة ا

    

  

)عینة 42(یوضح عدد العینات :  2.4الشكل   
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 Excel    یوضح مجموعة البیانات في ملف:  3.4الشكل 

 

ً في ھذه البیانات ھو معرفة الجینات وقیمھا           لتكون البیانات  ( gene IDs , Value ) ما یھم حقا

  .(Excel Sheet)جاھزة للتحمیل في الماتلاب على ھیئة ملف 

عینة وكذلك یوضح حالة  42جین قیمھا موزعة على  22,000على أكثر من  Excelیحتوي ملف         

 . with Breast Cancer (b)أو  Controlled (c)العینة إما 
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  (c , b)یوضح حالة العینة :  4.4الشكل 

  

  .بھذا الشكل تصبح البیانات جاھزة لتحمیلھا على الماتلاب   
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  :تحمیل البیانات  2.4
            ,train_x)، الأولى تمثل المدخلات DBNیتم تقسیم البیانات إلى مصفوفتین لیتم إدخالھا على شبكة      

test_x)  والثانیة الClass  ) (train_y,test_y.  

  

  

  یوضح شفرة التدریب :  5.4الشكل 
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  یوضح شفرة الإختبار:  6.4الشكل 
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  یوضح مخرجات الشبكة وأفضل خصائص :  7.4الشكل 
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  الباب الخامس
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  النتائج و التوصیات 
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المقدمة  1.5

  .بعد عملیة تدریب وإختبار البیانات  یتناول ھذا الباب النتائج التي تم التوصل إلیھا  

  النتائج 2.5

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  . Cross Vlaidationبعد عملیة  700=  (EPOCH)ب عدد مرات تدریب % 100حصلنا على نسبة دقة *

نحصل على مخرجات تمثل أفضل خصائص لتشخیص مرض سرطان الثدي  NNنتیجة تدریب وإختبار شبكة  

.  

    

 

  

Accuracy  No_epoch 

20%  10  

60%  50  

60%  120  

60%  500  

60%  700  

100%  700* 
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  التوصیات 3.5
  :بالآتي بعد الإنتھاء من ھذا المشروع وتطبیقھ وإتمامھ نوصي           

 .تطبیق ھذا البحث في بیانات المصفوفة الدقیقة في السودان لتساعد في تشخیص ومعالجة الأمراض .1

 .التعاون بین باحثین علوم الحاسوب والعلوم الطبیة .2

 .إستخدام نموذج آخر غیر شبكة التعلم المتعمق لتصنیف البیانات .3

لتصنیف البیانات لمساعدة الباحثین في المجالات ھنالك خوارزمیات مختلفة لتعلم المتعمق یمكن إستخدامھا  .4

  .المختلفة

  الخاتمة  4.5
سائلین المولى عز وجل أن یجعل ھذا العمل في میزان إتمام البحث والتوصل إلى النتائج السابقة، بحمد الله  تم   

ً لش، وما كان توفیق وسداد فھو من الله سبحانھ وتعالى وأما النقص والزلل فھو من اسناتناح یطان، والحمد Ϳ أولا

  . اً وأخیر

  

  

  

  

  

  



58 
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