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 .لآباءوالأمهاتاإلى

 

 للآخرين لتضيءإلى الشموع التي تحترق 

 

 إلي كل من أضاء بعلمه عقل غيره 

 

 أو هدى بالجواب الصحيح حيرة سائليه 

 

 فأظهر بسماحته تواضع العلماء 

 

 وبرحابته سماحة العارفين

 

 إلى كل من علمنا حرفاً

 

 أصبح سنا برقه يضيء الطريق أمامنا



 

 

 

ش  اٍأهذً أتَاب العلن ٌاالذسب، ٍفتح ل ٌاالشكش لله عز ٍجل الزٕ أًاس ل تالصث

 ٍالإسادٓ.

ٔ السَداى للعلَم ٍالتكٌَلَج٘ا قسن الٌْذسٔ  الأساتزٓتقذم تالثٌاء ٍالتقذٗش إلى ً تجاهع

ُ ل الو٘كاً٘ك٘ٔ ٖ  اهي هساعذٓ ٍهساًذُ هكٌتٌ ٌا، لكل ها قذهَ هي الوضٖ تخطى ثاتتٔ ف

 . التعل٘و٘ٔ ٌاهس٘شت

عذاد ّزا أالزٕ اششف علٖ  الش٘خللأستار  الط٘ة حسي تقذم تالشكش ٍالعشفاى ًكوا  

 . تتَجْ٘اتِ ًٍصحِ السذٗذ الثحث

 . الوَقشٗي هٌاقشٔ الثحثأعضاء لجٌٔ  ٌاتقذم تجزٗل الشكش إلى أساتزتًكوا 

تَسشٔ الس٘اسات جاهعٔ السَداى ٍ الوٌْذس٘ي تششكٔ دال  تٌاٍالشكش كزلك لأساتز

 ٖ ٔ السْن الزّث ُ هٌْن للس٘اسات ٍششك ٕ لوسٌا ن الصادق الز وعلَهات ٌا لجوع أثٌاءلتعاًٍْ

 . ّزا الثحث

 .    ّزا الثحث لإًجاحٗذ العَى  ٌاهتٌاى لكل الزٗي قذهَا لالشكش ٍالأ ٍختاها

ِ خ٘ش الذً٘ا ٍاٙخشٓ ، ٍآخش دعَاًا أى  ، إًِ سو٘ع هج٘ة ٍفق الله الجو٘ع لوا ف٘

 . الحوذ لله سب العالو٘ي
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 الفصل الثاني

 وِزاحً تطىره اٌذٌشي تبرٌخ نظبَ حمن ولىد

 ِحزوبد اٌذٌشي اٌحذٌثخ

  اٌتمنٍبد اٌدذٌذحTDi common rail
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 ِمذِخ :( 2-1)
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 وِزاحً تطىره اٌذٌشي ن ولىدتبرٌخ نظبَ حم( 2-2)

فمل أعود  غبي أٔظّخ ؽمٓ اٌٛلٛك الإٌىزوَٟٚٔ( ثلا٠خ ٌٍزغبهة فٟ ٠1912ِؼلّ ػبَ )

ّووخ )هٚثود ثُٛ ( آٔنان رغبهثٙب ػٍٝ أٚي اٌّؾووبد ، ٚاٌزٟ اٍزقلِذ فٟ 

ؽزٝ ػبَ  ١َبهاداٌٞبئواد ، إلا أْ ٘نٖ اٌزغبهة ٌُ رىٓ ماد ٚعٛك فؼٍٟ فٟ ػبٌُ اٌ

 . َ ، ػٕلِب لبِذ ّووخ ثُٛ ثزوو١ت ٔظبَ ؽمٓ ٚلٛك فٟ إؽلٜ ِووجبرٙب1952

اٍزقلَ فٟ  ،رٞٛه ٔظبَ اٌؾمٓ الإٌىزوٟٚٔ فٟ أِو٠ىب  –فؼ١ٍبً  –َ ثلأ 1957ٚفٟ ػبَ 

ٚمٌه لاهرـفبع صّٕٗ ، ٕٚؼٛثخ الأٔظّخ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌَّزقلِخ ف١ٗ  ،اٌَجبق فمٜ  ١ٍبهاد

ؽ١ش  َ ،1968ؽزٝ ػبَ  ؽمٓ ٚلٛك اٌل٠يي الاٌىزو٠ٟٛٞٔٚود ثزٌٚىٓ ّووخ ثُٛ اٍزّو

َ ٚٙؼذ اٌؾىِٛخ الأِو٠ى١خ ِٛإفبد 1970فٟ ػبَ  فٍىَٛاعٓ ١ٍبهحثلأ رٕف١نٖ ػٍٝ 

ىزوٟٚٔ ٌزؾىُ إلااٌه ٔظبَ ٛظِٙغ َ 1975ِٓ رٍٛس اٌج١ئخ  ؽزٝ ػبَ  ِٚمب١٠ٌ ٌٍؾل

ِٞبثمبً ٌّٛإفبد ِٚمب١٠ٌ اٌج١ئخ ١زؾىُ فٟ َٔجخ ِيط اٌٛلٛك ٚاٌٙٛاء ، ١ٌىْٛ ٌّٖغو اٌ

٠زؾىُ فٟ أٔظّخ  (وّج١ٛرو) الأِو٠ى١خ ، ٚاٍزّو اٌزٞٛه ؽزٝ ظٙو ٔظبَ رؾىُ إٌىزوٟٚٔ

، ٔظبَ اٌزؼ١ٍك  ِضً  ٔظبَ إكاهح اٌّؾون ، ٔظبَ ٕٕلٚق اٌَوػبد الإٌىزوٟٚٔ ػلح

 اٌّبٔؼخ ٌلأغلاقالإٌىزوٟٚٔ ، ٔظبَ اٌلفغ اٌوثبػٟ ، ٔظبَ اٌٍٛبكح اٌٙٛائ١خ ، ٚٔظبَ اٌفواًِ 

 . ثب١ٌَبهح الأٔظّخٚغ١و٘ب ِٓ 

ٛاد الأف١وح اٍزقلاَ ِٕظِٛبد ؽمٓ اٌل٠يي ماد اٌزؾىُ ٕأزْو ثْىً ٚاٍغ ػب١ٌّبً فٟ اٌَ

 . Electronic DieselControl for common Rail الإٌىزوٟٚٔ ٚرؼوف ة

اٌّؾبفظخ ػٍٝ فٟ اٌّؾووبد اٌقبٕخ ث١َبهاد اٌووٛة ثؾ١ش ٠ّىٓ رؾم١ك أفًٚ أكاء ِغ 

ٚمٌه ثفًٚ اٌزٞٛه اٌزمٕٟ فٟ اٌزؾىُ ثّٕظِٛخ ؽمٓ اٌل٠يي  ، اٌج١ئخ ٚالالزٖبك فٟ اٌٛلٛك

صُ رٞٛه ثْىً ٍو٠غ فٟ إٌَٛاد اٌزب١ٌخ ١ٌٖجؼ اٌغ١ً الأٚي ِٓ ٘نا  1993اٌنٞ ثلأ ػبَ 

إٌظبَ الأٍٚغ فٟ ع١ّغ ا١ٌَبهاد الأٚهث١خ اٌفقّخ وبٌفبه١ِٚٛ  1997إٌظبَ ػبَ 

ثبه ِؾممبً ٔغبؽبً وج١واً فٟ اٌزٛافك ث١ٓ ػًّ  1350ثٕي ثٚغٜ ؽمٓ ٠ًٖ إٌٝ  ًِٚو١ٍل

( لإِلاك اٌّؾون ثٛلٛك اٌل٠يي EDCاٌّؾون ِٕٚظِٛخ ؽمٓ اٌل٠يي ثزؾىُ إٌىزوٟٚٔ )

 ،ثٚجٜ ٚرٛل١ذ ٚىِٓ اٌؾمٓ ّٚىً همام اٌل٠يي ثلافً غوفخ الاؽزواق ثللخ ِزٕب١٘خ 

 1400إٌظبَ فٟ ِؾووبد اٌْبؽٕبد ثٚغٜ رُ إكفبي  1999ٚاٍزّو اٌزٞٛه ففٟ ػبَ 

 . ثبه

 1600ىٚك ثٙب ١ٍبهاد فٌٛفٛ ٚثٟ اَ كث١ٍٛ ثٚغٜ ٚأٔزظ اٌغ١ً اٌضبٟٔ  2001ٚفٟ ػبَ 

 ثبه. 1600( ثٚغٜ ؽمٓ MANّووخ َ.ا.ْ ) ٌٍْبؽٕبد  2002ثبه. أػمجٗ ػبَ 

أٍٞٛأبد ثْىً ؽوف  6أٔزظ اٌغ١ً اٌضبٌش ١ٌَبهاد أٚكٞ ماد ِؾون  2003ٚفٟ ػبَ 

V  ٚ٘نا إٌظبَ ٠ؼوف ثـCommon Rail with rapid-switch piezo in Line 

injectors ثٕظبَ اٌقٜ اٌّْزون ِغ رؾٛي اٌغٙل اٌَو٠غ فٟ فٜ اٌوّبّبد . 
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أْ ٠زٞٛه ٘نا إٌظبَ إٌٝ اٌغ١ً اٌواثغ ثٕٛٛي ٙغٜ  اٌمبكِخ ِٚٓ اٌّزٛلغ فلاي إٌَٛاد

 . ثبه رمو٠جبً ِٚي٠لاً ِٓ اٌزؾ١َٕبد اٌزٟ ٍزي٠ل ِٓ ِيا٠ب ٘نا إٌظبَ 7000اٌؾمٓ إٌٝ 
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 حمن اٌذٌشي  أنظّخ أنىاع( 2-3)

 In-Line pump systemنظبَ حمن اٌذٌشي ثّعخخ ِظتمٍّخ  .1

 

 ٌٕظبَ ؽمٓ ك٠يي ثّٚقخ َِزم١ّخ ِقٜٞ( 4-2ّىً )

 

 The distributor pump systemنظبَ حمن اٌذٌشي ثّعخخ دوارح  .2

 

 

 
 

 

 

 

 

 ِقٜٞ ٌٕظبَ ؽمٓ ك٠يي ثّٚقخ ؽمٓ كٚاهح( 5-2) ١ْٓىٍاٌ
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3 The unit injector fuel system 

 

 ِفٍٖخِقٜٞ ٌٕظبَ ؽمٓ ك٠يي ثٛؽلح ؽمٓ ( 6-2ّىً )

 

4 Electronic Diesel Control
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  HEUIنظبَ حمن اٌذٌشي ثخط ِشتزن   .5

Diagram of the HEUI fuel system ( ً8 -2ّى)  
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The HEUI injector 29  
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 Common railنظبَ حمن اٌذٌشي ثخط ِشتزن  .6

 

 ِقٜٞ ٌٕظبَ ؽمٓ ك٠يي ثقٜ ِْزون211

ُ اٌىتزونً .7  نظبَ حمن دٌشي ثخط ِشتزن تحى
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 ِحزوبد اٌذٌشي اٌحذٌثخ( 2-4)

اٌٙٛاء إلا أْ ٘نا اٌق١ٍٜ ٚاٌٛلٛك  ثقٍٜالاّزؼبي اٌنارٟ  أرؼزّل ِؾووبد اٌل٠يي ػٍٝ ِجل

لا ٠ْزؼً ؽ١ٓ ٠ىْٛ اٌّؾون ثبهكا ِّب ٠غؼً ِؾون اٌل٠يي ٠ؾزبط هغُ وٛٔٗ  رٞج١م١بً

ِؾون  رؾو٠ه ػجو ١خؼٌٍّوّب أْ اٌّؾون ٠ؾزبط  ، ِؾون اّزؼبي مارٟ إٌٝ ّّٛع إّؼبي

 ٚـ اٌٙٛاء ف١ٗ.٠ٚ وٙوثبئٟ

اٌنٞ ٠ّىٓ ِٓ  common rail اٌؼل٠ل ِٓ اٌّؾووبد رم١ٕخ اٌقٜ اٌّْزون فٟ َزؼ٠ًّ 

إٌٛٛي إٌٝ كهعبد ػب١ٌخ ِٓ اٌٚغٜ ثبٌٛلٛك ٚاٌزؾىُ فٟ ٙقٗ فٟ غوف اؽزواق 

اٌّؾون ٚ٘ٛ ٔظبَ ِٛعٛك رمو٠جب فٟ ِؼظُ اٌّؾووبد ماد اٌٚـ اٌّجبّو أٞ اٌّؾووبد 

اٌٛلٛك ف١ٙب ثؼل فوٚعٗ ِٓ اٌّٚقخ ػٍٝ ػىٌ أٔظّخ اٌٚـ  واقزاؽُ ِجبّوح اٌزٟ ٠ز

اٌغ١و اٌّجبّوح ؽ١ش رىْٛ ٝو٠مخ ثٕبء غوفخ الاؽزواق ٚاٌٚـ ثى١ف١خ رغؼً اٌق١ٍٜ ٠قزٍٜ 

ِؾووبد  ، ع١لا لجً الاؽزواق ؽ١ش أْ ٘نٖ اٌزم١ٕخ لا ٌيَٚ ٌٙب فٟ رم١ٕخ اٌٚـ اٌّجبّو

ت إٌىزوٟٚٔ ِّٚٓ فٟ ا١ٌَبهح ٠مَٛ ثبٌزؾىُ فٟ ٝو٠ك ؽبٍزؾىُ ف١ٙب ػٓ ٠اٌل٠يي اٌؾل٠ضخ 

 اٌؼ١ٍّبدفٟ اٌؼل٠ل ِٓ  و١ّخ اٌٛلٛك اٌّؾمْٛ فٟ غوف الاؽزواق ثبلإٙبفخ إٌٝ اٌزؾىُ

٠ّىٓ اٌزؾىُ  ، ؽَبً اٌزلفك اٌٙٛائٟاٌؾَبٍبد ِضً ِٚٓ ّٔبمط رٍه اٌؼ١ٍّبد ،  الأفوٜ

وجو ثبٍزٙلان فٟ ِؾووبد اٌل٠يي ِٓ إٌٛٛي إٌٝ فب١ٕبد أفًٚ ٚاٌؾٖٛي ػٍٝ لٛح أ

 . ألً ٌٍل٠يي ثبلإٙبفخ إٌٝ اٌزؾىُ فٟ َٔجخ الأجؼبصبد

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 خؾل٠ضاٌل٠يي اٌ( ِؾون 13-2ّىً )

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D9%81%D9%82_%D8%A7%D9%84%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
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 TDi common railاٌتمنٍبد اٌدذٌذح ( 2-5)

عل٠لح  صٛه٠خ  ثٞو٠مخ  ِجٙو و أكاء ١رٛفاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌلل١مخ فٝ ػبٌُ إٌٙلٍخ  ذأؽلص

 . Common Railاٌـٔظبَ  أْ رَزف١ل ِٓ ٚاٍزٞبػذ

فٝ ٍٜٚ  ءح ٚ وفب  اػزّبك٠خؼزجو اٌّؾووبد اٌزٝ رؼًّ ثبٌل٠يي ِٓ أفًٚ اٌّؾووبد ر

 ٚ٘ٛ ِووي الأثؾبس اٌّْزون . PSA اٌْووبد الأٚهٚث١خ

٘نا إٌظبَ ٠قزٍف ػٓ إٌظبَ  common rail ثبٌٚغٜ اٌؼبٌٟ injection ٔغل ٔظبَ

  - pump injection  - direct injection and indirect injection اٌزم١ٍلٞ

ثّٚقخ اٌٛلٛك  خّزٍٖاٌ اٌوّبّبد وً common rail system فًٚ رىٌٕٛٛع١ب٠

ٚاؽل ٚإٌز١غخ ِٓ ٘نا اْ اٌٛلٛك ٠ًٖ اٌٝ غوفخ الاؽزواق ػٍٝ ّىً ل١ٞواد  ثؤٔجٛة

 ٕغ١وح ٚكل١مخ ٚثٙنٖ اٌٞو٠مخ ٠ىْٛ الاؽزواق افًٚ ٠ٚمًٍ ِٓ اٌجمب٠ب اٌغ١و ِوغٛة ثٙب

ٌِ اٌؾبعخ ٠ؼٕٟ ٙوٚهٞ ٚلاىَ ؤ٘نٖ اٌزم١ٕخ ٌٙب ػ١ت ٟٚ٘ أٙب ث ،ٚاٌغ١و لبثٍخ ٌلاؽزواق

 .٠مَٛ ثؼلح اِٛه ؽزٝ رزُ اٌؼ١ٍّخ ثبوٍّٙب اٌىورٟٛٔعٙبى  ٕ٘بٌه ٠ىْٛ

 ٛاعٓ ث١زًىَفٍ ذٚاٚي ٝواى أزغزٗ اٌْووخ وبٔ َ 1937ٛاعٓ ػبَ ٍىَأٍَذ ّووخ ف

 . )اٌقٕفَبء( اٌزٟ ؽممذ ِج١ؼبد ٘بئٍخ فٟ رٍه اٌفزوح

ٛاعٓ اٌولُ اٌم١بٍٟ لأفًٚ ١ٍبهح إلزٖبك٠خ فٟ اٍزٙلان اٌٛلٛك ث١َبهرٙب ٍىَؽّٞذ ف

 Wayne GerdesٚBob  ػًّ ػٍٝ رؾ١ُٞ اٌولُ اٌَبئم١ٓ ثّؾوّن اٌل٠يي TDI ثبٍبد

Winger ٌ78ِب٠ؼبكي   وُ 100 ٌزو ٌىً 3.02ٛلٛك ثّؼلّي ثزؾم١ك الزٖبك فٟ إٍزٙلان ا 

رُ ل١بكح ا١ٌَبهح فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلّح ثمٞغ َِبفخ  ، ١ًِ ٌىً عبٌْٛ ِٓ ٚلٛك اٌل٠يي

 ٚالأعٛاء لٞؼذ ع١ّغ اٌزٚبه٠ٌ إٔٙب٘نا ٠ؼٕٟ ٚ ٚلا٠خ ِقزٍفخ 48وُ ػجو  13,071

ه٠ٓ اػ١ٓ ِؾوّ أِبَاٌّقزٍفخ اٌّٛعٛكح فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلّح ١ٌقزجو٘ب اٌَبئم١ٓ ثىً للهارٙب 

  .ٍِٛٛػخ ع١ٕ١ٌ اٌؼب١ٌّخ

 ػًٍ اٌجٍئخ TDiتأثٍز ِحزوبد  (2-5-1)

مٚ وفبئخ ػب١ٌخ  اؽزواق٠ّٚٓ   Pilot injectionرم١ٕخ  اٍزقلاَٚ ِغ TDiـفٝ ٔظبَ اٌ

 . ٘نا ثبٌٞجغ ٠مًٍ ِٓ َٔجخ اٌؼٛاكَٚ ٚ٘نا ٠ؼٕٝ إؽزواق وبًِ ٌٍٛلٛك

% ٚ اٌغبىاد اٌٚبهح 20أو١َل اٌىوثْٛ ثَٕجخ  صبٟٔثفًٚ ٘نٖ اٌّؾووبد رُ فف٘ َٔجخ 

 .% ِمبهٔخ ثّؾووبد اٌل٠يي اٌؼبك٠خ50ثبلأٚىْٚ ثَٕجخ 
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 TDiاٌخصبئص الأطبطٍخ فى ِحزوبد  اي( 2-5-2)

o  ِٛاك أفف فٝ اٌٛىْ اٍزقلاَ% ثَجت 12رُ فف٘ ٚىْ اٌّؾون ثَٕجخ 

o  اٌّؾون أعياء اؽزىبنرم١ًٍ َٔجخ 

o  ٝاٌّؾون اػزّبك٠خى٠بكح ف 

o رم١ًٍ اٌؼٛاكَ ثَٕجخ وج١وح 

 رفغ وفبءح ِحزن اٌظٍبرح ٌٍحصىي ػٍى لىح دفغ اوجز ( 2-5-3)

ٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ فلاٌٙب هفغ وفبءح اٌّؾون ٠َٚؼٝ ِٕزغٟ ا١ٌَبهاد 

 : ٌزؼل٠ً ٘نٖ اٌّزغ١واد ٌٍؾٖٛي ػٍٝ ٔزبئظ أفًٚ ٚ٘نٖ اٌؼٛاًِ ٟ٘

o ى٠بكح الإىاؽخ 

o  الأٚغبٛى٠بكح َٔجخ 

o  ًٌلأٍٞٛأخرجو٠ل اٌٙٛاء اٌلاف 

o  ٌلأٍٞٛأخر١ًَٙ ِوٚه اٌٙٛاء 

o  ِٓ َثؼل الاؽزواق الأٍٞٛأخر١ًَٙ فوٚط اٌؼبك 

o ْٕٕبػخ ا١ٌَبهح ِٓ ِٛاك فف١فخ اٌٛى 

o  ًٌزم١ًٍ الاٍزٙلان . أٍٞٛأخٙـ اٌٛلٛك ثَٕت اؽز١بط و 

 TDiإطتخذاَ اي ( 2-5-4)

Turbocharged Direct Injection 

 ٌنٌه ىٚكدِٚؾووبد اٌل٠يي رؼزجو ألً فٝ اٌملهح ِٓ ِض١لارٙب ِؾووبد اٌجٕي٠ٓ 

رلفً إٌٝ  اٌزٟٛاعٓ  ثْٛاؽٓ ٘ٛائ١خ ) ر١وثٛ رْبهعو( ٠ؼًّ ػٍٝ ى٠بكح و١ّخ اٌٙٛاء ٍىَف

 ٠ٌٛل لٛح أوجو .ٚ الأٚغبِّٛب ٠ؤكٜ إٌٝ ى٠بكح لٛح  الاؽزواقغوفخ 

اٌؼيَ ػٍٝ اٌَوػبد إٌّقفٚخ ٚ اٌؼب١ٌخ  فٟوثٛ ٘ٛ ى٠بكح ١اٌز اٍزؼّبيإٌز١غخ إٌٙبئ١خ ِٓ 

 ٚ ونٌه ى٠بكح اٌزَبهع .

اٌّزٌٛل ػٓ ٝو٠ك ى٠بكح ٝٛي  اٌؼبٌٟ٘ٝ اٌؼيَ TDiٚاؽل ِٓ أُ٘ ١ِّياد ِؾووبد 

فٝ اٌّؾون .الأٚغبِْٝٛاه اٌّىجٌ ِغ ى٠بكح َٔجخ 

TDI Volkswagen 214
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 Common Rail ـوظٍفخ اٌ( 2-5-5)
اٌّورفغ ٠ًٖ إٌٝ  اٌٚغٜٚ رقي٠ٓ اٌٛلٛك فٝ ٘نا  ػبٌٟٚ٘ٝ ر١ٌٛل ٙغٜ  اٌىظٍفخ الأوٌى:

1350 bar . 
ؽ١ش ٠ٛعل هّبُ ٚلٛك ٌىً  دالأٍٞٛأبٚ٘ٝ ؽمٓ اٌٛلٛك كافً  :اٌىظٍفخ اٌثبنٍخ

 ٘ٝ اٌّّٙخ اٌزٝ عؼٍذ ِٓ ٘نٖ اٌّؾووبد ٔبعؾخ .بً ، ٚإٌىزو١ٔٚ ٠زُ اٌزؾىُ ف١ٗ أٍٞٛأخ

ٚ٘ٛ ٠مَٛ ثؾمٓ و١ّخ  Pilot Injection ٔظبَ ٠َّٟ  common railاي ٠َزقلَ 
لجً اْ  الاؽزواقرَبػل ػٍٝ رَق١ٓ غوفخ ٚ الاؽزواقِٓ اٌٛلٛك كافً غوفخ  علإًغ١وح 

 اٌقبٓ ثٙب. ٌٍْٛٛ رًٖ و١ّخ اٌٛلٛك الأٍب١ٍخ

٠َز١ٞغ اْ ٠غّغ ث١بٔبد ػٓ أكاء  ِووي٠ٞزُ اٌزؾىُ فٝ و١ّخ اٌٛلٛك ػٓ ٝو٠ك وّج١ٛرو 
٠مَٛ ثزؾل٠ل و١ّخ ٚونٌه ِىبْ ثلاي اٌٛلٛك ٚاٌٚغٜ اٌغٜٛ ٚاٌّؾون ٚ كهعخ ؽواهرٗ 

إٍزقلاَ ِىٛٔبد ألً ٚىٔآ إٍزٞبػذ ِغ اٌزٕظ١ُ اٌلل١ك ٌؾمٓ اٌٛلٛك ٚ اٌٛلٛك ثْىً كل١ك
 بًأ٠ِّٚٚب أكٜ إٌٝ إٔقفبٗ اٌٚغ١ظ  ا١ٌّىب١ٔىٟ٘نٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب ِٓ فف٘ الإؽزىبن 

   .رم١ًٍ اٌؼٛاكَ ثبٌزبٌٟٚاٌٛلٛك  اٍزٙلانرؾَٓ فٝ 
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  TDi.HDi. DCiِحزوبد  ثٍن اٌفزق( 2-5-6)

- Tdi ٝ٘ ٛاعٍٓىَف ثْووخ فبٕخ ِؾووب د ك٠يي ِٓ فئخ(volkswagen)  ٚ 

Tdiٟ٘ ٌغٍّخ افزٖبه (Turbocharged Direct Injection)  

- Hdiٟ٘ ث١غٛ ثْووخ فبٕخ ك٠يي ِؾووبد ِٓ فئخ ( puget) ٚHDiٟ٘ افزٖبه 

  (High Pressure Direct Injection)ٌغٍّخ

- Dci٘ ٟهٚٔٛ ثْووخ فبٕخ ك٠يي ِؾووبد ِٓ فئخ(renault)  ٚ DCi ٟ٘ افزٖبه 

 ٔمٛي اْ َٔز١ٞغُ ث١ٕٙ اٌفوق ٔبؽ١خ ِٓ اِب (dieselcommonrail injection) ٌغٍّخ

 ثٖٛرٙب رز١ّي ؽل٠ضخ ِؾووبد فٟٙ اٌزم١ٕخ إٌبؽ١خ ِٓ ث١ُٕٙ أٍبٍٟ فوق للا ٠ٛع أٗ

 اٌؾمٓ ٔظبَ ِضً اٌّْزووخ اٌمٛاٍُ ِٓ اٌىض١و ٌل٠ٙب وّب اٌؼبٌٟ ٚأكائٙب إٌّقف٘

 High) اٌؼبٌٟ اٌٚغٜ ِٚٚقخ (turbo) وث١ٛاٌز  ( Injection Direct)اٌّجبّو

pressure pump) ٓالإٌىزوٟٚٔ ٚاٌؾٛال injectors electronic أٚ  اٌؾمٓ ٚؽبٍت

 .  (calculator injection) اٌناووح

 ِضً اٌضب٠ٛٔخ لافزلافبدا ثؼ٘ ٍٜٛ أٍبٍٟافزلاف أٞ  لا٠ٛعل رمو٠جب أاٌّجل ٔبؽ١خ ِٓ

 .ٚالأغ١ٞخ الأعياء ٚٚٙؼ١خ اٌّٖبِبد ٚػلك اٌَّزؼٍّخ اٌّٛاك

 والاطتهلان الأداء نبحٍخ ِن الأفعٍٍخ( 2-5-7)

 ثفًٚ الأٌّبٟٔ اٌٖبٔغ ٠جمٝالأكاء  ٔبؽ١خ ِٓ اِب TDi ١ٍ٠ٗ صُ ِٕبىع ثلا الأكاء ١ٍل 

HDi ص ُDCi ٟٚاٌؾٛالٓ اٌّٚقخ فٟ ٚالإػٞبة اٌّْبوً ِٓ ٌىض١وا ف١ٙب وبْ اٌز 

 الإػٞبة٘نٖ ٟ ػٍ لٚذ ٍو٠ؼخ ؽٍٛي ٚٚٙغ فٞٓ ِب ٍوػبْ هٚٔٛ اٌٖبٔغ ٌىٓ

 .عل٠ل ِٓ ا١ٌٍٞؼخ إٌٝ ٠ؼٛك اٌّؾون ٚعؼٍذ

 ٌّؾووبد ٝف١ف رفٛق ِغ ِزىبفئخ رمو٠جب فٟٙ الاٍزٙلان ِٕٕبؽ١خ اِب TDi اٌغل٠لح 

 ؽٖبْ 110ثمٛح TDi ِؾون اْ ؽ١ش اٌٛلٛك رٛف١و فٟ اٍزضٕبئ١خ فؼب١ٌخ ٌٙب اٌزٟ

 و١ٍٛ 100ٌىً اٌىوثْٛ او١َل صبٟٔ ِٓ غواَ 119 اٞ ٌزو 4.5  ثبٍزٙلان ٠ىزفٟ

 اٌّيٚك اٌٞواى ٚونٌه،  اٌٛلٛك اٍزٙلان ِٓ ٌزو 0.6  رقف١٘ ٠ّضً ا ٚ٘ن ِزو

 اٌىوثْٛ أو١َل صبٟٔ ِٓ غوا129َ اٌل٠يي ِٓ  4.9فمٜ ٠زٍٞت ؽٖبْ 140 ثمٛح

.ٌزو0.6  ثّملاهأٞ  ِزو و١ٍٛ  100ٌىً
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 الفصل الثالث

  ُإٌىتزونً نظبَ الأنجىة اٌّشتزنحمن ولىد اٌذٌشي ثتحى
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 حمن ولىد اٌذٌشي ثتحىُ إٌىتزونً نظبَ الأنجىة اٌّشتزن( 3-2) 

distributor - type injection pump

 Nozzles 
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 ٠EDC for CRج١ٓ ّىً رمو٠ج31ٟ

EDC for CRِىزٍّخ ٠ج١ٓ 32
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 طزٌمخ ػًّ نظبَ اٌحمن والأخشاء الأطبطٍخ( 3-2-1)

٠ؼًّ إٌظبَ ثلِظ كائوح رؾىُ وٙوثبئ١خ ٚكٚهح ؽمٓ ٚلٛك اٌل٠يي فٟ ِٕظِٛخ ٚاؽلح ٠ٍٞك 

ىزوٟٚٔ ؽ١ش ٠زىْٛ ِٓ أعياء وٙوثبئ١خ ِضً ٚؽلح ٌػ١ٍٙب ٔظبَ اٌؾمٓ ثزؾىُ وٙوثبئٟ أٚ ا

ٔبد )ل١ُ رْغ١ً اٌزؾىُ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ّوائؼ ماووح ِجوِظ ثٙب فو٠ٞخ اٌج١ب

٠ٚمَٛ اٌّؼبٌظ  ROM,RAM,KAMماوواد َِبٔلح ِضً ونٌه  PROM خ(١ٌاٌّؾووبٌّضب

ثبٍزمجبي الإّبهاد اٌمبكِخ ِٓ اٌؾَبٍبد ِٚٓ صُ ِمبهٔزٙب  Microprocessorاٌلل١ك 

ثبٌّؼبكلاد اٌو٠ب١ٙخ اٌّقئخ ثناووح ّو٠ؾخ فو٠ٞخ اٌج١بٔبد ٚثؼل مٌه ٠ٕزظ فوعبً 

وٙوثبئ١بً ػٍٝ ّىً إّبهاد )ٔجٚبد( وٙوثبئ١خ رن٘ت إٌٝ اٌّْغلاد ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌٍزؾىُ 

 ثلٚهح اٌٛلٛك .
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Per – supply pump
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ٟٚ٘ ّج١ٙخ ثّٚقخ ر١ًٕٛ اٌٛلٛك لأٔظّخ ؽمٓ اٌجٕي٠ٓ ٚرىْٛ ثلافً فياْ اٌٛلٛك ِغ 

ِغّٛػخ إٌّم١بد الأ١ٌٚخ ٚمهاع رؾل٠ل و١ّخ اٌٛلٛك )اٌؼٛاِخ( ٚرٚـ اٌٛلٛك ثٚغٜ ٠جلأ 

ثبه ٚرزقٍٔ ِّٙزٙب فٟ ٙـ اٌٛلٛك ِٓ فياْ اٌٛلٛك إٌٝ ِٚقخ اٌؾمٓ ماد  0.5ِٓ 

 .ٝاٌؼبٌٟ ِوٚهاً ثّٕمٟ اٌٛلٛك اٌوئ١َ اٌٚغٜ

 High pressure pumpِٚقخ اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ  : ثبنٍبً

رَزّل ؽووزٙب ِٓ كٚهاْ وبِخ لا ِووي٠خ رلفغ صلاصخ ِىبثٌ كاف١ٍخ ٌٚغٜ اٌٛلٛك ثْىً 

( ٠ٚزؾىُ ؽَبً ٚغٜ أٚ أٔجٛة رغ١ّغ اٌٚغٜ اٌؼبٌَِٟزّو إٌٝ اٌقٜ اٌّْزون )ِغّغ اٌ

ٌٍٛؽلح الإٌىزو١ٔٚخ ثؾ١ش ٠مَٛ ّٕبَ اٌزؾىُ ثبٌٚغٜ فٟ ِٛاىٔخ اٌٚغٜ ثئهٍبي إّبهح 

 اٌٚغٜ اٌٍّٞٛة فٟ أٔجٛة اٌٚغٜ.
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37

 Pressure-control valveّٕبَ اٌزؾىُ ثٚغٜ اٌٛلٛك  : ثبٌثبً

ٌّٛاىٔخ ٙغٜ اٌٛلٛك ثبٌقٜ ٠زؾىُ ٘نا اٌّٖبَ ثبٌٚغٜ اٌمبكَ ِٓ ِٚقخ اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ 

 اٌّْزون ؽَت اٌم١ُ اٌٍّٞٛثخ ٚمٌه ثٛاٍٞخ ٔجٚبد وٙوثبئ١خ لبكِخ ِٓ ٚؽلح اٌزؾىُ

اٌزٟ رزٍمٝ الإّبهح ِٓ ؽَبً اٌزؾىُ ثبٌٚغٜ ٚمٌه ثٛاٍٞخ ر١ٌٛل ِغبي ِغٕب١َٟٝ عبمة 

 . ٌٍؼٚٛ اٌلٚاه ػىٌ لٛح إٌبث٘ ٌفزؼ َِبه رقف١٘ اٌٚغٜ
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 Rail-High Pressure accumulatorاٌقٜ اٌّْزون )أٔجٛة رغ١ّغ اٌٛلٛك( راثؼبً:

ػجبهح ػٓ أٔجٛة ِؼلٟٔ ٠زواوُ ثٗ اٌٛلٛك اٌّٚغٛٛ اٌمبكَ ِٓ ِٚقخ اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ ٠ٚمَٛ 

 الإِلاك ثبٌٛلٛك اٌّٚغٛٛ ِغ صجبد اٌٚغٜ ٚاٍزّواه٠خ Injectorsثزي٠ٚل اٌوّبّبد 

٠ٚمًٍ ِٓ رّٛعبد ٍو٠بْ اٌٛلٛك ػٕل اٌؾمٓ ٚاٌزٛلف ػٓ اٌؾمٓ ٚرزواٚػ ل١ّخ ٙغٜ 

 ثبه. 1600ثبه إٌٝ  150اٌٛلٛك ثلافً الأٔجٛة ِٓ 

اٌّزًٖ  كافً اٌقٜ اٌّْزون ثٛاٍٞخ ؽَبً اٌٚغٜٚغٜ اٌٛلٛك ث٠زؾىُ ّٕبَ اٌٚغٜ 

ع ل١ّخ ٙغٜ ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ أعياء ِٕظِٛخ اٌؾمٓ ِٓ اهرفب ثٛؽلح اٌزؾىُ الإٌىزوٟٚٔ

 : اٌٛلٛك ثلافٍٙب ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ

 / رٛلف اٌٚغٜ ِٓ ِٚقخ اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ ٚثبٌزبٌٟ رٍفٙب.1

 اٌٚغٜ ثلٚهح اٌٛلٛك. ا١ٙٔبه/ 2

 رَوة اٌٛلٛك ِٓ ٔٙب٠بد اٌز١ًٕٛ ث١ٓ أٔبث١ت ر١ًٕٛ اٌٛلٛك ٚالأعياء الأفوٜ. /3
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 Injectorsاٌوّبّبد )اٌجقبفبد(  : خبِظبً

 نه٠خلفٛي إٌٝ غوفخ الاؽزواق ٠ٚمَٛ ثزٚ٘ٛ اٌغيء الأف١و اٌنٞ ٠ّو ثٗ اٌٛلٛك لجً اٌ

اٌٛلٛك ثلافً غوفخ الاؽزواق ؽ١ش ٠َزمجً اٌٛلٛك اٌّٚغٛٛ ثْىٍٗ اٌَبئً ٚرؾ٠ٍٛٗ إٌٝ 

ٙجبة( ٚ٘نا ٠ز١ؼ ٌنهاد اٌٛلٛك الافزلاٛ ثبٌٙٛاء  –ل١ٞواد ِزٕب١٘خ اٌٖغو )ّج١ٗ ثبٌغبى 

 اٌَبفٓ ِٚٓ صُ الاّزؼبي ثْىً ِضبٌٟ.

ؽلح اٌزؾىُ ثؾووخ إثوح ٠ٚجلأ ؽمٓ اٌٛلٛك ػٕلِب رًٖ إّبهح ِٓ اٌٛؽلح الإٌىزو١ٔٚخ إٌٝ ٚ

اٌوّبُ اٌىٙوِٚغٕب١َ١ٝخ لإهعبػٙب إٌٝ اٌقٍف ػىٌ لٛح إٌبث٘ ٍبِؾخ ٌٍٛلٛك ثبٌقوٚط 

. ٚرىْٛ أعيائٗ اٌلاف١ٍخ ِمبهثخ فٟ اٌْىً ٚاٌؼًّ ٌٍوّبُ  إٌٝ غوفخ اؽزواق اٌّؾون

فٟ عيئٗ اٌؼٍٛٞ ٌٍزؾىُ  وٙوِٚغٕب١َ١ٝخا١ٌّىب١ٔىٟ اٌؼبكٞ إلا أٔٗ ٠قزٍف ثٛعٛك ٚؽلح 

خ ٌٙب ِٓ اٌزٟ رمَٛ ثفزؼ ٚغٍك اٌضمٛة ثواً اٌوّبُ ؽَت الإّبهح اٌمبكِ الإثوحثؾووخ 

 : ٠ٕٚزظ ػٓ مٌه ٚؽلح اٌزؾىُ الإٌىزوٟٚٔ

 . رؾل٠ل ثلا٠خ اٌؾمٓ )١ٌزٛافك ِغ رٛل١ذ اٌّؾون ؽَبً ػّٛك اٌّوفك( .1

اٌزؾىُ ثى١ّخ اٌؾمٓ ىِٓ فزؼ صمٛة اٌوّبُ ٌَو٠بْ اٌٛلٛك إٌٝ كافً غوفخ  .2

ؽَبً رلفك اٌٙٛاء )و١ّخ اٌٙٛاء اٌَّؾٛة ثْٛٛ اٌَؾت ِغ الاؽزواق ٌززٛافك 

 + ؽَبً ِؼبًِ ى٠بكح اٌٙٛاء = ٌّلا(.

ٍوػخ اٌّؾون )ؽَبً ٍوػخ اٌّؾون + ِغ رؼل٠ً ٙغٜ اٌٛلٛك ثّب ٠زٕبٍت  .3

 ؽَبً ٙغٜ اٌّؾون(.
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 أخشاء إظبفٍخ تىخذ فً خٍّغ أنظّخ اٌحمن 323

 Fuel tankفياْ اٌٛلٛك   -1

اٌٚغٜ  أٔبث١ت -اٌٚغٜ إٌّقف٘  أٔبث١ت) Fuel linesر١ًٕٛ اٌٛلٛك  أٔبث١ت -2

 اٌؼبٌٟ(

 Filtersإٌّم١بد )اٌّوّؾبد(   -3
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 اٌىلىد حً ظغطاِز324

 فلاي ٍو٠بْ اٌٛلٛك ِٓ فياْ اٌٛلٛك ؽزٝ ٠ًٖ إٌٝ اٌوّبُ ٠ّو ثؤهثؼخ ِواؽً ٙغٜ

 : كافً ِٕظِٛخ اٌؾمٓ ف١ّب ٠ٍٟ ٍَٕزؼوٙٙب

 : ِزحٍخ اٌعغط اٌّنخفط أولًا

ٚاٌزٟ ٠زُ ف١ٙب ٍؾت اٌٛلٛك ِٓ فياْ اٌٛلٛك ٚٙغٞٗ إٌٝ ِٚقخ اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ ٚونٌه 
 ػٛكح اٌٛلٛك اٌفبئ٘ ِٓ ِٚقخ اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ ٚاٌقٜ اٌّْزون ٚاٌوّبّبد.

315
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 : ِزحٍخ اٌتحىُ ثعغط اٌىلىد ثبٌثبً

٠ؼًّ ّٕبَ اٌزؾىُ ثبٌٚغٜ ػٕل اهرفبع اٌٚغٜ ثلافً أٔجٛة اٌقٜ اٌّْزون ػٍٝ رؾ٠ًٛ 

 اٌٛلٛك إٌٝ فياْ اٌٛلٛك ػجو أٔبث١ت اٌفبئ٘.َِبه 

317

 : ِزحٍخ حمن اٌىلىد راثؼبً

رؼًّ إٌّظِٛخ ثبٌزٛافك ِغ الإّبهاد اٌمبكِخ ٌٙب ِٓ ٚؽلح اٌزؾىُ ٌؾمٓ اٌٛلٛك ثلافً 

فٙنٖ اٌّوؽٍخ ٟ٘ اٌزٟ رمَٛ  ،غوفخ الاؽزواق ؽَت اٌم١ُ اٌّؼٞبح ٌٙب ِٓ ؽَبٍبد إٌظبَ 

 . ثبٌزؾىُ فٟ رٛل١ذ ٚو١ّخ ٚٙغٜ اٌؾمٓ

318
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 الفصل الرابع

 اٌشبحن اٌدجزي Turbocharger    

  ُالإٌىتزونًوحذح اٌتحىECU 
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 ِملِخ :( 4-1)

لل ٚ،  غٙبى إػبكح كٚهاْ غبىاد اٌؼبكَث ٠ؼوف،  اٍزؾلاس أؽل ِىٛٔبد اٌّؾون
اٌزؾىُ فٟ اٌغبىاد إٌّجؼضخ  ػ١ٍّخّىً فٟ ثلا٠خ ٍجؼ١ٕبد اٌموْ اٌّبٟٙ أ١ّ٘خ فبٕخ فٟ 

، ٠مَٛ ثٚغٜ اٌٙٛاء  ثْىً ػبَ اٌز١وثٛ ػجبهح ػٓ ّبؽٓ ٘ٛاء لٖوٞٚ ػبكَ ا١ٌَبهحِٓ 
واق اٌٛلٛك، زاٌلافً إٌٝ الأٍٞٛأبد ٚثبٌزبٌٟ ٠زُ هفغ و١ّخ الأٚوَغ١ٓ اٌٚوٚه٠خ لإؽ

، فئما لّٕب ثئكفبي  أْ الأٚوَغ١ٓ ٙوٚهٞ علاً فٟ ػ١ٍّخ الإؽزواق ِٚٓ اٌّؼٍَٛ أ٠ٚبً
واق ز٠زُ إؽ ٌُ، فئٔٗ  و١ّخ وج١وح ِٓ اٌٛلٛك لا رزٕبٍت ِغ و١ّخ الأٚوَغ١ٓ فٟ الأٍٞٛأخ

، أِب فٟ ؽبي اٍزؼّبي اٌز١وثٛ فئٔٗ ١ٍىْٛ ثبلإِىبْ  كافً الاٍٞٛأخى١ّخ اٌٛلٛك ٌوبًِ 
إكفبي و١ّخ ٘ٛاء أوجو رزٕبٍت ِغ و١ّخ أوجو ِٓ اٌٛلٛك ٚثبٌزبٌٟ اٌؾٖٛي ػٍٝ ػ١ٍّخ 

، فزقف٘  رمَٛ اٌغبىاد إٌّجؼضخ اٌقبٍِخ اٌّؾمٛٔخ ثئثٞبء اؽزواق اٌٛلٛك ، إؽزواق أفًٚ
 خ أو١َل إٌزوٚع١ٓ إٌبرغخ.ثنٌه كهعخ ؽواهح الاؽزواق اٌزٟ رؾلّ ثلٚه٘ب ِٓ و١ّ

ّْٛ، ِٕن إكفبٌٗ فٟ اٌّؾون ٚثؾَت اٌّياػُ اٌٖٕبػ١خ ، إٌٝ فف٘  ، فمل أكٜ ٘نا اٌّى
إٔزبط أو١َل إٌزوٚع١ٓ ثٕؾٛ صلاصخ أهثبع ٚلل ؽًٖ رملَ َٔجٟ آفو فٟ ٘نا اٌّغبي ٠زّضً 

، اٌنٞ ٠قف٘ كهعخ ؽواهح أكفٕخ اٌؼبكَ )ػٓ  ثغٙبى إػبكح كٚهاْ غبىاد اٌؼبكَ اٌّجوّكح
ٙقّٙب فٟ  ٠زُٝو٠ك ِيعٙب ثبٌٙٛاء اٌقبهعٟ أٚ رجو٠ل٘ب ّٙٓ ِجبكي ؽواهٞ( لجً أْ 

 . أٍٞٛأخ الاؽزواق

ٌّٕٛ ؽزٝ ٕٚٛي اٌزم١ٕبد ٠ز١ّّي ؽمٓ ٚلٛك اٌل٠يي فؼلًا ثٕمبٛ لٛح ػلح ٍّؾذ ٌٗ ثبٚ  
، فٖٕٛبً فٟ  ِب رجمٝ ِٓ ١ٍئبرٗ اٌّبٟٙ ، رٍه اٌزٟ رٞولذ فٟ اٌٛالغ اٌٝاٌؾل٠ضخ 

ٔظوا  حٔٛاؽٟ اٌٚغ١ظ ٚاٌز٠ٍٛش لل٠ّب ٌُ رىٓ ٚؽلح اٌزؾىُ الاٌىزوٟٚٔ ِٛعٛكح ثب١ٌَبه
اٌٙلف الأٍّٝ ٌٍؾمٓ الاٌىزوٟٚٔ ٘ٛ ٚ ، ٌؼلَ ٚعٛك ٔظبَ اٌؾمٓ الاٌىزوٚٔٝ ٌٍٛلٛك

فٕٙبن ػلك  ،لاؽزواق الالزٖبك فٟ اٍزٙلان اٌٛلٛك ٚرم١ًٍ الأجؼبصبد اٌٚبهح إٌبرغخ ػٓ ا
ٌٍزٞٛه اٌٙبئً فٟ ٚظبئف  َِؤٌٚخ ػٓ رؾم١ك ٘نا اٌٙلف  ٔظوآِ الأٔظّخ اٌفوػ١خ 

 . ٌّؾون ا١ٌَبهح ECUٚػ١ٍّبد ٚؽلاد ا١ٌَٞوح الاٌىزو١ٔٚخ 
ياء ؽزٝ ـبئً ارٖبي ث١ٓ ٘نٖ الأعـفب١ٌَبهاد اٌؾل٠ضخ رَزقلَ ٔظبَ أوضو رؼم١لا ٕٚ٘بن ٍٚ  

ٍٝ ـوٟٚٔ هلّٟ ١َ٠ٞو ػـج١ٛرو ٚ٘ٛ عٙبى اٌىزـًّ ٚعٗ فؼمً اٌىّـ٠زُ رؤك٠خ ِّٙزٙب ػٍٝ أو
غبي فؾٔ ٘نٖ اٌٛؽلاد ـٚٔؾٓ ا١ٌَٛ ثؾبعخ ٌٍجؾش ٚاٌز٠ٛٞو فٟ ِ الأٍب١ٍخ ،اٌؼ١ٍّبد 

١ٍؾٙب ِٚٓ صُ اػبكرٙبـ١بهح ٚرْق١ٔ اػٞبٌٙب ٚرٖـىزو١ٔٚخ ِٕٚل٠ب ثؼ١لاػٓ اٌَـالاٌ
ٌٍقلِخ .
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42Turbocharger 

إٔٛاد ِؾووبرٙب ٚلأٔٙب ث١ٞئخ ٚماد  لاهرفبعك٠يي اٌمل٠ّخ وبٔذ ٘نٖ ا١ٌَبهاد ِيػغخ 

 ٌىٓ ١ٍبهاد اٌل٠يي اٌؾل٠ضخ ٟ٘ أثؼل ِب ٠ىْٛ ػٓ ٘نٖ اٌٖٛهح هائؾخ ١ٍئخ ثَجت اٌل٠يي

فؼيَ  ، ّؾووبد اٌل٠يي اٌؾل٠ضخ ِيٚكح ثْبؽٓ رٛهث١ٕٟ ٚمٌه ٌي٠بكح للهرٙب ٚػيِٗف

 ، ٛ ك٠يي أػٍٝ ثىض١و ِٓ ِؾووبد اٌجٕي٠ٓ ماد اٌَؾت اٌٞج١ؼٟ ٌٍٙٛاءِؾون اٌز١وث

ٚاهرفبع اٌؼيَ ٠ؼٕٟ أٔه لبكه ػٍٝ اٍزقواط ألٖٝ لٛح ٌٍّؾون ػٍٝ كٚهاد ِؾون 

 ِٕقفٚخ ِّب ٠ؼٟٞ اٌْؼٛه ثؤْ ِؾون اٌل٠يي ألٜٛ .

ػ١ٍّخ ّؾٓ اٌٙٛاء كافً ِؾووبد اٌل٠يي أًٍٙ ِٓ ِؾووبد اٌجٕي٠ٓ، ٚاٌَجت اٌوئ١َٟ 

ٟ مٌه ٠ؼٛك إٌٝ أْ الاؽزواق فٟ ِؾووبد اٌل٠يي لا ٠ّىٓ أْ ٠زُ أثلاً لجً ؽمٓ ٚلٛك ف

، أِب فٟ  اٌل٠يي اٌنٞ ٠ؾمٓ ػٕل ٕٚٛي اٌّىجٌ إٌٝ أػٍٝ الأٍٞٛأخ فٟ ّٛٛ اٌٚغٜ

ِؾووبد اٌجٕي٠ٓ فئْ ػ١ٍّخ ٙغٜ اٌٙٛاء ثٛاٍٞخ اٌز١وثٛ ِٚيعٙب ِغ ٚلٛك اٌجٕي٠ٓ ِٚٓ 

، لل رؤكٞ إٌٝ  كافً الأٍٞٛأخ فٟ ّٛٛ اٌٚغٜ) ٚ٘ٛاءثٕي٠ٓ ( صُ ٙغٜ اٌّي٠ظ 

ؽٖٛي اّزؼبي ِجىو كافً الأٍٞٛأخ لجً ٕٚٛي اٌّىجٌ إٌٝ أػٍٝ الأٍٞٛأخ ٚإٝلاق 

،  ، ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ؽٖٛي فًٍ وج١و فٟ ػًّ اٌّؾون ّواهح ِٓ ّّؼخ الاؽزواق

ػٍٝ  ٚؽٖٛي ظب٘وح ػ١ٍّخ رؼوف ثظب٘وح اٌٖفغ، ٌنٌه رُ أزْبه أعٙيح اٌز١وثٛ

وّب أٔٗ رٛعل أٍجبة أفوٜ ِٕٙب الإللاع  ،ِؾووبد اٌل٠يي أوضو ِٕٙب ػٍٝ ِؾووبد اٌجٕي٠ٓ

 الإٔؼت ٌّؾون اٌجٕي٠ٓ ِٓ ِؾون اٌل٠يي ػٕل كهعبد اٌؾواهح إٌّقفٚخ.
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 تبرٌخ اٌتٍزثى 421

ِوح فٝ ٕٕبػخ اٌٞبئواد اٌؾوث١خ فٝ اٌؾوٚة اٌؼب١ٌّخ ٚ مٌه لجً  لأٚيٛاٌز١وثاٍزقلَ 

 .ٚوبٔذ اٌفىوح ِٕٗ ٟ٘ ى٠بكح لٛح اٌٞبئواد اٍزقلاِٗ فٝ ا١ٌَبهاد

ثبٍزقلاِٙب فٝ  أٚهٚثبفٝ ٕٕبػخ ا١ٌَبهاد ٌٚلد فٝ  ١وثٛاٌزّٛاؽٓ فىوح اٍزقلاَ 

ٚاٌزٝ  أٍٞٛأبدماد اٌضّب١ٔخ (High performance)  اٌؼبٌٟ الأكاءاٌّؾووبد ماد 

ٝ رٍه اٌفزوح ثبٍزقلاَ فٖٖذ ١ٌَبهاد ٍجبلبد اٌفٛه١ِلا ٚاٌزٝ وبٔذ رَّؼ لٛا١ٕٔٙب ف

ٍٕخ  ذغأز ٚاٌزٟ  900 ٘ٝ ٍبة ٛاٌز١وث١ٍبهح رغبه٠خ رَزقلَ  أٚيوبٔذ ٚ  اٌْٛاؽٓ

1978. َ 
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 زثى ٍاٌت تؼزٌف422

رَبػل اٌّؾون ػٍٝ ؽوق اٌّي٠ل ِٓ اٌٛلٛك ٚ مٌه  أعٙيح٘ٝ  (Turbo) اٌز١وثٛ ّٛاؽٓ

ي٠ل ِٓ َٔجخ ٠ِغ ٙغٞٗ ثٖٛهح اوجو ؽزٝ  اٌّي٠ل ِٓ اٌٙٛاء ٌٍّؾون إكفبيػٓ ٝو٠ك 

 . اّزؼبي اٌٛلٛك كافً غوفخ الاؽزواق

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٠ٛٙؼ اٌز١وثٛ ِٓ اٌلاف4ً-4ّىً )

 ( فىزح ػًّ اٌتٍزثى 4-2-3)

 Turbine) اٌز١وثٛفٟ  اٌّضجزخ اٌّوٚؽخ ٝو٠ك ػٓ ٌٍّؾونء اٌٙٛا ِٓ و١ّخ ٚٙغٜ ٙـ

 wheel)  ٟاٌؼبكَى غب كفغ ٝو٠ك رلٚهػٓ ٚاٌز (Exhaust) ٜغبىاد ِٓ َٔزف١ل إٔٔب ا 

 .اٌزٛهث١ٓ رل٠ٚوػغٍخفٟ  اٌؼبكَ

 اٌّؾون ٠قٍفٙب اٌزٟ اٌؼبكَ غبىاد ٍٚوػخ ٙغٜ اٍزقلاَ اٌٙٛاء ػٍٟ ّبؽٓ فىوح رؼزّل

 اٌىفبءح فٟ ى٠بكح اٌغجوٞ اٌْبؽٓ ِّٙخ اٌَؾت ٚرزٍقٔ ّٛٛ أصٕبءاٌٙٛاء  و١ّخ ٌي٠بكح

 الأٚوَغ١ٓ و١ّخ ري٠لا ٚثٙن اٌَؾت ّٛٛ فلاي( ثبٌٙٛاء الأٍٞٛأخاِزلاء  )ؽغُاٌؾغ١ّخ 

 ٚاٌملهح اٌؼيَ ي٠بكح١ٌ  ٠ؤكٞ ِّب اٌَوػخ ى٠بكح أصٕبء الإٙبف١خ اٌٛلٛك و١ّخ ؽوق ٚثبٌزبٌٟ

 .اٌل٠يي ٌّؾون ًاٌىبِ اٌؾًّأٚ اٌّزٍٛٞخ اٌَوػبد ػٕل
 

عجوٞ اٚ ثلٚٔٗ ّبؽٓ اٍزقلاَخ ؽبٌ فٟ ٚاٌملهح اٌؼيَ ( ٠ٛٙؼ5-4ّىً )

http://paultan.org/wp-content/uploads/2006/08/vtg_diagram_closed.jpg
http://blogimg.goo.ne.jp/user_image/29/5b/f7f96c2ab9fe5ba34b30f9de732b686b.png
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 ثىٍزاٌت أخشاء( 4-2-4)

  (Intake) اٌٙٛاء ٌٍّؾون إكفبي /فزؾخ1

  (Exhaust) اٌؼبكَ إفواطفزؾخ 2/ 

اثؼل ِىبْ ػٓ اٌّؾون ؽزٝ لا  فٟاْ ٠ٛٙغ  ٛاٌز١وث/ فٍزو اٌٙٛاء ٠واػٝ ػٕل روو١ت 3

 .رؤصو ؽواهح اٌّؾون ػ١ٍٗ

  ػًّ اٌشبحن اٌدجزيأثنبء( ِظبر دخىي اٌهىاء وخزوج اٌؼبدَ 4-2-5)

 ِٓ ِغبهٞ رؤرٟ اٌزٟ اٌٚغٛٛ افزلاف ثٛاٍٞخ ِب٠ؼًّ ٚاّٙو٘ب ِقزٍفخ ثٞوق رؼًّ

اٌزؾىُ   ّٕٚبَ اٌَؾت ِغبهٞ ث١ٓ أٔجٛة ٠ًٖ ؽ١ش اٌّؾون ٍوػخ ى٠بكح ػٕل اٌَؾت

 ِٓ ػٍٟ اٌّوٚه ٚإعجبهٖ الاػز١بك٠خ ثبٌٞو٠مخ اٌؼبكَ فوٚط ِغوٞ ثمفً ٠مَٛ ( اٌن4ٞ)

 ( اٌّزٍٖخ1اٌْفواد ) ِلٚهح ِوٚهاٌؼبكَ ٍوػخ ( ثفؼ2ًفزلٚهاٌْفواد ) اٌْبؽٓ فلاي

 الأٍٞٛأخ كفٛي ػٍٟ ٚإعجبهٖاٌٙٛاء  ٍؾت ِٓ ٠ي٠ل ِّب إكاهح ػّٛك ثٛاٍٞخ ِؼٙب

 ثلافً الأٚوَغ١ٓ و١ّخ ا١ٌي٠بكح ٠ؤكٞ ٚ٘نا اٌّؼزبك اٌغٛٞ اٌٚغٜ ػٓ ٠ي٠ل ثٚغٜ

 اٌَؾت. ّٛٛ أصٕبء الأٍٞٛأخ

 ٠فزؼ ٌلأٍٞٛأخاٌٙٛاء  كفٛي ّٕبَ لفً أٚ اٌَؾت ِغبهٞ فٟ اٌٚغٜ ى٠بكح ؽبٌخ ٚفٟ

 إٌبث٘ لٛح ػىٌ اٌَؾت ثّغبهٞ إًٌّٛ الأٔجٛة ِٓ اٌمبكَ اٌٚغٜ ثمٛح اٌزؾىُ ّٕبَ

 م٠ًٍ اٌزل٠ٚو ( ِّب ّفواد ثّغوٞ اٌّوٚه اٌّؼزبك ) ثلْٚ ثبٌْىً اٌقوٚط ِٓ اٌؼبكَ ١ٌّىٓ

 ِؼ١ٓ ٘ٛاء ٙغٜ ػٍٟ ٌٍّؾبفظخ ٚمٌه اٌؼبكَ ثّغبهٞ اٌزل٠ٚو ّفواد كٚهاْ ٠ٛلف أٚ

 اٌٙٛاء ٙغٜ ّفواد ث١ٓ ٙغٜ ِمبِٚخ ؽلٚس ػلَ ػٍٟ ٚؽفبظب الأٍٞٛأخ ثلافً

 . اٌّؾون إعٙبك اٌٟ ٠ؤكٞ ِّب الأٍٞٛأخ لافًث ٚاٌٚغٜ
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 زثىٍاٌت نىاعوأأحدبَ 426

 ثٗ . ِقزٍفخ فٍىً ١ٍبهح ّبؽٓ ِقٖٔ أٔٛاعٚ  أؽغبَماد  اٌز١وثّٛٛاؽٓ 

49

 اٌتٍزثى أنىاع:  أولا

٘ٛ عٙبى ِٓ أعٙيح ى٠بكح اٌملهح فٟ اٌّؾون ٚمٌه ػٓ ٝو٠ك  :زثى تشبرخز ٍاٌت 1
ٌقبهعخ ِٓ اٌّؾون ٟٚ٘ رؼزّل ػٍٝ غبىاد اٌؼبكَ ا،الاٍزفبكح ِٓ غبىاد اٌؼبكَ

 اٌّوٚؽخهث١ٕخ ثلافٍٙب اٌو٠ْخ اٚ ٛهث١ٓ رٍه اٌزٛاٌٝ ررٛع١ٙٙب  ؽ١ش ٠زُ اػبكح
كٚهأٙب اٌٝ ٍؾت  ٠ٚٛكٜاٌّؼل١ٔخ اٌزٝ رلٚه ثَجت ألفبع غبىاد اٌؼبكَ ا١ٌٗ 

اٌٙٛاء ِٓ اٌقبهط ٚٙغٞٗ اٌٝ كافً اٌّؾون ٚثنٌه ٠ي٠ل ِٓ َٔجخ الأٚغبٛ 
 كافً اٌّؾون ثَٕجخ وج١وح ِّب ٠ي٠ل ِٓ وفبءح اٌؾو٠ك.

 

410

ٚظ١فزٗ رْجٗ رّبِب ٚظ١فخ اٌْبؽٓ اٌزٛهث١ٕٝ ؽ١ش :  اٌظىثز تشبخز أو اٌشبحن اٌٍّىبنٍىً

هث١ٕخ رلٚه ِضً اٌْبؽٓ ٛأٗ ٠َزقلَ ٌي٠بكح للهح اٌّؾون ٚفىوٖ ػٍّٗ رؼزّل ػٍٝ ر
لا رَزقلَ غبىاد اٌؼبكَ ثً رَزّل  هث١ٕخٛفٝ اٌْبؽٓ ا١ٌّىب١ٔىٝ رٍه اٌزاٌزٛهث١ٕٝ ٌٚىٓ 

رَجت إعٙبك ٌٍّؾون  ِٗٚٓ ػ١ٛث ّٚٝجٛه . ك ١ٍو٠ؽووزٙب ِٓ اٌّؾون ِجبّوح ػٓ ٝو
 اٌزؾ١ًّ ٠ٚؾزبط اٌٝ رجو٠ل ِٚجوك كائُ. ٔز١غخ

http://us1.webpublications.com.au/static/images/articles/i25/2544_4mg.jpg
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 زثى ِن حٍث اٌتزوٍت ٍاٌتأنىاع ثبنٍب :

 .ٔووت ّبؽٓ ٚاؽل فمٜ إٕٔباٜ  (Single turbo) فوكٜر١وثٛ ّبؽٓ 

١ٕٓ اؽلّ٘ب وج١و اٜ إٔب ٔووت ّبؽ (Sequentiol turbo) رزبثؼ١خر١وثٛ ؽٓ ٛاّ

اؽلّ٘ب ٕغ١و ٠َزقلَ فٝ اٌجلا٠خ ٍوػخ كٚهأٗ ٍزىْٛ اٍوع ثىض١و ِٓ اٌىج١و ٚ ( أٍبٍٟ)

 .ٍٕؾًٖ ػ١ٍٙب فٝ ىِٓ الً ثىض١و ِٓ اٌىج١و ٚ اٌمٛح اٌزٝ

Twin turbo َٚزقلَ فٝ ٘نٖ اٌٞو٠مخ ّبؽ١ٕٓ ِٓ ٔفٌ اٌؾغُ ٚفٝ ٘نٖ اٌٞو٠مخ ر

 .ٍٕٓؾًٖ ػٍٝ ٙغٜ اوجو ِٓ اٌٞو٠مز١ٓ اٌَبثمز١
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  ػٍىة اٌتٍزثىٍِّشاد و( 4-2-7)

 زثى:ٍٍتٌالأطبطٍخ اٌٍّشح  .1

 اٚ صلاس ١ٓ٘ٛ اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌّي٠ل ِٓ اٌمٛح اٌؾٖب١ٔخ ثَٕجخ لل رًٖ اٌٝ ٙؼف

اٚ  900ؽٖبْ لل رًٖ لٛرٗ اٌٝ  300ِؾون ثمٛح ّضلا ف الأٍب١ٍخ اٌمٛح  اٙؼبف

 ؽٖبْ ٚرقزٍف ػٍٝ ؽَت اٌمٞغ اٌَّزقلِخ. 1000

 :ٌٍتٍزثى  الأطبطً ؼٍتاٌ .2

ي٠بكح َٔجخ وج١و ٔز١غخ ٌى٠بكح كهعخ اٌؾواهح ٝجؼب ٍزي٠ل ؽواهح اٌّؾون ثْىً 

ٌٍّؾون  الافزواٟٙ٘نٖ اٌي٠بكح ٍزؤكٜ اٌٝ رٕبلٔ اٌؼّو ٚ الاؽزواق فٝ اٌّؾون 

ٌىٕٕب َٔز١ٞغ ٚ اٌؾواهحٚاْ ٌُ ٠ٕفغو اٌّؾون ٔز١غخ ٌؼلَ رؾًّ اٌجَبرُ ٌٙنا اٌٚغٜ 

 .وثٛ ثبٍزقلاَ اٌمٞغ إٌّبٍجخ١اٌزغٍت ػٍٝ ع١ّغ ػ١ٛة اٌز

  اٌتٍزثىُ شبحن اٌهىاء ٍصّت (4-2-8) 

ِّٙخ اٌْبؽٓ ٟ٘ رؾ٠ًٛ لٛح ألفبع غبىاد اٌؼبكَ إٌٝ ؽووخ كٚها١ٔخ ٌؼٕفبد اٌْبؽٓ ، 

 ِّٚٙخ ٘نٖ اٌؼٕفبد ٟ٘ رؾ٠ًٛ اٌؾووخ اٌلٚها١ٔخ إٌٝ لٛح كفغ ٌٍٙٛاء اٌلافً إٌٝ اٌّؾون

 . ٘نا اٌٙٛاء ٠ٖجؼ ِٚغٛٝبً ٍٚبفٕبً

 اٌمَُ اٌَبؽت ّ٘ب لَّبُْ وً لَُ ِٓ ألَبِٙب، ٚوً ػٕفخ ِٓ ػٕفبد اٌْبؽٓ رمبً ثؾغ

 . ٚاٌمَُ اٌلافغ

 .اٌؾغُ ٚاٌْىً ٌىً لَُ ٠ؾلك ّىً ع١ٕؾبد اٌؼٕفخ ٚثبٌزبٌٟ فٛآ اٌْبؽٓ
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ػٓ ّفٜ اٌٙٛاء إٌٝ كافً اٌْبؽٓ ، أِب اٌمَُ  َِئٌٛخاٌٚبغٞخ  ٗاٌمَُ اٌَبؽت ِٓ اٌؼٕف

 الأعٕؾخإٌٝ فبهط اٌْبؽٓ . ٚثَجت ِوٚه اٌٙٛاء ػجو  أعٕؾزٙبف١لفغ اٌٙٛاء ػجو   اٌلافغ

أصٕبء فوٚعٗ ٠ىزَت ؽووخ كٚها١ٔخ وبٌيٚثؼخ ، ٌّٚب وبْ اٌْبؽٓ لو٠ت علاً ِٓ ِلفً 

اٌٙٛاء اٌقبٓ ثبٌّؾون فٟ اٌّؾووبد اٌمل٠ّخ وبْ لاثل ِٓ ٚٙغ ّفواد ِبٔؼخ ٌلٚهاْ 

٘نٖ اٌؾووخ اٌلٚها١ٔخ ٚاٌزٟ رؤصو ٍٍجبً ػٍٝ فٖبئٔ  اٌٙٛاء ػٕل ِقوط اٌْبؽٓ وٟ رٛلف

 . عو٠بٔٗ

ٌٍٚغٜ اٌمبكهح ػٍٝ ر١ٌٛلٖ ، وّب ٠ؾلك ىِٓ  اٌٚبغٞخ ٠ؾلك اٌؾل الأػظُ ٗإْ ؽغُ اٌؼٕف

، ٚاٌمبػلح  ِٙببلَأاٌٚبغٞخ ؽَت ؽغُ وً ِٓ  ١ٗخ اٌؼٕف، ٚرؾلك ٔٛػ ١وثٛع١ْبْ اٌز

 اٌَبؽت.الأٍب١ٍخ ٟ٘ أْ ٠ىْٛ اٌمَُ اٌلافغ أوجو ِٓ 
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 ػنفخ اٌؼبدَ 

٠زُ ر١ُّٖ ػٕفخ اٌؼبكَ ٌٍّٛاىٔخ ث١ٓ رمَُ ػٕفخ اٌؼبكَ إٌٝ ل١َّٓ أ٠ٚبً اٌَبؽت ٚاٌلافغ

ِٓ لٛح فوٚط غبىاد اٌؼبكَ لله الإِىبْ كْٚ ِّبٔؼخ فوٚط  الاٍزفبكحأِو٠ٓ ١ِّٙٓ ّ٘ب 

ك ٘نٖ اٌغبىاد أ٠ٚبً ، ٚ٘ن٠ٓ الأِو٠ٓ ٠زؤصواْ علاً ثؾغُ ؽغوح اٌؼبكَ ٚػٕفزٙب ، فىٍّب ىا

 أوجو ٚرؾ٠ٍٛٙب إٌٝ ؽووخ كٚها١ٔخ اٍزغلاي ٝبلخ ٗاٌؼبكَ اٍزٞبػذ اٌؼٕف ٗؽغُ ػٕف
إٌٝ إػبلخ فوٚط غبىاد اٌؼبكَ ِّب ٠ؤصو ٍٍجبً ، ٌىٕٙب أ٠ٚبً ثي٠بكح ؽغّٙب ٍزؤكٞ  ٌّؾٛه٘ب

ػٍٝ أكاء اٌّؾون .
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حدزاد اٌشبحن 

 ف ثْىً أٔجٛثٟ ؽٛي اٌؼٕفبد ٌزمٍَٛه ؽغواد اٌْبؽٓ ٍٞؼ أٌٍِ ِٓ اٌلافً ٚرٍززرّ

 ٘نٖ اٌؼٕفبد. أعٕؾخثْىً ِزَبٚٞ ػٍٝ وبفخ  ثزٛى٠غ اٌٙٛاء

 

 

 ؽغوح اٌْؾٓ( 16-4ّىً )

 

 زثىٍاٌظٍجٍخ ٌٍت الأثبرثؼط اٌطزق ٌحّبٌخ اٌّحزن ِن 429

 ِشبوً اٌحزارح  ٌٍتغٍت ػًٍ : أولا

 ، وج١وح ٌزم١ًٍ كهعخ اٌؾواهح أ١ّ٘خٚ ٌٗ inter coller ٌٍّؾون كافٍٟ/ روو١ت ِجوك 1

 )وّب أْ اٌز١وثٛ ِيٚك ثٕظبِٟ ري١٠ذ ٚرجو٠ل ِز١ٍٖٓ ِغ اٌّؾون(

 .وثٛ ػٍٝ اٌّؾون١وثٛ فٝ اثؼل ِىبْ ػٓ اٌّؾون ؽزٝ لا رؤصو ؽواهح اٌز١/ روو١ت اٌز2

 .بلأِبٌِٟٖلاِفٝ اٚ/ ِؾبٌٚخ فزؼ فزؾبد ر٠ٛٙخ فٝ غٞبء اٌّؾون 3

رؾًّ ٙغٜ اٌؼبكَ ثٖٛهح  ٠َز١ٞغؽزٝ  (Exhaust system) / روو١ت ٔظٍُ ػبكَ 4

 .ى٠بكح ؽواهح اٌّؾون ثْىً وج١و ٟٗ اْ ٌُ ٠غ١و ١ٍؤكٜ أٌوج١وح لا

 : ثبٌنظجخ ٌٍجظبتُ ثبنٍبً

 ثبفوٞػٕل ى٠بكح اٌٚغٜ كافً اٌّؾون ثَٕجخ ِؼ١ٕخ لل ٔؾزبط اٌٝ رغ١١و ثَبرُ اٌّؾون 

 .(Pressure Pistons)ِٖٕٛػخ ِٓ ِٛاك ماد للهح وج١وح ػٍٝ اٌزؾًّ اٌٚغٜ ٚ رَّٝ 
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ُ فى اٌعغط  ثبٌثب  : اٌتحى

ٝو٠ك عٙبى آفو ٠لػٝ ثٛاثخ ٠زُ اٌزؾىُ ثى١ّخ اٌٚغٜ اٌّزٌٛلح ػٓ ّبؽٓ اٌٙٛاء ػٓ 

، ٚ٘نٖ اٌجٛاثخ ٟ٘ ػجبهح ػٓ ّٕبَ وج١و ٠ٛٙغ ػٍٝ اٌْبؽٓ  "Waste Gate" اٌٙله

ثبٌموة ِٓ ِلفً غبىاد اٌؼبكَ ، ٚػٕل فزؼ ٘نا اٌّٖبَ ٠ؾٛي عو٠بْ غبىاد اٌؼبكَ إٌٝ 

 عٙبى ٝو٠ك ػٓ اٌّٖبَ ٠ٚزُ اٌزؾىُ ثؾووخ، ٗ بّوحً ثللًا ِٓ اٌّوٚه ػجو اٌؼٕفاٌّقوط ِج

وثٛ إٔب َٔز١ٞغ اٌزؾىُ فٝ فزؾٗ ٚ غٍمٗ ٚ مٌه ١ٌٍز  الأٍب١ٍخٕغ١وِٓ ا١ٌّّياد  كافغ

ثجَبٝٗ ٠ؼًّ ِزٛاى٠ب ِغ اٌّؾون فؼٕلِب ري٠ل ػلك  لأSuper chargerٗٔ ايثؼىٌ 

ٕزظ ػٓ مٌه ٙغٜ ٠وثٛ ثٖٛهح اوجو ٚ ١ري٠ل ػلك كٚهاد اٌز كٚهاد اٌّؾون فزٍمبئ١بً

ٚ َٔز١ٞغ ا٠ٚب ػٓ ٝو٠ك عٙبى ٠ووت  اٌّؾون اٌنٜ رٕزظ ػٕٗ اٌمٛح اٌؾٖب١ٔخ اٌٙٛاء اٌٝ

وثٛ ثٞو٠مخ افًٚ ١ِٓ اٌزؾىُ فٝ فزؼ ٚغٍك اٌز  Boost controllerوثٛ ١َّٝ٠ٌٍز

وثٛ الا ػٕلِب رًٖ ػلك كٚهاد اٌّؾون اٌٝ ١فَٕز١ٞغ ِضلا اْ ٔجوِغٗ ثبْ لا ٠فزؼ اٌز

اٌلل١مخ ٚ٘نٖ ١ٍٛفو عٙلا وج١وا ػٍٝ اٌّؾون كٚهح فٝ  5000كٚهح فٝ اٌلل١مخ اٚ  4000

ٍز١َو  لأٔهػٍٝ اٌّؾون  إعٙبكاْ رَزقلَ ا١ٌَبهح ثٖٛهح ١ِٛ٠خ ٚػ١ٍّخ ثلْٚ اٜ ٚ

وثٛ ٚثٙنٖ اٌٞو٠مخ ١ّؾون ٠ًٖ اٌٝ ػلك اٌلٚهاد اٌزٝ ػٕل٘ب ١ٍفزؼ اٌزاٌثٙلٚء ٌٚٓ رغؼً 

 .ّؾون ػٓ اٍزقلاِٗ ثٙنٖ اٌٖٛهحاٌٍزٛفو عٙل ٚ ٙغٜ وج١و ػٍٝ 
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 يربوتزيت وتبريد عنفات الت4211

غبصاث  عٓ طش٠ك خط ص٠ج ِٓ اٌّحشن ، ٚبّبأْ ١شب٠ٛخُ حض٠ج ٚحبش٠ذ ِحٛس عٕفبث اٌخ

اٌذسجبث ، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ  اٌعبدَ راث حشاسة عب١ٌت فمذ حصً حشاسة ِخشج اٌعبدَ إٌٝ ِئبث

ًٜ خط١ش ٌٍّحشناحخشاق اٌض٠ج ٚحشوٗ سٚاسب فح١ّت فٟ ِجبسٞ اٌض٠ج ٚ٘ٛ  أِش ٠سبب أر

وحذ وُ  3111اٌّضٚدة بشبحٓ ٘ٛاء وً  ، ٌزٌه ٠خٛجب اسخبذاي ص٠ج اٌّحشن فٟ اٌس١بساث

وُ  6111حّٕع حشن سٚاسب ٠ٚخُ اسخبذاٌٙب وً  خبصت ١ٗحشو١ألصٝ ، أٚ اسخخذاَ ص٠ٛث 

ٟ٘ اٌحشاسة ِب بعذ  وحذ ألصٝ ، ِٚٓ اٌّشبوً أ٠ضبًاٌخٟ حٛاجٗ اعخّبد اٌض٠ج فٟ اٌخبش٠ذ

فبذْٚ حبش٠ذ اٌشبحٓ س١ششح اٌض٠ج اٌّٛجٛد حٛي ِحٛس اٌعٕفبث إٌٝ  ، إطفبء اٌّحشن

 إطفبء اٌّحشن ِّب ٠سبب اسحفبع وب١ش جذاً فٟ دسجت اٌحشاسة ا٢ح١ت ٚرٌه بعذ ِخشج اٌعبدَ

،  الافخشاضٟ ، ٘زٖ اٌحشاسة وف١ٍت بئحلاف اٌشبحٓ أٚ حمص١ش عّشٖ ِٓ جسُ ِخشج اٌعبدَ

ثب١ٔت لبً إطفبءٖ ١ٌخُ فٟ  31ٌزٌه ٠خٛجب حشن اٌّحشن دائشاً بشىً ٘بدا ٌّذة لا حمً عٓ 

، ٚلذ عّذث بعض  ِخشج اٌعبدَ ت حشاسة جسُ٘زٖ اٌفخشة حبش٠ذ اٌشبحٓ ٚخفض دسج

إٌىخشٟٚٔ ٠بمٟ اٌّحشن دائشاُ بعذ إطفبءن ٌٗ  ششوبث اٌخعذ٠ً إٌٝ حض٠ٚذ اٌس١بساث بّؤلج

  . ٌّذة ٠خُ بشِجخٙب ِسبمبً
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 ECUالإٌىتزونًوحذح اٌتحىُ ( 3 - 4)

 وحذح حبطت اٌظٍبرح تبرٌخ( 4-3-1)

ٌٍٛلٛك اٌزٟ رؼزّل  الإٌىزوٟٚٔالزوْ ظٙٛه ٚؽلح ؽبٍت ا١ٌَبهح ِغ ظٙٛه رم١ٕخ اٌؾمٓ 

فىوح ػًّ ٘نٖ اٌزم١ٕخ ػٍٟ ؽمٓ اٌٛلٛك ٚٝجؼب ٕ٘بن ػٛاًِ ِزغ١وح ٌٙب ّبْ ثزغ١و َٔت 

(  Injectorsِؾون ا١ٌَبهح ػٓ ٝو٠ك اٌوّبّبد )  اٌٛلٛك اٌّؾمْٛ ثَٕت ِقزٍفخ اٌٟ

٠ٕٚظُ ٘نٖ اٌؼ١ٍّبد ٘ٛ ؽبٍت ا١ٌَبهح ٚ٘ٛ اٌؼمً اٌّلثو ٌٍّؾون ٚثلٚٔٗ ٌٓ ٠ؼًّ اٌّؾون 

 وٍّب اؽزغٕب اٌٟ ٚلٛكا الً ٚاٌؼىٌ ٕؾ١ؼ( . ،رّبِب )فىٍّب لً ػلك كٚهاد اٌّؾون 

اٌّٖغوح  ٚاٌّزؾىّبد Microprocessors ٚأكٜ ظٙٛه اٌّؼبٌغبد اٌّٖغوح

Microcontrollers   ُٚرٛافو٘ب ثؤٍؼبه ِؼمٌٛخ إٌٝ إؽلاس صٛهح  ، اٌول٠َّٟزقلَ اٌزؾى

، أكد إٌٝ رؾ١َٓ أكائٙب ثْىً ِنً٘ ٚر١ّٚٓ أٔظّخ عل٠لح ٌُ  ؽم١م١خ فٟ ٕٕبػخ ا١ٌَبهاد

  .٠ىٓ رٕف١ن٘ب ٍبثمبً ِّىٕبً ػٍٝ الإٝلاق

 ECUالإٌىتزونًاوتشبف وحذح اٌتحىُ اٌغزض ِن  (4-3-2)

ٌٍزفبكٞ اٍزٙلان اٌٛلٛك ٚرم١ًٍ ٍِٛصبد اٌؼبكَ ٚرؼزجو ٚؽلح اٌزؾىُ  ECUاٌـرُ اوزْبف 

فٟ اٌّؾون ٠ّٚىٓ رٍق١ٔ اُ٘  اٌزؾىُخ ِفٟ ِٕظٛ الأٍبٍٟٟ٘ اٌؼٕٖو  الإٌىزوٟٚٔ

 ٚظبئفٙب فٟ اٌزبٌٟ :

 اٌّؾون . أٚٙبعاٍزمجبي اٌّؼٍِٛبد اٌّوٍٍخ ِٓ اٌؾَبٍبد اٌزٟ رواغت  -1

اٌمبكِخ ِٓ اٌؾَبٍبد ِٚمبهٔزٙب ثّؼٍِٛبد ِقئخ )ِؼوفخ ( رؾ١ًٍ ٘نٖ اٌّؼٍِٛبد  -2

 كافً ِؼبٌظ ٚؽلح اٌزؾىُ .

اِو اٌزؾ١َٓ اٌٟ  ٚإهٍبيرؾل٠ل اٌؾبٌخ اٌزٟ ٠غت اْ رىْٛ ػ١ٍٙب اٌّووجخ  -3

 .اٌّْغلاد

اٌّزؾىُ ثٙب ػٓ ٝو٠ك اٌٛؽلح ( صُ رؼًّ  ثبلأعياءٚرمَٛ ثزؾل٠ل اٌؼًٞ ) اٌقبٓ  -4

بئل اٌّووجخ ثٛعٛك ػًٞ ِب ؽ١ش للإّؼبهاٌٍّجخ اٌزؾن٠و٠خ فٟ اٌٞجٍْٛ  حإٙبءػٍٟ 

ثْفوح ِؼ١ٕخ ٠ٚزُ لواءرٙب ثٛاٍٞخ عٙبى  ٠KAMقيْ ٘نا اٌؼًٞ فٟ اٌناووح 

 اٌفؾٔ .

 الأٍب١ٍخؼمً ا١ٌَبهح ٚ٘ٛ عٙبى اٌىزوٟٚٔ هلّٟ ١َ٠ٞو ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد ٌ ّٔٛمط( 21-4اٌْى١ٍٓ )
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 ٌىحذح اٌتحىُ الاٌىتزونً الأطبطٍخاٌؼنبصز  (4-3-3)

  ًِى١ف اٌلفInput Conditioners 

ِى١ف اٌلفً ػجبهح ػٓ عٙبى ٠َزمجً اٌّؼٍِٛبد اٌّوٍٍخ ِٓ اٌؾَبٍبد ٠ٚوٍٍٙب اٌٟ 

 غخ اٌزٟ ٠زؼبًِ اٌٖغ١و ٌّؼبٌغزٙب ٠ٚؾزٛٞ ػٍٟ اٌؼٕبٕو اٌزب١ٌخ :ٍاٌّؼبٌظ اٌٖغ١و ثبٌ

 AMPالإّبهحِىجو  (1)

 A Dالإّبهحِؾٛي  (2)

 ٌغ١و ٖاٌؾبٍت اMicrocomputer 

 نٖــــبهٔخ ٘ـــٚرؼًّ ػٍٟ ِم ،ً ـــف اٌلاف١خ ِٓ ِىــهل١ّ إّبهحاٌؾبٍت اٌٖغ١و ٠َزمجً 

خ ٚاٌّوٍٍخ ِٓ اٌؾَبٍبد ِغ اٌّؼٍِٛبد اٌّقئخ كاؽً اٌناووح ِٚٓ صُ ١اٌّؼٍِٛبد اٌلافٍ

 اٌزْغ١ٍ١خ . إٕلاهالأٚاِو

   ٚؽلح اٌّؼبٌغخ اٌّووي٠خCPU 

اٌؾبٍت اٌٖغ١و فٟٙ رمَٛ ثزٛع١ٗ ِواؽً ثواِظ اٌؼًّ  أعياء٘نٖ اٌٛؽلح ِٓ اُ٘ 

اٌٛؽلح اٌّووي٠خ رقزٍف ػٓ ثؼٚٙب اٌجؼ٘  ِؼبٌغخ اٌّؼ١ٞبد ٚثئعواءاٌّقزٍفخ 

ٌملهح  الألٖٝٚرٞج١مبرٙب ٚونٌه ٍؼخ اٌؾل  الأٚاِوثؾغُ رؼ١ٍّبرٙب ٚثَوػخ رؾ١ًٍ 

 الافزياْ اٌّّىٓ اٍزؼّبٌٗ فؼ١ٍب .

 ح اٌناووMemory 

وح ػٍٟ ِٛالغ ٚاٌّٛلغ ٠زُ ف١ٙب رقي٠ٓ ٚلواءح اٌّؼٍِٛبد اٌلائّخ ٚاٌّؤلزخ ٚرؾزٛٞ اٌناو

 – RAM – PROMِٓ اٌناووح  أٔٛاعلاف اٌؼٕب٠ٚٓ  ٠ٚٛعل صلاس آرؾزٛٞ ػٍٟ 

KAM  . 

  إٌبلٍخBus 

رؼًّ إٌبللاد ػٍٟ عّغ اٌّؼٍِٛبد اٌّزؼٍمخ ثبٌم١بٍبد اٌوئ١َ١خ اٌلافٍخ . ٚثٛاٍٞخ 

ٚاٌؼٕب٠ٚٓ  ٚالإّبهادإٌبللاد ٠زُ ري٠ٚل ع١ّغ اٌٛؽلاد كافً اٌّؼبٌظ ثبٌّؼٍِٛبد 

رؼًّ ٚؽلح اٌزؾىُ فٟ ػلك ِٓ اٌّْغلاد ٚرقزٍف ٘نٖ اٌّْغلاد ٚػلك٘ب ؽَت 

 ٔٛع اٌّؾون .

 اٌقبهع١خ  الإّبهادSignals output 

ؽٛي ؽبلاد اٌّووجخ  الأٚاِوثؼل ِؼبٌغخ اٌّؼٍِٛبد اٌلافٍخ ٚؽلح اٌزؾىُ رموه 

 إّبهحػٍٟ ١٘ئخ  ثئٕلاهالأٚاِواٌزْغ١ٍ١خ اٌٍّٞٛثخ   صُ رؼًّ ػٍٟ ٘نا اٌمواهاد 

 روًٍ اٌٟ ٚؽلح اٌقوٚط ِٚٓ صُ اٌٟ اٌّْغلاد . الإّبهادخ ٘نٖ ١وٙوثبئ١خ هلّ

 

 

 



 

48 

 

 

 

 

 

 

 الإٌىزو١ٔٚخٚػ١ٍّبد ٚؽلح اٌزؾىُ  ادالإّبهغخ ٌِؼب( 22-4ّىً )

 اٌتحىُ الاٌىتزونً  أخهشحثٍن   اٌزثط أنظّخ (4-3-4)

، ٚ٘ٛ ػجبهح  ثْىً أٍبٍٟ وقٜ ٔمً ِؼ١ٞبد فٟ ا١ٌَبهح CAN-Bus ٠َزقلَ اٌـ 

 ػٓ فٜ ٔمً ِؼ١ٞبد رٍٍََٟ مٚ ثوٚرٛوٛي فبٓ رُ ر٠ٛٞوٖ ِٓ لجً ّووخ 

Bosch  ٟا١ٌَبهاد فٟ اٌؼب٠ٌَُٚزقلَ ِٓ لجً ع١ّغ ٕبٔؼ. 

423

بٌٟ الإّبهاررٕمَُ  ECUاٌـػمً ِحزن اٌظٍبرح  إٌىالإشبراد اٌتً تذخً  (4-3-5)

 ل١َّٓ :
 اٌّزغ١وح  الإّبهادماد  اٌؾَبٍبد/ 1

 ّبهحالإ/ اٌّفبر١ؼ اٌزٟ روًٍ 2

424



 

49 

 

 

 ECUالإٌىتزونًِىىنبد وحذح اٌتحىُ  (4-3-6)

ػجبهح ػٓ ِؼبٌظ كل١ك ٠مَٛ ثبٍزمجبي الإّبهاد اٌمبكِخ ِٓ اٌؾَبٍبد ِٚٓ صُ ِمبهٔزٙب 

 ثبٌّؼبكلاد اٌو٠ب١ٙخ اٌّقئخ ثناووح ّو٠ؾخ فو٠ٞخ اٌج١بٔبد ٚاٌزٟ رْزًّ ػٍٝ اٌم١ُ

اٌّضب١ٌخ ٌزْغ١ً اٌّؾون ٚثؼل مٌه ٠ٕزظ ٘نا اٌّؼبٌظ إّبهاد إٌىزو١ٔٚخ رن٘ت إٌٝ 

 اٌّْغلاد. 

 ٚرؾزٛٞ ٚؽلح اٌزؾىُ الإٌىزو١ٔٚخ ػٍٝ:

 ِؼبٌظ كل١ك. (1)

 اٌقوائٜ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌم١ُ اٌّضب١ٌخ ٌزْغ١ً اٌّؾون. (2)

 ٚؽلح فبٕخ ثبٌزؾىُ فٟ و١ّخ اٌٛلٛك. (3)

 ٚؽلح فبٕخ ثبٌزؾىُ فٟ إغلاق اٌّؾون. (4)

 ٚؽلح فبٕخ ثبٌزؾىُ فٟ ثلء اٌؾمٓ. (5)

 ٚؽلح فبٕخ ثبٌزؾىُ فٟ إهعبع غبىاد اٌؼبكَ. (6)

 ٚؽلح فبٕخ ثبٌزؾىُ فٟ ثلء اٌزْغ١ً. (7)

 الأػٞبي. لاوزْبفٚؽلح فبٕخ  (8)

425ECU

426
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 SENSORSاٌحظبطبد  (4-3-7)

٘ٛ عٙبى ٠ؾٛي اٌى١ّخ اٌف١ي٠بئ١خ اٌٟ و١ّخ وٙوثبئ١خ ) ٠َزْؼو ثبٌّزغ١واد اٌف١ي٠بئ١خ ( رمَٛ 

 –اٌؾَبٍبد ثزَغ١ً لواءاد ؽبلاد اٌزْغ١ً ٚثبٌزبٌٟ رؾ٠ًٛ اٌّؤصواد اٌٞج١ؼ١خ )ٙغٜ 

 ٚؽلح اٌزؾىُ الإٌىزوٟٚٔرن٘ت إٌٝ ؽووخ( إٌٝ إّبهاد إٌىزو١ٔٚخ  –كهعخ ؽواهح 

(ECU ). 

 

ً اٌؾَبٍبد ثبٌٛؽلح ِٕٚٙب اٌٟ اٌّْغلاد  (27-4ّىً )  ٚأِبوٕٙبٝو٠مخ ر١ٕٛ

 

 طبد اٌتً تحتىٌهب ِنظىِخ حمن اٌذٌشي ثتحىُ إٌىتزونً بأنىاع اٌحظ (4-3-8)

  . ُؽَبً ؽووخ اٌوّب 

   اٌزجو٠ل . ١ِبٖؽَبً كهعخ ؽواهح 

  . ُؽَبً ؽووخ ٝٛق عٍجخ اٌزؾى 

  . ؽَبً كهعخ ؽواهح اٌٙٛاء اٌلافً ٌٍّؾون 

  . ؽَبً كهعخ اٌٛلٛك ثلافً إٌّظِٛخ 

  . ؽَبً رلفك و١ّخ اٌٙٛاء 

  . ؽَبً ٍوػخ كٚهاْ اٌّؾون 

 . ؽَبً ٍوػخ اٌّووجخ 

 . ٞٛؽَبً ل١بً اٌٚغٜ اٌغ 

 . ؽَبً اٌزَبهع 

 . ؽَبً إفز١به اٌَوػخ 
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 اٌّشغلاد  (4-3-9)

  Actuator اٌّْغً ا١ٌّىب١ٔىٟ

 ٘ٛ ثْىً ػبَ خ١ٌّىب١ٔى١ااٌّْغلاد  ،٘ٛ آٌخ ١ِىب١ٔى١خ ٌزؾو٠ه أٚ ٌٍزؾىُ فٟ آ١ٌخ أٚ ٔظبَ 

عٙبى ٠َزٍٙه ٝبلخ ، ػبكح ِب رْٕؤ ػٓ ٝو٠ك اٌٙٛاء ، اٌىٙوثبء ، أٚ اٌَبئً ، ِٚٓ صُ 

 ّىً ِٓ أّىبي اٌؾووخ . ٔٛع اٚ ٠ؾٌٛٙب إٌٝ

428

 ػًّ اٌّشغلاد  خطزٌم (4-3-11)

اٌٟ  الإٌىزو١ٔٚخاٌمبكِخ ا١ٌٙب ِٓ ٚؽلح اٌزؾىُ  الإٌىزو١ٔٚخ الإّبهادرمَٛ اٌّْغلاد ثزؾ٠ًٛ 

 إٌّظِٛخ ؽَت ِب ٘ٛ ٍِٞٛة . أكاءأعياءؽووخ ١ِىب١ٔى١خ رزؾىُ فٟ 

 الأخشاء اٌّىىنخ ٌٍّشغلاد  (4-3-11)

 الإٌىزوٟٚٔاٌٖبكهح ا١ٌٙب ِٓ ٚؽلح اٌزؾىُ  الإّبهادِٚقخ ؽمٓ اٌل٠يي ٚرَزمجً  .1

فٟ اٌؾمٓ اٌؾل٠ش ، ٚ ٌزغ١١و و١ّخ اٌؾمٓ ٚلٞغ اٌؾمٓ ػٓ اٌّؾون ٚرٛل١ذ ثلء اٌؾمٓ

 ِٕظُ اٌٚغٜ ٠مَٛ ثٙنٖ اٌّّٙخ . common railاٌـ

 غبىاد اٌؼبكَ . إهعبعّٕبَ  .2

 ٚؽلح اٌزؾىُ ثّْؼبد اٌزَق١ٓ . .3

 ٌٛؽخ ػوٗ هِي اٌؼًٞ . .4

https://ar-ar.facebook.com/mechaniceng.club/photos/a.233065273487243.53270.231904886936615/235688773224893/?type=1
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429

 بٌتحىُ الإٌىتزونًثاهُ خشء فً ِعخخ حمن اٌذٌشي   (4-3-12)

أْ أُ٘ عيء فٟ ِٚقخ ؽمٓ اٌل٠يي ٘ٛ اٌزؾىُ الإٌىزوٟٚٔ اٌنٞ ٘ٛ ثّضبثخ ِٕظُ إٌىزوٟٚٔ 

ٌؾمٓ اٌل٠يي ، ٚثبٌزبٌٟ ٘ٛ اٌَّؤٚي ػٓ رم١ًٍ أٚ ى٠بكح و١ّخ اٌٛلٛك ٌٍّؾون ٚمٌه ؽَت 

 ٝ :ظوٚف اٌزْغ١ً ِّب ٠ؤكٞ إٌ

 رؾ١َٓ أكاء اٌّؾون ٍٚلاٍزٗ. (1)

 رم١ًٍ اٍزٙلان اٌٛلٛك. (2)

 رم١ًٍ غبىاد اٌؼبكَ. (3)

 ECUاٌـٍِّشاد اطتخذاَ  (4-3-13)

 ./ اٍزٙلان الً ٌٍٛلٛك1

 .ػٕل الاؽز١بط إلا/ رٍٛس الً ثَجت ػلَ ٙـ َٔجخ وج١وح ِٓ اٌٛلٛك 2

 ثبٌظٍبرح  الإٌىتزونًتزوٍت وحذح اٌتحىُ  (4-3-14)

ٌٕٛٛي اٌؾواهح اٚ  كافً ِمٖٛهح اٌووبة ِٕؼبًرُ ٚٙغ ٚؽلح اٌزؾىُ فٟ غلاف ِؼلٟٔ 

اٍفً ٝجٍْٛ  الإٌىزو١ٔٚخٚرٛعل ٚؽلح اٌزؾىُ اٌّبء اٌٟ كافٍٙب ٚؽّب٠زٙب ِٓ اٌٖلِبد , 

ا١ٌَبهح اٚ ثغٛاه اٌّؾون اٍفً غٞبء اٌّؾون ٠ٚىْٛ ِؤِٓ ثْىً وج١و ٌّٚبْ ػلَ 

ش لا ٠زؤصو ثؤٜ ١ِؤِٓ وٙوث١ب ثؾ أ٠ٚبًٕٚٛي ا١ٌّبٖ ا١ٌٗ ؽزٝ فٝ ؽبٌخ غًَ ا١ٌَبهح ٚ٘ٛ 

 . ثب١ٌَبهح ثبئ١خػ١ت اٚ ِْىٍخ وٙو
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ِٞجٛػخ ػٍٟ ٌٛؽخ فبٕخ ٍِٕٛخ ِغ اٌٞبلخ اِب اٌؼٕبٕو  الإٌىزو١ٔٚخػٕبٕو اٌٛؽلح 

اٌؾواهح اٌٟ اٌقبهط  إّؼبعالافوٞ رُ روو١جٙب ػٍٟ اٌغلاف اٌّؼلٟٔ ٚ٘نا ٠َبػل ػٍٟ 

 ِٕٚٙب اٌٟ اٌّْغلاد .

 كافً ِمٖٛهح اٌووبة ثب١ٌَبهح  ECUاٌـ( روو١ت 30-4) اٌْى١ٍٓ

 الأػطبي اٌشبئؼخ فً وحذح اٌتحىُ الإٌىتزونً ) اٌىّجٍىتز (  (4-3-15)

ًٍٙ اٌزؼوف ػ١ٍٙب ِٓ ّقٔ ِزّوً ٌل٠ٗ  ْبئؼخ فٟ ٚؽلح اٌزؾىُ الإٌىزوٟٚٔالأػٞبي اٌ

اٌؼًٞ فٟ ٚؽلح  اٌقجوح اٌم١ٍٍخ فٟ ِغبي الإٌىزو١ٔٚبد ؽ١ش ٠َز١ٞغ رؾل٠ل كائوح اٌمٖو اٚ

 اٌْبئؼخ : الأػٞبياٌزؾىُ ِٚٓ اُ٘ رٍه 

 وحذح اٌمذرح فً اٌىّجٍىتز أػطبي : أولا

اٌزؼًٞ ٘ٛ ٚعٛك ر١ًٕٛ هكٞء فٟ اٌجٞبه٠خ اٚ رنثنة  أٍجبةِٓ اُ٘  : أطجبثبلأػطبي

ٚاهرفبع اٌْؾٓ اٌىٙوثبئٟ ِٓ اٌٌّٛل ٌٍجٞبه٠خ ِٚٓ صُ ؽلٚس كائوح لٖو وٙوثبئٟ فٟ 

 . ِغن٠بد اٌّغَبد

ٌٍْبؽٓ  اٌلٚه٠ٞزُ ِٓ فلاي اٌزؤول ِٓ اٌز١ًٕٛ اٌغ١ل ٌٍجٞبه٠خ ٚاٌفؾٔ  : الأػطبيتلافً 

 اٌفؾٔ ٚا١ٌٖبٔخ غ١و اٌّلهٍٚخ . أصٕبءكٚائو اٌمٖو  أؽلاسٚػلَ 

( اٌوئ١َ١خ ٚاٌزٟ رؾّٟ د٠ؾلس اٌؼًٞ ػبكح فٟ ِٛؽلاد اٌز١به )اٌلا٠ٛ:  الأػطبيتصٍٍح 

اٌز١به اٌؼبٌٟ ٚرؼزجو كائوح ٙؼ١فخ ِٓ ِٙبِٙب  ٚؽلح اٌزؾىُ ِٓ أؼىبً اٌمٞج١خ ِٚٓ

)اٌّىضفبد( اٌزٟ رمَٛ ثلٚه اٌّوّؼ ٌٍز١به  الا١ٙٔبه ٚؽّب٠خ ٚؽلح اٌزؾىُ وّب رزؤصو اٌّزَؼبد

ثزنثنة اٌْبؽٓ ٚر١ٕٛلارٗ ِّب ٠َجت ا١ٙٔبه٘ب ٚفوٚط ِٛاك ؽب١ِٚخ ِٕٙب رَجت 

 .ثلٚه٘بؽلٚس لٖو وٙوثبئٟ فٟ كائوح ٚؽلح اٌزؾىُ

فٌٛذ( ثٛؽلح اٌزؾىُ ثبهرفبع اٌغٙل ثَجت اٌْبؽٓ ِّب ٠ؤكٞ  5ِضجذ اٌفٌٛز١خ ) ٠زؤصووّب 

 ٠ٛلفٗ ػٓ اٌؼًّ . فٌٛذ ( ػٓ ٚؽلح اٌزؾىُ ِّب 5لا١ٙٔبهٖ ٚلٞغ اٌفٌٛز١خ )

)اٌّىضفبد( ٚاٌز١ٕٛلاد اٌّزٚوهح  بد ٚاٌّزَؼبدراٌز١ٍٖؼ ثزجل٠ً اٌلا٠ٛ أػّبيٚرزُ 

 ٚػبكح رىْٛ ٚاٙؾخ ٌٍؼ١ٓ اٌّغوكح .
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 أػطبي دائزح اٌحظبطبد  :ثبنٍبً 

اٌفؾٔ اٚ ا١ٙٔبه فٟ اٌّغَبد ٔفَٙب ٔز١غخ  أصٕبءٚرىْٛ كائّب" ثَجت َِجت اِب  :الأطجبة

 . ٌٍلٚائو اٚ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ اٌزٟ رؼًّ ثٙب ٚؽلح اٌزؾىُ الافزواٟٙاٌؼّو 

اٌّؾبفظخ ػٍٝ ٍلاِخ اٌز١ٕٛلاد اٌىٙوثبئ١خ كائّب" ٚرم١ًٍ ػ١ٍّبد اٌغًَ لاْ   :تلافٍهب

اٌّٞب١ٝخ اٌؼبىٌخ ٌٍّبء ثؼل ػّو  الإٝبهاداٌّبء ٠ٕفن اٌٝ كافً اٌز١ٕٛلاد ثَجت ا١ٙٔبه 

 ثَجت اٌّزغ١واد اٌؾواه٠خ . ىِٕٟ

اٌّمٞٛػخ ػبكح ِٓ كٚائو اٌّغنٞ  الأعياءر١ًٕٛ  ثئػبكحرزُ ػ١ٍّخ اٌز١ٍٖؼ  : تصٍٍحهب

وّب ٠غت  فو ٠َزقلَ وّبكح اؽز١ب١ٝخآؼمً ٚرجل٠ً اٌزبٌف ِٕٙب ِٓ ػمً ٌٍؾَبٍبد فٟ اٌ

 . ؼًَٞبً مٚ اٌؼلالخ ثبٌفؾٔ اٚ رجل٠ً اٌؾ

 أػطبي اٌذوائز اٌتنفٍذٌخ  ثبٌثبً :

 ٙوه فٟ اٌز١ٕٛلاد اٌىٙوثبئ١خ ٌٙب ٚعٛك لٖووٙوثبئٟ فٟ اٌَّزٍٙىبد اٚ  :أطجبثهب

اٌّؾبفظخ ػٍٝ عفبف اٌز١ٕٛلاد اٌىٙوثبئ١خ كائّب" ٚرجل٠ً اٌّؼًٞ ثٕفٌ إٌٛع  تلافٍهب :

 ٌٍَّزٍٙىبد لاٞ ٍجت وبْ . إٙبف١خ أؽّبيٚثمٞغ ا١ٍٕخ ػٕل رٛفو٘ب ٚػلَ هثٜ 

اما اِىٓ مٌه َٔزقلِٗ وّبكح  ؼمً اّفواٌزبٌف ث رزُ اٌؼ١ٍّخ ثزؾل٠ل اٌؼًٞ ٚرجل٠ً : تصٍٍحهب

اٌّٛعٛكح فٟ اٌؼمٛي فبٕخ ثبٌْووبد  الأهلبَاؽز١ب١ٝخ ٌٍز١ٍٖؼ ٌّٚبْ إٌٛػ١خ ٚلاْ 

 . الأؽ١بْإٌّزغخ ١ٌَٚذ ػبِخ فٟ اغٍت 

 اٌذاوزاد واٌجزاِح  أػطبي راثؼبً :

رؼوٙٗ ٌٍٖؼك اٌىٙوثبئٟ اٌؼبٌٟ اٌغٙل  كائّخ فٟ ٚؽلح اٌزؾىُ اٚ ٚعٛك هٝٛثخ أطجبثهب :

اٌجٛع١بد ٚاٌزٟ رزَجت فٟ اٌز٠ِْٛ ػٍٝ الإّبهاد  أٍلانٚأػٞبي  الإّؼبيِٓ ٍِفبد 

 . الاٍزبر١ى١خ ٚاٌىٙوثبئ١خ اٌلافٍخ ٌٛؽلح اٌزؾىُ الإٌىزوٟٚٔ

ّّٚؼبد  الإّؼبيلاد ٚاٌزؤول ِٓ ٍلاِخ ٍِفبد ــبفظخ ػٍٝ عفبف اٌز١ٕٛـاٌّؾ  :تلافٍهب

ًَ ٌٛؽلح اٌزؾىُ ــء اٌغوة ِبـــلَ رَـبد ثْىً كٚهٞ ٚػــؼبي ٚاٍلان اٌجٛع١ــالإّ

 .الإٌىزوٟٚٔ

 إىاٌخرؾ١ًّ ثؤبِظ عل٠ل ثؼل  اٌؾل٠ضخ ػٓ ٝو٠ك ٍٕٚخ الأعٙيح ثبٍزقلاَاِب  اٌتصٍٍح :

ِٓ ٍلاِخ  اٌزؤولاٍجبة اٌٚوهاٚ ثبٌٞو٠مخ اٌىلا١ٍى١خ ثوفغ اٌناووح ِٓ اٌؼمً َِٚؾٙب اٚ 

اٌجؤبِظ اٌنٞ ف١ٙب اٚ اٍزجلاٌٙب ّوٛ رٛفو ثؤبِظ ٕبٌؼ ِٓ ػمً اّفو وّبكح اؽز١ب١ٝخ اٚ 

 . أه١ّفِقيْٚ فٟ 

 

https://ar-ar.facebook.com/485220218211734/photos/a.486045291462560.1073741830.485220218211734/715618658505221/?type=1
https://ar-ar.facebook.com/485220218211734/photos/a.486045291462560.1073741830.485220218211734/715618658505221/?type=1
https://ar-ar.facebook.com/485220218211734/photos/a.486045291462560.1073741830.485220218211734/715618658505221/?type=1
https://ar-ar.facebook.com/485220218211734/photos/a.486045291462560.1073741830.485220218211734/715618658505221/?type=1


 

55 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ECUاٌـِٕظِٛخ  لأعياءّٔٛمط ر١ٙٛؾٟ ( 31-4ّىً)
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 الفصل الخامس

 فحص واختجبر اٌظٍبرح أخهشح

 أخهشح اٌفحص اٌّظبنذح 
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 ِمذِخ :( 5-1)
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 فحص واختجبر اٌظٍبرح أخهشح( 5-2) 

ا١ٌَبهح ٟ٘ ِؼلاد رَزقلَ ٌلارٖبي ِغ اٌجؤبِظ اٌلافٍٟ ٌٍؼمً  افزجبهأعٙيح فؾٔ ٚ 

ٚلواءح الأػٞبي اٌزٟ ٠َغٍٙب  الإٌىزوٌٟٚٔمواءح اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ٠َزمجٍٙب اٌؼمً  الإٌىزوٟٚٔ

إٌٛٛي إٌٝ الأػٞبي ا١ٌّىب١ٔى١خ أٚ  غالأعٙيحلا ٍز١ٞػٍّب أْ ٘نٖ  الإٌىزوٟٚٔاٌؼمً 

اٌىٙوثبئ١خ اٌؼبِخ إلا إما وبٔذ رؾذ اٌّوالجخ ِٓ لجً ؽَبٍبد اٌؼمً " اٌىّج١ٛرو " ِضلا 

فبهط  بلا ٔٙاٚ إٌٍَله لا ٠ّىٓ اٌزؾمك ِٕٙب ثبٌغٙبى  ٍّؾون فٟ اٌىؤهٌ ١خأػٞبي ١ِىب١ٔى

 كائوح اٌّوالجخ ٌٍؾَبٍبد.

 ( تبرٌخ اخهشح اٌفحص5-2-1) 

فؾٔ ِٕن اٌضّب١ٕٔبد ١ٌٍَبهاد الأِو٠ى١خ ٚا١ٌبثب١ٔخ ٚالأٚهث١خ اٌزٟ وبٔذ  أعٙيحرٛعل 

ّبئؼخ ٚوبٔذ وً ّووخ رٖٕغ ف١ْخ اٌفؾٔ اٌقبٕخ ثٙب ِٚٓ ّووخ رزفك ِؼٙب ٚؽزٝ 

ثلا٠خ اٌزَؼ١ٕبد ثلأد اٌْووبد اٌىجوٜ رٛؽل ف١ْخ فؾٔ ٌّٕزغبرٙب ِٓ ا١ٌَبهاد ِٚٓ صُ 

خ ا١ٌَبهاد ِضً اٌىٛهٞ ٚا١ٌٖٕٟ ِغ كفٛي ّووبد وض١وح ٚعل٠لح ٌَٛق ٕٕبػ

ِٚٓ اٚهثب اٌْول١خ ٚغ١و٘ب رٌٛلد اٌٚوٚهح ٌزٛؽ١ل ٔظبَ فؾٔ ا١ٌَبهاد فٟ  ٚالأٍزواٌٟ

ٚثؼل٘ب رٞٛهد فىوح ف١ْخ   1OBD Iوً اٌؼبٌُ فقوعذ ٌٕب فىوح ف١ْخ اٌفؾٔ اٚ ثٟ كٞ 

ٚمٌه فٟ ِٕزٖف اٌزَؼ١ٕبد ٚفٟ ٍِٞغ  OBD II 2اٌفؾٔ اٌّٛؽلح إٌٝ اٚ ثٟ كٞ 

 . CAN BUSاٍزؾلاس ٔظبَ اٌف١ْخ اٌغل٠لح ٌٍفؾٔ ٟٚ٘ ف١ْخ رُ 2000 اٌضب١ٔخ ٌف١خالأ
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 ( ِلفً اٌف١ْخ2-5اٌْى١ٍٓ )

رزُ ثٛاٍٞخ الارٖبي ث١ٓ اٌؼمً ٚاٌغٙبى ػٓ ٝو٠ك ٔمبٛ إهٍبي ٚاٍزمجبي اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ 

ٌٍؼمً ٚفٟ ثؼ٘ اٌّٛك٠لاد رزُ ثٛاٍٞخ ٍٍه ٚاؽل  الأٍبٍٟرٛعل فٟ وً اٌؼمٛي ثبٌز١ُّٖ 

٠َّٝ وٟ لا٠ٓ ؽ١ش ٠زُ ِٓ فلاي ٘نا اٌٍَه ػ١ٍّخ اٌَؤاي ٚاٌغٛاة ث١ٓ اٌؼمً 

ٌّمبٍخ ِغ اٌج١بٔبد اٌّضب١ٌخ ٚرظٙو ٔزبئظ اٌفؾٔ ػٍٟ ّىً ؽ١ش رمبهْ اٌج١بٔبد اٚاٌغٙبى

اٌقٞؤ فٟ ِٕظِٛخ اٌؾمٓ ِجبّوح ٚ٘نا ٠ؤكٞ اٌٟ افزٖبه اٌغٙل  أِبوٓهِٛى ٚٔمبٛ ٌزؾل٠ل 

اوزْبف اٌؼًٞ ٌٍؾٖٛي  ٚاٌٛلذ وّب ٠غت ِواعؼخ وزبة ا١ٌٖبٔخ اٌقبٓ ثبٌّووجخ ٚعٙبى

فؾٔ ػًّ اٌّؾون ثْىً وبًِ ٍٛاء فٟ اٌؼًّ ٚ٘نا الافز١به ٠زُ ث الأِضً ػٍٟ اٌٞو٠ك

اٌّؾون ٠ٚؼٟٞ ٔزبئظ اٌفؾٔ ٌّؼوفخ  أعياءاٌؾَبٍبد اٌقبٕخ ثبٌّٕظِٛخ اٚ ثغ١و٘ب ِٓ 

 اٌقًٍ اٌزٟ لل لا ٠ىْٛ ٌّٕظِٛخ اٌؾمٓ ػلالخ ثٙب. أٍجبة
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 اٌتشغًٍ واٌصٍبنخ  أواِزثزاِح ( 5-2-3)

رًٖ ٌٍؼمً ل١ُ اٌؾَبٍبد اٌّزٍٖخ ِؼٗ ٠ٚمَٛ ثؾفظ اٌم١ُ فٟ ٍِف فبٓ ثغٙبى اٌفؾٔ 

ٚونٌه ٠مَٛ ػمً ا١ٌَبهح ثّوالجخ ل١ُ اٌؾَبٍبد اما فوعذ ػٓ اٌم١ُ اٌّموهح ٠َغً ػًٞ 

ػٓ مٌه اٌؾَبً ٠ٚؾفظ ِؼٍِٛبد ػٓ ٌؾظخ اٌزؼًٞ فٟ ٍِف افو فبٓ ثبٌغٙبى ٠َّٝ 

بى غّلح ٚػٕلِب رًٖ ا١ٌَبهح ٌٍفؾٔ ٠َؤي اٌغَِٙغً الأػٞبي ٍِٚف اٌّؼٍِٛبد اٌّ

 .ْ فٟ اٌٍّفبد اٌزٟ موودمً ثبلإعبثخ ػٕٙب ؽَت ِب ِقيؼاٌؼمً ػٓ وً اٌفمواد ٠ٚمَٛ اٌ

 

 
 

 

 

 

 اٌزْغ١ً أٚاِو( ثواِظ 4 -5ّىً )

 

 اٌفحص  أخهشحطزٌمخ اطتخذاَ ( 5-2-4)

  ٠غت أْ رىْٛ ٌٕب اٌّؼوفخ ثب١ٌَبهح اٌّواك فؾٖٙب ِٓ ؽ١ش إٌٛع اٌّٛك٠ً ٚٔٛع

 . الإٌىزوٟٚٔاٌّؾون ٚٔٛع إٌظبَ 

 رؾل٠ل ٔٛع ف١ْخ اٌفؾٔ اٌّٛعٛكح اما وبٔذ ِزٛفوح ثغٙبىن اَ لا . 

  ِٓ رؾل٠ل ػبَ ٌٍؼًٞ ثب١ٌَبهح ِٓ فلاي ِؾبكصخ ٕبؽجٙب ٌّؼوفخ اٌغلٜٚ اٌّّىٕخ

 . ػ١ٍّخ اٌفؾٔ

 ًب١ٌَبهح ثاٌغٙبى ثبٌف١ْخ اٌّزٛفوح ٚإٌّبٍجخ ػٍٝ اْ ٠ىْٛ اٌجؤبِظ ٠ؾزٛٞ  ر١ٕٛ

 ب .اٌّواك فؾٖٙ

  فزؼ ِفزبػ ا١ٌَبهح ٚرْغ١ً اٌغٙبى ٚرووٗ ١ٌؼل اٌجؤبِظ ِٚٓ صُ ارجبع رؼ١ٍّبد

اٌْبّخ اٌقبٕخ ثبٌغٙبى ِٓ فلاي رؾل٠ل ٔٛع ا١ٌَبهح ِٚٛك٠ً إٌَخ اما ٍٝت ٚٔٛع 

٘نٖ اٌقٞٛاد ٠جلأ  ذت ٚٔٛع اٌّؾون اٌّٛعٛك اما ٍٝجاٌف١ْخ اٌَّزؼٍّخ اما ٍٝ

ػٓ ا١ٌَبهح ٚػٕلِب ٠ؤِٓ الارٖبي ِؼٙب ٍٛف  ثؾضبً الإٌىزوٟٚٔاٌغٙبى ثبٌَّؼ 

ٛٞ إٌّظِٛبد اٌزٟ ٠ّىٓ لواءرٙب فٟ ا١ٌَبهح ِضً اٌّؾون رؾ٠ؼوٗ ػ١ٍه لبئّخ 

اٌٙٛائ١خ ٚغ١و٘ب ِٓ إٌّظِٛبد  ِٕظِٛخ الاو١بًٚاٌجو٠ه اٌىٙوثبئٟ ٚاٌىٙوثبئٟ 

 . فٟ ا١ٌَبهح الإٌىزوٟٚٔماد اٌزؾىُ 
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  الاْ ٠غت اْ ٔقزبه إٌّظِٛخ اٌزٟ ٔو٠ل فؾٖٙب اٚلا ِضلا اٌّؾون لل ٠ؼوٗ ػ١ٍٕب

ؽ١ٕٙب أٛاع ِٓ اٌّؾووبد مٚ اٌىبِْفذ اٌٛاؽل أٚ مٚ اٌىبِْفذ اٌضٕبئٟ اٚ ٠َؤي 

ػٍٝ اٌوٕبٓ ١ٌؾلك ِٕٞمخ  اٌّؾون مٚ ٚلٛك فبٌٟ ِٓ اٌوٕبٓ اٚ ٚلٛك ٠ؾزٛٞ

 .اٚ صّب١ٔخ ٍٍٕله ِضلا V 6اٚ  خاٌزٛه٠ل ؽَت إٌٛع اٚ ٔٛع إٌٍَله اهثؼخ َِزم١ّ

  ثؼل ٘نا اٌزؾل٠ش ٠زُ اٌلفٛي ٌٍّٕظِٛخ اٌٍّٞٛثخ ٠ٚؼوٗ ػ١ٍٕب افز١بهاد اٌلفٛي

ػ١ٍّخ  إعواءٌَّغً الاػٞبي ٌمواءح الاػٞبي اٌَبثمخ اٌَّغٍخ فٟ ماووح اٌؼمً اٚ 

اٌؾب١ٌخ فمٜ اٚ لواءح ل١ُ اٌؾَبٍبد اٌؾب١ٌخ  الأػٞبياٌَبثمخ ٌزؾل٠ل  ٞبيٌلأػَِؼ 

ػ١ٍّخ رؾىُ ثزْغ١ً  إعواءاٚ لواءح اٌّؼٍِٛبد اٌّغّلح ِٕن افو ػًٞ َِغً اٚ 

اٚ اٌجقبؿ اٌّؼ١ٓ  ٍّٝجخ اٌزغن٠خاٌؼمً ِضً  ف١ٙبٚأٝفبء ثؼ٘ اٌّىٛٔبد اٌزٟ ٠زؾىُ 

 . ٚغ١و٘ب ECUاٌـاٚ 

 خ ٚأّب لل رىْٛ ٠غٛى اػزجبه٘ب اػٞبي فؼ١ٍخ كائّاٌَّغٍخ لا ػٕل لواءح الاػٞبي

اػّبي اٌفؾٔ غ١و اٌّلهٍٚخ ٌنا ٔمَٛ ثزَغ١ً وً الاػٞبي اٌزٟ ٔغل٘ب  أصٕبءٍغٍذ 

صُ ٔمَٛ ثَّؾٙب ِٓ ماووح اٌؼمً لاْ اٌؼمً اؽ١بٔب ٠ٛلف ثؼ٘ اٌؼ١ٍّبد ثَجت ٚعٛك 

ٚٔؼٛك ثؼل٘ب ٌمواءح  ١ٌٍَبهح ٚإٝفبءَِغٍخ ِٚٓ صُ ٔغوٞ ػ١ٍّخ رْغ١ً  أػٞبي

ٚاما ٚعلٔب ػًٞ صبثذ  اٌغ١و صبثزخ اٌضبثزخ ِٓ  الأػٞبيٌّؼوفخ  ػٞبيالأَِغً 

ٔوعغ اٌٝ لواءح اٌؾَبً اٌنٞ ٠ّضٍٗ اٌؼًٞ اما وبٔذ ٝج١ؼ١خ فبٌؼًٞ وبمة اٚ 

ٌّؾون ِضلا ٠َغً ػًٞ ؽَبً اٌىؤه افٟ ه ثّؼٕٝ إؼ ٠َغً ثَجت ٙو

ِْغً اٌٍَف ٙؼ١ف ثبٌزل٠ٚو ٌٍّؾون ىْٛ ْٛ اٌجٞبه٠خ ٙؼ١فخ ٚػٕلِب ٠ػٕلِب رى

الا ثؼل اعواء ػ١ٍّبد اٌفؾٔ اٌىلا١ٍى١خ  ٞلًااػزجبهٖ ػ ى٠غٛالأٍبً لاٚػٍٝ ٘نا 

اٌّؼزبكح ٌٍجؾش ػٓ اٌؼًٞ ٌىٓ فٟ ٘نا اٌّضبي ٔؾٓ ١ٙمٕب ِٕٞمخ اٌجؾش ػٓ اٌؼًٞ 

 ِٓ فلاي اٍزقلاَ اٌغٙبى ثبٌجؾش .
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 اٌىىرٌخ   Carman scanخهبس فحص اٌظٍبراد( 5-2-5)

 ١ٌٍَبهاد اٌؾل٠ضخ الأػٞبيرْق١ٔ  ٟٚ٘ عٙبى اٌفؾٔ اٌْبئؼخ أعٙيحٟ٘ ِٓ 

  CARMAN scan  نىع اٌدهبس:  أولا

  KOREA اٌلٌٚخ إٌّزغخ Nextech – اٌْووخ إٌّزغخ

 اٌٍّّشاد اٌؼبِخ ٌٍدهبس  ثبنٍبً :

 ٚرؼزجو الاعٙيح اٌّؼزّلح ٌْووخ HYUNDAI  ٘ٛٔلاٞ ١ٌٍَبهاد ٚونٌه 

 .و١ب ١ٌٍَبهاد  KIA ٌْووخ

 ٠ؼزّل اٌغٙبى ػٍٝ ػلح ثٞبلبد ماووح ٔٛع CF CARD  فٟ رجل٠ً اٌجواِظ ؽَت

 . ٚالأ١ٍٛٞ ٚالأِو٠ىٟ الأٚهثٟٔٛع ا١ٌَبهح اٌٍّٞٛثخ ٌٍفؾٔ 

 ٠ٚز١ّي ثَوػخ اٌزؾ١ًّ ٌٍٚٙٛخ الاٍزقلاَ ٚأقفبٗ ػلك الاٚاِو فٟ اٌْبّخ . 

 َ٠ّزٍه اٌغٙبى ػلك وج١و ِٓ اٌز١ٕٛلاد اٌقبٕخ ثب١ٌَبهاد اٌمل٠ّخ اٞ لجً ٔظب 

OBD . 

  ًِزؼلك اٌم١بٍبد  ١ّزوٌِٛز٠١ّزٍه اٌغٙبى اٌملهح ػٍٝ اٌزؾٛي اٌٝ عٙبى ل١ب

 اٍٍٍٚٛىٛة الإّبهحوّب ٠زؾٛي اٌٝ هاٍُ   MULTI METERٚالأغواٗ

OSCILLOSCOPE   ًمٚ لٕبر١ٓ ٌٍم١ب. 

 ى ِغ اٌؾٛا١ٍت ٌغوٗ اٌزؾل٠ش ٚٔمً اٌّؼٍِٛبد اٌقبٕخ ٠ّٚىٓ ر١ًٕٛ اٌغٙب

 .ثب١ٌَبهح اٌّفؾٕٛخ ِٓ ماووح اٌغٙبى اٌٝ اٌؾبٍٛة 

 إّبهادٚاٌزوكك ٌزم١ٍل   اٌّزغ١وح ثبٌفٌٛز١خ ّبهادالإ وّب ٠زّىٓ اٌغٙبى ِٓ ر١ٌٛل 

ٌزؾو٠ه اٌّٖبِبد ٚإٌّفناد ػٓ ٝو٠مٗ ثبٌز١ًٕٛ  ٚإٕلاهأٚاِواٌؾَبٍبد 
 . أٍلاوٙباٌّجبّو ِغ 

 
 

 
 

 

 
 

 

 Carman scan( ٕٕلٚق عٙبى 5-5) ّىً
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 ّظبنذحاٌفحص اٌأخهشح ( 5-3)

 

 ِٕٚٙب: الأػٞبيِٚؼلاد اٌم١بً ٌزؾل٠ل ٚرْق١ٔ  أعٙيح٠غت رٛفو 

 . رغ١ٙي رؾل٠ل و١ّخ اٌٛلٛك اٌفبئ٘ )اٌواعغ( ِٓ هّبّبد اٌؾمٓ

اٌفبئ٘رغ١ٙي رؾل٠ل و١ّخ اٌٛلٛك 56

 فٟ كٚهح ؽمٓ اٌٛلٛك.٘ رغ١ٙي اٌىْف ػٍٟ اٌٚغٜ إٌّقف ثبنٍبً :

 ٘اٌٚغٜ إٌّقف رغ١ٙي وْف( 7-5ّىً )

 رغ١ٙي اٌىْف ػٍٟ اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ فٟ كٚهح اٌؾمٓ اٌٛلٛك. ثبٌثبً :

 رغ١ٙي وْف اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ (8-5ّىً )
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 فحص رشبع اٌنظبَ ػًٍ اٌّحزن( 5-3-1)

 . اٌٛلل اٌفبئ٘ )اٌواعغ( ِٓ اٌوّبّبد أٔبث١تفًٖ  ولًا :أ

 اٌٛلل اٌفبئ٘ أٔبث١تفًٖ  (9-5ّىً )

ك اٌفبئ٘ ثفزؾبد اٌفبئ٘ فٟ اٌوّبُ ِٚٓ صُ رْغ١ً ٛاٌٛل رغ١ٙي أٔبث١تر١ًٕٛ  ثبنٍبً :

اٌّؾون ػٍٟ ٍوػخ ِزٍٛٞخ ٌّؼوفخ و١ّخ اٌٛلٛك اٌواعغ ِٚمبهٔزٗ ثبٌّمب١٠ٌ اٌّضب١ٌخ 

 . اٌّلِغخ اٌقبٕخ ثفٔ إٌظبَ الألوآاٌّلهعخ فٟ 

 اٌٛلل اٌفبئ٘ رغ١ٙيٖ أٔبث١تر١ًٕٛ ( 10-5ّىً )

 

 .  اٌقبٕخ ثزضج١ذ اٌوّبُ فٟ وً ِوح ٠فه ف١ٙب اٌوّبُ الأؽىب٠َغت رغ١١و ؽٍمبد  ثبٌثبً :

 
 

 رضج١ذ اٌوّبُ أؽىبَؽٍمبد  (11-5ّىً )
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 اٌزشبع اٌخبرخٍخ أخشاء( 5-3-2)

 : ٌٍّؾووبد اٌّزٍٛٞخ ٚاٌىج١وح اٌؾغُ )ٔٛع ػبَ( CRIN1 or 2 type 1ٔٛع  ولًا :أ

 (.ٟفزؾخ كفٛي اٌٛلٛك )ٙغٜ ػبٌ .1

 فزؾخ فوٚط اٌٛلٛك اٌفبئٔ. .2

 ِمجٌ اٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ. .3

 

 type1( 12-5ّىً)

غ١وح اٌّزٍٛٞخ ٚاٌىج١وح اٌؾغُ ٌٍّٖؾووبد اٌ  CRIN1 or 2 type 4ٔٛع  

 : )ٔٛع ػبَ(

 (.ٟػبٌفزؾخ كفٛي اٌٛلٛك )ٙغٜ  -1

 فزؾخ فوٚط اٌٛلٛك اٌفبئٔ. -2

 ِمجٌ اٌز١ًٕٛ اٌىٙوثبئٟ -3

 type 4( 13-5ّىً )

 تنظٍف اٌزشبع( 5-3-3)

 . فٟ ِٕٞمخ رقٍٛ ِٓ اٌغجبه ٚاٌوٝٛثخ٠زُ رٕظ١ف اٌوّبُ 

514
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 إٕلاؽٙباٌوّبُ اٌقبهع١خ لا ٠ّىٓ  أعياءفٟ ؽبٌخ ٚعٛك ػ١ٛة ظب٘وح ػٍٟ  : ولًاأ

 غت رغ١١و اٌوّبُ.٠ٚ

 اٌوّبُ اٌقبهع١خ أعياءػ١ٛة  (15-5) الأّىبي

اٌقبهع١خ ١ٍٍّخ ٠ّىٕٕب افزجبه ٚفؾٔ ٕلاؽ١خ اٌوّبُ ػٍٟ  الأعياءؽ١ٓ رىْٛ  ثبنٍبً :

ِقزٍفخ  أعٙيحمٌه ثٛاٍٞخ ػلح  ِْٛخ ٠ٚىإٌّظٛ أعياءاٌغٙبى اٌّقٖٔ ٌفؾٔ ٚٙجٜ 

ٚ٘ٛ اؽل اؽلس  Bosch EPS 815ؽمٓ اٌل٠يي  أٔظّخِضً عٙبى فؾٔ ٚٙجٜ 

 .ٚالإٌىزو١ٔٚخؽمٓ اٌل٠يي اٌؼبك٠خ ِٕٙب  أٔظّخاٌزٟ رمَٛ ثبفزجبه ٚفؾٔ ع١ّغ  الأعٙيح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bosch EPS 815ؽمٓ اٌل٠يي  أٔظّخ( عٙبى فؾٔ ٚٙجٜ 16 -5ّىً )
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غت ٚعٛك رغ١ٙياد َِبٔلح ٌٍغٙبى ٌٍم١بَ ثنٌه ٠ CRَ اٌقٜ اٌّْزون ٌفؾٔ ٔظب ثبٌثبً :

اٌز١ًٕٛ اٌقبٕخ ٚاٌؾٛاًِ اٌقبٕخ  أٔبث١توّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌٖٛهح اٌَبثمخ ِٓ ؽ١ش 

 . ٌزوو١ت ِٚقخ اٌؾمٓ ماد اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ اٌقبٕخ ثبٌٕظبَ ٚأكٚادثبٌوّبّبد 

 رغ١ٙياد َِبٔلح ٌٍغٙبى( 17-5ّىً )

اٌؾمٓ ففٟ إٌظبَ اٌؼبكٞ  اٌَّبٔلح ٌٍغٙبى ؽَت ٔٛع ِٕظِٛخزٍف اٌزغ١ٙياد قر راثؼبً :

( ESI tronicٓ ِلِغخ )اػٍٟ ٚعٛك الو الأِوٍٛ ِٓ اٞ رؾىُ وٙوثبئٟ ٠مزٖو قاٌنٞ ٠

ٌّؼوفخ اٌج١بٔبد اٌقبٕخ ثىً ِٚقخ ّٚبّخ ٌؼوٗ اٌم١بً ٌٚىٓ ِٚقبد اٌؾمٓ ماد 

 اديٛي ػٍٟ اٌزغ٠١ٙغت اٌؾٖ VP 44اٌزؾىُ اٌىٙوثبئٟ ِضً ِٚقخ اٌؾمٓ اٌلائو٠خ 

 اٌَّبٔلح ٌنٌه.

ثبع١بٌٗ اٌّقزٍفخ فبْ الاِو ٠زٍٞت اٌؾٖٛي ػٍٟ  CRٌفؾٔ ٔظبَ اٌقٜ اٌّْزون  أِب

 . رغ١ٙياد ِزؼلكح
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 ٌفؾٔ ٔظبَ اٌقٜ اٌّْزون رغ١ٙياد ِزؼلكح( 18-5ّىً )

 ادوفك ِغ رغ١ٙيثؼل رٕظ١ف اٌوّبُ رًٕٛ ثبٌغٙبى ؽَت وزبة ا١ٌٖبٔخ اٌّ

ّبّبد ٚونٌه ِٚقخ اٌؾمٓ ماد اٌٚغٜ اٌؼبٌٟ ٠ٚزُ لجً ػ١ٍّخ اٌفؾٔ اٌّقٖٖخ ٌٍو
. اٌفؾٔ ٙجٜ اٌغٙبى ِٓ ٔبؽ١خ اٌٚغٜ إٌّبٍت ٌٍّٕظِٛخ اٌّواك فؾٖٙب

 

ٌوّبّبد افؾٔ  عٙبى519
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اٌّلِغخ ؽَت ٔٛع إٌّظِٛخ صُ رلهط فٟ ثؤبِظ  الألوآرؤفن اٌج١بٔبد ِٓ  طبدطبً :

اٌم١بً ٚمٌه ٌّمبهٔزٙب ِغ اٌم١بٍبد اٌفؼ١ٍخ اٌزٟ رؾلك ػًّ اٌوّبُ اٌفؼٍٟ اٌظب٘وح ػٍٟ 

 . ّبّخ اٌغٙبى

 

 ّبّخ اٌغٙبى (20-5اٌْى١ٍٓ )

 

اما  بق اٌَّّٛػ ثٗ رٕزٟٙ ػ١ٍّخ اٌفؾٔ اِبٞاٚ فٟ ٔوبٔذ إٌزبئظ ٕؾ١ؾخ اما  طبثؼبً :

اٌلاف١ٍخ ٠ّٚىٕٕب  أعيائٗاٌوّبُ ِٚؼوفخ ؽبٌخ  أعياءغت فه و مٌه فبٔٗ ٠غ١ ذوبٔ

 . ١َِّٚبرٙب الأعياءالاٍزفبكح ِٓ ثواِظ ا١ٌٖبٔخ ٌّؼوفخ 

 

 ِٓ ثواِظ ا١ٌٖبٔخ ١َِّٚبرٙب اٌوّبُ أعياءِؼوفخ ( 21-5ّىً )
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 فه اٌزشبع أدواد( 5-3-4)

 .وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌٖٛهح CRفبٕخ ٌفه هّبُ ٔظبَ اٌؾمٓ اٌّْزون  أكاحرَزقلَ  اولًا :

 عيء رضج١ذ اٌوّبُ اٌَفٍٟ. .1

 عيء رضج١ذ اٌوّبُ اٌؼٍٛٞ. .2

 ( اٌوّبُ.أٍٞٛأخٌزضج١ذ هاً ) أكاح .3

 

 فه اٌوّبُ أكٚاد( 22-5اٌْى١ٍٓ )

 اٌفه ؽٛي هاً اٌوّبُ ٌزضج١زٗ. حثؤكاٚٙغ ٕبٌِٛخ اٌزضج١ذ اٌقبٕخ  ثبنٍبً :

 ( فه اٌوّب23ُ-5اٌْى١ٍٓ )
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ّل َِّبه اٌزضج١ذ اٌؼٍٛٞ ٌّٕغ اٌوّبُ ِٓ الأيلاق ػٕل فىٗ. 

524اٌْى١ٍٓ 

 اٍزقلَ اٌّفزبػ إٌّبٍت ٌزل٠ٚو ٕبٌِٛخ اٌزضج١ذ ٌفه اٌغيء اٌَفٍٟ ِٓ اٌوّبُ. راثؼبً :

 ( اٍزقلاَ اٌّفزبػ25-5ّىً )

 اٌوّبُ اٌلاف١ٍخ. أعياءاٌوّبُ ػٍٟ ثوٚى اٌزضج١ذ ث١ٓ  اءأعيفه  خبِظبً :

 اٌوّبُ اٌلاف١ٍخ أعياء( فه 26-5اٌْى١ٍٓ )
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اٌوّبُ ػٍٟ ٝبٌٚخ ٔظ١فخ ٌفؾٖٙب ثٛاٍٞخ ػلٍخ ِىجوح ٌّْب٘لح  أعياءرور١ت  

 اٌقبهع١خ ٌىً لٞؼخ. الأٍٞؼ
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528TDi injector



 

72 

 

ر١ًٕٛ اٌٛلٛك  ثؤٔبث١تفؾٔ ٔٙب٠بد اٌْل اٌقبهعٟ فٟ اٌوّبُ ٚاٌزٟ رًٕٛ  طبثؼبً :

، ف١غت اْ  ٌٟ رٕظ١ف اٚ رغ١١و عَُ اٌوّبُاإٌٙب٠بد رؾزبط   2 ٚ 1ش فٟ اٌٖٛهح ؽ١

 . 3 ىْٛ ١ٍٍّخ وّب ٘ٛ ظب٘و فٟ اٌٖٛهحر

 

 

 

 

 ( فؾٔ ٔٙب٠بد ر١ًٕٛ اٌوّب29ُ-5) الأّىبي

530

531

 ػٕل ػًّ هّبُ اٌل٠يي اٌزنه٠خ أّىبي( 32-5) الأّىبي
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 الفصل السادس

 اٌتىصٍبد

 اٌّزاخغ واٌّصبدر 

 اٌّلاحك 
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 اٌتىصٍبد( 6-1)

1 

 

2 

 

3 

 

4 
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 ّصبدر واٌّزاخغاٌ( 6-2) 

1 a

2 

1986 

3 

 

4 

 

5  

6  

7  

8 

HQUSADI@yahoo.com. 

9  

11 Technology car 

mechanics 

11  

12  

 

 

http://www.assayyarat.com/forums
http://www.assayyarat.com/forums
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 اٌّلاحك( 6-3)

 اٌظٍبراد  ػٍى اٌّىتىثخ اٌحزوف ِؼنى اولًا :

 أٚ  ا١ٌَبهح فٍف ِىزٛثخ رىْٛ اٌزٟ اٌؾوٚف رؼٕٟ ِبما ا١ٌَبهاد ٍبئمٟ ِٓ اٌىض١و ٠غًٙ

 الأِب١ِخ. الأثٛاة فٟ

 turbocharged Direct رؼٕٟ ٟٚ٘ ٛاعٓفٍىَ  ٌْووخ َِغٍخ ِبهوخTDI–  رؼزجو

Injection   ٓا١ٌَبهاد  ِٓ ِؾلٚكح ِغّٛػخ فٟ ٠ٚٛعل اٌّجبّو اٌزٛهث١ٕٟ اٌؾم ٟ٘ٚ  : 

Volkswagen   *Skoda   * Seat   *Audi   *Porsche* 

- HDIٟ٘ ث١غٛ ثْووخ فبٕخ ك٠يي ِؾووبد ِٓ فئخ(Peugeo)  ٚ HDi ٟ٘ افزٖبه 

 فمٜ ِٛعٛكح ٟٚ٘ (hydraulic diesel   injection) ١ٙله١ٌٚهاّزؼبي اٌل٠يي اٌ ٌغٍّخ

 اٌفو١َٔخ ١ٌَبهاد ا فٟ

Peugeot  * Citroen* 

- DCIٟ٘ هٚٔٛ ثْووخ فبٕخ ك٠يي ِؾووبد ِٓ فئخ (renault) ٚDCi  ٟ٘ افزٖبه 

 ِؾووبد فٟ ِٛعٛكح ٟٚ٘ diesel common rail injection  ك٠يي ٌغٍّخ

*Renault   * Dacia   *Nissan 

 - CDIٟ٘ٚ ٌغٍّخ افزٖبه  common rail injectionِٓ ِؾووبد اٌل٠يي فئخ 

 لجً ِٓ اثزىود ٚلل .ٌٍٛلٛك الإٌىزوٟٚٔ اٌؾمٓ ثٕظبَ رؼًّ ٟٚ٘ ثبٌّو١ٍلً اٌقبٕخ

 ٝوف ِٓ إٔزبعٗ رُ ِؾون ٚأفو ٌٍل٠يي  ؽولبً الأٔظف ثؤٔٙب ٚرٕٛف ثٕي ِو١ٍلً

  CDI BLEU EFFICIENCY٘ٛ ِو١ٍلً

 إٌٝ ثؾبعخS320 CDI  ا١ٌَبهح ٕجؼا ؽ١ش %10 ثَٕجخ اٌٛلٛك ِٖوف اٌزم١ٕخ ٘نٖ رمًٍ

 ٌزو  0.7ِملاهٖ رم١ًٍ ٠ؼٕٟ ٚ٘نا. وُ 100 ٌمٞغ اٌل٠يي ِٓ ٌزو 7.6

 - JTDٟ٘ٚ ك٠يي ر١وثٛ ع١ذ  ٌىٍّخ افزٖبه  

 Jet Turbo DieseI ٛ٘ٚ ِٓ ـث ٌقبٕخ ا اٌّؾووبد فئخ  

Fiat  *Suzuki  *AlfaRoméo*Lancia* 
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 غبى ٠ؼٕٟ G ٚؽوف ك٠يي ٠ؼDٟٕ  ؽوف أْ اٌُّٙٚ الأٔٛاع ِٓ اٌؼل٠ل ٕ٘بن ثبنٍبً :

 GTI يبِضٚ

CRDICRD.CRDi CDI

dCi D-4DCTDi 

DiTD DI-D Di 

i-CTDi HDi DTi 

TD4

 
TD 
 

JTD 
 

TiD 
 

TDi 
 

TDCi 
 

  VD

 

61D 
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 رٕج١ٗ ٝجٍْٛ ا١ٌَبهح (2-6اٌْىً )

 

 

 

 

 ثب١ٌَبهح الأػٞبيِج١ٓ ( 3-6اٌْىً )

http://www.dqatelsa3a.com/vb/f24/%D8%B4%D8%B1%D8%AD-%D9%85%D9%81%D8%B5%D9%84-%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%84%D9%88%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9-5064/
http://www.dqatelsa3a.com/vb/f24/%D8%B4%D8%B1%D8%AD-%D9%85%D9%81%D8%B5%D9%84-%D9%84%D8%B7%D8%A8%D9%84%D9%88%D9%86-%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9-5064/
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TDi common rail board 64  

 

 

 

 


