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كلیة الھندسة  - للعلوم والتكنولوجیا بیانات جغرافیة لجامعة السودان ةیھدف ھذا البحث الى إنشاء قاعد

  .تخاذ القرارإبغرض دعم ) (ArcGISباستخدام برنامج 

ة جویة لمنطقة الدراسة وتم جمع بیانات احصائیة لھا وصنفت منطقة الدراسة تم الحصول على صور

  ) .(ArcMap 10.2الى طبقات وادرجت البیانات الخاصة بھا في برنامج 

بھذا تم ربط ھذه البیانات بمواقعھا الجغرافیة الصحیحة حیث یسھل الحصول على جمیع المعلومات 

 في الاستفسار تساعدالتحلیل التي  واجریت عملیات ،عن منطقة الدراسة باسھل و اوضح طریقة

 . واتخاذ القرار
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من ") : صلى االله علیھ وسلم(، قال رسول االله نعم علي بنعمة العقل والدینالذي أاشكر االله العظیم 

  " ماتكافئونھ بھ فادعوا لھ حتي تروا انكم كافأتموه اصنع إلیكم معروفاً فكافئوه، فإن لم تجدو

  ).رواه أبو داؤود(

، وایضاً وفاء  ولوجیا مدرسة ھندسة المـسـاحـةاثني ثناًء حسنا على جامعة السودان للعلوم والتكن

علینا في مجال البحث  اوتقدیراً مني بالجمیل أتقدم بجزیل الشكر لأولئكالمخلصین الذین لم یبخلو

 في توجیھناصاحبة الفضل  سـحـر إسـمـاعـیـل مـحي الـدیـن: العلمي، واخص بالذكر الاستاذة الفاضلة

  .جزاك االله عنا كل خیر ومساعدتنا في تجمیع ھذا البحث وإخراجھ بھذه الصورة

ھذا البحث في ھذه ل من مدوا لنا ید العون والمساعدة في إخراج ك واخیراً اتقدم بجزیل شكري الى

  .الصورة
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  الباب الاول

  المقدمة

  :مقدمة 1.1

  

م المعلومات الجغرافیة ھو نظام داعم للقرار وتأثیره اصبح ملموسا في شتى مناحي اك أن نظشلا

البیانات الكبرى ذات الأغراض المتعددة علي قواعد نشاء الحیاة والأنشطة الإداریة، كما باتت تجارب إ

مستوي كبیرمن النضج وذات تنوع كبیر یثري مجالات تطبیقیة مختلفة، وأتاح ھذا النظام إمكانیة ربط 

المعلومات الوصفیة بالمواقع في الخرائط كما وفر قدرة عالیة علي عملیات مما ساعد في التعامل مع 

ة وبالتالي الحصول علي المعلومات التي تساعد في اتخاذ المعلومات الخطیة وإنشاء خرائط ذكی

  .القرارات السلیمة

كلیة (جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیاإنشاء قاعدة بیانات جغرافیة لالبحث في تتركز فكرة ھذا 

باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة من اجل مساعدة متخذي القرار في الوصول إلي الحلول ) الھندسة

  .المناسبة بسھولة وأقل مجھود ممكن 

  :محتویات البحث 2.1

  

تحدث عن نظم ی ب الثانيیشمل ھذا البحث أربعة ابواب حیث یحتوي الباب الأول علي المقدمة والبا

والباب الثالث یروي الإطار العملي  ،ومكوناتھ وفوائده واستخداماتھ المتعددة المعلومات الجغرافیة

الباب الرابع الذي  ل للھدف والنتائج المرجوة من ھذا البحث المتمثلة فيالذي تم استخدامھ للتوص

  . و التوصیات الخلاصةیحتوي 
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  الباب الثاني

 نظم المعلومات الجغرافیة

  :لمحة تاریخیة 1.2

  

ي العقد ت فأبد يیرة نظم المعلومات الجغرافیة التمسصد عدد من المحطات التاریخیة في یمكن ر

وجود مشروع لومات الجغرافیة الى بدایة یرجع ظھور مصطلح نظم المع. السادس من القرن العشرین

ت أي بدذوال،ة الكندیة والذي حمل نظام المعلومات الجغرافي لكندانفذتھ ادارة الموارد بالحكوم

خرائط الموارد  بھدف تطویر نظام معلومات رقمي لمعالجة 1963ذه عام الحكومة الكندیة تنفی

الامریكیة في (Harvard university)وفي ذات الفترة شرعت جامعة ھارفرد . الطبیعیة في كندا

عمل في الم 1964وارد فیشر عام ھ هنتاج النظام المسمى والذي قام علي تنفیذنیتھا الخاصة باقتنفیذ ت

قبل نھایة عقد وه واطلق علیھ اسم معمل ھارفرد لرسوم الكمبیوتر والتحلیل المكاني أاص الذي انشالخ

الى مشروع المعلومات الجغرافي لكندا وقد (Roger Tomlinson)الستینات انضم روجر تومیلنسن 

بوضع عدد كبیر اعتبر للمشروع بمثابة نقطة تحول في تاریخ نظم المعلومات الجغرافیة كلھ حیث قام 

ونتیجة لجھوده . نات الجغرافیة في صورتھا الرقمیةمن الخوارزمیات المستخدمة في معالجة البیا

في السبعینات انتشرت ,1971متخذي القرار قبل نھایة عام اصبح المشروع قید العمل وقدم نتائجھ ل

استخدمتھا الحكومة الاتحادیة تقنیة نظم المعلومات الجغرافیة في الولایات المتحدة الامریكیة حیث 

فظھرت مشروعات مثل نظام  موارد الطبیعیة وعملیات التخطیط وحكومات الولایات في ادارة ال

والمعلومات الجغرافیة الالیة ھ وزارة البیئة بالحكومة الاتحادیة تالمعلومات العام للتخطیطوالذي نفذ

 (Maryland Automatic Geographic Information)الذي نفذتھ حكومة ماریلاندلماریلاند

(MAGI) .  

الجغرافیة حیث تأسست عدد من قد التحول التجاري لنظم المعلومات عاعتبر عقد الثمانینات 

ذه الشركات ماب اینفو من ھ. الشركات العاملة في مجال نظم المعلومات الجغرافیة في ھذا العقداكبر

ا عقد التسعینات فقد تمیز بشیوع تقنیات ام.1988عام (small world)سمول ورلد  م، 1985عام 

كما ظھرت عدد من التقنیات ، نظم المعلومات الجغرافیة حول العالم كلھ وظھور العدید من الشركات

  .)Global Positioning System(المكملة لنظم المعلومات الجغرافیة مثل نظام العالمي 
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  :عریف نظم المعلومات الجغرافیةّت 2.2

  

تعریف ثابت لنظام المعلومات الجغرافیة بسبب تعدد التطبیقات و الإختلاف الناشئ حول لیس ھناك 

  :تحدید وتصنیف اھداف ھذا النظام ، و من ھذه التعاریف 

  تعریف دویكر) :(Dueker 1979  

نظام المعلومات الجغرافیة ھو حالة خاصة من نظام المعلومات تحتوي علي قواعد بیانات تعتمد " 

التوزیع المكاني للظواھر والانشطة والاھداف التي یمكن تحدیدھا في المحیط المكاني مثل على دراسة 

النقاط او الخطوط او المساحات، حیث یقوم نظام المعلومات الجغرافیة بمعالجة البیانات المرتبطة بتلك 

لاستعلام عن النقاط او الخطوط او المساحات لجعل البیانات جاھزة لإسترجاعھا من اجل تحلیلھا او ا

  ."البیانات من خلالھا

  تعریف باروغ(Burrogh 1986) : 

خال وتخزین دنظام المعلومات الجغرافیة ھو مجموعة من رزم البرمجیات التي تمتاز بقدرتھا علي إ"

  . "واستعادة ومعالجة وعرض بیانات مكانیة لجزء من سطح الارض

  تعریف مولر(Muller 1991) : 

تفھم عادة بانھا عملیات تھتم بالخرائط كبیرة المقیاس وتعتمد علي مصادر  افیةنظام المعلومات الجغر"

مالیة كبیرة، والتى تنتج بواسطة الحكومات والاقسام الإداریة والبلدیات، حیث ان الھدف الاساسي 

  ." منھا ھو دعم السیاسیین و الإداریین لإتخاذ قرارات متوازنة فیما یتعلق بالموارد الطبیعیة والبشریة

  تعریف مؤسسة(ESRI 1990) : 

نظم المعلومات الجغرافیة ھي مجمع متناسق یضم مكونات الحاسب الالي والبرامج وقواعد البیانات " 

الي الافراد، و في مجموعة یقوم بحصر دقیق للمعلومات المكانیة وتخزینھا وتحدیثھا بالاضافة 

  ."ومعالجتھا وتحلیلھا وعرضھا 
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 المعلومات الجغرافیة التعریف الاشمل لنظم :  

ي تقنیة حاسوبیة ھ(Geographic information system (GIS)) ةالمعلومات الجغرافی منظ

متقدمة قادرة علي جمع، تخزین، معالجة،تحلیل،عرض واخراج المعلومات الجغرافیة والوصفیة 

خرائط، صور جویة، (ویتضمن ذلك مقدرة النظام على ادخال المعلومات الجغرافیة . لاغراض خاصة

ومعالجتھا وتخزینھا ) اسماء جغرافیة، جداول(والمعلومات الوصفیة ) الخ...مرئیات فضائیة،

، ثم عرضھا علي شاشة الحاسوب او علي ورق في شكل ) مكانیا واحصائیا(واسترجاعھا وتحلیلھا 

  .خرائط وتقاریر ورسومات بیانیة

  :مفھوم نظم المعلومات الجغرافیة وفائدتھ 3.2

  

استخدام الحاسب الالي في تجمیع ومعالجة  ىان نظم المعلومات الجغرافیة وسیلة تعتمد اساسا عل

اتخاذ  يفوعرض وتحلیل البیانات المرتبطة بمواقع جغرافیة لإستنتاج معلومات ذات اھمیة كبیرة  

بیانات مثل الإستفسار والتحلیل الإحصائي والذي یتم بإستخدام قواعد ، القرارات المناسبة

 لىوجیا نظم المعلومات الجغرافیة العملیات المعتادة التي تتم عوتتضمن تكنول .(Data Base)ضخمة

  .رافي المتمیز الذي توفرة الخرائطقواعد البیانات، بالاضافة الي التحلیل الجغ

  :الفائدة علي المستوي المجتمعي1.3.2 

  

عملیات الإستفسار والأستعلام مع امكانیة المشاھدة تمتاز نظم المعلومات الجغرافیة بأنھا تجمع بین 

والمعالجة البصریة لبیانات جغرافیة من  (Data Base)الخاصة بقواعد البیانات  (Query)والتحلیل

تمیز نظم المعلومات  يوھي المیزة الت ،ة والصور الجویةناعیطصالخرائط وصور الأقمار الإ

جعلھا متاحة لكثیر من التطبیقات العامة والخاصة لتفسیر الجغرافیة عن نظم المعلومات المعتادة وت

  .جیاتیالأحداث وحساب المؤشرات ووضع الاسترات
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  :الفائدة علي المستوي الفردي2.3.2

  

مشكلة ایجاد افضل موقع لفرع منشأة جدیدة من سلسلة فروع تجاریة لي او الفردي حعلي المستوي الم

محصول جدید أو تحدید أفضل مسار علي شبكة الطرق  او إیجاد أحسن نوع تربة یناسب زراعة

  :لسیارة المطافئ أو الأسعاف كل ھذه الاشیاء یجمعھا 

  .العامل الجغرافي - 1

  .الحاجة إلي نظم المعلومات الجغرافیة - 2

  :لفائدة علي المستوي المؤسسيا 3.3.2

    

صات المختلفة مثل التخطیط نظام المعلومات الجغرافیة في المجالات والتخص ىلقد تطورت الحاجة ال

وإستخدامات الأراضي وإدارة المرفق وغیرھا بسبب قدرتھا علي تنظیم وتحلیل المعلومات العمراني 

  :رات الأتیة الجغرافیة حیث تمتاز بالقد

  إمكانیة الربط بین البیانات المكانیة والوصفیة -

  .القدرة علي التعامل مع عدة طبقات من البیانات في وقت واحد -

  :الجغرافيمكونات نظام المعلومات 24.

  

  :یتكون من خمسة مكونات اساسیة ھي

 .الافراد، المناھج،العتاد، البرمجیات، الجغرافیة تاناالبی

  : لبیانات الجغرافیةا 1.4.2

  

عھا ھي بیانات العمر والتي فان البیانات التي سوف یتم جم.دینةعند دراسة التوزیع العمري لسكان الم

من ذه الارقام لن تتغیر بتغیر موقع الفرد وھ.اعمار الافراد من سكان المدینة ارقام تمثلھي عبارة عن 
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في  37او  35ة لن یصبح عمره عام في الدوح 36فمن عمره  ،مكان الى اخر على سطح الارض

ة تسمیتھ ین في حقل نظم المعلومات الجغرافیلمثل ھذا النوع من البیانات اعتاد العام. الخرطوم

  .حیث لا تعتمد البیانات على موقعھا من سطح الارض (Non spatial Data)ات غیر الجغرافیةالبیان

مما یجعل المكان عامل . تغیر مكان العنصر موضوع الدراسةبات الجغرافیة غیر المكانیة البیان تتغیر

 spatial)مؤثر في البیانات نفسھا لذلك یطلق على ھذا النوع من البیانات لفظ البیانات الجغرافیة 

Data-Geospatial Data) ،عند تمثیل البیانات غیر المكانیة یمكن تمثیلھا بالارقام او الحروف 

 يلكن عند تمثیل البیانات الجغرافیة یجب الاخذ في الاعتبار ان اعتماد البیانات على المكان یتحكم فو

الى توصیف البیانات من اضافة شكل الظاھرة على سطح الارض  لا یوجد مفرطریقة تمثیلھا حیث 

  .وھذا یعتبر من اھم الفروق الجوھریة بین البیانات الجغرافیة و البیانات غیر الجغرافیة .

  :لبرمجیاتا 2.4.2

  

وظائف ادارة وتحلیل من اھم ھي وتلف الوظائف باستخدام الكومبیوتر، داء مخلأتستخدم البرمجیات 

او الجداول (Database Management Systems)مثل نظم ادارة قواعد البیانات البیانات،

وتعتبر ھذه البرمجیات من اھم الادوات المستخدمة في نظم  ،(spreadsheets)الالكترونیة 

كذلك توجد مجموعة من  البرمجیات التي تستخدم في ، داریة ونظم المعلومات المحاسبیةالمعلومات الا

  رالكمبیوتم بمساعدة تقدیم الرسوم وھي التي تطلق علیھا برمجیات الرس

(Computer Aided Drawing) (CAD)  وھي شائعة بین المھندسین والمصممین.  

  :لعتاد ا 3.4.2

  

الى ان نظم المعلوماتالجغرافیة قد یوظف فیھا بعض العتاد الغیر شائع مثل لوحات  یجب الاشارة 

مي نظم المعلومات دمستخیحتاج وئي العریضة وطابعات اللوحات حیث الترقیم او اجھزة المسح الض

  .ظائف معینة الجغرافیة الى ھذه الاجھزة لاداء و

  

  :المناھج  4.4.2
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وتوظیف مثل نت نتراق واسع نشر المعلومات عبر الإمن اكثر الالیات التي تستخدم مؤخرا على نط

الشبكات  بالمعلومات الاساسیة عن تقنیاتم المعلومات الجغرافیةمام مستخدم نظإلالتقنیة یستلزم  ھذه

  .ب یوالانترنت والنشر عبر الو

  :الافراد  5.4.2

  

یا علوم الاحصاء مام الفرد المتخصص بھا تفصیلإلمات الاساسیة التي یجب ان یكون من اھم المعلو

ساسیات أوالریاضیات الاساسیة ولمتغیرات الاحتمالات والتوزیعات الاحصائیة والاحصاء عدید او

ومن اھم التقنیات التي یجب ان یكون المتخصص في .ساقط الجغرافیةعلم الجغرافیا والخرائط والم

  .(web)مات الجغرافیة على درایة بھا البرمجة وقواعد البیانات والشبكات والویب ونظم المعل

  :مصادر البیانات  5.2

  

فمصادر ت الجغرافیة ھو مصادر البیانات، اھم ما یشغل بال المتخصص في حقل نظم المعلوما

وتشمل مصادر . اتھا وكفاءتھاوامكانیالبیانات تتحكم في نظم المعلومات الجغرافیة من حیث اداءھا 

مجموعتین رئیسیتین ھما البیانات الرسومیة والبیانات  البیانات على مصادر عدة یمكن تقسیمھا الى

اما البیانات ، ستخدام الرسوم وصفھا بدقة اسومیة ھي تلك البیانات التي یتم البیانات الر. الغیر رسومیة

  .الغیر رسومیة فلایلزم الرسم نھائیا في التعبیر عنھا مثال لھا بیانات التعداد العام

  :الرسومیةمصادر البیانات1.5.2

  

ھناك العدید من البیانات التي تدخل تحت مسمى البیانات الرسومیة وتشتمل على الخرائط بانواعھا 

  .والصور الجویة والفضائیة والمخططات الھندسیة وبیانات الرفع المساحي 

  

  :الخرائط1.1.5.2
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الخرائط وتعتبر . ة  ما  على  سطح  لوح  من  الورقھي  تمثیل الرسم  بالظواھر الجغرافیة  لمنطق

ت الى وقد مرت الخرائط بمراحل عدة  من التطور حتى وصل من اقدم البیانات الرسومیة وجوداً

نظرا الى تنوع  دم نظم المعلومات الجغرافیة ذات أھمیة كبیرةالخرائط لمستخ وتعتبر، الشكل الحالي

تنقسم و اء العالممختلف أرجفي وجود أرشیف تاریخي كبیر للخرائطالبیانات التي تحتویھا الخرائط و

  :الخرائط الى فئتین أساسیتین ھما 

 الخرائط العامة:  

محتویات  وفي ھذا النوع من الخرائط لا تركز، بعضالقد تكمل بعضھا تحتوي على بیانات مختلفة وھی

  . الخریطة على موضوع بعینھ

  الخرائط الموضوعیة:  

بیانات خاصة بالتكوینات الجیولوجیة وھي خرائط تركز بیاناتھا على غرض بعینھ كأن تحتوي على 

  .والفوالق والصدوع والبؤر الزلزالیة 

ویستخدم مستخدم نظم المعلومات الجغرافیة الفئتین من الخرائط في اعمالھ ، وغالبا ما تستخدم 

الخرائط العامة في بناء طبقات خرائط الاساس في نظام المعلومات الجغرافي بینما تستخدم الخرائط 

  .لبناء طبقات معینة الموضوعیة

  : المساحة الجویة 2.1.5.2

 

مجال الخرائط الأساسیة وخاصة الصور العمودیة منھا ، والتي  يف ھاماًتلعب الصور الجویة دوراً

، وفي مجال نظم رسم الخرائط التفصیلیة الدقیقةوم في تصحیح الخرائط الطبوغرافیة یمكن ان تستخد

، حیث توجد نظم معلومات الجویة العمودیة ة مباشرة من الصورالمعلومات الجغرافیة یمكن الإستفاد

دخال الصور الجویة مباشرة باستخدام اجھزة اوالتي یمكن بواسطتھا )Raster GIS(جغرافیة شبكیة 

الصور لغایة التحقق من التجانس  ىیمكن اجراء التعدیلات اللازمة علو)Scanner(المسح الضوئي

 .في المقیاس ثم یجري دمج الصور المتلاصقة لتشكیل خریطة

  : الإستشعار عن بعد 3.1.5.2
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شعار عن معلومات الصور الفضائیة أو ما یعرف بالاست ىنظم المعلومات الجغرافیة ایضا علتعتمد 

ن الحصول علیھا من التي لا یمكللمواقع اسطتھا الحصول علي بیانات مكانیة، والتي یمكن بوبعد

 ذا ماقورنت بالتكالیف التيإ اًفضائیة من المصادر الرخیصة نسبیوتعتبر الصور الى المصادر الأخر

  .ىنفق علي الطرق التقلیدیة الاخرتُ

 

  :المساحة الأرضیة4.1.5.2

 

حكم أرضیة تعتبر المساحة الأرضیة من المصادر الأرضیة المكملة للمصادر الأخري كإنشاء نقاط ت

، ولا یقتصر دور المساحة الأرضیة علي تأمین ة والفضائیة بالإحداثیات الأرضیةلربط الصور الجوی

، وعادة یجري استخدام لیصل لرفع التفاصیل لمناطق كاملةالعدد الكافي من نقاط التحكم بل یتعدي 

الخلفي للتغلب علي و التقاطع التقاطع الأمامي  وة المعروفة مثل التثلیث الضلعي أطرق المساح

 Total(حطة الكاملة م، وتستخدم الاجھزة الحدیثة مثل البات التي تواجھ الفنیین في الحقلالعق

Station (دلایتوالثی وأ)Theodolite (الاجھزة الإلكترونیة وأ. 

مباشرة من الجدیر بالذكر أن أغلب البرامج الحدیثة من انظمة المعلومات الجغرافیة تدعم المعلومات 

اجھزة الرفع المساحي مما یسھل ویسرع عملیة الاستفادة من المعلومات والقیاسات المیدانیة في أنظمة 

 .المعلومات الجغرافیة

  :ظام تحدید المواقع العالمين  5.1.5.2

 

تعتبر البیانات التي یتم الحصول علیھا بواسطة اقمار الملاحة ونظم تحدید المواقع العالمیة من اھم 

 .لمصادر التي تعتمد علیھا نظم المعلومات الجغرافیةا

المعلومات في مجالات علمیة مختلفة وذلك للمساھمة في ر حصووسیلة جمع ) GPS(وتمثل نظم

، وتساھم تلك النظم في ممكنة وعلي درجة عالیة من الدقة معلومات بأسرع وسیلةالتصمیم قواعد 

  .والجویة حصر المعلومات الجیولوجیة والملاحة البحریة
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  :معاییر مصادر البیانات الرسومیة  2.5.2

  

  :تشتمل معاییر مصادر البیانات الرسومیة ما یلي

  :مقیاس الرسم 1.2.5.2

  

لرسومیة المقصود بھ العلاقة بین ابعاد الظاھرة الجغرافیة فوق سطح الارض وابعادھا في البیانات ا

یة یقابلھا خمسة طول الوحدة على البیانات الرسومالتي تعني ان  1:5000مثلا ،وما یقابلھا في الحقیقة

نھ في الحقیقة یكون إسم ف 3ى البیانات الرسومیة طولھ اي  لو ان ھناك طریق عل، الاف في الواقع

لجغرافیة بمقیاس ویھتم مستخدم نظم المعلومات ا.سم اي مائة وخمسین متر في الواقع 15000طولھ 

ذي یمكنھ ان ینتج بھ بیانات نظام ؤثر في مقیاس الرسم الامثل التھ الرسومیة لانھا ترسم مصادر بیانا

  .المعلومات الجغرافي خاصتھ

  :التفاصیل 2.2.5.2

  

فقد تكون الرسوم تبین الطرق .قصد بھ عدد الظواھر او دقة رسمھاذه البیانات یھي معیار كیفي لھ

  .ستخدامات المختلفة للاراضي المصنفة بانواعھا والا

  :الدقة 3.2.5.2

  

من حیث مطابقتھا للموقع  ةیمطابقة ھذه البیانات الرسومیة لواقع الظواھر الجغرافمدى یقصد بھا 

  .لتحدید البیانات الرسومیة للواقع  )ھو جذر متوسط مربع الخطأ(یمكن استخدام معیار كمي .والشكل

  

  :مصادر البیانات الغیر رسومیة 3.5.2
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  :ن الاتيیتم الحصول على البیانات الغیر رسومیة م

 .رشیفیةتقاریر إ -

 .جداول احصائیة -

 .رسومات بیانیة -

  .اعمال میدانیة -

  :التقنیات المرتبطة بنظم المعلومات الجغرافیة6.2

  

 .الاستشعار عن بعد -

 .(GPS)سطح الأرض ىنظم تحدید المواقع عل -

 .رامتريقالجیودیسیا والفوت -

 .علم وبناء ورسم الخرائط -

  .نظم وادارة قواعد البیانات -

  :ائد نظم المعلومات الجغرافیةفو 7.2

  

  :سبیل المثال ىفوائد كثیرة منھا عل لھنظام المعلومات الجغرافیة

 .تخفیض زمن الانتاج والعمالة وتكلفة انتاج الخرائط -

 .حفظ وصیانة الخرائط والبیانات بفعالیة الحاسب الألي -

 .تساعد في المشاریع الجدیدة والتوسعیة -

 .واحد بطریقة دقیقة وفعالةربط الخرائط في إطار نظام  -

 .القدرة التحلیلیة المكانیة العالیة -
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 .تساعد في نشر المعلومات لقاعدة أكبر من المستفیدین -

 .تساعد في الوصول إلي اكبر كمیة من المعلومات بسرعة وفعالیة عالیة -

  :ممیزات نظم المعلومات الجغرافیة  8.2

  

  :منھا  كرنظم المعلومات الجغرافیة لھا عدة ممیزات نذ

 .تساعد في تخطیط المشاریع الجدیدة والتوسعة -

 .تساعد علي اتخاذ افضل قرار في أسرع وقت -

 .القدرة التحلیلیة المكانیة العالیة -

 .التمثیل المرئي للمعلومات المكانیة ىالقدرة عل -

 .یانات والمعلومات بمواصفات محددةتوثیق وتأكید الب -

  

  :قواعد البیانات  9.2

  

بیانات یمكن الدخول علیھا بطریقة سلسة مما  نیات البیانات المحتویة علىمركبة من بُھي مجموعة 

البیانات بإستخدام انواع  ت الجغرافیة حیث یتم تنظیم وإدارةیجعلھا عنصراً ھاماً في نظم المعلوما

  .من نظم إدارة قواعد البیاناتمختلفة 

  

  

  

  :انواع قواعد البیانات 10.2

  



  نظم المعلومات الجغرافیة  الباب الثاني
 

13  
 

  :عد البیانات في نظام المعلومات الجغرافیة ھنالك نوعان من قوا

  :النظام الھجین 1.10.2

ة البیانات الوصفیة وھي النوع یتم فیھ تخزین البیانات الھندسیة في قاعدة بیانات منفصلة عن قاعد

كثر شیوعاً في نظم المعلومات الجغرافیة ویتم فیھا ربط القاعدتین من خلال رقم منفرد یربط بین الأ

نھ من الممكن ربط ھذا الرقم المنفرد صفیة وبعیداً عن الربط الداخلي فإلھندسیة وبیاناتھا الوالاشكال ا

مع قاعدة بیانات خارجیة من خلال الشبكات حیث یتم الربط في شبكة داخلیة صغیرة او شبكة 

  .المعلومات الدولیة 

  :النظام المتداخل 2.10.2

في نفس قاعدة البیانات ویمكن الربط بمصادر البیانات یتم فیة تخزین البیانات الھندسیة والوصفیة 

  .الخارجیة من خلال وسیط نظم المعلومات الجغرافیة

  

  :الإعتبارات التي تؤخذ عند بناء قاعدة بیانات في نظام المعلومات الجغرافیة 11.2

 .التغیرالسریع في التكنولوجیا  -

 .قاعدة البیانات الجغرافیة -

 .ھیكل قاعدة البیانات  -

 .یل مخاطر الاخطاء في عملیة إنشاء قواعد البیاناتتقل -

 .مكانیات البحث الموجودةالبیانات والتعامل معھا من خلال إلى قاعدة لدخول إتسھیل ا -

  

 

  :م المعلومات الجغرافیةاھمیة قواعد البیانات في نظ 12.2
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  :ھمیة قواعد البیانات في نظم المعلومات الجغرافیة كالاتيیمكن تلخیص أ

ومصنفة ومتكاملة بحیث یسھل  قدر ھائل من البیانات بصورة منظمة ودقیقة جداً تخزین -

 .استرجاعھا

 .ضافة معلومة جدیدة للملفتغیر او حذف او إ -

 .البحث و الإستعلام عن معلومة او معلومات محددة -

 .ترتیب وتنظیم البیانات داخل الملفات -

 .عرض البیانات في شكل تقاریر او نماذج منظمة -

 .ت بطریقة اتوماتیكیةاالبیان عض العملیات الحسابیة علىإجراء ب -

  :انواع العلاقات في قواعد بیانات نظم المعلومات الجغرافیة 13.2

  

 علاقة عنصر بعنصر:  

  .حیث یربط كل عنصر من المجموعة الاولى بعنصر واحد من المجموعة الثانیة           

 علاقة عنصر بعدة عناصر:  

  .ولى مع عدة عناصر من المجموعة الثانیة تربط عنصر واحد من المجموعة الأة و ھي علاق         

 علاقة عدة عناصر بعدة عناصر:  

ولى مع عدة عناصر من المجموعة الثانیة        تربط بین كل عنصر من المجموعة الأو ھي علاقة         

صر من المجموعة    او عدة عنا كما یمكن ان یرتبط كل عنصر من المجموعة الثانیة مع عنصر

  .ولىالأ

  

  :ساسیة لبناء قواعد البیانات الجغرافیةالمراحل الأ 14.2
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جراء إنشاء قاعدة البیانات لھا، وذلك بإظام المعلومات الجغرافیة المراد تحدید الھدف من ن -

 .مقابلات مع المسؤولین و المستخدمین للتعرف على الاعمال و التطبیقات التي یقومون بھا

ساسیة التي یجب ان تتضمنھا قاعدة البیانات ، وفي ھذه المرحلة یكون لعناصرالأتحدید ا -

لى عناصر واضحة و إطلبات السابق تحدیدھا و تحویلھا اكثر و ذلك بتحلیل المت العمل فنیاً

 .محددة

و الاعمال و التطبیقات المتوفرة التصمیم التصوري للنظام  و المقصود بھ ترجمة الاھداف  -

صمیمي یمكن التعرف من خلالھ على العلاقة بین ھذه العناصر ، و تكون ھذه لى نموذج تإ

 .لى حیز التنفیذ و یتم التصمیم تدریجیاًإدخالھا إامج سھلة التغییر و التطویر قبل البر

یذ ، و بالتالي یمكن التعرف و الذي یعتبر من اولویات التنف اختبار التصمیم الصوري نظریاً -

جراء التغیرات و التعدیلات المناسبة قبل إو  و فنیاً ھذا التصور عملیاًمكانیة تنفیذ إعلى 

 .الشروع في تنفیذ و تصمیم قاعدة المعلومات الجغرافیة

روریة ذات العلاقة البحث عن المصادر المعلوماتیة حیث یتم البحث عن المصادر الض -

اتیة اخرى مثل خرائط ادر معلومة و المتوفرة ثم البحث عن مصیھداف الرئیسبالغایات و الأ

 .ساس و الصور الجویة و تشمل المعلومات المكانیة و الوصفیةالأ

 .حصر مصادر المعلومات و التحقق من مدى ملاءمتھا و تلبیتھا للشروط المحددة  -

المعلومات في صیغ و قوالب ستخراج المعلومات المطلوبة من المصادر المختارة و ترتیب إ -

 .لى النظام إدخالھا إتسمح ب

 .دخال التعدیلات و التصلیحات على المعلومات إ -

 .دخال المعلومات الى النظام إ -

 .التدقیق في المعلومات المدخلة -

 .التحقق من سھولة و فعالیة التعامل مع المعلومات المدخلة -
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  الباب الثالث

  القیاسات والنتائج

  

ساسیة للمشروع وربطھا مع  علیھا وخطوات العمل والطبقات الأ یوضح ھذا الباب البیانات المتحصل

  .قواعد البیانات

  :منھجیة العمل 1.3

  

  :عدة مراحل ىلإتم تقسیم العمل 

ھداف أمة لتحقیق لازلغرض الدراسة وجمع البیانات ال ولى تم تحدید منطقة العملفي المرحلة الأ

  .ات خاصة بجامعة السودان للعلوم التكنولوجیا كلیة الھندسةناالبحث، تشمل بی

 بھا لبیاناتدخالاثم تمإ، نیفمنطقة الدراسة إلى طبقات و الطبقات إلى حقول في المرحلة التالیة تم تص

  .جراء التعدیلات علیھا إو. ArcGIS 10.2)(ستخدام برنامج إب

  :القیاسات 2.3

  

من ھیئة المساحة  )كلیة الھندسة(صورة جویة لجامعة السودان  ىفي البدء تم الحصول عل 1.2.3

 .ملیمتر 10بدقة   العسكریة
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  الصورة الجویة المتحصل علیھا لكلیة الھندسة)1-3(شكل 

  

  .تم إستكشاف منطقة الدراسة وتحدید حدودھا و مواقع نقاط الضبط علیھا  2.2.3

 Global Positioning)(GPS) جھاز تحدید المواقع العالمي  ىعل تم الحصول 3.2.3

System) نوع الجھاز)Trimble R8(بدقة ppm)1+(±10mm بتصریح من ھیئة المساحة

الاحداثیات كارتیزیة ).كلیة الھندسة(ضبط لمنطقة الدراسة النقاط إحداثیات العسكریة وذلك لرصد

 UTM WGS 1984 Zone)شمال  36، في نطاق العالمي ماركیتور المستعرض مسقطة بمسقط

36 N ) .  

  .حداثیات المرصودةالإ) 1-3(جدول

NORTHING 

(Meter)  

EASTING 

(Meter) 

POINT 

1720087.202  450418.758  A  

1720551.533  450349.133  B  

172061.045  450762.826  C 

1720191.721  450605.675  D  

1720369.493  450471.256  E  
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  :تيلى حقول كالاإلى طبقات وكل طبقة قسمت إقسمت منطقة الدراسة  4.2.3

Halls قسمت الى حقول كالاتى 

:name,capacity,light,aircondition,fan,door,projector)(. 

Office   قسمت الى حقول كالاتي: 

.(name,chair,aircon,fan,table,meeting-table,pc,cupboard,light,printer,tools) 

Lab تيقسمت الى حقول كالأ : 

.(name,chair,aircon,fans,meeting-table,pc,cupboard,light,printer,tools) 

Workshop تيقسمت الى حقول كالأ: 

name,chair,table,fan,aircondtion,tools,light,cupboard)(. 

Drawingتيلى حقول كالأقسمت ا: 

 .(name,chair,aircon,fan,table,meeting-table,pc,cupboard,light,printer)  

Service )تيقسمت الى حقول كالأ) ستراحات طلابكافتریات،مكتبات،دورات میاه،ا: 

(Type, Chair, Air-condition, Name, Table, Fan and Light).  

عن طریق التدوین حیث تم إستخراج تصریحات  تم جمع بیانات المنطقة قید الدراسة یدویاً 5.2.3

بعد ذلك تم جمع البیانات المطلوبة  مرافق الجامعة المختلفة من مدیر مدرسة المساحة ، ىلللدخول إ

  . لكل طبقة من الطبقات المذكورة أعلاه

  :النتائج 3.3

  

دخال فیإArc GIS)(ستخدام برنامج الإتم  ،زمةلاالفي ھذه المرحلة بعد ان تم جمع كل البیانات 

  .التحلیلات اللازمةجراء البیانات المتحصل علیھا لإ
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یسر للفأرة على برنامج نضغط  الزر الأ(ArcGIS)تحت تبویب (start)  قائمة من 1.3.3

(ArcMap 10.2) .  

من خلال (ArcMap) برنامج ال ىالجویة الخاصة بمنطقة الدراسة الضافة الصورة إتم  2.3.3

 .الجھاز موقعھا في تم اختیار الصورة الجویة من ومن ثم، (Add Data)خاصیة ال الضغط على 

  

  ختیار الصورة من الجھازإطریقة ) 2-3(شكل 

 (GPS)بواسطة احداثیات نقاط الضبط الارضیة المأخوذة بجھاز ال الجویة تم ضبط الصورة 3.3.3

 Add(وذلك بتحریك الماوس إلى خیار  ) (Georeferenceرجاع الھندسي باستخدام خاصیة الإ

control points (ة الاحداثیات والضغط على ضافلإ ل بمؤشر الماوس إلى موضع النقطةنتقاوالإ

ثم الانتقال  لكل نقاط الضبط ، وإضافة الاحداثیات) Input X and Y(یمن للماوس وإختیار الزر الأ

  والضغط على الزر الایمن للماوس وإختیار ) Georeferencing(لى شریط إ

Update Georeferencing)(  تم ضبط الخریطة وھكذا.  

 على رةیمن للفأعلى الزر الأ ضغط،  بال)ArcCatlog(برنامج النشاء الطبقات  بواسطة إتم  4.3.3

وھو بمثابة وعاء یتم في )(File Geodatabaseونختار ، (New)لف الخاص بالمشروع ثم الم

بعد ،  (UTM Zone 36N)سقاط المستخدم منھ نحدد نوع الإ (Feature Data set)النشاء إھداخل

في خانة  سم الطبقةنكتب إ (data set) داخل ال ن  م  (New Feature Class)ذلك نضغط على

حسب نوع الطبقة ...) ، Polygon، Line ، Point ،Multi point(سم ونختار خصائص الطبقة الإ

  (Finish).، ثم نضغط 
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 New > Feature)بالضغط على و (ArcCatlog)تم فتح برنامج  Halls)(عند إنشاء طبقة  مثلاً

Class)  منھا نكتب في مربع الاسم(Halls) الطبقة ھنا  لمربع التالي نختار نوع الرسم علىوفي ا

  .، ثم نضغط علي انھاء(polygon)نختار

  

  .القاعات إنشاء طبقة)3-3(شكل 

 < New)وبالضغط على  (ArcCatlog)تم فتح برنامج  Frame)(وایضا عند إنشاء طبقة 

Feature Class)  منھا نكتب في مربع الاسم(Frame) لمربع التالي نختار نوع الرسم علىوفي ا 

تلقائیاً في برنامج ال  (Halls)انھاء، تظھر لدینا طبقة ال  ، ثم نضغط على(Line)الطبقة ھنا نختار

(ArcMap) .تيوكانت كالأ. وھكذا یتم إنشاء جمیع الطبقات :  

- Frame 

- Halls 

- Lap 

- Office 

- Service 

- Elex1 
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- Elex2 

- Library 

- Vegetarian 

- Workshop 

- Arch 

- Civil 

- CivilG 

- Elect 

- Survey 

- Mecha 

- Floor3 

- Roads 

- Drawing 

- Buildings 

- Bio 

 (Editor)بعد إنشاء الطبقات نقوم بشف المعالم علیھا وذلك عن طریق تفعیل خاصیة التعدیل  5.3.3

، Rectangle،polygon، Circle(نحدد الشكل المراد رسمھ   (Drawing)،ومن شریط الرسم 

Line،Curve ،FreehandAnd Marker.(  
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  شریط الرسم ) 4- 3(الشكل

ي معلم في ف علیھا، ومن ثم یتم شف أالش نختار الطبقة المراد  (Create Feature)ثم من قائمة 

  .الطبقة الخاصة بھ

ونختار  (Drawing)یمن للفأرة على نقوم بضغط الزر الأ (Vegetarian)مثلا عند شف طبقة 

(Polygon) ثم من قائمة(Create Feature)   نحدد طبقة (Vegetarian) سم فوق بالر ونبدأ

  .المنطقة الخاصة بالطبقة 

  یز كل طبقة بلون ممیز لھایوھكذا یتم شف جمیع المعالم علي طبقاتھا ویتم تم
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  نباتاتالشف طبقة )5- 3(لالشك

 (Service)ن تم شف الطبقات یتم إنشاء الحقول الخاصة بكل طبقة ، مثلا في طبقة ال بعد أ 6.3.3

ن خاصیة التعدیل ویجب التأكد من أ(Open attribute Table)یمن للفأرة ونختار نضغط الزر الأ

 Add)ومن القائمة المنسدلة نختار  (Table Options)، ثم نضغط علي (Editor)مفعلة غیر 

Field) سم الحقل ، ومن صندوق الخیارات نكتب إ)Name (ونوع المدخلات فیھ )Short Integer ،

Long Integer،Double  ،Name ،Date  ،Blob  ،Raster ،Guild  ( ھنا نختار(Text)   لأن

  .سم المدخل فیھا عبارة عن نصطبقة الإ

  

  ضافة الحقولإ) 6-3(شكل 
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المدخلات في ن لأ (Short Integer)ھنا نختار النوع ،(Capacity) لنفس الطبقة نضیف حقل ال

  .رقام، بھذه الطریقة یتم إنشاء جمیع الحقول لكل الطبقاتھذا الحقل عبارة عن أ

للفأرة على الطبقة التى نرید  یمنثم نضغط الزر الأ) (Editorتفعیل خاصیة التعدیل اولاً یجب  7.3.3

كل حقل كما تم وندخل بیانات ، (Attribute Table)دخال البیانات لھا ونختار جداول الخصائص إ

ثم نضغط الجدول الخصائص للطبقة  نضغط على (Libarary)دراج بیانات طبقة جمعھا ، مثلا عند إ

وندخل  (Table)، بعد ذلك نضغط على حقل )بیانات عددیة(ونكتب بیاناتھ   (Chair)حقل  على

  .، وھكذا لكل الحقول في كل الطبقاتبیاناتھ

  

 المكتباتجدول البیانات لطبقة ) 7-3(شكل 

  

تخاذ القرارات المناسبة علومات الجغرافیة فھو یساعد علي إیعتبر جوھر نظم المالتحلیل  4.3

  .الخامالبیانات  فادة منستوالإ

حدى قاعات المجمع إمساحة نرید اجراء امتحان لھم في طالب من قسم ھندسة ال 120اذا كان لدینا 

خر مقعد الأي طالب وأن الفاصل بین وة بحیث یكلتكون مناسبة من حیث السع) الھندسةكلیة (الجنوبي 

 (ثم  ) (selectionولحل ذلك نقوم بالضغط على ، 300قل من أد القاعات سعتھا تكون ي نریأواحد 

(select by attributeتظھر نافذة یتم فیھا تحدید طبقة(Halls) واختیار (capacity)ي السعة أ

  . 150واكبر من  300تكون اقل من بحیث 
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  :دناهكما موضح في الشكل أ

  

  التحلیل بالصفاتنافذة  )8-3(شكل

  .ستخدامھاإدینا القاعات المتاحة التي یمكن تظھر ل) (okاو   (apply)والضغط على 
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  ستخدامالمتاحة للإ قاعاتال )9-3(شكل

ذا كان لدینا مجموعة إمثلاً ستفساراتبعض الإل) select by location(مر أستخدام إیمكن  5.3

لى إن یتوجھوا أیریدون ) ع الجنوبي كلیة الھندسةفي المجم (hall1)مثلا (ب في قاعة معینة طلا

ثم یتم ) selection(لى إلحلھا نذھب .لى نفس القاعةإرجوع ختصار الوقت والقرب الخدمات لإأ

 )1hall(وفي المثال نختار)  (Hallر طبقة الختیاإھر نافذة یتم لتظ (select by location) ختیار إ

على  )select(یتم عمل  )(apply متر ونضغط على  50على مسافة ونحددھا  )(Serviceلطبقة او 

  .قربطبقة الخدمات الأ
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  التحلیل بالمواقعنافذة  )10-3(لشك

  1قاعة القریبة من الخدماتومن ثم یتم توضیح ال

  

1لقاعةاقرب خدمات ل )11-3(ل شك
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  الباب الرابع

  الخلاصة والتوصیات

  

  :الخلاصة 1.4

  

  :تيالأ لىخص ما توصلنا إلیھ في ھذا البحث إیمكن ان نل

تم جمع المعلومات المتعلقة بكلیة الھندسة  بالجمع الیدوي للبیانات بالذھاب لمنطقة الدراسة  -

 .البیانات ثم تم وضعھا في شكل رقميوتدوین 

 .عداد جداول تختص بكل ما یتعلق بالجامعة من منشأتتم إ -

 .الربط بین جداول المعلومات والخرائط  -

تتیح للمستخدم  ن نظم المعلومات الجغرافیة ذو كفاءة عالیة في عمل قواعد بیاناتوجد أ -

 .إطار معین المعلومات التي یرید الحصول علیھا في سھولة الإطلاع على

 .سھولة تحلیل البیانات -
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  :التوصیات2.4

  

  ).ArcScene(عن طریق برنامج  (3D)بعاد خرائط ثلاثیة الأ لىتحویل ھذه المعلومات إ -

  .حتي تكون مرجع یسھل التحصل علیھ  (GeoServre)برنامج  إضافة ھذه البیانات إلى -

  .لكافة الكلیاتإنشاء قواعد البیانات  -
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  :المراجع

  

في إطار نظم المعلومات الجعرافیة، مكة  سس التحلیل المكانيم، أ2012د، وجمعة محمد داؤ .1

 .المكرمة

  .نظم المعلومات الجغرافیة ، جامعة الاسكندریة دمة إلىمقم، 2008وسام الدین محمد،  .2

3. www.repository.sustech.edu 
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  الملحقات

  

  ):Layout(الشكل النھائي 

  

  الشكل النھائي لخریطة منطقة الدراسة) I(شكل 
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  :ملحقات جداول الخصائص

  

  

  المكاتبجدول خصائص طبقة ) A(ملحق

  

 

  

  جدول خصائص طبقةالخدمات )B(ملحق 
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 قسم الإلكترونیاتجدول خصائص طبقة  )C(ملحق 

  

  

  

  1قسم الإلكترونیات جدول خصائص طبقة  )D(ملحق 
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  2قسم الإلكترونیات جدول خصائص طبقة  )E(ملحق 

  

 

  

  المكتباتجدول خصائص طبقة  )F(ملحق 
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  القاعاتجدول خصائص طبقة )G(ملحق 

  

  

  

  الورش والمعاملجدول خصائص طبقة  )H(ملحق 
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 اللاباتجدول خصائص طبقة  )J(ملحق 

 

  

  

  قسم الطبیة الحیویةجدول خصائص طبقة  )K(ملحق 
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  قسم المعمارجدول خصائص طبقة  )L(ملحق 

  

 

 

 1قسم المدنیة جدول خصائص طبقة  )M(ملحق 
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 قسم المدنیةجدول خصائص طبقة  )N(ملحق 

  

  

 

  قسم الكھرباءجدول خصائص طبقة  )O(ملحق 
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 قسم المساحةجدول خصائص طبقة  )P(ملحق 

  

  

 

 قسم المكانیكاجدول خصائص طبقة  )Q(ملحق 
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  قسم العلوم العامةجدول خصائص طبقة  )R(ملحق 

  

  

 

 المراسمجدول خصائص طبقة  )S(ملحق 

 


