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 الاهـــــــــذاء

 
بذاَا باكثش يٍ يذ...وقاسيُا اكثش يٍ هى...وػاَيُا 

 انكثيش يٍ انصؼىباث وها َحٍ انيىو

وانحًذ لله َطىي سهش انهياني...وحؼب الاياو...وخلاصت 

 يشىساَا بيٍ دفخي هزا انؼًم

 انًخىاضغ

 وػهًي....اني ادبي وحهًي اني حكًخي

 اني طشيقي انًسخقيى اني طشيق انهذايت

 اني يُبىع انخفاؤل والايم

 اني كم يٍ في انىجىد بؼذ الله وسسىنه

 ايي انغانيـت

 اني يٍ سهش انهياني....وَسي انخىاني

 وظم سُذي انًىاني ...وحًم هًي غيش يباني

 ابـي انغانـي

راحي...سحاباث حظهم يساس اني اسًاء حخقاطش ػزوبت في 

 حياحي

 اخىحي واخىاحي

اني يٍ كاَىا يلاري ويهجأي ...اني يٍ حزوقج يؼهى 

 اجًم انهحظاث

اني يٍ سافخقذهى واحًُي اٌ يفقذوَي اني يٍ جؼههى 

 يٍ احبخخهى في الله اخىحي

 ئياصذقائي ويصححي اخطا

اني كم يٍ ايذوَي بانقىة نزيادة قىحي...وانًساَذة 

 ش ػزيًخيواطانىا ػً

اواساحزحي انكـــش



 
I 

 
I 

 انزدشَذح

 
اٌغ٠ٛ١د اٌّؾٍٟ ٌٗ ا١ّ٘خ وج١ ح ـٟ ا٨ ّبي اٌّسبؽ١خ ٚ ٌه ٨ْ ِع ُ ا٨رطبد اٌّسبؽ١ٗ رٕست 

ا١ٌٗ , ٚوً ا٨ررفب بد رمب  ِٕٗ ٚ٘ٛ س ؼ ؼ١  ِٕز ُ  )٠ظعت ٚطفٗ ثبٌّعبد٨د ( ٌىٕٗ ٠ّضً 

 ال ة  ىً ؽم١مٟ ٩ٌرع .

٠زٕبٚي ٘ ا اٌجؾش رم١١ُ دلخ ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د ٌٍّٕٛ ط  اٌّؾٍٟ ثبسز داَ اٌ  ٠مخ إٌٙدس١خ  ِمبرٔخ ِ  

  . EGM96دلخ ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د ٌٍّٕٛ ط اٌعبٌّٟ 

اصجزذ اٌدراسخ اْ ّٔٛ ط اٌغ٠ٛ١د اٌّؾٍٟ اٌّسزٕجؾ  دق ِٓ ّٔٛ ط اٌغ٠ٛ١د اٌعبٌّٟ ٌٍّٕ مخ ِؾً 

ٚدلخ EGM96( m0.786 )اٌدراسخ , ؽ١ش اْ دلخ اٌف ق ث١ٓ ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د اٌؾم١مٟ ٚاٌعبٌّٟ 

 . ( m0.031)اٌف ق ث١ٓ ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د اٌؾم١مٟ ٚاٌّؾٍٟ اٌّسزٕجؾ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
II 

 ػشفاٌشكش و

 

،  مظـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــاعد خالد ٌظعدنا أن نسجل هنا أطمى آًات الشكس والتقدًس للظيد / الأطتاذ الدكتىز 

 . البحث على الىجه الأكمل .والري دفع بنا لكتابة وإنجاش هرا 

على ثفضله بمظاعدنتا لاطتكمال  خالدمحمد عبدالله المهندضدًس للظيد القدًس / قوأجصل الشكس والت

 هرا البحث .

ة في مجال هندطة المظاحة وإننا إذ نقدم هرا العمل  للطلاب والدازطين والباحثين والرملاء والأطاثر

 ،والله من وزاء القصد وهى الهادي إلى طىاء الظبيل .خاصة وفي كل المجالات ذات الصلة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
III 

 يحزىَبد انجحث

 سقى انصفحخ انًىضىع انجُذ

  ا٠٢خ 

  ا٨٘داء 

 I اٌزغ ٠دح -

 II  ى  ٚ  ـبْ -

 III اٌّؾز٠ٛبد ذـٙ س -

 VI ـٙ سذ اٌغداٚي -

 VII  ىبيـٙ سذ ا٤ -

  :انًقذيخانجبة الاول 

 1 اٌّمدِخ 

  : الاطبس نُظشٌانجبة انثبٍَ 

 2 ِمدِخ (2-1)

 3 س ؼ اٌغ٠ٛ١د (2-2)

 3 رع ٠فبرٗ (2-2-1)

 3 ّٔ عخ اٌغ٠ٛ١د (2-2-2)

 3 ّٔ عخ اٌغ٠ٛ١د ِٓ ارطبد اٌغب ث١خ ا٨رػ١خ (2-2-2-1)

 5 ٚا١ٌّزا١ٔخ GPSّٔ عخ اٌغ٠ٛ١د ِٓ ارطبد اي (2-2-2-2)

 6 اٌغ٠ٛ١د اٌعب١ٌّخّٔب ط  (2-2-2-3)



 
IV 

 6 ا٨ٌجس٠ٛد (2-3)

 10 اٌّ اع  اٌغ١ٛد٠س١خ (2-3-1)

 GPS 11إٌ بَ اٌعبٌّٟ ٌزؾ١د اٌّٛال  اي (2-4)

 11 ـى ح  ًّ اعٙزح إٌ بَ اٌىٟٛٔ (2-4-1)

 11 ِجد  اٌزمبؽ  اٌعىسٟ (2-4-1-1)

 11 ِجد  ل١ب  اٌّسبـخ ث١ٓ اٌمّ  ٚعٙبز ا٨سزمجبي (2-4-1-2)

 11 ِجد  اٌزظؾ١ؼ إٌسجٟ ٥ٌرطبد (2-4-1-3)

 ١ِّGPS 12زاد ٔ بَ رؾد٠د اٌّٛال  اي (2-5)

 12 ِىٛٔبد ٔ بَ اٌ طد اٌعبٌّٟ (2-6)

 12 ل بع اٌفؼبء (2-6-1)

 12 ل بع اٌزؾىُ ٚاٌس١  ح (2-6-2)

 12 ل بع اٌّسز دِْٛ (2-6-3)

 13 اٌز ج١مبد اٌّسزمج١ٍخ ٌٕ بَ اٌ طد اٌعبٌّٟ (2-7)

 13 ِ اؽً ر ٛر ٔ بَ اٌ طد اٌعبٌّٟ (2-8)

 Transit 13ٔ بَ دٚثٍ   (2-8-1)

 GPS 13ٔ بَ اٌ طد اٌعبٌّٟ  (2-8-2)

 Glonass 13ٔ بَ اٌ طد اٌعبٌّٟ  (2-8-3)

 13 ـى ح  ًّ ٔ بَ اٌ طد اٌعبٌّٟ ٌزؾد٠د اٌّٛال   ١ٍّب (2-9)

 14 ؽ ق اٌ طد (2-10)



 
V 

 14 اٌّ زٍفخرمس١ُ ؽ ق اٌ طد  (2-10-1)

 15 ؽ ق اٌ طد ثبسز داَ ا٨عٙزح ا٨رػ١خ (2-11)

 15 ؽ ٠مخ اٌ طد اٌضبثذ (2-11-1)

 15 ؽ ٠مخ اٌ طد اٌّزؾ ن (2-11-2)

 16 ِظبدر ا٨خ بء (2-12)

 16 اخ بء زار١خ ـٟ ا٨لّبر (2-12-1)

 17 اخ بء ا٨ برح اٌّ سٍخ ِٓ اٌمّ  اٌٝ اٌّسزمجً (2-12-2)

 17 ٚؽدح اٌّسزمجً اخ بء (2-12-3)

 17 اخ بء ـبدؽخ (2-12-4)

   : الاطبس انؼًهٍانجبة انثبنث  

 18 ِمدِخ (3-1)

 19 اٌم١بسبد ٚإٌزبئظ (3-2)

خ ٛاد رى٠ٛٓ إٌّٛ ط ثبسز داَ ث ٔبِظ ا٨وس١ً  (3-3)

Exel 

23 

 26 اٌّمبرٔخ ث١ٓ اٌغ٠ٛ١د اٌّؾٍٟ ٚاٌغ٠ٛ١د اٌعبٌّٟ (3-4)

  انخلاصخ وانزىصُبد: انجبة انشاثغ  

 27 اٌ ٩طخ (4-1)

 28 اٌزٛط١بد (4-2)

 29 اٌّ اع  

  ا٩ٌّؽك 



 
VI 

 ـٙ   اٌغداٚي

رلُ  اٌّٛػٛع اٌجٕد

 اٌظفؾخ

ٚاررفب بد إٌمبؽ  WGS84-Zone36ا٨ؽداص١بد اٌّسم خ ثٛاس خ  (3-5)

 GPSاٌّ طٛدح ثٛاس خ اي

15 

 11 اٌجؾ اؽداص١بد إٌمبؽ ٚاررفب برٙب ِٓ ِزٛسؾ س ؼ  (3-1)

 EGM96 13ِٓ ا٨ررفب بد ٚؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د ِٓ ّٔٛ ط  Nؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د  (3-3)

 17 إٌزبئظ اٌّزؾظً  ١ٍٙب ثعد رى٠ٛٓ إٌّٛ ط ثبسز داَ ث ٔبِظ ا٨وسً (3-4)

 19 إٌم خ اٌزٟ رُ اٌزؾمك ثٙب ِٓ دلخ إٌّٛ ط اٌّسزٕجؾ (3-5)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
VII 

 ـٙ    ا٨ ىبي

 اٌظفؾخ رلُ اٌّٛػٛع اٌجٕد

 N 14ٌؾسبة ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د  EGM96ٚاعٙخ إٌّٛ ط  (3-5)

 16 اسز داَ ث ٔبِظ ا٨وسً ـٟ رى٠ٛٓ ِعبدٌخ ا٨ٔؾدار (3-1)
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 انجبة الاول

  

 انًقذيخ

 
اٌعٍّٟ دٚرا ثبرزا ـٟ طٕ  ٚر ٛر اٌؾؼبرح ا٦ٔسب١ٔخ ٚرمدَ ٚازد٘بر اٌجش ٠خ, ٌٍجؾش     

ٚرش١  إؽظبءاد ثعغ ِٕ ّبد ا٤ُِ اٌّزؾدح اٌٝ اْ ِٕغزاد اٌجؾش اٌعٍّٟ ٚاٌزمٕٟ رسُٙ 

ـٟ ر ٛر ا٤ُِ اٌّزمدِخ ؽ١ش رّضً ٘ ٖ إٌّغزاد لب دح  ١ٍّخ ِزىبٍِخ  %75 ثٕسجخ لد رز٠د  ٓ

ْ اٌجؾش اٌشبٍِخ ـٟ ٘ ٖ ا٤ُِ ِّب ٠عٕٟ   ٚـعبٌخ ر دَ ٚرسبٔد ثىً لٛح خ ؾ ٚث اِظ اٌز١ّٕخ

اٌعٍّٟ لد اػؾٝ ِٓ اٌّمِٛبد ا٤سبس١خ ٚاٌ وبئز اٌّّٙخ ٤ٜ ر ٛر الزظبدٞ ٚاعزّب ٟ 

 ٚرمٕٟ.

 ِٕز ُ ٌٚىٕٗ  ل ة س ؼ  ؽم١مٟ ٠ّضً  ىً ا٨رع.اٌغ٠ٛ١د س ؼ ؼ١      

ـٟ اٌسٛداْ ٠زُ  ًّ اٌ  ائؾ ثبسز داَ ا١ٌّزا١ٔخ ٠٦غبد ا٨ررفبع إٌّسٛة ٌّزٛسؾ س ؼ 

ٌٍؾظٛي  ٍٝ ا٨ررفبع  GPS( ٚاسز داَ ٔ بَ اٌّٛل  اٌعبٌّٟ  Hا٨ررفبع ا٨رصِٛز ٞ )اٌجؾ 

 (. hاٌغ١ٛد٠سٟ )اررفبع ِٕسٛة اٌٝ س ؼ ا٨ٌجس٠ٛد 

٠ّىٓ ّٔ عخ اٌغ٠ٛ١د ثبسز داَ اٌ  ٠مخ  GPSٚثبسز داَ ا١ٌّزا١ٔخ ٚٔ بَ اٌّٛل  اٌعبٌّٟ     

 إٌٙدس١خ ٌؾسبة ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د ٟٚ٘ ؽ ٠مخ اٌعًّ اٌّزجعخ  ـٟ ٘ ا اٌّش ٚع .

 . EGM 96ِٚٓ صُ ِمبرٔخ إٌّٛ ط إٌبرظ ِ  إٌّٛ ط اٌعبٌّٟ     

 -ٟ :رؼّٓ ٘ ا اٌجؾش  رثعخ اثٛاة ِؾزٛا٘ب وب٨ر

 ٠ؾزٜٛ  ٍٝ ِمدِخ ٌّب سٛؾ ٠مدَ ـٟ اٌجؾش ٚإ  بء ـى ح  بِخ ٌّب رُ  ٍّٗ . انجبة الاول

٠ؾزٛٞ  ٍٝ اٌغزء إٌ  ٞ ـٟ ٘ ا اٌجؾش رؼّٓ اٌؾد٠ش  ٓ اٌغ٠ٛ١د ٚا٨ٌجس٠ٛ١د  انجبة انثبٍَ

 . GPSٚاٌّ اع   اٌغ١ٛد٠س١خ ٚإٌ بَ اٌعبٌّٟ ٌزؾد٠د اٌّٛال  

اٌعٍّٟ ٌٍّش ٚع ٚاٌ ٞ ا زًّ  ٍٝ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي  ١ٍٙب  جبرح  ٓ اٌغزء  انجبة انثبنث

 ٚاٌّمبرٔخ ث١ٓ إٌّٛ ط اٌّؾٍٟ ٚإٌّٛ ط اٌعبٌّٟ.

 ٠ؾزٛٞ  ٍٟ اٌ ٩طخ ٚاٌزٛط١بد . انجبة انشاثغ
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 انجبة انثبٍَ

 

 الاطبس انُظشٌ

 

 -( يقذيخ :(1-2

 Desyثّعٕٝ ا٨رع ٚ   Geoوٍّخ ٨ر١ٕ١خ ِىٛٔخ ِٓ ِم ع١ٓ:  Geodesyوٍّخ اٌغ١ٛد٠س١ب     

ثّعٕٝ  اٌم١ب  ٚرسُ اٌ  ائؾ  ,ٚاٌز عّخ اٌؾ ـ١خ ٌٍّظ ٍؼ "ع١ٛد٠س١ب" أٗ  ٍُ اٌم١ب  ٚرسُ 

 ."Geoid"اٌ  ائؾ ٌس ؼ ا٨رع 

دسٟ ٩ٌرع رزُ ِٓ خ٩ي اٌ طد ٌعدد ِٓ اٌم ْٚ وبٔذ اٌ  ٠مخ اٌٛؽ١دح ٌّع ـخ اٌشىً إٌٙ    

ا ٔغد  ٍُ اٌغ١ٛد٠س١ب ِٓ الدَ  ٍَٛ  وت ا٨خ ٜ, ٌىٟ ٌٍشّس ٚاٌمّ  ٚإٌغَٛ ٚاٌىٛااٌفٍ

 ا٨رع.

 زجبر اٌزّض١ً اٌؾم١مٟ ٌس ؼ ا٨رع ـٟ ا٨ْ ٠أخ ٚا ٌت ٠ؾزبط  ٍّبء اٌغ١ٛد٠س١ب  ـٟ اٌؽب    

ٚ٘ٛ  ىً ا٨رع وبِزداد  (Geoid)ٌٚزؾم١ك ِضً ٘ ا اٌّ ٍت رُ إٔشبء اٌّغسُ ا٨رػٟ 

 ٌّسزٜٛ س ؼ اٌجؾ  ؽٛي ا٨رع .

ط اٌشد٠د ـٟ  ىً اٌغ٠ٛ١د ٠٨سّؼ ثٛطفٗ ِٓ خ٩ي ِعبد٨د ر٠بػ١خ ٠ّىٓ إْ اٌزع    

٨ أٗ ِ  أٗ اٌشىً اٌؾم١مٟ ٧ٌرع , إسز داِٙب ـٟ اٌىبررٛؼ اـ١ب ٚر ٠ٛ  اٌ  ائؾ ـبٌغ٠ٛ١د ٚإ

 . Irregular theoretical surface ٔ  ٠ب ؼ١  ؽم١مٟ ثبٌػ اٌزع ط

ً ٕ٘دسٟ اٚ  ىً ر٠بػٟ ٠ّضً اٌغ٠ٛ١د ثدرعخ ِٓ صُ  ثدا  ٍّبء اٌغ١ٛد٠س١ب ٌٍجؾش  ٓ  ى   

ع١دح ٠ّىٓ ا٨ زّبد  ٍٝ ِعبد٨رٗ اٌ ٠بػ١خ ـٟ اٌم١بسبد ا٨رػ١خ ٚإٔزبط اٌ  ائؾ اٌزٟ رّضً 

 ِعبٌُ ا٨رع .

ىً ْ ا٨ٌجس٠ٛد ٘ٛ ال ة ا٨ ىبي اٌزٟ رمز ة ثدرعخ وج١ ح ِٓ  ٚرٛطً اٌعٍّبء اٌٝ     

 . Referen  Surfaceٌّ ععٟ ٩ٌرع زجبرٖ اٌس ؼ ااٌغ٠ٛ١د, ِٚٓ صُ ٠ّىٓ ا
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 -( :( Geoid اندُىَذ سطح(2-2) 

ْ وٍّخ ع٠ٛ١د رعٕٟ اٞ  ج١ٗ , اٞ    oidاٞ ا٨رع   geo  م١ٓ ِٓ رزىْٛ  geoid وٍّخ    

        ج١ٗ ا٨رع .

  - رؼشَفبره :(1-2-2) 

                                                                                                               ٔم خ .رع اٌ ٞ ٠ىْٛ  ّٛد٠ب  ٍٝ ارغبٖ اٌغب ث١خ  ٕد وً اٌشىً اٌؾم١مٟ ٩ٌ    

 ر٠بػ١خ. ثّعبد٨د ٚطفٗ ٨ ٠ّىٓ ِٕز ُ ؼ١  ِزع ط س ؼ    

 -ًَزخخ اندُىَذ:(2-2-2) 

 رعزّد –Geoid Modeling اٌغ٠ٛ١د ّٔ عخ  ٞ - اٌغ٠ٛ١د ؽ١ٛد ل١ّخ ٌؾسبة ؽ ق  دح رٛعد    

 ا٤رػ١خ, اٌغب ث١خ ٚ رطدح , اٌفٍى١خ ا٤رطدح:) ِضً اٌغ١ٛد٠س١خ اٌم١بسبد ِٓ  ٔٛاع  دح  ٍٝ

 ا٤رع عٙد ٌّغبي اٌّزٕبسك اٌزٕس١ك ؽ ق , ا١ٌّزا١ٔخ ٚ رطبد ٔ بَ اٌّٛل  اٌعبٌّٟ ِ 

 .( ٚؼ١ ٘ب  Heterogeneous Dataإٌٛع ِ زٍفخ  رطدح ثبسز داَ

ٌُ رعد اٌم١بسبد اٌفٍى١خ ِٕزش ح ـٟ اٌسٕٛاد اٌّبػ١خ ِّب ععً اسز داِٙب ـٟ ّٔ عخ اٌغ٠ٛ١د ٌُ     

 رعد ِ جمخ ا٨ْ.

 -نمذجة الجيويد من أرصاد الجاذبية الأرضية:  (1-2-2-2)

 .  Gravimetersفً هذه الطرٌقة ٌتم استخدام جهاز الغرافومٌتر   

٠مدَ ٘ ا ا٤سٍٛة  جىخ ِٕز ّخ ِٓ ل١بسبد ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د ـٟ ِٕبؽك وج١ ح  ٚ  بسعخ ثبٌّمبرٔخ 

ثّغّٛ خ ٔمبؽ ِزف لخ ـٟ ِٕ مخ طؽ١ ح وّب ـٟ اٌ  ٠مخ إٌٙدس١خ اٌزٟ س١زُ رٕبٌٚٙب ٨ؽمب .ٌىٓ 

 ١ٌintegrationسذ سٍٙخ ر٠بػ١ب ؽ١ش إٔٙب رز ٍت  ًّ رىبٍِٟ  –ـٟ اٌّمبثً  –٘ ٖ اٌ  ٠مخ 

 ١ٌّىٓ ِٓ ؽسبة ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د . gravity anomaliesٌم١ّخ   ٚ  اٌغب ث١خ ا٤رػ١خ 
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ٔسجخ ٌٍعبٌُ اٌغ١ٛد٠سٟ اٌ ٞ  tokes   sاٌّعبدٌخ ا٤سبس١خ ـٟ ٘ ٖ اٌ  ٠مخ ِع ٚـخ ثبسُ ِعبدٌخ

 -ٚ٘ٝ:اثزى ٘ب 

 

  
 

   
 ∬     ( )                                         (     ) 

                                                                       

 ؽ١ش:

R Ξ .ٔظؿ ل   ا٨رع اٌّزٛسؾ 

£Ξ  .ل١ّخ اٌغب ث١خ إٌ  ٠خ 

gΔ Ξ .اٌغب ث١خ  ٚ   

S (Ψ) Ξ .ِعبًِ اسزٛوس 

δd Ξ   .ِٗعزء طؽ١  ِٓ ا٤رع ٠زُ اٌزىبًِ ثئسز دا 

ٚ دْٚ اٌدخٛي ـٟ اٌزفبط١ً اٌف١ٕخ ٌٙ ٖ اٌّعبدٌخ ـبْ ا٤رطبد  ٚ اٌم١بسبد اٌّ ٍٛثخ ٟ٘ 

ِب رع ؾ ثبسُ   ٚ  اٌغب ث١خ ٟٚ٘ رّضً اٌف ق ث١ٓ اٌم١ّخ  ٌّمبسخ ٌٍغب ث١خ ا٤رػ١خ )رسز دَ 

ٚل١ّخ اٌغب ث١خ إٌ  ٠خ )٠ّىٓ  Gravimeter عٙزٖ خبطخ ٌم١ب  ل١ّخ اٌغب ث١خ ا٤رػ١خ رسّٝ 

ؽسبثٙب ر٠بػ١ب ثّعبد٨د رعزّد ـمؾ  ٍٟ ٔٛع ا٨ٌجس٠ٛد اٌّسز دَ ٌزّض١ً  ىً ا٤رع( ٚوّب 

ٔ ٜ ـٟ اٌّعبدٌخ ـبْ اٌزىبًِ اٌضٕبئٟ ٠زُ  ٍٟ وً س ؼ ا٤رع ,  ٞ أٗ ٌؾسبة ل١ّخ ؽ١ٛد 

 ٌغب ث١خ .٨٢ؾ ِٓ ل١بسبد   ٚ  ا ٕد ٔم خ ٚاؽدح ـ١ٍزِٕب  ش اد ا Nاٌغ٠ٛ١د 

ث١خ ا٨رػ١خ ٠ز١ّز ثبْ ْ ّٔ عخ اٌغ٠ٛ١د ِٓ ارطبد اٌغب ٌىٓ  ٍٝ اٌغبٔت ا٨خ  ـب

 ل١بسبد اٌغب ث١خ ا٨رػ١خ اسًٙ ٚاس ع ٚارخض ِٓ أٛاع ا٨رطبد اٌغ١ٛد٠س١خ ا٨خ ٜ .
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 وانًُضاَُخ:  (GPS)ًَزخخ اندُىَذ يٍ اسصبد َظبو انًىقغ انؼبنًٍ  (2-2-2-2)

٘ٛ ا٤ِضً ٌٍّسبؽخ ثبٌغٟ ثٟ إ  ٚخبطخ ٌٍّٕبؽك )اٌ  ٠مخ إٌٙدس١خ(  ا٤سٍٛة٠عد ٘ ا 

   ث  (.٠زُ رٕف١  ل١بسبد اٌغٟ ثٟ  و١ٍٛ ِز ِ 20 ا10ٌٝاٌظؽ١ ح )ِٕ مخ رؽ ٟ ِسبؽخ ِٓ 

 (. ِٕبس١ت ٕد ِغّٛ خ ِٓ إٌمبؽ اٌّعٍَٛ ِٕسٛثٙب ) ٔمبؽ رٚث١ اد  ٚ 

 Nٌٚؾ١ٛد اٌغ٠ٛ١د ثبٌ ِز  H ٚإٌّسٛة ثبٌ ِز  hثبٌ ِزـئ ا رِزٔب ٩ٌررفبع اٌغ١ٛد٠سٟ        

 ـإٔٔب ٠ّىٕٕب وزبثخ اٌّعبدٌخ اٌزب١ٌخ:

      N=h-H                                         (   2-2  )    

 

اٌغ٠ٛ١د , ٚ س ؾٟ ا٨ٌجس٠ٛد   داَ ٔم خ ٚاؽدح ِع ـخ اٌف ق ث١ٓـٟ اثسؾ اٌظٛر ـ١ّىٓ ثبسز     

 Hرٚث١ اد ٠عد ٚػعب  ـؼً ثبٌزأو١د .ٚعٛد ٔمبؽ ِعٍَٛ ٌٙب و٩ ِٓ  3 ٕد  GPSإ٨  ْ رطد 

ٚh ِعب٩ِد ) ا١ًٌّ  3ِٓ ؽسبة  س١ّىٕب tilt  , ـٟ ارغبٖ اٌشّبي ,ا١ًٌّ ـٟ ارغبٖ اٌش ق

 اٌف ق( ٌٛطؿ اٌف ٚق ث١ٓ و٩ اٌس ؾ١ٓ. 

ٚثعد  ٌه ٠ّىٓ  tilt plane ٞ  ْ اٌغ٠ٛ١د ٠زُ رّض١ٍٗ ِٓ خ٩ي س ؼ  ٚ ِسزٜٛ ِبئً      

طٛدح إٌٟ ٤ٞ ٔم خ عد٠دح ِ  GPSررفبع ٌّٕٛ ط  ٚ ٘ ا اٌّسزٜٛ ٌىٟ ٔؾٛي اسز داَ ٘ ا اا

(ٚ ٌه ٌٍؾظٛي  ٍٟ h ٚHٔمبؽ )ِعٍَٛ  ٕد٘ب  3سز داَ  وض  ِٓ ِٕسٛثٙب .ٚثبٌ ج  ٠ّىٓ ا

ِعبد٨د ِ ٍٛة  3ٔمبؽ ِعٍِٛخ ـمؾ ٠ع ٟ  3ِظدال١خ  وض  ٌٕزبئظ اٌّسزٜٛ اٌّبئً )اسز داَ 

ٌٍٕزبئظ .ث١ّٕب check ٨ ٠ٛعد  ٞ رؾم١ك  –ر٠بػ١ب ٚإؽظبئ١ب  –ل١ُ ِغٌٙٛخ  ٞ  3ؽٍُٙ ـٟ 

ٔمبؽ س١ع ٟ  دد ِعبد٨د  وج  ِٓ  دد اٌّغب١ً٘ ِّب س١ٕزظ  ٕٗ ٚعٛد  3اسز داَ  وض  ِٓ 

                                                             بئ١خ ٌغٛدح إٌزبئظ اٌّؾسٛثخ (. رؾم١ك ِٚؤ  اد إؽظ

 ٠ؼب ٠ّىٓ اسز داَ ّٔب ط ر٠بػ١خ  وض  دلخ ) ِٓ ّٔٛ ط اٌس ؼ اٌّبئً ( ثف ع ٚعٛد  دد 

 .( ٌىٕٙب رؾزبط خج ح ع١ٛد٠س١خ  وج  ٌدٜ اٌّسز دh ٚHَ وج  ِٓ إٌمبؽ اٌّعٍِٛخ ) ِعٍَٛ ٌٙب 
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 هم معوقات الطريقة الهندسية:أ-  

إٌّٛ ط اٌ ٠بػٟ اٌّسزٕجؾ ٠ظٍؼ ٌزّض١ً إٌّ مخ اٌزٟ رؽ ١ٙب إٌمبؽ ـمؾ ) ِؾبٌٚخ إسزٕجبؽ   -

 .خبرط إٌّ مخ ٌٓ رىْٛ ع١دح  ٍٟ ا٦ؽ٩ق( N ل١ّخ 

٠ٚظٍؼ ـمؾ ـٟ إٌّبؽك اٌظؽ١ ح )  ىً  –ّٔٛ ط ثس١ؾ ر٠بػ١ب  –ّٔٛ ط اٌّسزٜٛ اٌّبئً  -

 ِبئً (.اٌغ٠ٛ١د  وض  رعم١دا ِٓ ِؾبٌٚخ ٚطفٗ ثس ؼ 

( ـٟ إٌّ مخ BM ١ٍّب لد ٠ىْٛ ِٓ اٌظعت إ٠غبد ٔمبؽ ِعٍِٛخ إٌّسٛة ) رٚث١ اد  ٚ  -

 اٌّ ٍٛة اٌعًّ ـ١ٙب .

 -ًَبرج اندُىَذ انؼبنًُخ :(3-2-2-2) 

ِٓ اٌ  ق اٌّسز دِخ ـٟ ّٔ عخ اٌغ٠ٛ١د  رعد ؽ ق اٌزّض١ً اٌّزٕبسك ٌّغبي عٙد ا٨رع     

 .  heterogeneous dataإٌٛع  ِ زٍفخ ٍٝ اٌّسزٜٛ اٌعبٌّٟ ثبسز داَ ارطدح 

ارػ١خ, عٟ ثٟ ا ,  ث١خرمَٛ اٌغٙبد اٌع١ٍّخ اٌّ زظخ ثزغ١ّ  اٌم١بسبد اٌغ١ٛد٠س١خ )عب     

ز ظظخ ٌز ٠ٛ  ارطبد ـٍى١خ ٚؼ١ ٘ب( ِٓ وً ِٕبؽك اٌعبٌُ ٚادخبٌٙب ـٟ ث اِظ وّج١ٛر  ِ

 .   global geoid modelsّٔب ط  ب١ٌّخ رظؿ رؽ١ اٌغ٠ٛ١د  ب١ٌّب 

 -:Ellipsoidالإنجسىَذ  3-2 ))   

.٠زىْٛ ِٓ دٚراْ ل   ٔبلض  ؽٛي ِؾٛرٖ  ٚ ِغسُ اٌم   إٌبلض ٘ٛ  ىً ث١ؼبٚٞ      

 . world Geodetic system 84ا٤طؽ  ؽ١ش   ٙ  ّٔب ط ا٨ٌجس٠ٛد اٌّسز دِخ ؽب١ٌب ٘ٛ 

٘ٛ ّٔٛ ط ٌزّض١ً  ىً ٚؽغُ ا٤رع .  ٞ ِؾبٌٚخ ٧ٌعبثخ  ٓ سؤاي ِب ٘ٛ  ىً  ثظفخ  بِخ    

ا٤رع ؽبٌّب  ٔٙب ١ٌسذ و ح وبٍِخ ا٦سزدارح ؟ إ ا وبْ  ىً ا٤رع ث١ؼبٚٞ  ٚ  ل ة ِب ٠ىْٛ 

 ٌشىً اٌج١ؼخ ـّب ٘ٛ ؽغُ ٘ ٖ اٌج١ؼخ؟ 

 ٠ٓ ٠ؾدداْ ؽغُ ٘ ٖ اٌج١ؼخ ,ِب ٟ٘ ٌٚىٟ  ٔغ١ت  ٍٟ ٘ ٖ ا٤سئٍخ ٨ثد ِٓ ِع ـخ ل١ّخ  ٕظ

( b) اٌّؾٛر اٌّبر ث ؾ ا٨سزٛاء ,ٚل١ّخ ٔظؿ اٌّؾٛر ا٤طؽ  ((aل١ّخ ٔظؿ اٌّؾٛر ا٤وج  

ظ اٌّ ٍٛة ٌم١ّز١ٓ س١زؾدد  ىً ٚؽغُ ا١ٍ٘٨اٌّؾٛر اٌّبر ثبٌم ج١ٓ ٚ ٕد رؾد٠د ٘بر١ٓ ا

 اسز داِٗ ـٟ ِب ثعد ـٟ  ١ٍّخ إٔشبء اٌ  ائؾ.
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ٚاٌ ٞ  Flattening( F)ًِ اٌزفٍ ؼ رؾد٠د ل١ّخ ٔظؿ اٌّؾٛر ا٤وج  ٚ رؾد٠د ِعب ٠ؼب ٠ّىٓ 

 -٠ّىٓ ؽسبثٗ ِٓ اٌّعبدٌخ :

     (3-2            )                        F = (a-b)/a 

 .ظا٨رثعخ ٌزؾد٠د  ىً ٚؽغُ ا١ٍ٘٨ ِعب١ٍِٓ ِٓ اٌّعب٩ِدٔسز دَ  ٞ 

 –زٚا٠ب  -ٌىٟ ٠زُ ؽسبة  ٞ ِٓ ٘بر١ٓ اٌم١ّز١ٓ ٠مَٛ اٌعٍّبء ثزغ١ّ  ل١بسبد ِسبؽ١خ ) ِسبـبد    

 رطبد عب ث١خ ....اٌخ( ٠زُ ل١بسٙب ـٟ ِٕبؽك ِزعددح ِٓ ا٤رع وٍٙب ٚإدخبي ٘ ٖ  –  رطبد ـٍى١خ

سبد ِٓ . ٚؽجعب ٌؾبعزٕب ٌم١ب a  ٚb   ٚ a  ٚfاٌج١بٔبد ـٟ ث اِظ وّج١ٛر  ٠مَٛ ثؾسبة ل١ّخ 

ا٤رع وٍٙب ـئْ ِٓ ٠مَٛ ثٙ ٖ اٌؾسبثبد ٟ٘ اٌغٙبد اٌع١ٍّخ اٌد١ٌٚخ اٌّز ظظخ ـٟ اٌّسبؽخ 

 ١ٌٚس ا٤ـ اد اٌعبد١٠ٓ . 

صُ ؽظٌٕٛب  ٍٟ ل١بسبد ِسبؽ١خ عد٠دح  ٚ  a ٚb رأرٟ اٌّشىٍخ اٌضب١ٔخ ـٟ ؽبٌخ ل١بِٕب ثؾسبة    

ِ ح صب١ٔخ ـسزىْٛ ِ زٍفخ  ٓ اٌّ ح ا٤ٌٚٝ ٚرثّب رىْٛ  دق ِٕٙب  aٚb ؽد٠ضخ ـئ ا ؽسجٕب ل١ُ 

ـأؽٍك  َ 1880ـٟ  بَ  aٚbظ وّضبي اٌعبٌُ و٩رن ؽست ل١ُ ِٚٓ ٕ٘ب عبءد ـى ح  وض  ِٓ إ١ٍ٘

ٚ ؽٍك  1906َ بَ a   ٚbظ صُ  رٝ  بٌُ  خ   سّٗ ٍّ٘ د ٚؽست ل١ُ  سّٗ  ٍٟ ٘ ا ا١ٍ٘٨

١ٍ٘ظ رٛطٟ ثبسز داِٗ ـٟ وً خ ٌٍغ١ٛد٠س١ب ـٟ ؽسبة ا١ئخ اٌد١ٌٚ سّٗ  ١ٍٗ ٚ٘ى ا ثد د اٌٙ

 صُ  ؽدس ِٕٗ   WGS 72ظ اٌعبٌّٟ بٌعبٌُ ١ٌىْٛ ِٛؽدا ـ ٙ  ا١ٍ٘٨اٌدٚي ث

WGS 84 خ ٚ٘ٛ ِب ٠ّىٓ ا زجبرٖ  دق ّٔٛ ط ٠ّضً  ىً ٚؽغُ وٛوت ا٤رع , ٚ ٚطذ ا١ٌٙئ

ظ ِٓ  ْ  ِ ٠ى١ب  ٙ ح ٘ ا ا١ٍ٘٨ُ وٍٗ. ؽ١ش  رذ ظ ٘ٛ اٌّعزّد ٌٍعبٌاٌعب١ٌّخ ثأْ ٠ىْٛ ٘ ا ا١ٍ٘٨

 ٞ إؽداص١بد ثٛاس خ ٘ ٖ   ٕدِب ؽٛرد رم١ٕخ اٌغٟ ثٟ إ  ا زّدد ٘ ا إٌّٛ ط ـٟ ل١ب 

 .اٌزم١ٕخ

ظ لد٠ُ ـٟ إٔزبط خ ائ ٙب صُ وبٔذ اٌدٌٚخ ا زّدد ّٔٛ ط ا١ٍ٘ ٕٚ٘ب رج ز اٌّشىٍخ اٌضب١ٔخ ـئ ا    

سٛؾ رىْٛ  ١ٍّخ ِىٍفخ ِبد٠ب ثشدٖ  ٚ ٌٓ ظٙ   دق ِٕٗ ـًٙ رؽ١  وً خ ائ ٙب؟  و١د ٨ ٤ٔٙب 

ظ اٌّ زٍؿ  ٓ ا١ٍ٘ WGS 84ؽبٌّب ٘ ٖ ا٦ؽداص١بد رعزّد  ٍٟ  GPSرسزف١د دٌٚٗ ِٓ ل١بسبد 

 ٘ ٖ اٌدٌٚخ .
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ٓ ٟ إ ا  ِىٕٕب رؾد٠د اٌع٩لخ ث١ٓ ا١ٍ٘غ١لبَ  ٍّبء اٌّسبؽخ ثدراسخ ٘ ٖ اٌّشىٍخ ٚ ٚعدٚا ؽٍٙب ـ    

١ظ ٌٟ اٌم١ُ إٌّبظ ح ٌٙب  ٍٟ ا٨ٍّ٘مبسخ  ٍٟ  ؽدّ٘ب إا٦ؽداص١بد اٌـئٕٔب ٔسز ١  رؾ٠ًٛ ِ زٍف١ٓ 

  ٕبط : عٍّبء  ْ اٌع٩لخ ث١ٓ  ٞ ا١ٍ٘غ١ٓ رزّضً ـٟ سجعخا٢خ  ٚ ثبٌدراسخ ٚعد اٌ

 -أولا:

ثزعبد؟ ٌٚم١ب   ٓ ِ وز ا٢خ ؟ ِٚب ل١ّخ ٘ ا ا٨ ١ٓ ِٕ جم١ٓ  َ  ؽدّ٘ب ٠جزعدً٘ ِ وزٞ ا١ٍ٘٨غ

ا٤ـم١١ٓ  ,X,Yرغب٘بد اٌّؾبٚر اٌض٩ص١خ ِؾٛر ِ وجبد  ٚ ا إٌٟ ص٩س ٘ ا اٌف ق ٠غت رغزئزٗ

اٌ  سٟ ـئ ا وبْ ٕ٘بن ـ ق ث١ٓ اٌّ وز٠ٓ ـ١غت رؾد٠د اٌم١ُ اٌض٩صخ اٌزٟ رظؿ ٘ ا  Zِٚؾٛر 

 DX,DY,DZ (TRANSLATIONثزعبد ٘ ٖ ٟ٘ ِب ر ٍك  ١ٍٙب ِعبد٨د ا٨اٌف ق ٚ

PARAMETERS.) 

 -ثبَُب:

ظ اٌضبٟٔ؟ ِٚب ل١ّخ ٘ ا ِؾبٚر  ؽدّ٘ب ِبئٍخ  ٓ ِؾبٚر ا١ٍ٘٨ ِزٛاز٠خ  ١َٓ ً٘ ِؾبٚر ا١ٍ٘٨غ

ظ؟ ٌ ٌه ٠غت ِع ـخ  ٓ اٌّؾبٚر اٌض٩صخ ٌٙ ا ا١ٍ٘٨ X,Y,Zظ ١ً ث١ٓ اٌّؾبٚر اٌض٩صخ ٌىً ا١ٍ٘اٌّ

 ٍك  ١ٍٙب ِعب٩ِد اٌدٚراْ ؾبٚر ا٤ٚي  ٓ اٌضبٟٔ ٘ ٖ ٟ٘ ِب ٠ص٩صخ زٚا٠ب ١ًٌّ ِ

RX,RY,RZ(ROTATION (PARAMETERS. 

 -ثبنثب:

ظ اٌضبٟٔ ثبٌؼجؾ  َ اؽدّ٘ب  طؽ   ٚ  وج  ِٓ اٌضبٟٔ؟ ً٘ ؽغُ ا١ٍ٘٨ظ ا٤ٚي ٠سبٚٞ ؽغُ ا١ٍ٘٨

 إ ا ؽسجٕب ِسبـخ ث١ٓ ٔم ز١ٓ ِعٍِٛز١ٓ ثبسز داَ

 صُ ؽسبة ٔفس اٌّسبـخ ث١ٓ( ٌٗ a  ٚb ٞ ثبسز داَ ل١ُ )١ظ ا٤ٚي ا٨ٍ٘

ٌٍضبٟٔ( ـًٙ سزىْٛ اٌّسبـز١ٓ ِزسب٠ٚز١ٓ  aٚbاٌضبٟٔ )ظ فس إٌم ز١ٓ ثبسز داَ ِعبد٨د ا١ٍ٘٨ٔ

ٗ ِعبًِ اٌّم١ب  س١ؾ ث١ّٕٙب ؟ ٘ ا اٌّعبًِ ِب ٔس١ّثٕفس اٌدلخ  َ ٠ٛعد ِعبًِ اخز٩ؾ ٌٚٛ ث

(scale factor). 

 3اثزعبد ٚ 3 ا١ٍ٘غ١ٓ )  ٞإ ا ٌد٠ٕب سجعخ  ٕبط  ٠غت ِع ـخ ل١ُّٙ ٌىٟ ٔظؿ اٌع٩لخ ث١ٓ 

دٚراْ ِٚعبًِ ِم١ب  ( ـئ ا  ٍّٕب ل١ُ ٘ ٖ اٌعٕبط  اٌسجعخ ٔسز ١  رؾ٠ًٛ إؽداص١بد )خؾ ؽٛي 

 ٕبظ ح ٌُٙ  ٍٝ ا١ٍ٘٨ظ اٌضبٟٔ . ظ إٌٝ اٌم١ُ اٌِّمبس١ٓ  ٍٝ ا١ٍ٘ ٚدائ ح   ع ٚاررفبع (
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 ٓ؟ رؾست ل١ُ  ٕبط  اٌزؾ٠ًٛ ث١ٓ ا١ٍ٘غ١ٌٚىٓ و١ؿ 

ظ ُِٕٙ  ٞ ٌٛ  ر٠د ؽسبة اٌّعٍَٛ إؽداص١برٙب ـٟ وً ا١ٍ٘شز وخ ثبٌؾظٛي  ٍٝ ثعغ إٌمبؽ اٌّ

ٔع ؾ إؽداص١بد ثعغ إٌمبؽ ـٟ  ٠غت  ْ  wgs84ٚ  5880َِعب٩ِد اٌزؾ٠ًٛ ث١ٓ و٩رن 

١ظ اٌضبٟٔ ٚثبسز داَ ِعبد٨د ر٠بػ١خ ٠ّىٓ ؽسبة  ٕبط  ا١ٍ٘٨ظ ا٤ٚي ٚإؽداص١برُٙ ـٟ ا٨ٍ٘

 اٌزؾ٠ًٛ

ٓ ـى١ؿ ؽدس  ٌه ٚ ٠ّٙب ا٤ؽسٓ  ٚ ث١ٓ ٔفس ا١ٍ٘٨غ١ ُ ٌعٕبط  اٌزؾ٠ًٛرثّب ٔغد  وض  ِٓ ل١

  دق ...؟ 

 : هناك ثلاثة أسباب لاختلاف هذه القيم للمعاملات- 

ن ٌجب أن أن  لحساب معاملات التحوٌل بٌن اهلٌجٌ القاعدة الرٌاضٌة الأولى تنص على (5

( فإذا  نحصل على ثلاث نقاط مشتركة على الأقل ) أي نقطة واحدة أو نقطتٌن لا تكفً ..

كان لدٌنا أربع نقاط مشتركة تم استخدامهم ستكون النتائج أدق من استخدام ثلاث نقاط .. 

 وهكذا كلما ذادت النقاط المشتركة كلما ذادت الدقة .

ط استخدمت فً الحساب نقاالسبب الثانً هو دقة أو جودة احداثٌات النقاط المشتركة فإذا  (1

فإن المعاملات المحسوبة لن تكون دقٌقة أٌضا  نٌإحداثٌاتها غٌر دقٌقة فً احد الاهلٌج

فٌها نقاط معلوم إحداثٌاتها الدقٌقة ... وهذا هو  توستختلف قٌمتها عن الحالة التً استخدم

 سبب اختلاف دقة معاملات التحوٌل .

إٌجاد دولتٌن متجاورتٌن اعتمدتا اهلٌج السبب الثالث هو موقع النقاط المشتركة من الممكن    (3

ن ستكون لكن النقاط المشتركة بٌن الاهلٌجٌفً نظام إحداثٌاتها وم 1880ل كلارك معٌن مث

ذات مواقع فً مناطق مختلفة مما سٌجعل معاملات التحوٌل المحسوبة مختلفة فً قٌمتها من 

 دولة أو منطقة لأخرى .

 ١ٕخ .ا٨ٌجس٠ٛد ٠ّضً ّٔٛ ط ر٠بػٟ  بٌّٟ ١ٌٕبست إٔشبء اٌ  ائؾ ـٟ ِٕ مخ ِع١ٕخ  ٚ دٌٚخ ِع

ـ ٚق ث١ٓ  اٌٙدؾ ِٓ ا٨ٌجس٠ٛد  ٔٗ ٘ٛ ال ة ّٔٛ ط ٠ٕبست ّٔب ط ا٤رع اٌعب١ٌّخ ؽ١ش  ْ ٕ٘بن

ٌجس٠ٛد  وّب ٘ٛ ِع ٚؾ  ْ  ىً ا٤رع اٌؾم١مٟ ٘ٛ  ىً ؼ١  ِٕز ُ ّٔب ط ا٤رع ّٚٔٛ ط ا٦

ٚ ٌجس٠ٛد  ل ة ا٤ ىبي إٌٙدس١خ  ّعبد٨د ر٠بػ١خ  ِٚٓ ٕ٘ب ٠ىْٛ ا٨ٚ٦ ٠ّىٓ اٌزعج١   ٕٗ ث

 اٌ ٠بػ١خ ٌٗ . 
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إٌجس٠ٛد  بٌّٟ ـٟ ٘ ا اٌٛلذ رعزّد  ؽسٓ  ٚ اؽدس ّٔٛ ط  ٕدِب رجد  دٌٚخ ـٟ ر ٠ٛ  اٌ  ائؾ  

 ؽزٝ رزّىٓ ِٓ اٌٛطٛي ٤دق ؽ ق رّض١ً ا٤رع ـٟ ٘ ٖ إٌّ مخ .

ؽ١ش رىْٛ ٕ٘بن ثعغ ا٨ـز اػبد ِٕٚٙب  ْ ل١ّخ اٌف ق ث١ٓ س ؼ ا٤رع اٌؾم١مٟ ٚ ا٨ٌجس٠ٛد 

 .  ٠origin pointسبٚٞ طف   ٕد ٔم خ ِؾددح ر ٍك  ١ٍٙب ٔم خ ا٤طً 

ثٙ ا ا٤سٍٛة ٔىْٛ   vertical shiftٚٔمَٛ ثزؾ ٠ه  ٚ إزاؽخ ٘ ا ا٨ٌجس٠ٛد ـٟ اٌّسزٜٛ اٌ  سٟ 

وخ اٌ  س١خ ٌشىً ٘ ا ا٨ٌجس٠ٛد اٌعبٌّٟ ١ٌٕبست ٘ ٖ إٌّ مخ  ؽسٓ رّض١ً . لد ؼ١ ٔب ل٩١ٍ ـٟ اٌؾ 

 .  DATUMٕٚ٘ب ٔ ٍك  ٍٝ ٘ ا اٌشىً اٌّ ع  اٌغ١ٛد٠سٟ 

 ٞ  ْ ا٨ٌجس٠ٛد  بٌّٟ ث١ّٕب اٌّ ع  ٠ىْٛ خبص ثّٕ مخ  ٚ دٌٚخ ِع١ٕخ ا زّبدا  ٍٝ اٌجس٠ٛد 

 ِع١ٓ .

 -( انًشاخغ اندُىدَسُخ : 1-3-2) 

ٓ رؾد٠د اٌّٛال   ٍٝ س ؼ ا٤رع ٠ٍزِٕب اخز١بر  ىً ر٠بػٟ ٠عج   ٓ  ىً ٚ ٌىٟ ٠ّى     

. اؽد ٘ ٖ   reference surfaceؽغُ ا٤رع  ارٙب ٚ٘ٛ ِب ٔ ٍك  ١ٍٗ اسُ اٌشىً اٌّ ععٟ 

ا٤ ىبي اٌّ عع١خ ِٓ اٌّّىٓ  ْ ٠ىْٛ اٌى ح ٚاٌزٟ وبٔذ ِسز دِخ ٌفز ح ؽ٠ٍٛخ ٌزؾد٠د اٌّٛال  

:١ٍِْٛ .  ٠ؼب ٌٍّسبؽبد 5اٌزٟ رز ٍت دلخ وج١ ح ٌٚ سُ اٌ  ائؾ اٌزٟ ٨ ٠ز٠د ِم١بسٙب  ٓ 

ِ عع١ب   ى٩  planeو١ٍِٛز  ِ ث  ( ِٓ اٌّّىٓ إ زجبرا اٌّسزٜٛ  50اٌظؽ١ ح عدا )  لً ِٓ 

 ِب ٌزؾد٠د اٌّٛال  ثدلخ  ب١ٌخ  ٚ   plane surveying  ٚخبطخ ـٟ ر ج١مبد اٌّسبؽخ اٌّسز٠ٛخ

 ٌ سُ اٌ  ائؾ اٌدل١مخ ـئْ ا٨ٌجس٠ٛد ٘ٛ اٌشىً اٌّ ععٟ اٌّسز دَ .

ؽٛاي اٌم ١ٔٓ ا٢خ ٠ٓ رعددد ِؾب٨ٚد  ٍّبء اٌغ١ٛد٠س١ب ٌزؾد٠د  ٔست اٌجس٠ٛد ٠عج   ٓ    

ٛرح ِّىٕخ. ٚوٍّب عّعذ ل١بسبد ع١ٛد٠س١خ عد٠دح ٌدٜ  ؽد اٌعٍّبء  ٚ  ىً ا٨رع ثأل ة ط

( . ِّب  دٜ   a,b   ٚ a,fاٌغٙبد اٌد١ٌٚخ صُ ؽسبة ل١ُ عد٠دح ٌعٕبط  رع ٠ؿ ا٨ٌجس٠ٛد ) سٛاء 

 ٌٛعٛد ّٔب ط اٌجس٠ٛد  د٠دح.
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 -: GPSانُظبو انؼبنًٍ نزحذَذ انًىاقغ  (4-2)

٘ٛٔ بَ رؾد٠د ا٦ؽداص١بد ثبٌ طد  ٍٝ ا٤لّبر اٌظٕب ١خ ٠ٚعزج  اؽد ر ج١مبد اٌّسبؽخ     

اٌغ١ٛد٠س١ٗ صُ ر ٛر ٘ ا إٌ بَ ٚ طجؼ ثد٩٠ ٌٕ بَ اٌز أز٠ذ اٌ ٞ وبْ ٠عًّ ثٗ سبثمب ـٟ 

بر اٌظٕب ١خ اٌّشبوً اٌزٟ ؽ١ش  بٌظ ٔ بَ اٌ طد  ٍٝ ا٤لّٕب ١خ اٌ طد  ٍٝ ا٤لّبر اٌظ

ِٓ ا٤لّبر ىٟٛٔ ٌزؾد٠د اٌّٛال  ِٓ ِغّٛ خ ٔ بَ اٌز أز٠ذ ٠ٚزىْٛ إٌ بَ اٌـٟ  ظٙ د

 دد  ِٓ اٌّؾ بد ا٤رػ١خ اٌزٟ ٝ  رثعخ ٚ ش ٠ٓ لّ ا طٕب ١ب ٚاٌظٕب ١خ ٠ظً  دد٘ب إٌ

رزؾىُ ٚرس١    ٍٝ ا٤لّبر  اٌظٕب ١خ ـٟ ِدارارٙب ٚإرسبٌٙب وبـخ اٌّعٍِٛبد ٚ عٙزح ا٨سزمجبي 

ثبسزمجبي ٚرؾ١ًٍ ا٦ برح اٌمبدِخ ِٓ ا٤لّبر اٌظٕب ١خ ٚ عٙزح اٌؾبست ا٢ٌٟ ا٤رػ١خ اٌزٟ رمَٛ 

اٌزٟ رزعبًِ ِ  اٌّعٍِٛبد اٌّغّعخ ِٓ خ٩ي ث اِظ خبطخ رمَٛ ثجعغ اٌؾسبثبد ٚاٌزظؾ١ؾبد 

 اٌزٟ ِٓ خ٩ٌٙب ٠زُ رؾد٠د اٌّٛال  ثبٌدلخ اٌّ ٍٛثخ.

 -فكشح ػًم أخهضح انُظبو انكىٍَ:(1-4-2)  

  ح  ًّ  عٙزح رؾد٠د اٌّٛال   ٍٝ ص٩صخ ِجبدا ٟ٘:رعزّد ـى    

 -يجذأ انزقبطغ انؼكسٍ : (1-1-4-2)

إ ا وبٔذ إؽداص١بد ا٤لّبر اٌظٕب ١خ ِعٍِٛخ ـٟ وً ٌؾ خ  صٕبء س١ ٘ب ـٟ ِدارارٙب  ِىٓ     

 اخز١بر ص٩صخ ِٕٙب  ٚ  وض  ٌؾسبة إؽداص١بد  ٞ ٔم خ ِغٌٙٛخ.

 -يجذأ قُبط انًسبفخ ثٍُ انقًش وخهبصالاسزقجبل: (2-1-4-2)

ٌٚؾً ِشىٍخ ل١ب  اٌّسبـخ ث١ٓ اٌمّ  اٌظٕب ٟ ِٚٛل  عٙبز ا٨سزمجبي ٠زُ ؽسبة اٌّسبـخ  ٓ     

ؽ ٠ك اٌزِٓ ا٩ٌزَ ٌسف  اٌّٛعخ اٌىٙ ِٚؽٕبؽ١س١خ ِٓ اٌمّ  اٌظٕب ٟ ؽزٝ اٌّسزمجً  ٍٝ 

 -ؽسبة اٌّسبـخ ث١ٓ اٌمّ  ٚاٌغٙبز:ا٤رع, ٚثّع١ٍِٛخ س  خ اٌّٛعخ ـٟ اٌف اغ ٠زُ 

 اٌزِٓ اٌّبر× س  خ اٌّٛعخ = اٌّسبـخ (                            4-2)    

 

 -يجذأ انزصحُح انُسجٍ نلأسصبد نضَبدح دقخ الإحذاثُبد انُبردخ :(3-1-4-2) 

٠ٛػ  ا٤ٚي  ٍٝ ٔم خ  صبثزخ  ٠عزّد ٘ ا اٌّجد   ٍٝ  ًّ عٙبز٠ٓ  ٚ  وض  ـٟ ٔفس اٌٛلذ,    

 ِعٍِٛخ ا٦ؽداص١بد ٠ٚٛػ  اٌضبٟٔ  ٍٝ إٌم خ اٌّغٌٙٛخ ا٦ؽداص١بد ثؾ١ش ٠سزمجً اٌغٙبز٠ٓ 
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ا٦ برح ِٓ اٌمّ  ـٟ ٔفس اٌٛلذ,٠ٚزُ ؽسبة إؽداص١بد إٌم خ اٌّغٌٙٛخ ِٕسٛثخ إٌٝ إؽداص١بد 

 إٌم خ اٌّعٍِٛخ. 

 -: GPSقغيًُضاد انُظبو انكىٍَ نزحذَذ انًىا (5-2)

 رشزًّ رم١ٕخ اٌغٟ ثٟ     ٍٝ اٌعد٠د ِٓ ا١ٌّّزاد اٌزٟ سب دد  ٍٝ     

 أزشبر٘ب ثظٛرح ٌُ ٠سجك ٌٙب ِض١ً ِٕٚٙب:

 ٠ؽ ٟ ع١ّ   ٔؾبء ا٤رع. -5

 رؽ ١خ  بٍِخ  ٍٝ ِدار  رثعخ ٚ ش ْٚ سب خ. -1

 إٌّبخ١خ وبٌّ   ٚدرعخ اٌؾ ارح ٚاٌعٛاطؿ. ثبٌ  ٚؾ٨ ٠زأص   -3

 ّٔبزط اٌغ٠ٛ١د اٌٛؽ١ٕخ ثبٌزىبًِ ِ   سٍٛة ا١ٌّزا١ٔخ ا٤رػ١خ.ر ٠ٛ   -4

 ٠ّىٓ ِٓ خ٩ٌٗ رثؾ ع١ّ  إٌمبؽ  ٍٝ ٔ بَ إؽداص١بد  بٌّٟ ِٛؽد. -5

 -:GPSيكىَبد َظبو انشصذ انؼبنًٍ (6-2) 

 ٠زأٌؿ ٔ بَ اٌ طد اٌعبٌّٟ ِٓ ص٩صخ ل ب بد ِٕفظٍخ ِٚ زٍفخ ٟ٘:     

 -قطبع انفضبء:  (1-6-2)

 ٠ زض ثّداراد ا٤لّبر اٌظٕب ١خ ؽٛي ا٤رع.    

  -قطبع انزحكى وانسُطشح:(2-6-2) 

اٌزؾىُ ـٟ  ًّ   جبرح  ٓ  دد ِٓ اٌّؾ بد ِش١دح  ٍٝ س ؼ ا٤رع ٚظ١فزٙب    

 .ٚؽ وخ ا٤لّبر اٌظٕب ١خ ـٟ ِدارارٙب

 -قطبع انًسزخذيىٌ: (3-6-2)

سزمجبي ا٦ برح ِٓ اٌمّ   جبرح  ٓ  عٙزح رؾد٠د اٌّٛال  ٚاٌزٟ رمَٛ ثب     

 اٌظٕب ٟ ٚرؾ١ٍٍٙب.
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 -ًٍ:انزطجُقبد انًسزقجهُخ نُظبو انشصذ انؼبن(7-2) 

ِٓ لجً اٌىض١  ِٓ ا١ٌٙئبد ٚ ا٦داراد  GPSإْ ا٦٘زّبَ اٌىج١  ثٕ بَ اٌ طد اٌعبٌّٟ   

٠ٍعجٗ ٔ بَ اٌّع١ٕخ ثز ج١مبد اٌّسبؽخ ـٟ اٌفز ح ا٨خ١ ح ٔبث  ِٓ اٌدٚراٌّسزمجٍٟ اٌىج١  اٌ ٞ 

اٌ طد اٌعبٌّٟ ـجز ٠ٛ  اٌز ج١مبد اٌّسبؽ١خ ٚاسز داِٙب ـٟ اٌعٍَٛ اٌؾد٠ضخ اٌّ رج خ ثبٌّسبؽخ 

:ٟ٘ٚ 

 ر ج١مبد ٔ بَ اٌ طد اٌعبٌّٟ ـٟ ٔ ُ اٌّعٍِٛبد اٌغؽ اـ١خ . -5

 ر ج١مبد ٔ بَ اٌ طد اٌعبٌّٟ ـٟ رىٌٕٛٛع١ب ا٨سزشعبر  ٓ ثعد. -1

 -:GPSيشاحم رطىس َظبو انشصذ انؼبنًٍ (8-2) 

 -: Transitَظبو دوثهش  (1-8-2)

٩ٌؼ اع ٠سز دَ ٔ بَ لد٠ُ ٠عزّد  ٍٟ الّبر طٕب ١خ ٌزؾد٠د اٌّٛػ  ٚاٌس  خ ٚ٘ٛ     

 ا٩ٌّؽ١خ.

 -:GPSَظبو انشصذ انؼبنًٍ (2-8-2) 

ٔ بَ ِز ٛر  ِ ٠ىٟ ٠عزّد  ٍٟ اٌ طد اٌدل١ك  ٍٟ  دد وبؾ ِٓ ا٨لّبر اٌظٕب ١خ ٌزؾد٠د     

 ا٦ؽداص١بد . اٌّٛػ  ٚإؽداص١بد ٔمبؽ اٌ ثؾ ا٨رػ١خ ؼ١  ِعٍِٛخ

 -:Glonassَظبو انشصذ انؼبنًٍ  (3-8-2)

٠د اٌّٛػ  ٔ بَ ِز ٛر رٚسٟ ٠عزّد  ٍٟ اٌ طد اٌدل١ك  ٍٟ  دد ِٓ ا٨لّبر اٌظٕب ١خ ٌزؾد    

 ا٤ِ ٠ىٟ اٌظٕ . GPSٚا٦ؽداص١بد ٚ٘ٛ ِّبصً ٌٕ بَ اٌ طد اٌعبٌّٟ 

 -فكشح ػًم َظبو انشصذ انؼبنًٍ نزحذَذ انًىاقغ ػًهُب:(9-2) 

 رّ  اٌفى ح  ١ٍّب ث ّسخ خ ٛاد :    

 ْ إٌ بَ ٠عزّد  سبسب  ٍٝ ؽ ٠مخ اٌزض١ٍش اٌغٜٛ ثٛاس خ ا٤لّبر اٌظٕب ١خ  انخطىح الأونً :

 ٚ عٙزح ا٨سزمجبي ا٤رػ١خ.
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٦وّبي  ١ٍّخ اٌزض١ٍش ـئْ ٔ بَ ا٦ؽداص١بد اٌىٟٛٔ اٌغٟ ثٟ    ٠مَٛ ثؾسبة  انخطىح انثبَُخ:

 اٌّسبـخ ثئسز داَ  زِٓ رؽٍخ اٌّٛعخ ِٚب ثٙب ِٓ رسبئً ِٚعٍِٛبد.

ٌم١ب  زِٓ رؽٍخ اٌّٛعخ اٌمبدِخ ِٓ اٌمّ  اٌظٕب ٟ إٌٝ اٌّسزمجً ا٨رػٟ  انثبنثخ:انخطىح 

 ٠ؾزبط إٌٝ سب بد دل١مخ عدا ِٚزٛاـمخ رّبِب ـٟ اٌٛلذ  ـ١ّب ث١ٕٙب.

ثّع ـخ اٌّسبـخ ث١ٓ اٌّسزمجً ا٤رػٟ ٚاٌمّ  اٌظٕب ٟ ٠زُ رؾد٠د ِٛل  اٌمّ   انخطىح انشاثؼخ:

 راد ا٤لّبر .اٌظٕب ٟ ثبٌّزبثعخ اٌدٚر٠خ ٌّدا

٠زُ  ًّ اٌزظؾ١ؾبد ا٥ٌزِخ ٧ٌ برح ٔز١غخ رع ػٙب ٌجعغ اٌزش٠ٛش  انخطىح انخبيسخ:

 ٚاٌزبص١ اد  صٕبء  جٛر٘ب ٌٍؽ٩ؾ اٌغٜٛ.

 -طشق انشصذ: (10-2)

رزعدد ؽ ق اٌ طد اٌّسبؽ١خ ثبسز داَ اٌغٟ ثٟ    ث  ٠مخ وج١ ح ثٕبءا  ٍٝ  دح  ٛاًِ ِضً     

.رُ ـٟ اٌسٕٛاد ا٨خ١ ح   دد اعٙزح ا٨سزمجبي اٌّزٛـ ح ٚاٌدلخ اٌّ ٍٛثخ  ٚؽج١عخ اٌّش ٚع

ر ٠ٛ   دح ؽ ق ٧ٌسزفبدح ِٓ اِىبٔبد ٔ بَ اٌ طد اٌعبٌّٟ اٌغٟ ثٟ    ثبٌؾظٛي  ٍٝ 

 ( ـٟ ِسبر ِب. دل١مخ ثعد ـز ح ل١ب  ٚع١زح  ٚ خ٩ي ؽ وخ اٌّسزمجً )ِ  اٌٙٛئٟإؽداص١بد 

 -رقسُى طشق انشصذ انًخزهفخ: (1-10-2)

 اٌ  ق اٌسبوٕخ اٌس ٠عخ.1-

 اٌ  ق اٌسبوٕخ اٌعبد٠خ.2- 

 اٌ  ق اٌؾ و١خ.3- 

 .اٌ  ق اٌؾ و١خ اٌٍؾ ١خ 4-

ؽ وزٗ ٠مَٛ ثزسغ١ً اٌم١بسبد ٚاٌؾظٛي  ٍٝ ٔزبط ٘ ٖ اٌزس١ّبد ٌٍزبود ِب إ ا وبْ اٌّسزمجً اصٕبء 

إؽداص١بد  ٚ إٔٗ ٠زُ ل   اٌزؽ ٠خ اٌىٙ ثبئ١خ  صٕبء ٔمٍٗ ٌٍٕم خ ا٩ٌؽمخ ٠ٚمَٛ ـمؾ ثزسغ١ً اٌم١بسبد 

  ٕد ٚػعٗ ثشىً سبوٓ ـٛق إٌم خ اٌٍؾ ١خ.

 

 

 

 



 

 
55 

ٔسج١خ. ـٟ ٠غت ـٟ وً اٌز ج١مبد اٌغ١ٛد٠س١خ رٛاـ  عٙبز٠ٓ  رػ١ٓ  ٍٝ ا٨لً ٌزع١١ٓ إؽداص١بد 

ـئْ اؽد اٌّسزمج٩د ٠جمٝ خ٩ي ـز ح اٌ طد ِضجزب  ٍٝ ٔم خ ِ عع١خ  ؽبٌخ ؽ ق اٌ طد اٌس ٠عخ

 صبثزخ ث١ّٕب اٌّسزمجً ا٨خ  ٠مَٛ ثبٌزٕمً ث١ٓ إٌمبؽ اٌّ ٍٛة إ٠غبد إؽداص١برٙب.

 -طشق انشصذ ثئسزخذاو الأخهضح الاسضُخ:(1-11) 

 -اِٗ ٌٍغٙبز:ٟ٘ اٌ  ق اٌزٟ ٠زجعٙب اٌّسبػ ـٟ إسز د    

 -انشصذ انثبثذ: (1-11-2)

ـٟ ٘ ٖ اٌ  ٠مخ ٠زُ ٚػ  ٘ٛائٟ ا٦سزمجبي ـٛق إٌمبؽ اٌّ اد رطد٘ب دْٚ رؾ ٠ه اٌغٙبز     

ر زٍؿ ثبخز٩ؾ  اٌّسبـخ ث١ٓ ٚؽدح اٌ طد اٌّ ع  ٚٚؽدح  -ثؼ  سب بد -ـز ح ز١ِٕخ ِع١ٕخ 

 -اٌ طد اٌّزؾ ن ٘ ٖ اٌ  ٠مخ رع ٟ دلخ  ب١ٌخ عدا, ٠ٕٚمسُ اٌ طد اٌضبثذ إٌٝ:

 -قهُذٌ:انشصذ انثبثذ انز 1-

٠ زض ٘ ا إٌٛع ثبٌدلخ اٌم١بس١خ اٌعب١ٌخ رظً ١ٌٍٍّّز اد ٌٍ  ٛؽ اٌمظ١ ح,ِٚدح اٌ طد     

ؽ٠ٍٛخ ٨ رمً  ٓ سب خ ,اـؼً ِٓ إٌبؽ١خ ا٨لزظبد٠خ, ٠سز دَ ـٟ رؾد٠د اٌغ٠ٛ١د اٌّؾٍٟ ٚرطد 

 رؾ وبد اٌمش ح ا٤رػ١خ ٚؼ١ ٘ب ِٓ اٌز ج١مبد ا٨خ ٜ.

 -انشصذ انثبثذ انسشَغ:2-

ـٟ ٘ ا إٌٛع اٌدلخ الً ِٓ اٌ طد اٌزم١ٍدٞ ٠ٚٛـ  ِدٜ رطد زِٕٟ وج١ , ٠سز دَ ـٟ اٌؼجؾ     

 اٌّسبؽٟ ٚـٟ رغد٠د  جىبد اٌّضٍضبد .

 -( طشَقخ انشصذ انًزحشك:(2-11-2

ـٟ ٘ ٖ اٌ  ٠مخ ٠زُ ٚػ  ٘ٛائٟ اسزمجبي ٚؽدح اٌّ ع  ـٛق إٌم خ اٌّعٍَٛ إؽداص١برٙب ٠ٚزُ     

ّ اد رطد٘ب ثبٌٛؽدح اٌضب١ٔخ ثعد ٚػ  ٘ٛائٟ ا٨سزمجبي  ٍٝ ؽبًِ خف١ؿ, اٌزؾ ن  ٍٝ إٌم خ اٌ

 ٠ٕمسُ اٌ طد اٌّزؾ ن إٌٝ:

 -انشصذ انًزحشك انًسزًش: 1-

ـ١ٙب ٠ٕزمً اٌ اطد ِٓ ٔم خ إٌٝ اخ ٜ دْٚ إؼ٩ق اٌغٙبز, ؽ١ش ٠سزّ  اٌغٙبز ـٟ اٌ طد     

 زُ ِعبٌغخ ا٨رطبد ٌٍؾظٛي  ٍٝ ا٨لّبر ٠ٚسغً ارطبد٘ب  صٕبء ؽ وخ اٌغٙبز ـٟ ِسبرٖ ٚر
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 ٍٝ إؽداص١بد إٌمؾ  ثبسز داَ اٌج ٔبِظ اٌؾسبثٟ اٌ بص ثبٌغٙبز. ٠ٚسز دَ ـٟ اٌ ـ  اٌّسبؽٟ 

 ٌس ؼ ا٤رع ٚاٌم ب بد , ٚـٟ ا٩ٌّؽخ اٌجؾ ٠خ.

 -سصذ انثجبد وانحشكخ: 2-

  8-20ـ١ٙب ٠ؾزً اٌ اطد إٌم خ اٌّغٌٙٛخ ثبٌغٙبز ٠ٚشؽً اٌغٙبز ٌفز ح ز١ِٕخ ثس١ خ ِٓ    

ِ  إخز٩ؾ اٌّسبـخ ٚـمب ٌٍٛؽدح اٌّسز دِخ صُ ٠ؽٍك اٌغٙبز ٠ٕٚزمً إٌٝ إٌم خ اٌزب١ٌخ  دل١مخ

 ٠ٚسز دَ ـٟ اٌ ـ  اٌّسبؽٟ ٌ  ٛؽ ا٤ٔبث١ت ٚاٌّسبؽخ اٌزفظ١ٍ١خ.

 -انشصذ انزفبضهٍ: 3-

مَٛ  ٍٝ اسب   ْ اؽد اٌّسزمج٩د ٚاٌّضجذ  ٍٝ إٌم خ اٌّعٍِٛخ ا٦ؽداص١بد ٠مَٛ ثعًّ ٠    

اٌزظؾ١ؾبد ٌٍزِٓ ِٚٓ صُ ٠زٚد اٌّسزمج٩د ا٨خ ٜ ثٙب ٚثٙ ٖ اٌ  ٠مخ ٠ّىٓ ؽ ؾ وً ا٤خ بء 

 اٌزٟ رؾدس ٌٍٕ بَ.

 -يصبدس الأخطبء: (12-2)

 -أخطبء رارُخ فٍ الاقًبس :(1-12-2)

 -خطأ يؼهىيبد انًذاس وانزقىَى انفهكٍ انًجث: 1-

٠ؾدس ٔز١غخ ٌٛعٛد خًٍ ـٟ  عٙزح رٛع١ٗ اٌمّ  اٌظٕب ٟ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ خ ٚط اٌمّ   ٓ     

 ِدارٖ اٌظؾ١ؼ ٠ٚعبٌظ ثزعمت ا٨لّبر ِٚ الجزٙب.

 -خطأ  الإسزفبدح انًخزبسح: 2-

 ز .500ِٚ٘ٛ خ أ ِزعّد ِٓ ٚزارح اٌدـبع ا٤ِ ٠ى١خ ٠ٚظً ؽزٟ     

 -خطأ سبػخ الاقًبس انصُبػُخ: 3-

 ِز  ٠ٚعبٌظ ثبٌ طد اٌّزدٚط.٠5ظً إٌٝ     
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 -أخطبء الإشبسح انًشسهخ يٍ انقًش إنً انًسزقجم:(2-12-2) 

 اٌز ٚثٛسف١  (. -ا٠٤ٛٔٛسف١  رشًّ خ أ رعدد اٌّسبر ٚ خ بء ؽجمبد اٌؽ٩ؾ اٌغٜٛ )    

 -أخطبء وحذح انًسزقجم: (3-12-2)

 رشًّ خ أ سب خ اٌّسزمجً ٚخ أ ر١ٌٛد اٌز دداد.    

 -أخطبء فبدحخ: (4-12-2)

رشًّ  خ بء ٚؽداد اٌزؾىُ ثسجت ا  بص ِٓ ِشؽٍٟ إٌ بَ, ا٤خ بء إٌبرغخ ِٓ     

بر رٛز٠  ز١بر ؽ ٠مخ اٌ طد اٌّسز دِخ ٚإخز١ا٨  بص اٌّسز د١ِٓ ٌٍّسزمجً ِٕٙب إخ

 اٌج بر٠بد.

برغخ  ٓ اٌزش٠ٛش ٚا٦ٔؾ اـبد ـٟ اٌّٛعبد اٌز دد٠خ ٚ خ بء ٕ٘بٌه  خ بء ـبدؽخ ٔ    

 . اٌّسزمج٩د ٚخ أ إخز١بر اٌّ ع  اٌغ١ٛد٠سٟ
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   اٌضبٌشاٌجبة   

 ا٨ؽبر اٌعٍّٟ

 

 -( يقذيخ:(1-3 

رُ  ًّ ِ  ؾ وبًِ ٌىً ِ اؽً اٌعًّ ٚلسُ  GPSٌعًّ  جىبد ع١ٛد٠س١خ ثئسز دَ عٙبز       

 اٌعًّ اٌٝ ا ّبي ِىزج١خ لجً اٌعًّ ٚاٌعًّ اٌؾمٍٟ .

 : اشتمل العمل المكتبي قبل العمل على- 

اٌؾظٛي  ٍٝ ل١ُ رم ٠ج١خ ٌٙ ٖ إٌمبؽ اٌّ اد رطد٘ب ِ  اخز١بر اٌفز ح اٌظجبؽ١خ ٌ طد ٘ ٖ        

برع١خ ٥ٌعٙزح ٌؼّبْ ـز ح وج١ ح ِٓ اٌزؽ ٠خ إٌمبؽ ٚرُ اخزجبر اٌج بر٠بد اٌداخ١ٍخ ٚاٌ 

اٌّسزّ ح ٥ٌعٙزح ؽٛاي ـز ح اٌ طد. ٚرُ اخزجبر اٌٙٛائٟ ٚدلخ رطدٖ ٌٍّٛعبد ِ  إ داد عدٚي 

 ٌ طد ٘ ٖ إٌمبؽ.

 : اشتمل العمل أثناء الرصد على- 

 . (navigatorرُ اٌٛطٛي ٌّٛل  إٌمبؽ ثبسز داَ عٙبز ٩ِؽٟ )       

ٚرٛط١ً اٌىبث٩د اٌىٙ ثبئ١خ اٌّؽ ٠خ  ٌغٙبز ا٨سزمجبي اٌ اد٠ٛ اٌٍّؾك   GPSرُ ػجؾ عٙبز اي  

  .( ٚ ٌه ٌ طد إٌمبؽRover( ٚاٌّزؾ ن )Base) ثٗ ؽ١ش ٠عزج  ٚس١ٍخ رثؾ ث١ٓ عٙبز ا٨سزمجبي

 h ٕد ٔم خ ِعٍِٛخ ا٨ؽداص١بد اٌغ١ٛد٠س١خ   ٚا٨ررفبع اٌغ١ٛد٠سٟ ( Base)رُ ٚػ  اي        

ٚادخبي اررفبع اٌٙٛائٟ ِٓ إٌم خ, ؽ١ش  GPSؽ١ش رُ رشؽ١ً عٙبز  H رصِٛز ٞٚا٨ررفبع ا٨

 وبْ  دد ا٨لّبر وبـٟ ٌع١ٍّخ اٌ طد.

دلبئك  (2-4)ٚلد اسزؽ ق زِٓ رطد إٌم خ ِٓ ( Rover)رطدد إٌمبؽ ثبسز داَ اي    

 Realاخزظبرا ي  RTKٌؼّبْ اوج  دلخ ,ؽ١ش رُ رطد ع١ّ  إٌمبؽ ثٙ ٖ اٌ  ٠مخ ٚاٌزٟ رسّٝ 

Time kinematic   ٟٚرعٕٟ اٌ طد ِ  اٌؾسبة اٌٍؾ ٟ ٔسجخ اٌٝ اْ اٌّعبٌغخ رزُ ٌؾ ١ب ـ

اٌؾمً ,ِ  ؽفظ اٌج١بٔبد داخً اٌغٙبز ثعد ا٨ٔزٙبء ِٓ اٌ طد اٌ ٞ اسزؽ ق ـز ح ز١ِٕخ ِمدار٘ب 

١بد ِسم خ ٠ِٛب ٚاؽدا اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ اٌؾظٛي  ١ٍٙب  جبرح  ٓ اررفب بد ع١ٛد٠س١خ ٚإؽداص

ؽ١ش ٠سًٙ اع اء اٌزؼ ٠جبد  ١ٍٙب ِٚ اععزٙب ٚاٌزأود  (UTM)رو١زٛر اٌّعدي ب ٍٝ ِسمؾ ِ

 ٙب.ِٕ
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  -انقُبسبد وانُزبئح : (2-3)

  UTM-Zone36  ِٓ WGS84ا٨ؽداص١بد اٌّسم خ  ٍٝ  ٠ٛػؼ (3-1)عدٚي 

 -: GPSٚاررفب بد إٌمبؽ اٌّ طٛدح ثٛاس خ عٙبز 

 

 إٌم خ

 

 ا٨ؽداصٟ اٌش لٟ

 ثبٌّز 

 

 ا٨ؽداصٟ اٌشّبٌٟ

 ثبٌّز 

 

ا٨ررفبع ِٓ س ؼ 

 hا٨ٌجس٠ٛد 

 ثبٌّز 

 

 

KH6 

 

456225.611 

 

1715186.657 

 

386.799 

 

KH5 

 

453133.935 

 

1717281.604 

 

386.619 

 

KH12 

 

452527.166 

 

1717644.117 

 

387.101 

 

EBM06 

 

456366.048 

 

1719359.876 

 

386.347 

 

EBM07 

 

457245.561 

 

1718050.865 

 

386.039 

 

KH22 

 

455315.821 

 

1717681.258 

 

387.733 
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 -٠ٛػؼ إؽداص١بد إٌمبؽ ٚاررفب برٙب ِٓ ِزٛسؾ س ؼ اٌجؾ  : (3-2)عدٚي 

 

 إٌم خ

 

 

 خؾ اٌع ع

 ثبٌّز 

 

 خؾ اٌ ٛي

 ثبٌّز 

ا٨ررفبع 

ا٨رصِٛز ٞ 

 ثبٌّز 

 

KH6 

 

15 30 49.325 

 

32 35 30.613 

 

384.312 

 

KH5 

 

15 31 57.309 

 

32 33 46.692 

 

384.033 

 

KH12 

 

15 32 09.067 

 

32 33 26.298 

 

384.523 

 

EBM06 

 

15 33 05.156 

 

32 35 35.061 

 

383.817 

 

EBN07 

 

15 32 22.607 

 

32 36 04.670 

 

383.444 

 

KH22 

 

15 32 08.067 

 

32 34 59.911 

 

385.147 
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ط  ِٓ ا٨ررفب بد ٚؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د ِٓ ّٔٛ ٠Nٛػؼ ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د  (3-3)عدٚي

EGM 96) ):- 

 

 

 إٌم خ

 

ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د ِٓ ـ ق 

 ا٨ررفب بد ثبٌّز 

N = h-H 

 

 

ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د ِٓ إٌّٛ ط 

 EGM 96اٌعبٌّٟ 

 ثبٌّز 

 

KH6 

 

2.487 

 

 

1.740 

 

KH5 

 

2.586 

 

1.830 

 

KH12 

 

2.578 

 

1.840 

 

EBM06 

 

2.530 

 

1.810 

 

EBM07 

 

2.595 

 

1.770 

 

KH22 

 

2.586 

 

1.800 

 

 

 

 Nٌؾسبة ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د  EGM 96ط  ٠ٛػؼ ٚاعٙخ ّٔٛ (3-1) ىً 
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 -خطىاد ركىٍَ انًُىرج ثبسزخذاو ثشَبيح الاكسُم : (3-3)

رُ وزبثخ ا٨ؽداص١بد ٚا٨ررفب بد اٌغ١ٛد٠س١خ ِٕٚبس١ت إٌمبؽ ٚل١ّخ ؽ١ٛد  : انخطىح الاونً

 (. EGM 96)  ث ٔبِظاٌغ٠ٛ١د اٌّؾسٛثخ ِٓ 

ؽسبة ؽ١ٛد اٌغ٠ٛ١د ِٓ ا٨ررفب بد , ٚـ ق اٌؾ١ٛد ث١ٓ اٌؾ١ٛد اٌّؾسٛة ِٓ  انخطىح انثبَُخ :

 اٌج ٔبِظ ٚاٌؾ١ٛد اٌّؾسٛة ِٓ ا٨ررفب بد.

ِٕٚٙب  Data Analysisصُ  ٠Dataزُ اخز١بر ( (Toolsِٓ   ٠ؾ ا٨دٚاد  انخطىح انثبنثخ:

 إٌّٛ ط .اِ   ًّ ِعبدٌخ  regressionاخز١بر 

 .(Y) ـٟ ِىبْ اٌّزؽ١  اٌزبث  dNرؾدد  ّٛد ـ ق اٌؾ١ٛد  انخطىح انشاثؼخ :

ـٟ ِىبْ  (Northing)ٚاٌشّب١ٌخ ( Easting)رؾدد  ّٛد ا٨ؽداص١بد اٌش ل١خ  انخطىح انخبيسخ:

 . (X)اٌّزؽ١  اٌّسزمً 

إٌّٛ ط ٟٚ٘ اٌؾظٛي  ٍٝ رم ٠  ٠ؾزٛٞ  ٍٝ ِعب٩ِد ِعبدٌخ رى٠ٛٓ  انخطىح انسبدسخ :

 ِعبدٌخ أؾدار ِٓ اٌدرعخ ا٨ٌٚٝ .

 اٌّعبدٌخ اٌّزؾظً  ١ٍٙب رىزت ثبٌظ١ؽخ اٌزب١ٌخ :

 

dN = a * Easting + b * Northing + c (1-3)              

 

  جبرح  ٓ ِعب٩ِد ِعبدٌخ ا٨ٔؾدار . a,b,cؽ١ش 

 انخطىح الاونًثبرجبع اٌ  ٛاد ِٓ  (N) ًّ ِعبدٌخ أؾدار ٌؾ١ٛد اٌغ٠ٛ١د  انخطىح انسبثؼخ :

إٌبرظ ِٓ اٌف ق ث١ٓ  (N)ؽ١ش ٠زُ ادخبي  ّٛد اٌؾ١ٛد  انخطىح انشاثؼخ دا  انخطىح انخبيسخاٌٝ 

 ا٨ررفب بد اٌغٛد٠س١خ ٚا٨ررفب بد ا٤رصِٛز ٠خ ٌىً إٌمبؽ ٠ٚىْٛ  ىً اٌّعبدٌخ وّب ٠ٍٟ :

 

N= a * Easting + b * Northing + c (2-3)         

 

 ثٛاس خ ٘بر١ٓ اٌّعبدٌز١ٓ.رظؾ١ؼ إٌّبس١ت  انخطىح انثبيُخ :
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٠ٛػؼ اسز داَ ث ٔبِظ ا٦وسً ـٟ رى٠ٛٓ ِعبدٌخ أؾدار اٌغ٠ٛ١د ( 3-2) ىً 

 ٌٍّٕٛ ط
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  قيم المعاملات المتحصل عليها من معادلةdN  :المستنبط- 

a = -0.00000783192422255613)          )ٟ١ًِ ا٨ؽداصٟ اٌش ل 

        (b = 0.00000201536793884721 ٌٟ١ًِ ا٨ؽداصٟ اٌشّب) 

        (c = -0.654297955360998 اٌف ق) . 

 : قيم المعاملات المتحصل عليها من معادلة النموذج المحلي المستنبط- 

( a = -0.000008764793875333 ًمٌل الاحداثً الشرق) 

(b = 0.0000150391482808835   ًمٌل الاحداث)ًالشمال 

(c = -19.285754042786 . )الفرق 

٠ٛػؼ إٌزبئظ اٌّزؾظً  ١ٍٙب ثعد رى٠ٛٓ إٌّٛ ط ثبسز داَ ث ٔبِظ  (3-4)عدٚي

 ا٨وس١ً :

 

 إٌم خ

ؽ١ٛد 

اٌغ٠ٛ١د 

 اٌؾم١مٟ

N=h-H 

ـ ق اٌؾ١ٛد 

ث١ٓ إٌّٛ ط 

اٌعبٌّٟ 

 ٚاٌّؾٍٟ

ـ ق 

ؽ١ٛد 

اٌغ٠ٛ١د 

اٌّؾٍٟ 

اٌّسزٕجؾ 

 ِٓ

ِعبدٌخ 

 إٌّٛ ط

اٌؾ١ٛد 

اٌّؾٍٟ 

اٌّسزٕجؾ 

 ِٓ

ِعبدٌخ 

 إٌّٛ ط

رظؾ١ؼ 

 إٌّبس١ت

H=h-NL 

KH6 2.487 -0.747 -0.771 2.511 384.288 

KH5 2.586 -0.756 -0.742 2.569 284.050 

KH12 2.578 -0.738 -0.737 2.580 284.521 

EBM06 2.530 -0.720 -0.763 2.572 383.775 

EBMO7 2.595 -0.825 -0.773 2.545 383.494 

KH22 2.586 -0.786 -0.756 2.555 385.178 
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 -انًقبسَخ ثٍُ اندُىَذ انًحهٍ واندُىَذ انؼبنًٍ: (4-3)

ثبسز داَ اؽداص١بد إٌمبؽ ـٟ خؾ اٌ ٛي ( (EGM96ِٓ إٌّٛ ط اٌعبٌّٟ ( N)رُ ؽسبة      

اٌعبٌّٟ ِٓ ارطبد اٌّٛل  ( N)ث١ّٕب ـٟ اٌم١ُ اٌّؾ١ٍخ ٠زُ ؽسبة ل١ّخ ( λ,ϕ) ٚدائ ح اٌع ع

 ِٕٚبس١ت إٌمبؽ اٌّعٍِٛخ ث١ّٕٙب .

  تم عمل نموذج لقٌمةN))  فً شكل معادلة الانحدار باستخدام برنامج الاكسٌل لاستنباط

 .( (EGM96من النموذج العالمً ( (N داخل النموذج  وحساب قٌمة ((N اي قٌمة ل

 تم استخدام احداثٌات النقط( ةKH22)  التً تقع داخل النموذج المحلً المستنبط لاٌجاد

 هذه من النموذج العالمً .( (Nلها وتم حسابها واٌضا حساب قٌمة ( (Nقٌمة 

  ًالقٌمة التً تم استنباطها من النموذج المحل(2.555 m ) ًاما قٌمة النموذج العالم

1.800 m) ). 

 حٌث ان القٌمة الحقٌقٌة ل (N) لارتفاع الجٌودٌسً والارتفاع الناتجة عن الفرق بٌن ا

 .( m 2.586)الارثومتري كانت 

  0.755من هذه القٌمة المحسوبه لكلا النموذجٌن وجد ان الفرق بٌنهما m) ) ووجد ان

قٌمة النموذج المحلً هً الاقرب للقٌمة الحقٌقٌة  والتً قمنا باستخدامها فً تصحٌح 

دقة باستخدام نموذج مشترك بٌن القٌمة الناتجة عن النموذج العالمً لتصبح اكثر 

 النموذجٌن المحلً والعالمً .

 -٠ٛػؼ إٌم خ اٌزٟ رُ اٌزؾمك ثٙب ِٓ دلخ إٌّٛ ط اٌّسزٕجؾ: (3-5)عدٚي

 

 

 إٌم خ

N=H-h     

 ثبٌّز  

N  

EGM96m 

 ثبٌّز 

N    

اٌّسزٕجؾ 

 ثبٌّز 

ث١ٓ            Nـ ق

اٌّسزٕجؾ 

 ٚاٌعبٌّٟ

 ثبٌّز 

    Nـ ق

ث١ٓ  

اٌّسزٕجؾ 

ٚاٌؾم١مٟ      

 ثبٌّز 

        Nـ ق 

ث١ٓ 

اٌؾم١مٟ 

ٚاٌعبٌّٟ     

 ثبٌّز 

Kh22 2.586 1.800 2.555 0.755 0.031 0.786 

 

  تم عمل نموذج باستخدام الفرق(dN)  بٌن قٌمN) ) المحلٌة وقٌمN) ) العالمٌة كما

 (3-2)موضح فً الشكل 



 

 
17 

 انجبة انشاثغ

 انخلاصخ وانزىصُبد

 -انخلاصخ: (4-1)

  تم استخدام خمس مناسٌب نقاط معلومة  الارتفاع وارتفاعات  مرصودة بواسطة جهاز

الجً بً اس عملٌا لتكوٌن نموذج لجٌوٌد محلً  ومقارنتها بنموذج  جٌوٌد عالمً  

EGM96)). 

  القٌمة التً تم الحصول علٌها من النموذج المحلً المستنبط(2.555m ) اما قٌمة

وان القٌمة الحقٌقٌة الناتجة من فرق الارتفاع  EGM96 (1.800m)النموذج العالمً 

, ثم استخدمت  قٌمة النموذج المحلٌة (2.586m)الجٌودٌسً والارتفاع الارثومتري 

 لتصحٌح قٌمة النموذج العالمً.

 الفرق بٌن قٌمة حٌود الجٌوٌد الحقٌقٌة وقٌمة حٌود الجٌوٌد العالمٌة  دقةEGM96  ًه

(m08786)  ودقة الفرق بٌن قٌمة حٌود الجٌوٌد الحقٌقٌة وقٌمة حٌود الجٌوٌد المستنبطة

 وهً الاقرب للقٌمة الحقٌقٌة لحٌود الجٌوٌد . (0.031m)هً 
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 -انزىصُبد: (4-2)

 -ِٓ خ٩ي اٌدراسخ ٌٍّمبرٔخ ث١ٓ اٌغ٠ٛ١د اٌّؾٍٟ ٚاٌغ٠ٛ١د اٌعبٌّٟ ٔٛطٟ ث٣رٟ:

 باستخدام طرٌقة الجاذبٌة الارضٌة. جٌوٌد محلً  عمل نموذج 

  عمل تكامل بٌن نموذج جٌوٌد عالمً ونموذج جٌوٌد محلً وذلك لزٌادة دقة النموذج

 العالمً. 
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 انًشاخغ وانًصبدس

  , مدخل الى النظام المواقع لتحدٌد المواقع , مكة م ( 2010) جمعة محمد داؤود ,

 السعودٌة .المكرمة , المملكة العربٌة 

 , اسس المساحة الجٌودٌسٌة والجً بً اس , مكة م(   (2012جمعة محمد داؤود ,

 المكرمة , المملكة العربٌة السعودٌة .

 : الانترنت 

 surveyor.blogspot.com)-http://WWW.th3. ) 
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ا٩ٌّؽك



 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

  

  



 

  

 


