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ْ

ْتجريدةْال

ْ

 35تم في هذا المشروع دراسة شبكة مياه منطقة حي الصحافة مربع 

، حيث تم جمع  GISومات الجغرافية بمحلية الخرطوم بإستخدام نظم المعل

 بيانات متمثلة في :

صطناعي ، جداول المعلومات الوصفية للمنطقة و إخريطة ، صورة قمر 

 شبكة المياه ؛ لإنشاء قاعدة البيانات .

 في إدارةمنها  ن تقنية نظم المعلومات الجغرافية يمكن الإستفادة أوجد 

وذلك شبكات المياه  لأعطال فيزيادة سرعة التعامل مع او عمليات الصيانة

 بإجراء التحاليل الهندسية عليها.
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ْشكرْوعرفان

 

أسالك ربي بعزتك وجلالك أن تقبل مني هذا العمل خالصاً لوجهك 

 متنا وزدنا علماً..اللهم علمنا ماينفعنا وأنفعنا بما عل   ..الكريم

 قال تعالى :

عْنِّي أنَْ أشَْكُرَ نِّعْمَتكََ ال  ﴿  ِّ أوَْزِّ تِّي أنَْعمَْتَ عَليَ  وَعَلىَ وَالِّديَ  وَأنَْ رَب 

ينَ  الِّحِّ كَ الص  باَدِّ لْنِّي بِّرَحْمَتِّكَ فِّي عِّ  ﴾ أعَْمَلَ صَالِّحًا ترَْضَاهُ وَأدَْخِّ

 ..في البدء عمهفالشكر لله على نِّ 

ساتذة نير دروبنا..الأذين ظلوا شموعاً تُ كما نتقدم بالشكر والعرفان لل

ء في مدرسة  لا    مساحة.الالأجِّ

 نخص بالشكر:حيث 

 محمد أحمد حسيـن /الأستاذ 

الذي تكرم بالإشراف على هذا البحث ، ولم يقصر في توجيهنا 

 وتقديم العون لنا.. فله منا كل آيات الشكر والتقدير .

كما نتوجه بالشكر لكل من قدم لنا النصائح والمعلومات التي 

 ساعدتنا على إكمال هذا البحث ، ونخص بالذكر :

حمـن بحر /المهندس   عبد الر 

 وأخيراً نعود كما بدأنا بشكر الله ...

محمد.. أشرف الخلق سيدنا وصلي اللهم وسلم وبارك على
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ْ

ْالبابْالأول

 

 

ْالمقدمة

ْ

 :ــْمقدمة1-1ْ

، وقد كان الإهتمام  نصر أساسي لإستمرارية الحياة بجميع جوانبها الإنسانية والحضاريةالماء عُ 

وطبيعتها وكيفية الحصول عليها من الأمور التي إستحوذت على  بالمصادر المائية وخصائصها

 ، والماء يعد أحد أهم العوامل المؤثرة في نشأة الحضارات وتطورها. إهتمام الإنسان منذ القدم

، فقد نشأت الحضارات  دم تاريخ الحضارة الإنسانيةإن تاريخ إمداد المياه وتوزيعها قديم قِّ 

؛ لأغارض  دم وسائل لنقل المياه وتوزيعهاكذلك نشأت منذ القِّ  ، المبكرة على ضفاف الأنهار

وعرف عن سكان بلاد الرافدين والمصريين القدماء ،  الإمداد بمياه الشرب ولأغراض الري

جر المياه وتوزيعها ، وإنشاء نظم من السدود والقنوات لتخزين مياه الفيضانات تنفيذ مشروعات لِّ 

 وإستخدامها في مواسم الجفاف.

لى نقل المياه الصالحة للشرب من خزان التجميع أو محطة ف شبكة توزيع المياه في المدينة اهدت

 التنقية وتوزيعها في أنحاء المدينة تحت ضغط كاف لإستخدامها في الأغراض المختلفة.

التزايد المضطرد لعدد السكان في المدن أدى إلى زيادة في طلب المياه ، ونسبة لضرورة توفر 

د من وضع خارطة لمصادر المياه ، والتأكد من توزيعها الجغرافي ، كذلك ائي مستقر لابُ إمداد م

 د من إيجاد حلول لمشاكل الشبكة وإدارتها بصورة جيدة.لابُ 

ويمكن الإستفادة منها في الإدارة والمساعدة في إتخاذ ومن التقنيات التي ظهرت مؤخراً 

يفيد في دراسة شبكة المياه حيث يمكن ربط  ، الذي   ARC GISالقرارات المناسبة برنامج

، كما يمكن الحصول علي  معلومات شبكة المياه المكانية بالبيانات الوصفية للشبكة ومستخدميها

عطال في الخط المحدد ، وكذلك يمكن  الإستفادة من خريطة ذكية من خلالها تحدد أماكن الأ

من  جغرافية لشبكة واسعةال في نشر البيانات ”IMS “Internet Map Serverميزة  

 المستفيدين .
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 أبواب : ةيحتوي هذا البحث على خمس

و يتحدث عن نظم المعلومات الجغرافية فالباب الأول عبارة عن مقدمة البحث ، أما الباب الثاني 

ب الثالث يتضمن معالجة تطبيقاته وعناصره وشبكات المياه بشكل عام ، أما الباو مكوناته 

 ناولاً التطبيق العملي في دراسة شبكة المياه.مت البيانات ،

هذا  ،النتائج وتحليل البيانات والتطبيق العملي لها للإجابة عن جميع الأسئلة التي يطرحها البحث 

 . حتوي على الخلاصة والتوصياتيفما يتناوله الباب الرابع ، أما الباب الخامس 

 . لوصفيةبالإضافة إلى ملحق يحتوي على الخرائط والجداول ا

ْ:ــْأهميةْالبحث1-2ْ

ات نظم المعلومات الجغرافية في إدارة شبكات البحث في مجال الإستفادة من تطبيقتبرز أهمية 

ستخدامات نظم المعلومات الجغرافية في البيئة التخطيطية مياه ، و دراسة الوضع الراهن في إال

 لشبكات المياه ؛ مما يساعد على اتخاذ القرارات السليمة.

 :ــْمشكلةْالبحث1-3ْ

هتمام بالبنية الأساسية للبيانات الخاصة لبحث في إنخفاض مستوى الوعي و الإتتمحور مشكلة ا

بإدارة شبكات المياه ، مع غياب الفكر التخطيطي الحديث ، و الإستمرار في وضع الخطط 

في هذه  ر ضعف و قصوروظهأدى الى مما  التقليدية الغير مدروسة للأماكن المراد حصرها ؛

نتيجة للقصور في جمع البيانات وحصرها و تدوينها في شكل مشاكلها حل  رقطُ  و الشبكات

 منسق و علمي ، وتوثيقها بأسُلوب تكنولوجي جديد بإستخدام نظم المعلومات الجغرافية.

 :ــْالأهداف1-4ْ

 .للمنطقة المياهكة مكتملة لشبجغرافية ناء قاعدة بيانات بِّ  -1

 .لمياها ةشبك دراسة -2

 .جزاء الشبكةفي كامل أ المياه مدادتأثير الأعطال على إتحديد  -3

 



 

ْ

ْالبـــابْالثــانــي

ْ

الإطــارْالنظــري
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 البابْالثاني

 

 الإطارْالنظري

ْ

ْ:ــْ(Geographic Information Systems)نظمْالمعلوماتْالجغرافية2-1ْْ

يات هائلة من البيانات الجدولية ) التي هي أحدث تقنية متبعة بإستخدام أجهزة الحاسوب لحفظ كم

 ً البيانات الوصفية ( مع مساحات كبيرة من الخرائط التي لا  يتم ترتيبها في جداول وتسمى أيضا

تتوفر طريقة آمنة لحفظها على الورق ، ويتم حفظ البيانات مع الخرائط بطريقة مترابطة ، بحيث 

لخرائط وكذلك إجراء عمليات معالجة حسابية يسهل على المستخدم عرض البيانات الجدولية مع ا

ستفادة منها في إتخاذ القرارات بالسرعة اج النتائج بوقت وجهد قليلين والإعليها ؛ لإستخر

 .مطلوبةال

 

العلاقة بين البيانات المكانية والوصفية في نظم المعلومات الجغرافية 1-2 شكل  
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:ــْتعريفاتْنظمْالمعلوماتْالجغرافية2-1-1ْْْ  

لم ) أو نظام كمبيوتري ( لجمع و إدخال و معالجة و إدارة و تحليل وعرض عن عِّ  ةبارع

وإخراج البيانات والمعلومات الجغرافية والوصفية لأهداف محددة ، وهذا التعريف يتضمن 

مقدرة النظم على إدخال المعلومات الجغرافية )خرائط ، صور جوية ، مرئيات فضائية( ، 

اول( و معالجتها و تخزينها وإسترجاعها و الإستفسار عنها وتحليلها والوصفية )أسماء ، جد

خرائط أو )تحليل مكاني وإحصائي ( وعرضها على شاشة الحاسب أو على ورق في شكل 

.تقارير ورسومات بيانية  

.مواقع المختلفة بالمعلومات الخاصة بهاوهو نظام قوى لإعداد الخرائط حيث يقوم بربط ال  

 ْتعريف  : DUEKER 1979ْ

نظم المعلومات الجغرافية هي حالة خاصة من نظم المعلومات والتي تحتوي على قواعد " 

بيانات تعتمد على دراسة التوزيع المكاني للظواهر والنشاطات والأهداف التي يمكن تحديدها في 

جة المحيط المكاني كالنقط أو الخطوط أو المساحات ، حيث يقوم نظام المعلومات الجغرافي بمعال

زة لإسترجاعها و المساحات  لجعل البيانات جاهالمرتبطة بتلك النقط او الخطوط أ المعلومات

." عن بيانات من خلالها و الإستفساروإجراء التحليلات أ  

 تعريف: SMITH1987  

نظام المعلومات الجغرافي هو نظام قاعدة المعلومات والذي يحتوي على معلومات مكانية  "

الى إحتوائه على مجموعة من العمليات التي تقوم بالإجابة على إستفسارات مرتبة ، بالإضافة 

." ظاهرة مكانية من قواعد المعلوماتحول   

 ْ1986 تعريفْبورو:ْ

مرتبة من أجهزة الحاسب الآلي  ونظام المعلومات الجغرافي عبارة عن مجموعة منظمة  "

، صممت لتقوم بتجميع ورصد  بوالبرامج والمعلومات الجغرافية والطاقم البشري المدر  

وتخزين وإستدعاء ومعالجة وتحديث وتحليل وعرض جميع المعلومات الجغرافية المرتبطة  

." بالشبكة الوطنية الجيوديسية المترية )المكانية( منها والوصفية  

 لاساسيةْلنظمْالمعلوماتْالجغرافيةْ:ــالمكوناتْا 2-1-2

ن نستنتجها من أات أساسية ، وهذه المركبات يمكن بيتكون أي نظام  معلومات جغرافي من مرك

وهي : (تعريف بورو ) 
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  أجهزة الحاسب الآلي.(Hardware) 

 ( برامج الحاسب الآلي(Software. 

  المعلوماتData)). 

 الطاقم البشري المدرب (People Resource). 

  أساليب التشغيل والإدارة(Methods And Operating Practices) . 

:ــبياناتْفيْنظمْالمعلوماتْالجغرافيةْال2-1-3ْ  

ْا نظم المعلومات الجغرافية الى :ــتنقسم البيانات التي تتعامل معه

 ْبياناتْوصفيةDescriptive Dataْــ:ْ

.نصر مكاني وتكون على هيئة جداول أو نصوصوهي مجموعة من البيانات تصف ع  

 ْبياناتْمكانية Spatial Dataــ:ْ

وشكل المعالم الجغرافية وتخزن عادة في إحداثيات وتشكل قاعدة  تتضمن معلومات عن موقع

.سومي في النظامالبيانات المكانية القسم الر  

 يتم تمثيل البيانات المكانية في نظم المعلومات الجغرافية من خلال نموذجين :

 ْنموذجْالبياناتْالخطية Vectorــ:ْ

، لإحداثيات كما فى الخريطة الورقية هو تمثيل كافة الظواهر من خلال سلسلة متتابعة من ا

و خط أ pointنواع من طرق تمثيل الظاهرة إما نقطة ثلاثة أويتكون نموذج البيانات الخطية من 

line و مضلع أpolygon. 

 ْنموذجْالبياناتْالشبكيةRasterْــ: 

 لمربعاتيعتمد على فكرة وجود شبكة من المربعات موضوعة على خريطة ، فإذا إنطبق أحد ا

عات فسيحمل هذا المربع رقماً يماثل في قيمته كافة نظائره من المرب على نوع معين من الظواهر

.التي إنطبقت على نفس الظاهرة  
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النموذج الخطي و الشبكي لتمثيل البيانات 2-2شكل   

  يمكن تحويل النموذج الشبكي إلى نموذج خطي من خلال عمليةVectorization. 

 

النموذجين التحويل بين 3-2شكل   
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 :ــْْمزاياْنظمْالمعلوماتْالجغرافية2-1-4ْْ

 .تخفيض زمن الإنتاج وتحسين الدقة 

 .تخفيض العمالة 

 .تخفيض التكلفة 

  ُر حجمها وبدقة عالية.تسهيل عملية رسم الخرائط مهما كب 

 لي ، بحيث يمكن ع الخرائط الضخمة داخل الحاسب الآسهولة عملية حفظ البيانات م

 .بسهولة وإجراء التعديلاتالوصول إليها 

  سهولة إظهار البيانات على الخرائط دون الحاجة الى إسقاطها يدوياً ، حيث يتم عرض

 .كل الذي يحتاجه المستخدم وبسهولةالبيانات المطلوبة وبالش

 .إجراء عملية البحث داخل جداول البيانات 

 .إجراء العمليات الحسابية على جداول البيانات 

 بعاد والإستفادة منها خصوصاً في حالة المدن الجبلية.رائط ثلاثية الأإمكانية صنع الخ 

 يمكن الإستفادة من أدوات البرنامج لتحليل المسارات وإختيار  طرقفي مجال شبكات ال

 الأنسب.

  في مجال شبكات المياه يمكن أن نحدد أماكن الخلل بمجرد أن نحدد المنازل التي يرد منها

 شكوى بإنقطاع الماء.

 نات و الإنترنت لعرض البيادرة على الإتصال بين عدة حواسيب عبر الشبكات المحلية أالق

 .وتبادلها بسرعة عالية

  القدرة على إستخدام أي نظام إحداثيات وأحياناً يمكن تحويل الخرائط من نظام إلى آخر

 دون حدوث خطأ ملحوظ.

 ل التطبيق الفعليراسة النتائج قبالمحاكاة لمقترحات المشاريع المستقبلية ، ود. 

 

في بقعة معينة من سطح الأرض من تقوم نظم المعلومات الجغرافية بتمثيل الظواهر الموجودة 

لة لنوع محدد ، بحيث تكون كل طبقة ممث    layersو مايعرف بالطبقات خلال عدد من الملفات أ

 من الظواهر الجغرافية.
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يةمفهوم الطبقات في نظم المعلومات الجغراف 4-2شكل   

 

 :ــتطورْنظمْالمعلوماتْالجغرافية2-1-5ْْ

قدرة على عمل الرسوم والخرائط وكذلك حفظ البيانات مظهرت الحاجة إلى صنع برنامج له ال

ومعالجتها في جداول بطريقة تسمح بعرض تلك البيانات مباشرة ، ولسد هذه الحوجة ظهر أول 

،  UNIXوالذي يعمل على نظام   Arc\Infoم بإسم 1982عام  في ال برنامج من هذا النوع 

، وبعد إستخدامه على نطاق  WINDOWSولاحقاً أصبح من الممكن العمل به على نظام 

رائط توضحت الفائدة الكبيرة منه في التطبيقات التي تستخدم الخ ،واسع رغم محدودية قدرته 

مج آخر يقوم بنفس زدات الحاجة له تدريجياً مما دفع المصنعين إلى إنتاج برناوالبيانات ، وا

في  GISلدت النسخة الثانية من برنامج المهام ، بالإضافة إلى عمليات أخرى معقدة ، وبهذا وُ 

الذي يمتاز بمميزات كثيرة منها عرض الصور الفضائية  Arc Viewم بإسم 1990عام ال

 والرسم عليها ، ويمكن إستخدام هذا البرنامج في إنجاز مشاريع كاملة.

 Environmental Systemم أصبحت شركة معهد البحوث والنظم البيئية 1990منذ العام 

Research Institute ((ESRI  عملاق نظم المعلومات الجغرافية ، وبعد التطور الكبير في

أجهزة الحاسوب والبرمجيات وتقنيات الإتصال عبر الشبكات ظهرت نسخ جديدة حملت الاسم 

INFO 8 ARC  ى ظهور برنامج م ، بالإضافة إل1999 عامARC IMS   الذي يستخدم لنشر

م ظهرت نسخة جديدة إختلفت كثيراً عن 2001ثم في العام  على الإنترنت ،    GISمشاريع الـ

حتوت على مجموعة من و التي ا Arc GIS 8.1سخ السابقة من حيث المظهر والأداء وهي النُ 
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ثمُ  قة التي كانت تحوي برنامج واحدبسخ الساالبرامج لكل منها مهمات خاصة على العكس من النُ 

ْتوالت النسُخ.

ْ:ــArc GIS مجْمجموعةْبرا2-1-6ْ

 Arc Catalogْــ:ْ

بالإضافة إلى عمل   windowsيستخدم لإدارة وعمل الملفات للمشاريع بصورة أسهل وأسرع من 

 خرى مثل قواعد البيانات.لإرتباطات مع مصادر البيانات الأُ ا

 Arc Mapْــ:ْ

إدخال البيانات ومعالجتها و رسم الخرائط عن طريق مجموعة من الأدوات التي تقوم يستخدم في 

 بكل الوظائف المتعلقة بالخرائط والبيانات.

 Arc Globeْــ:ْ

 Arcيستخدم في عرض الخرائط في كرة تشبه الكرة الارضية وليس على شكل مسطح كما في 

Map بعاد.ملفات بصورة ثلاثية الأات وعرض العمليات معالجة البيان حيث يمكن إجراء 

 Arc Scene ْــ:ْ

يستخدم لعرض الملفات ثلاثية الأبعاد مثل تضاريس سطح الأرض ويحتوي على أدوات للتعامل 

 مع هذه البيانات مثل عمل الخرائط الكنتورية ومناسيب النقاط على مسار خطي.

 :ــْ(Extensionsْالبرامجْالملحقةْ)2-1-7ْْ

التي تكاد تكون أدوات أكثر من أنها برامج ، ويمكن بواسطتها تنفيذ  هي مجموعة من البرامج

 بعض المهمات الإحترافية منها :

 3D Analystــ:ْ

العمل مع الملفات ثلاثية الأبعاد للمدن وسطح الأرض ، من خلال الخرائط الكنتورية مع القدرة 

 لسيول ... الخ.ت الميلان ومجرى اعلى حساب كميات الحفر والردم بالإضافة لتحليلا

 Arc Scanْــ:ْ

 وتنظيفها وتحويلها الى ملفات.  Rasterبرنامج صغير يمكن من خلاله معالجة الصور 

 Data Interoperabilityْــ:ْ

من قراءة و إمكانية معالجة أكثر من   Arc GISن هذا الإمتداد برنامج ي توافقية البيانات ، ويمك  أ

 بأمان. GISو   CADصيغة من صيغ  130صيغة من أصل  75
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 Geostatistical analystْــ:ْ

 صليةشمل تقنيات لإستكشاف البيانات الأيزودنا بمجموعة من الأدوات التحليلية المكانية ، التي ت

 .لغير مؤكدة القيم وإعادة تقييمهاونشر ومعالجة وتقييم البيانات ا

 Maplexــ:ْ

 النص على الخرائط . سلوب لعرض حقولمخفية تستخدم للحصول على أفضل أ أداة 

 Network Analystْــ:ْ

 أداة مهمة في عمل الشبكات مثل شبكات المياه والمجاري وتسهل عملية تحديد مناطق الخلل. 

 Survey Analystْــ:ْ

لكترونية ، ويمكن من انات المساحية المتحصل عليها من أجهزة المسح الإيختص بالعمل مع البي

 يلها ومعالجتها.خلاله إدارة تلك البيانات وتحل

 Tracking Analystْــ:ْ

يعمل مع المعالم التي تتحرك مع الزمن ، حيث يعرض تلك المعالم ويحركها وفق قواعد يحددها 

 المصمم للمشروع.

 من برامج :ـ Arc GISكذلك إستفاد برنامج 

  معالجة الصور الرقمية مثلErdas. 

  قواعد البيانات مثلExcel. 

  تحويل أشكال البياناتGlobal Mapper. 

  رسمAuto Cad . 

أنه لا يدعم اللغة  ARC GISمن النقاط الهامة التي يجب على المستخدم أن يعرفها عن برنامج 

% لذلك هنالك أربعة مواضع من الأفضل فيها عدم إستخدام الأحرف العربية 100العربية بنسبة 

 هي :

  .إسم المشروع 

 إسم الطبقة. 

 تإسم العمود في قاعدة البيانا. 

 ستخدامها في إسم المجلد الذي بداخله الملف.أيضاً من المستحسن عدم إ
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 :ــالتحليلْفيْنظمْالمعلوماتْالجغرافية2-1-8ْْ

 ــْالتحليلْالإحصائي:ْ

 يشمل إجراء أعمال التحليل والتفسير للبيانات الرقمية غير المكانية.

 ْــالتحليلْالمكانى: 

أن لكل ظاهرة حيز أو نطاق مكانى ، ولها إنتشار وتوزيع تحليل البيانات المكانية يعتمد على 

( ويهدف هذا النوع من التحليلات الى كشف العلاقات  Patternمعينين) أى نمط توزيع 

والإرتباطات المكانية المتبادلة بين مفردات الظاهرة ، وأيضاً بين عدة أنواع من الظواهر فى 

، من الممكن أن يتم  حيز المكانى للوصول الى بناء نموذج مكاني للظواهر المكانيةنفس ال

 .التحليل المكاني علي عدة مستويات  : ثنائي الأبعاد ، ثلاثي الأبعاد ، رباعي الأبعاد

 ْــ:شبكةْالمياهْأوْشبكةْالتغذية2-2ْْ

الصالحة  بالمياه، وهذه الشبكة تعنى بإمداد المستخدمين  شبكة توزيع المياهمن هي جزء 

 ستخدامات المتعددة ، وتتمتع هذه الشبكة بأهمية بالغة في كافة المجلات.للإ

ْ:ــمصادرْالمياه2-2-1ْْ

 : مياه الأمطار والثلوج 

وتعد من المصادر الأساسية للمياه العذبة بعد معالجتها ، وتحتاج هذه الأمطار إلى سدود وأحواض 

 تخزينية تحافظ عليها.

 : المياه السطحية 

 والبحيرات وأيضاً تحتاج لمعالجة دورية لتنقيتها بالشكل الملائم.وتشمل الأنهار 

 : المياه الجوفية 

لمعرفة مدى صلاحية المياه  لأرض ، وتحتاج إلى دراسة وتحليلوهي المياه المخزنة في باطن ا

 للشرب.

 :ــنواعْشبكاتْالمياهْأ2-2-2ْ

 ــْشبكةْتغذيةْْداخلية:ْ

المستخدمين ومصادر المياه ، وهي الشبكة المبنية داخل وتقوم هذه الشبكة بالربط بين مختلف 

.التجمعات السكنية والقريبة من مصادر المياه النقية  

 ــةْ:شبكةْتغذيةْخارجي 

وهي الشبكة التي تقوم بنقل المياه من المصادر والأحواض التخزينية إلى أماكن الاستخدام ، وهذه 

ْ.الشبكات تتطلب دراسات متعمقة وتكاليف عالية

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%AA%D9%88%D8%B2%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
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ْ:ــشروطْتصميمْالشبكة2-2-3ْْ

يتطلب تصميم شبكة التغذية دراسات خاصة ومتعمقة ؛ لتحقيق الإستفادة القصوى من الشبكة ، 

ْ:ْوهذه الدراسات هي

 ةتحديد الأغراض المختلفة للشبك. 

 .إختيار مصادر المياه المناسبة 

 .تحديد طرق التجميع والتوزيع 

 بلية.حساب معدلات الإستهلاك الحالية والمستق 

ْ:ــإستخداماتْالشبكة2-2-4ْْ

 ومنها :ـ لشبكة التغذية إستخدامات مختلفة حسب الحاجة

 . )الأغراض شخصية )وحدات سكنية 

  ( . _ مصانع  -التجارة والصناعة )فنادق.... 

  ( . _ مباني عامة  -الخدمات العامة )مشافي... 

ْمكوناتْالشبكةْ:ــ2-2-5ْ

  معالجة المياهمحطة. 

 .محطة الضخ 

 .خزانات علوية أو أرضية 

 .خطوط التغذية 

 .صمامات 

 مراحل نقل مياه الشرب :ـ

 : حالة الينابيع 

من ثم تنقل بواسطة خطوط الجر بالإسالة أو بواسطة الضخ ، تجمع المياه في خزان التجميع ، و

 حيث تضخ إلى خزان عالي أو أرضي حسب التصميم ومن ثم توزع إلى شبكات المياه.

 بار :حالة الآ 

ومن ثم توزع إلى شبكات تضخ المياه من الآبار الى خزانات أرضية أو عالية حسب التصميم ، 

 .المياه

 :ــْأنابيبْالتوزيع2-2-6ْ

هنالك عدة أنواع من الأنابيب )المواسير( المستخدمة في شبكات توزيع المياه وتختلف بإختلاف 

ْ.مكوناتها

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
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ْ

 أنبوب توزيع مياه 5-2شكل 

ْ:ــأنواعْالأنابيبْالمستخدمةْفيْشبكاتْالمياه2-2-6-1ْْ

 قة التركيبأنابيب الفونت المرن بأنواعه المختلفة حسب السمك والضغط وحسب طري. 

 الفولاذ المقاوم للصدأ. أنابيب 

 أنابيب البولي إيثرين. 

 أنابيب البولي بروبلين. 

 سأنابيب الإسبستو. 

ْ:ــنابيبْالشروطْالواجبْتوافرهاْفيْالأ2-2-6-2ْ

 والداخلي ط الخارجيالقدرة العالية على تحمل الضغ. 

 .المقاومة العالية لعوامل التآكل 

 .القدرة على تحمل مختلف درجات الحرارة 

تلام مخططات تنفيذ الشبكات ، وخلال عمليات المسح على الطبيعة للحصول على بعد إس

معلومات من أجل حفر الخطوط ، يجب أولاً القيام بحفريات إستكشافية ضرورية لتحديد 

الظروف الأرضية الموجودة ، ومواقع المرافق والأشياء المعترضة الموجودة مثل : خطوط 

ت الهاتف والكهرباء ، وهذه الحفريات الإستكشافية تكون بشكل المياه الرئيسية والمجاري وكابلا

عمودي معترضة لمسار الخطوط والأعماق المحددة على المخططات ، وبعد هذه الحفريات 

تحديد مسار الخطوط بشكل تام بحيث نبتعد عن خطوط الكهرباء والمياه والهاتف ، ونحدد عمق 

طوط ، ونضع مخططاً نهائياً للعلامات مبيناً فيه الحفر الرئيسي بشكل لا يتعارض مع هذه الخ

 .لخط ونقاط التحكم ومكان الصماماتالطول والمقطع العرضي لكل قسم من ا
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:ــْالصيانة2-2-7ْ  

؛ وذلك للحفاظ على الشبكة من  ورية ومتخصصةد صيانةعمليات تتطلب شبكات توزيع المياه 

.عوامل الهدر وتحقيق الإستفادة القصوى من الشبكة  

ْ:ــvalveْالصمام2-2-8ْْ

 از في منظومة جريان معينة ، أوهو جهاز ميكانيكي يستخدم للتحكم في جريان سائل أو غ

من صمامات  تنظيم الضغط في مواقع معينة من هذه المنظومة ، ويتدرج قياس الصماماتل

قطرها عدة سنتمترات إلى صمامات قطرها عدة أمتار ، تستخدم الصمامات في شبكات توزيع 

ْ.ةياه في المدن لتحقيق أغراض متنوعالم

ْ

 الصمامات 6-2شكل 

ْــ:ْنواعْالصماماتأ2-2-8-1ْ

 Isolation Valves ــ:ْ

، وإيقاف تستخدم لعزل منطقة الكسر في حالة حدوث كسر في أحد أنابيب الشبكة 

جريان الماء إليها في أثناء إجراء عمليات الإصلاح ، في حين تستمر باقي أجزاء 

 الشبكة في العمل طبيعياً. 

 ValvesْControlْ Altitudeــ:ْ

للتحكم بمنسوب الماء في خزان يغذ ى من الشبكة ، وعندما يصير الخزان ممتلئاً 

ما ينخفض الضغط في بالمياه  يغلق الصمام فيمنع فيضان الخزان ، وعند

لماء الشبكة إلى ما دون ضغط الخزان الممتلئ  يفتح الصمام ويسمح بتصريف ا

.من الخزان إلى شبكة التوزيع  

                           

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%8A%D8%A7%D9%86%D8%A9
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  Air Valve ــ:ْ

سمح هذا الصمام للهواء بالخروج آلياً من الأنبوب ؛ حتى لا يتجمع الهواء عند النقاط ي  

.نسداداً جزئياً له ويعيق الجريانإ بوب الطويل و يسببالمرتفعة من الأن  

 Pressure Reducing Valve ْــ:ْ

قيمة مرغوب فيها ،  ء الأنبوب الواقع بعد الصمام لأييقوم هذا الصمام بتخفيض الضغط في جز

وغالباً ما  ، ويكون ذلك بخنق الجريان المار عبره ومعايرته للمحافظة على قيمة الضغط المطلوبة

كب صمام تخفيض الضغط على الأنابيب الداخلة إلى المناطق المنخفضة من شبكة توزيع المياه ير

؛ حيث يمكن لضغط الماء في الشبكة في حال عدم وجود هذا الصمام أن يرتفع إلى قيمة قد تشك ل 

  خطراً على الأنابيب ووصلاتها وملحقاتها.

  Check Valves ــ:ْ

ت تصميم شبكات المياه المدنية والصناعية إلى أن يكون الجريان تنشأ الحاجة في العديد من حالا

الرجوع ْ، وتستخدم صمامات عدم تجاه واحد فقطالأنابيب أو في جزء من الشبكة بإ في أحد

check valves  من الجريان في الإتجاه المعاكسلتحقيق هذا الغرض ومنع السائل. 

  Drain Valve ْــ:ْ

ب في المناطق المنخفضة من أنابيب الشبكة تصريفاً للمياه من هذه رك  يوفر هذا الصمام الذي يُ 

 الأنابيب ؛ مما يسمح بتنظيفها من المواد المترسبة فيها.

 

 



 

ْ

ْالبـــابْالثــالــث

ْ

التطبيــقْالعملــي
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ْ

ْالبابْالثالث

 

 

ْالتطبيقْالعملي

ْ

ْ:ــمقدمة3-1ْْ

 في تساعد  القرار ؛ حيث ومتخذي للمخططين فع الة كأداة نظم المعلومات الجغرافية تقنية تسُتخدم

بمعدلات أسرع وجودة عالية ، ويمكن الإعتماد عليها في مجال النقل من  التنموية إنجاز الخطط

 خلال تحديد وتصميم المسارات وإختيار المسار الأنسب منها.

ْ:ــتحديدْالبياناتْومنطقةْالدراسة3-2ْْ

خرائط و بيانات إحصائية  ا النظام عن طريق تقارير وجيب عنهحُددت الأسئلة المطروحة التي سيُ 

 وتحاليل وصفية ومكانية  وهي :

 .بيانات المنازل 

 المنازل  التي تصل إليها الخدمة. 

 أقطار المواسير. 

 تأماكن الصماما. 

 .الخط الأنسب لتوصيل المياه لأي منزل 

 .ددت البيانات المراد جمعهاوعلي هذا الاساس حُ 

من هيئة مياه  35يانات المطلوبة لِّدراسة شبكة مياه منطقة الصحافة مربع  تم الحصول علي الب

 ولاية الخرطوم وهي عبارة عن :

 خريطة المنطقة Raster  توضح فيها شبكة المياه و البيانات الخاصة بالشبكة من خطوط

 .وبيانات خاصة بالمشتركين لصماماتا التغذية و
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 صورة المنطقة 1-3شكل 

  بواسطة  ةعي ملتقطناطصإصورة قمر.Quick Bird  

 

 ناعيةطصصورة للمنطقة ملتقطة بالأقمار الإ 2-3شكل 
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ْ:ــْمرحلةْالتصميم 3-3

ْ:ــْتصميمْالطبقات 3-3-1

بعد الحصول على كافة البيانات المطلوبة ، تم تحديد عدد الطبقات اللازمة للدراسة ، وهي أربعة 

ْ:كالآتي عشر طبقة

ْ:ــْ(Base Mapاسْ)طبقاتْخريطةْالأس3-3-1-1ْ

  طبقة المباني (Buildings). 

 ( طبقة القطع الفارغةO S.) 

 آطبقة المُنش( ت الخدميةParcel.) 

 ( طبقة الأرصفةPavement.) 

 ( طبقة المحطاتStation.) 

 ( طبقة الشوارعStreets.) 

 ( طبقة الحدودBoundary .) 

ْ:ــْ(Water Networkطبقاتْشبكةْالمياهْ)3-3-1-2ْ

 طبقة الخط( وط الرئيسيةMain Pipes.) 

 ( طبقة الخطوط الفرعيةSecondary Pipes.) 

 ( طبقة صمامات التحكمGet Valve.) 

 ( طبقة المصدرSource.) 

 ( طبقة المُستهلكينSink.) 

 ( طبقة التقاطعاتJunction.) 

 ( طبقة السداداتEnd plug.) 

ْ:ــتصميمْجداولْالبياناتْالوصفيةْ 3-3-2

 .يد عدد الحقول ونوعها لكل طبقةقات ونوع كل طبقة ، تم تحدبعد أن حُدد عدد الطب

ْ:ــْالبرنامجْالمستخدم3-4ْ

ْ:ــArc GISْبرنامج3-4-1ْْ

نتجت بواسطة نظم المعلومات الجغرافية أُ برامج  د منالبرنامج عبارة عن عائلة متكاملة من عد

 .الخرائط الرقميةليل )معهد ونظم الأبحاث البيئية ( الأمريكية لإنتاج وتح  ESRIشركة
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ْ:ــArc Mapْإضافةْالبياناتْإلى3-4-2ْْ

من شريط   Add Dataإدراج الصورة التي توضح منطقة الدراسة للبرنامج بالضغط على زر 

إختيار الملف الذي يحوي بيانات المنطقة  احوار تم منه نافذة تظهر، حيث  Standardالأدوات 

 (.Raster)صورة من النوع 

ْ:ــْرةضبطْالصو3-4-3ْ

بأخذ الأمر  Georeferencingتم القيام بضبط الصورة بمعلومية نقاط الضبط من شريط الأدوات 

Control Point  Add  والضغط على مكان نقطة الضبط معلومة الإحداثيات ، ومن ثم الضغط

      .Input x and yبزر الفأرة الأيمن وإختيار 

 كالآتي : للنقاط عن طريق إدخال الإحداثيات و تم ضبط الصورة

 ( 451016.10,  1716514.79النقطة الأولى). 

  (.450927.42,  1716965.85) النقطة الثانية 

 (  451380.46,  1717085.97النقطة الثالثة.) 

 ( 451531.91,  1716586.24النقطة الرابعة.) 

 .المنطقة م تم ضبط صورة خريطةثُ  ، ناعي التابعة لِّلهيأةطصو منها تم ضبط صورة القمر الإ

 ــ :ْإنشاءْالطبقات3-4-4ْ

 Arcمن داخل برنامج Arc Catalog  على الضغطة بيانات جغرافية جديدة تم لإنشاء قاعد

Map. 

 لإنشاء قاعدة بيانات جغرافية جديدة تم إتباع الخطوات التالية :

ات الجغرافية قاعدة البيانتم إنشاء ، ثمُ  إختيار مجلد المشروع و connect folderتم الضغط على 

 .new/feature datasetتم إختيار  ثمُ،  new/file geodatabaseختيار وذلك بإ

 .Google Base mapحداثيات على أساس صورة ختيار نظام الإإتم 

ْ:ــDigitizingْالرقمنةْعملية3-4-5ْْْ

 ة الرقمنةيثم البدأ بعمل  ،Snapping ولتفادي الأخطاء تم تنشيط  Arc map في دراج الطبقاتتم إ

 .create featureيتم إختيار الطبقة المراد العمل عليها و إختيار ، حيث  editorبإستخدام 

سم رُ  ثمُ، ومن  رقمنةالضغط على أول نقطة يراد منها بدء الوب Sketch Toolداة باستخدام الأ و

،  Finish Sketchبزر الفأرة الأيمن و إختيار  المعلم المحدد ، وعند إنتهاء الرسم تم الضغط 

 باقي الطبقات المُنشأة.ي مواصلة الرسم لبقية المعالم ف تم تمومن ثُ 
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ْـ:ـTopologyْالعلاقاتْالمكانية3-4-6ْْ

 …Topologyم ثُ   newبالضغط على   Arc Catalogتم إنشاء العلاقات المكانية من 

ْ

 Topologyإنشاء  3-3شكل 

 

 .cluster distanceالكتلة التي يقع ضمنها الخطأ ظهر مربع الحوار و تم إختيار الإسم و مسافة 

 .ختيار درجة أهمية كل طبقةإثمُ ،  ختيار الطبقات داخل العلاقات المكانية المقترحةإتم ثمُ 

 

 تحديد أهمية الطبقات 4-3شكل 
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 Topologyة طبقة  ضافإم تمت ، ثُ   Add Rule بالضغط على قوانين العلاقات المكانيةحُد دت م ثُ 

 .لمعرفة الأخطاء و حلها  Arc mapإلى 

ْ:ــْ Attribute Tableإنشاءْجداولْالبياناتْالوصفية3-4-7ْْْ

للحصول على أفضل تصميم ، حُد دت البيانات التي سيتم حفظها ، ومن ثم أخُتيرت أسماء الحقول 

 بعت الخطوات التالية لإضافة حقل إلى جدول بيانات ملف الشكل :ت  م اونوع البيانات ، ثُ 

  .open attribute tableتم الضغط على إسم الطبقة المراد إضافة حقل إلى جدولها وإختيار 

تم  منهاحوار و نافذة تظهرثمُ ،   Add fieldثم  Table optionsأضُيف حقل بالضغط على 

م في الجدول ثُ  Diameterظهر الحقل ، ثمُ   Doubleو نوع الحقل  Diameterإختيار الإسم 

 .للتمكن من الكتابة داخل الحقل Editorمن شريط  Start Editing تم الضغط على

 

 Attribute Table 5-3شكل

 

رت نفس الخطوات لباقي الطبقات.  وكُر 

 

 



 البــاب الثـالـث  ومات الجغرافيةإدارة شبكات المياه بإستخدام نظم المعل

 

25 
 

ْ:ــGeometric Networkْنشاءْالشبكةْالهندسيةْإ3-4-8ْ

  New ، حيث تم الضغط على Arc Catalogتم إنشاء الشبكة الهندسية من برنامج 

 .    Geometric Networkختيار واالذي يحتوي على طبقات الشبكة   Feature Datasetداخل

      

 إنشاء الشبكة الهندسية 6-3شكل 

 

 : الحوار ت نافذةم ظهرثُ 

                              

 Geometric Networkنافذة  7-3شكل 
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حوار إختيار الطبقات  افذةن تظهر ، nextالضغط على ب ممناسبة ، ثُ   snappingتم إختيار مسافة 

، وبعد ذلك  رتم تفعيل العناص االعناصر و منه حوار تفعيل رت نافذةظه، ثمُ  للشبكة الهندسية

تم إختيار  احوار إختيار الطبقات التي تحتوي على المصادر و المُستهلكين ، و منهت نافذة ظهر

 .الطبقات

 المواسير كمعيار للحساب.حوار إختيار الأوزان و تم إختيار قطر  ت نافذة ظهر

 

 إختيار الأوزان وأقطار المواسير 8-3شكل 

 

لشبكة الهندسية و التي توضح الأخطاء في الشبكة إن اتصميم الشبكة الهندسية ظهرت طبقة  بعد

 وجدت.

من شريط الأدوات ،  Geometric network editingم تم تنشيط ثُ   arc map الى تم الرجوع

  connectالضغط على و  start editingالضغط على  تم ماصر الشبكة ثُ و تم إختيار جميع عن

 .Geometric network editingمن شريط 

تم الضغط ،ثمُ  تصال الشبكةللتأكد من صحة ا verify connectivityبعد ذلك تم الضغط على 

 .في حالة وجود أخطاء في الشبكة build network errorsعلى 

الموجود في  Set Flow Directionياه داخل الشبكة من خلال الأمر تم تحديد مسار المم ثُ 

 .Geometric networkتحت  Arc Toolboxصندوق الأدوات 

 .Data Management/Geometric network/Set Flow Direction من المسار :
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ً  حسب إتجاه الرسمتم تحديد إتجاه السريان ثمُ   .لوجود الحلقات تحسبا

ْ:ــData Layoutْائجْخراجْالنتإ3-4-9ْ

من   Layout viewإختيار  م ثُ ،  من شريط الأدوات Layoutتم تنشيط شريط المخرجات 

بعد و  لوضع سهم الشمال و مفتاح الخريطة و العنوان insertم تم إختيار ثُ ،  الشريط الرئيسي

 .لإخراج الخريطة للطباعة Fileمن شريط  …export mapذلك تم الضغط على 

 

 

 



 

ْ

ْـــابْالـــرابـعالب

ْ

التحليلاتْوالنتائـج
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 البابْالرابع

 

 

 التحليلاتْوالنتائـج

ْ

:ــْتليلاالتح4-1ْ  

ماذج من إجابة على نلجغرافية أنها تقدم لمستخدميها الفائدة العامة  لتطبيقات نظم المعلومات ا

والنموذج   Conditionوالشرط  Locationمن الموقع  تناقش كلاً  الأسئلة ؛ للوصول الى حلول

Model  ،  ُم الإستفادة منها  للإجابة عن الأسئلة التي حددت سابقاً.ومن ث 

 ْْ:ــIdentifyْإستخدامْالأمر4-1-1ْ

 .عن التوصيلاتكمثال : معرفة بيانات منزل بمعلومية موقعه ، أو معرفة معلومات 

ى المواسير ( والضغط على إحد(Toolsمن شريط الأدوات  Identifyالأمر  تم ذلك بإستخدام

 : ما يليظهرت نافذة بتفاصيل الماسورة ك،  بعد تنفيذ أمر الإختيار

 

 Identifyالأمر   1-4شكل 
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ْ:ــْتحديدْنوعْمعينْمنْالمواسير4-1-2ْ

، ظهر مربع حوار تم منه   Selectionمن القائمة  Select By Attribute ستخدام الأمربا

 Create newم إنتقاء البند ، ومن ثُ  Layer من حقل secondary pipesإختيار البند 

selection  من مربع السردMethod  ،  ُالضغط مرتين على م بثDiameter  ، = وإختيار

م ومن ثُ ( ، diameter = 0.75) 0.75وإختيار  Get Unique Valuesم الضغط على ثُ 

 لتظهر جميع المواسير التي بذلك القطر. applyالضغط على ب

 

 

 Select by Attribute 2-4شكل 

 

ْ:ــْفضلْمسارْللتوصيلاتْالجديدةإيجادْأ4-1-3ْ

( o_sخذ طبقة الميادين الفارغة )حيث تم أ العامل المأخوذ في الإعتبار هنا هو عامل المسافة ،

ختيار الأمر تم إ Arc toolboxدوات من شريط الأ، إذا ما أرُيد توصيل المياه لها  كمثال

Near التحليل  الموجود ضمن أدواتAnalyst tools/Proximity/near ختيار طبقة ،وتم إ

 : يليطبقة الميادين الفارغة كما راد التوصيل منها لِّ المواسير الفرعية لتكون الطبقة التي يُ 
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  Nearالأمر  3-4شكل 

 

موضحة أقرب ماسورة ، ظهرت النتائج في جدول البيانات الخاص بطبقة الميادين الفرعية 

: يليللميادين والمسافة الفاصلة بينهم كما  فرعية  

 

 

 جدول بيانات الطبقة 4-4شكل 

ْ

ْ
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ْ:ــْتحاليلْالشبكةْالهندسية4-1-4ْ

، حيث Utility Network Analyst ت في الشبكة الهندسية نستخدم تحاليل شبكات الخَدما

 .ماكن المستهدفةفي تحديد الأ Barriersوالعوائق  Flagsنظام الأعلام ستخدم ن

 

 

 

 

 Utility Network Analyst 5-4شكل 
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 Find Common Ancestorsْــ:ْ

 ستخدم هذا التحليل بكثرة عند تحديد أخطاء الشبكة ، كمثال لذلك : يُ 

 flag علامة المشكلة بوضع يمكن تحديد مصدر ، منطقة معينة من إستقبال عدد من البلاغات  عند

 .Solveوالضغط على ات أو الأعطال ، على أقرب الصمامات لموقع البلاغ

حيث يقوم هذا التحليل بإعتبار أن جميع الأعطال ناتجة من نفس المشكلة ، وتحديد التوصيلات 

 : يليكما المشتركة بين هذه العلامات وصولاً الى المصدر 

 

 Find Common Ancestors  6-4شكل 
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 Find Connectedْــ:ْ

التدفق في  أي،  flagبعلامة   حددةتصال الشبكة بالعناصر المُ ارفة مدى ستخدم هذا التحليل لمعيُ 

، ويمكن بواسطة هذا التحليل معرفة أقرب الصمامات إلى المواسير سواء الرئيسية أو الفرعية 

 و تحويل الصمامات ،أو عطل ، حيث يمكن عزل هذه الماسورة بإغلاق أالماسورة التي بها كسر 

 : يليكما  solveأماكن الأعطال والضغط على  في barrierوضع وذلك ب

 

 

 Find Connected  7-4شكل 
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 Find Disconnectedْــ:ْ

، حيث يظهر Find Connectedْيقوم هذا التحليل على عرض نتائج عكس التحليل السابق 

معرفة بحيث يسهل البحث والعرض والتحليل ، كمثال : إذا أردنا  متصلة بالشبكة ،الغير العناصر 

في نفس  barriersو  flagوضع و في منطقة محددة ، يتم ذلك بأمدى إتصال الشبكة كاملة  

 : يليالأمكنة تظهر النتيجة كما 

 

 

 Find Disconnected  8-4 شكل
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 Find Loopsْــ:ْ

ى أساس ، حيث لا يمكن تحديد التدفق علستخدم هذا التحليل لمعرفة الحلقات الموجودة في الشبكة يُ 

و  في النقطة المحددة Flagذلك بوضع  ار المياه ونقاط التصريف ، ويتمسالتصميم الموضوع لم

 :بتلك النقطة كما يلي ظهر كل الحلقات المتصلةتو س Solveالضغط على 

 

ْ

 Find Loops  9-4شكل 
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 Find Pathْــ:ْ

بكة ، كمثال : قد نرغب في العثور ستخدم هذا التحليل لإيجاد أفضل مسار بين نقطتين في الشيُ 

على أقصر مسار للأنابيب الرئيسية للوصول لنقطة محددة ، أو لتقليص البحث عن الأخطاء 

على المكان السليم و الضغط على  flagوجود عُطل ، و ذلك بوضع  بالموجودة في الشبكة بسب

solve كما يلي : 

 

 

 Find Path  10-4شكل 
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 Find Path Upstream ْــ:ْ

د حدد هذا التحليل مسار المياه داخل الشبكة من نقطة المصدر و حتى نقطة العطل ، حيث يساعيُ 

عند مكان المصدر  flagها المياه حتى مكان العطل ؛ و ذلك بوضع على تحديد المواسير التي تمر ب

 : يليكما  Solveو مكان العطل و الضغط على 

 

 

 Find Path Upstream  11-4شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 البــاب الـرابــع  إدارة شبكات المياه بإستخدام نظم المعلومات الجغرافية

 

39 
 

 Trace Downstreamْــ:ْ

و  ،في الشبكة  اتى نهاية رحلتهار جريان المياه من نقطة محددة حستخدم هذا التحليل لمعرفة مسيُ 

 : يليكما  Solveعلى تلك النقطة والضغط على  Flagذلك بوضع 

 

 

 Trace Downstream 12-4شكل 
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 Trace Upstreamْــ:ْ

 Flagوذلك بوضع ،  المياه من المصدرمنها رفة كل المسارات التي تأتي هذا التحليل لمعيسُتخدم 

 : يليكما  Solveفوق تلك النقطة و الضغط على 

 

 

 Trace Upstream 13-4شكل 
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 Find Upstream Accumulationْــ:ْ

اب كمية منه في حس و يستفاد ، ستخدم هذا التحليل لمعرفة المسار التراكمي لنقطة على الشبكةيُ 

عداد على النقطة المراد معرفة كمية المياه الواصلة لها ، ثم تغيير إ Flagو ذلك بوضع  المياه ،

 : كما في الصور أدناه  Solveثم الضغط على  Selectionيار إلى خ Drawنتيجة من ال

 

ْ

 Analysis Options 14-4شكل 

 

ْ

 Find Upstream Accumulation 15-4الشكل 
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 : يلييتم حساب الكمية كما م بعد ذلك ثُ 

ْ

 حساب كمية المياه 16-4الشكل 

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ



 البــاب الـرابــع  إدارة شبكات المياه بإستخدام نظم المعلومات الجغرافية

 

43 
 

:ــْالنتائج4-2ْ  

ْ:ــAttribute Tables الجداولْالوصفية4-2-1ْْ

 مثل قواعد البيانات لمنطقة الدراسة وعناصر الشبكة الخاصة بها وتوجد في الملحق.تُ 

ْ:ــْالخرائط4-2-2ْ

 ساسْخريطةْالأBase Mapْــ:ْ

 

 خريطة الأساس للمنطقة 17-4شكل 

ْ

ْ
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 ــْخريطةْالشبكة:ْ

 

خريطة شبكة مياه المنطقة 18-4شكل 



 

ْ

ْالبـــابْالخـــامــس

ْ

الخلاصـــةْوْالتوصيـــات
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ْ

ْالبابْالخامس

 

ْالخلاصةْوالتوصياتْ

ْ:ــالخلاصة5-1ْْ

أثبت ، حيث  35تم تطبيق نظم المعلومات الجغرافية على شبكة المياه في منطقة الصحافة مربع 

 هذا النظام كفاءته في إدارة وتحليل الشبكة ، وذلك للآتي : 

 ةشبكالأعطال في مراقبة لمعلومات الجغرافية أصبحت نظم ا الهندسية في تحاليلال بتطبيق 

 أكثر سهولة وفاعلية.والتعامل معها  توزيع المياه

 .سرعة إيجاد الحلول وإتخاذ القرار المناسب 

ْ:ــالتوصيات6-1ْْ

 عدة بيانات مركزية لشبكات المياه.إنشاء قا 

  تطبيق للهواتف الذكية. عملتلقي البلاغات عن الأعطال عن طريق 
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ْ

ْ:والمصادرْْالمــراجــع

ْ

 ( 2012جمعة محمد داود ، ) أسس التحليل المكاني في إطار نظم المعلومات الجغرافية ،

ْمكة المكرمة ، المملكة العربية السعودية.

 ( 2013حسام محمد صابر، )ْ دراسة تطبيقية في نظم المعلومات الجغرافية )الشبكات

 مكتبة الوادي ، دمنهور.،  السطحية والهندسية(

   ، تطبيقات في نظم المعلومات الجغرافيةحسام محمد صابر ، 

 https://www.4shared.com/office/XIPiM4vq 

  شبكة توزيع المياهكيبيديا الموسوعة الحرة ، وي  ،https://ar.wikipedia.org/wiki 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.4shared.com/office/XIPiM4vq
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ْاتالملحق

ْ

 ــْالخرائط:ْ

 ْخريطةْالمنطقةْ:ــ

ْ

ْ

ْ
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 ْْتجاهْالسريان:ــإخريطة

ْ
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 قاعدةْالبيانات:ــ 

 :ْْجداولْالبياناتْالوصفية

 طبقةْالمباني:ــ 

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ
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 ْة:ــطبقةْالقطعْالفارغ

 

 طبقةْالمنشآتْالخدمية:ــ 

ْ

 ْطبقةْالأرصفة:ــ

ْ
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 ْطبقةْالمحطاتْ:ــ

ْ

 

 ــطرقْطبقةْال:ْ

ْ

 

 ْطبقةْالحدودْ:ــ

ْ

ْ

ْ

ْ
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 ْطبقةْالخطوطْالرئيسيةْ:ــ

ْ

 

 ْطبقةْالخطوطْالفرعيةْ:ــ

ْ

ْ

ْ

ْ
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 ْطبقةْصماماتْالتحكم:ــ

ْ

 

 ْطبقةْالمصدر:ــ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ

ْ
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 ْطبقةْالمستهلكين:ــ

 

 

 ْطبقةْالتقاطعات:ــ

ْ

ْ

ْ
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 ْطبقةْالسدادات:ــ

 

 


