
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 الآيــــــة

إنِِّي جَاعِلٌ فِي الْْرَْضِ خَليِفَةً ۖ قَالوُا وَإذِْ قَالَ رَبُّكَ للِْمَلََئِكَةِ قال تعالى : " 

حُ بِحَمْدِكَ  مَاءَ وَنَحْنُ نُسَبِّ أتََجْعَلُ فِيهَا مَنْ يُفْسِدُ فِيهَا وَيَسْفِكُ الدِّ

سُ لكََ ۖ قَالَ إنِِّي أعَْلَمُ مَا لََ تَعْلمَُونَ   " وَنُقَدِّ

 ] سورة البقرة [ 30الآية : 

ا جَعَلكَُمْ مُسْتَخْلفَِينَ فِيهِ ۖ فَالهذِينَ آمِنُوا " :وقال أيضاً  ِ وَرَسُولهِِ وَأنَْفِقُوا مِمه بِاللَّه

 " آمَنُوا مِنْكُمْ وَأنَْفَقُوا لهَُمْ أجَْرٌ كَبِيرٌ 

 ] سورة الحديد [ 7الآية : 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 الإهــداء

. شكراً لكل ما  عزاء .إلى أسرتي الكريمة  أمي الحنون . . أبي الغالي . . إخوتي الأ

 آة لماكون مرن التعبير ، فما أنا إلا نتاج لكم فارجو أن أقدمتموه لي ، يعجز اللسان ع

 . غرستموه في  

ودان للعلوم والتكنولوجيا  كنتم مساحة بجامعة الس 21عزاء الدفعة إلى زملائى الأ

وقات .فيها أجمل الأ خير رفقاء لنا طوال خمسة أعوام تشاركنا
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 الــتــجــريــدة

الإستشعار عن بعد هو عبارة عن قياس الظواهر أو الحصول على معلومات لبعض          

لا تحتك مباشرة بالظاهرة بإستخدام الموجات الكهرومغناطيسية  خصائصها من خلال مستشعرات

الكادستر نظام ، اما  وإنتاج الخرائطالمنعكسة أو المنبعثة من جسم أو مجموعة أجسام مختلفة 

 . لتسجيل ملكيات الاراضي يوضح حدود تلك الاراضي بتفاصيلها الدقيقة

هذا المشروع عبارة عن دراسة علمية للاستفادة من التطور العلمى والتقنيات الحديثة فى مجال 

 .رالية د الكداستتحديد الحدو الكداستر أي في فىالإستشعار عن بعد والصور الجوية واستخدامها 

و قد تم الحصول على بعض النتائج و التى أبرزها أنه يمكن تحديد حدود القطع السكنية من الصور 

 الناتجة بإستخدام تقنيات الإستشعار عن بعد في المناطق المأهولة .
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 الــشــكــر والــعِــرفــان

 . لما كنا نهتدي في البدء الحمدلله والمنة الذي وفقنا الى هذا ولولاه

كلمةةة شةةكر وجةةا قولهةةا فةةي حةةق الأسةةاتذه وكةةل العةةاملين لمدرسةةة المسةةاحة بكليةةة الهندسةةة 

فةةي جامعةةةة السةةةودان للعلةةوم والتكنولوجيةةةا ، الةةةذين نهلنةةا مةةةنهم بالإضةةةافة الةةى علةةةم المسةةةاحة 

 ، حُا العلم والمعرفة والإنضباط ، وتقدير الوقت والجدية .

نةةةذير" رئةةةية مدرسةةةة هندسةةةة المسةةةاحة ومشةةةر  هةةةذا شةةةكر خةةةاو لةةةدكتور " الهةةةادي ال

المشةةةةةةةةروع ، و الشةةةةةةةةكر ايضةةةةةةةةاً موصةةةةةةةةول للمهندسةةةةةةةةة بهي ةةةةةةةةة المسةةةةةةةةاحة السةةةةةةةةودانية                  

 " أروى حسن " .

 والى كل من كان عوناً ونصُحاً لنا خلال دراستنا في هذه الجامعة العريقة.
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 الباب الاول

 الـمـقــدمـة

 

الحصةةةةةةول على معلومات لبعض الإسةةةةةةتشةةةةةةعةار عن بعةد هو عبارة عن قياس الظواهر أو      

خصةةائصةةها من خلال مسةةتشةةعرات )الرادار ، سةةفن الفضةةاء ، والإصةةطناعية( لا تحتك مباشةةرة 

بالظاهرة بإستخدام الموجات الكهرومغناطيسية المنعكسة أو المنبعثة من جسم أو مجموعة أجسام 

ات جمع البيان مختلفة وإنتاج الخرائط ، حيث توجد عُدة أقمار إصةةةطناعية تتناسةةةا والغرض من

 والدقة المطلوبة  )طيفية ، مكانية ، زمنية ، وإشعاعية( .

الكادسةتر هو نظام لتسةجيل ملكيات الأراضةي يوضح حدود المناطق والأراضي بالتفصيل ،      

أو هو جرد منظم للمعلومات العامة المرتبطة بالملكيات العقارية الواقعة ضةةةمن بلد ما أو إقليم ما 

عتمد على مسةةح لحدود هذه الملكيات بإسةةتخدام مسةةميات خاصةةة ، كما يتم إظهار ، وهذا الجرد ي

إطار هذه الملكيات مع مسةةةةةمياتها على خرائط ذات مقايية رسةةةةةةم كبيرة وتظُهر هذه الخرائط ، 

بالإضةافة للسةجل العقاري لكل ملكية وظيفتها ومساحتها وقيمتها والحقوق القانونية المرتبطة بها 

المتعلقة بالعقار من خلال التسجيل العيني الذي يعُر  بـةة)التسجيل العقاري( ، ، كتسجيل الحقوق 

 فالكادستر والتسجيل العقاري مكملان لبعضهما البعض .

في هذا البحث نتناول إسةةتخدام الإسةةتشةةعار عن بعُد في تحديد الحدود الكادسةةترالية بإسةةتخدام      

لإصةةةطناعية والصةةةور الجوية للمناطق المأهولة الخرائط التفصةةةيلية الناتجة من مناظر الأقمار ا

 والمباني ، وتقييم دقة الخرائط الناتجة منها .

تتكون هذه الدراسة العلمية من خمسة أبواب ، نتناول في الباب الأول شرح لموضوع البحث      

م في ث، ثم في الباب الثاني نتحدث عن علم الإسةتشةعار عن بعُد ، تعريفه ، مكوناته ، أسةاسياته ، 

الباب الثالث نتحدث عن مفاهيم الكادسةةةةةةتر ومفاهيم السةةةةةةجل العقاري والسةةةةةةجل العيني للحدود 

والملكيات ، ومن ثم في الباب الرابع نذكر عمليات معالجة البيانات التي تمثل عماد هذه الدراسةةة 

من ثم و والبرامج التي طبقت لمعالجتها وتحليلها والحصةةةول على النتائج )الخرائط( وإختبارها ،

 في ختام هذا البحث الباب الخامة حيث النتائج والتوصيات التي خلصت إليها هذه الدراسة.   
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 الباب الثاني

 الــكـادسـتــر

 

  مقدمة : 1.2

دودة جداً ، و هي ذات حرائط المسةةةةةةاحة التفصةةةةةةيلية لمنطقة مالخرائط الكادسةةةةةةترالية هي خ     

 ، و يقع تحتها نوعان : 2500:1 يد عن زوقد ي 10000:1مقياس رسم أكبر من 

و هي تظهر التفاصةةيل الدقيقة للمناطق الزراعية مثل  سةةترالية زراعية )ريفية ( :داخرائط ك     

حةدود الأحواض الزراعيةة و المباني ، فهي تفيد في تجديد الضةةةةةةرائا و التسةةةةةةجيلات العقارية 

 للملكيات الزراعية و تسمى خرائط فك الزمام .

و هي كالسةةابقة إلا أنها تختب بالمدن و ضةةواحيها  سةةترالية مدنية )حضةةارية ( :دائط كخرا     

فهي توضح الملامح الحضارية للمدينة كالمباني و المدارس و الشوارع و محطات السكك الحديد 

و مراكز الشةرطة و الحرائق و المسةتشفيات و خطوط المياه و الكهرباء و أنابيا البترول ، فهي 

 في تخطيط المدن و التوزيع السكاني و حماية البي ة و غيرها . مهمة جداً 

و تعتبر هذه الخرائط أكبر معين لمجالة المدن و المحافظات لتخطيط المدن و تحسةةةينها كما      

 يستعين بها الجمهور و الهي ات و المصالح و الوزارات في مختلف الأغراض .

الملكيات الزراعية و العقارية و تسةةةةةتخدم  سةةةةةترالية حدود و تفاصةةةةةيلداو توضةةةةةح الخرائط الك

 الخرائط التفصيلية في أغراض عديدة نذكر منها ما يلي :  

 تحديد ملكيات الأراضي الزراعية و العقارية . -       

 تحديد الضرائا و المستحقات على الزمامات و الأملاك .  -      

 تقسيم الأراضي و الملكيات و تعديلها .  -      

 . تخطيط و توقيع المشاريع النهائية و تفعيلاتها -      
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 : الكادستر تعريف تاريخ و 2.2

 : تاريخ الكادستر 1.2.2

( عام كان البابليون يخطون الخرائط ويرسمونها على ألواح الصلصال ، لتوضح 4000قبل )     

ة الخرائط البابلونيكل أراضي )ميسوبتاميا( التي يشقها نهري )دجلة( و)الفرات( ، واختصت 

 بتوقيع )قطع( الأراضي في مواضعها الصحيحة .

ورابي(       الحاكم العادل الذي خلده التاريخ ، قد حكم البلاد في ذلك الزمان وشهد له كان )حمُّ

التاريخ بأنه منح العاملين بالخدمة العامة )المدنية( قطع أراضي خاصة بهم في شكل )مكرمة( ، 

 . حدثنا بأن تلك الأراضي قد سجلت ، الإ أنها لم توثقوبما أن التاريخ يُ 

راعاً        نيليعيشون بالقرب من ال -اعيين زر -قدماء المصريين )الفراعنة( كالبابليين ، كانوا زُّ

حفظ التاريخ لقدماء المصريين بأنهم أول من وثق للأراضي وإدارتها ، وكان النيل يقُاس سنوياً   ،

قبل الميلاد ويسجل الفيضان ومقداره على )حجر رشيل( بوحدة الذراع ( 3400منذ العام )

س بوحدة )الحبل( ، جدير بالذكر أن السكان في شمال سم( وتقسيماته ، وكذلك القيا 58المعروفة )

السودان مازالوا يستخدمون نفة الطرق المصرية القديمة ، مُضافاً إليها وحدة القياس بالعود 

سم( وخلافه ، ويتم تحديد قطع الأراضي الفردية أثناء فترة الفيضان  232=  4×58الرُباعي )

تم تثبيت ي يور التي تقع بالقرب من النهر التبإسنادها الى المعالم الطبيعية ، كالأشجار ، والصخ

الأراضي تحت إمرة )الفرعون( ، إلا أن المنطق يقول ل أركانها بدقة ، وبما أنه يمكن أن تكون ك

ع الأراضي اقتضت أن يكون هنالك تفويض )للأمراء( لمنح الأراضي لعامة أن طريقة توزي

الشعا ، كل الخرائط الخاصة بالأراضي تقدم للفرعون في شكل فني أو من غير أن يوضح فيها 

 أي معلم موجود عليها أو فوقها.

قبل الميلاد ( 111 - 120السجل التفصيلي للملكيات في مصر القديمة يقترح بأنه في الأعوام )     

 4700شهدت قرية )كيركيوسيرز( إنتاجاً وفيراً من محصول ورق البردي )البابري( بمقدار )

فدان( ، وقد تم إجراء مسح تفصيلي لأراضي هذه القرية  3100أرورا( في مساحة مقدارها )

 درجات( وتم تسجيلها كما يلي : 7وصُنفت في )

 . موقع القرية )حريم القرية( (1)

 . ضي غير المزروعة )الأراضي البور(الأرا (2)

 . أراضي المدافن والشعار الدينية )الوقف( (3)
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 .الأراضي الممنوحة من الفرعون للمناسبات الإجتماعية  (4)

 . الحدائق )البساتين( الخاصة للضرائا (5)

 . المراعي المعفية من الضرائا (6)

 . أراضي التاج الفرعوني (7)

 . الوقف( -البور  -الف ات الثلاث الأولى بـ)بحوض الساكن في الوقت الحالي تعُر   

وعنةدمةا حكم العرب مصةةةةةةر الفرعونيةة ، غيروا وحةدة المسةةةةةةاحة من )الأرورا( الى وحدة      

أثر لمسةةوحات الأراضةةى بغرض تسةةجيلها بالرغم  أما تاريخ الأغريق لم يترك لنا أي )الفدان( ،

 غريق تتلمذوا  على المصةةةةةريينبين فى كتاباته ان الإ (هيردوتة)من أن الفيلسةةةةةو  الاغريقى 

الملاحظ  ان طوبغرافية البلد الجامدة سةةاعدت على اهتمام  ،ونقلوا عنهم تجاربهم فى هذا المجال 

يتم نشةر سجلات البيع والشراء والعقودات من غير ذكر للكيفية  الناس بالمسةوحات والسةجلات ،

 التى عليها سجل الملكيات .

سةةتفاد الرومان من التجربة المصةةرية فى الزراعة وإدارة الأراضةةى ونسةةبة لأنهم قة قد إحقي     

للسجلات لإدارة الامبراطورية ومن ثم الحاجة لإجراء مسوحات كانوا إستعماريين ، فقد إحتاجوا 

شواهد السجلات الرومانية  عبارة عن ) قطع ‘  ة لأغراض جباية الضرائا الأراضةى التفصةيلي

رض ومالكها .وعندما كانت  إنجلترا مسةةةةةتعمرة بواسةةةةةطة نحوت عليها معلومات الأم حجرية (

 ) الرومةةان كةةانةةت وحةةدة القيةةاس هي جلةةد البقر الةةذي لم يعر  لةةه وجود قيمةةة حقيقيةةة ، في عةةام

 سيطر عليها و ظهر عهد الاقطاع يده على كل البلد و بسط  و (وليان النورمندي)جاء  م( 1066

د و جديسةتبدل القديم من السةجلات بسجل الضةرائا بطريقة منتظمة ومنظمة إة ومن أجل جباي، 

 . الذي قصد بها الخلود

بتطور المعرفة ودخول الناس الجامعات وظهور  وتطور نظام سةةجل الملكيات والاراضةةى ،     

حات التفصةةةةةيلية الحديثة لى ان وصةةةةةل الى مرحلة المسةةةةةولديانات السةةةةةماوية وتفتحت العقول إا

وصفها بالطرق العلمية الدقيقة التى لا لبة فيها  لملكيتها وإدارتها و تسةجيل الأراضةيلأغراض 

ستخدام طرائقها فى إجراء المسوحات وإ وظهرت الإنتدابات الاستعمارية الاوربية ، ،ولا إلتباس 

يقة التى بالطر وإصلاحها ، بجبى الضرائا وإستغلال الاراضي اولاً  ، التفصةيلية لحفظ  حقوقها

طريقة ال ،الطريقة البريطانية  لمانية ،ى التةاريخ القريا هنالك الطريقة الأوف اهةا منةاسةةةةةةبةة .تر

المسةةتخدمة فى وصةةف وتسةةجيل الحقوق  من الطرق الأسةةترالية ،الطريقة السةةويسةةرية وخلافها

والرهن والايجار والحكر وغيرها من  الفردية والعامة وحفظها والتعامل فيها بالبيع والشةةةةةةراء ،
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فى ادبيات تجارب  ض . وظهر مايسةةةةمى  بتطور سةةةةجلات الأراضةةةةيالتعامل فى الار علاقات

 الدول .

نا ، ما كتا كان عن تجربت المصري و الإنجليزي و السةودان تأثرنا بالاستعمار التركيوفى      

سةةودانيين ( وحتى اليوم وعرفوا عن الم 1898مع المسةةتعمر البريطانى منذ وصةةولهم السةةودان )

 رض وتملكها حتى ولو تركت بوراَ .للأ حبهم

 : الكادستر تعريف 2.2.2

( و تعني السةةةةةجل  Capitastrumكلمة لاتينية الأصةةةةةل يرى البعض أنها مشةةةةةتقة من )     

 ستخدمه الرومان لجباية الضرائا . إالإقليمي و الذي 

ا هالتعر  عليملا ولكن غاياته يمكن ستر كان وما زال شاملا ومتكاعريف مصةطلح كادت     

  من خواصه ومزاياه وطرق إستخداماته .

ي راضملكيات الاراضي يوضح حدود تلك الأوفي الاصةطلاح : الكادستر نظام لتسجيل      

بتفاصةةةةةةيلها الدقيقة .  وأيضةةةةةةا هو جرد منظم للمعلومات العامة المرتبطة بالملكيات العقارية 

ذا الجرد يعتمد على مسةةةةةةح لحدود هذه الواقعةة ضةةةةةةمن بلد ما أو إقليم ضةةةةةةمن هذا البلد، وه

 الملكيات .

سةةةةةةتخدام مسةةةةةةميات خاصةةةةةةة كما يتم إظهار إطار هذه إويتم عةادة تمييز هذه الملكيات ب     

الملكيةات مع مسةةةةةةميةاتهةا على خرائط ذات مقةايية كبيرة وتظهر هذه الخرائط )بالإضةةةةةةافة 

القةانونية  والحقوق للسةةةةةةجةل العقةاري( لكةل ملكيةة: طبيعتهةا وحجمهةا )مسةةةةةةاحتهةا( وقيمتهةا

علقين " المت؟  جيا على السةةةةنالين " أين وكمن الكادسةةةةتر يُ إختصةةةةار فإالمرتبطة بالملكية وب

 . بالملكية العقارية

 للكادستر أربعة مزايا تكمل بعضها البعض :

 هى عملية ممنهجة ومنتظمة .1.

 . راضييم تفصيلات مختلف أنواع الأهى تقييم وتقو2.

ت و مواضةةيع الملكيافى كذلك البحث  و ، مخططات أنواع الأراضةةيهى عملية مسةةح ورسةةم 3.

 خرى .الحقوق الأ

 ان تكون متجددة بإستمرار .4.
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 نواع الكادستر :أ  3.2

 الكادستر العقاري :1.3.2  

راضةةةي سةةةكنية او أراضةةةي أل الملكيات والعقارات سةةةواء كانت تم وضةةةع هذا النظام لتسةةةجي     

إن التسةةجيل العقاري هو عملية رسةةمية يتم بموجبها تسةةجيل الحقوق المتعلقة بالعقار  زراعي كما

رسةةةميا  من خلال صةةةحائف التسةةةجيل العيني أو التسةةةجيل الشةةةخصةةةي. وهذا يعني أن هناك قيداً 

)السةةةةةةجةل العقاري( يبين الحقوق والتغييرات الواقعة على الوضةةةةةةع القانوني لأجزاء محددة من 

  ل يجيا على السنالين "من وكيف" فيما يتعلق بهذا العقار .العقار. وهذا التسجي

 العقاري : أنواع التسجيل 1.1.3.2

 :التسجيل الشخصي 

سةةةةم الشةةةةخب، دون وجود مرجعية إالملكيات للأراضةةةةي والعقارات على يتم تسةةةةجيل      

 توثيقية للعقار في حد ذاته، والذي أدى في حد ذاته إلى عدم وجود ملكية آمنة وموثوقة. 

 : التسجيل العيني 

حيةث أن التسةةةةةةجيل مرتبط بالأرض أو العقار بحد ذاته، وأي وقوعات أو تحديث يطرأ      

  نظام طورنز. على العقار يتم توثيقه في السجل العقاري للعقار مثال له

 : السجيل خارج النطاق 

 .فراد أو ما يعر  بالحيازة ن الأوذلك ما يتم عن طريق المبايعات الشخصية بي     

 الكادستر الضريبي : 2.3.2  

 .ساس و جباية الزكاة ل هذا النظام لجمع الضرائا في الأيتم عم     

 الكادستر متعدد الاغراض : 3.3.2  

 : و هي هذا النوع من الكادستر أصبح هو الشائع بين الدول الحديثة لميزاته العديدة      

 يمكن من فرض ضرائا متوازنة .  -

 مكانية التحديث لقواعد البيانات . إله  -

 جاتها للتنمية . احتيإماكن الريفية ويشير إلى الأ -

 إدارة الغابات .  -
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 راضي . الفصل في منازعات الأ -

 تطبيق الرهن العقاري للبنوك .  -

 مثل ومشاركة البيانات بينها . إدارة المجالة البلدية بشكل الأ -

 : الفرق بين نظام التسجيل الشخصي ونظام التسجيل العيني  4.2

 : التسجيل الشخصي 1.4.2

شةةةهر لرقم المحرر الم ثبات العقود المشةةةهرة في دفتر مرتا طبقاً إيتم التسةةةجيل الشةةةخصةةةي ب     

ي انه أالتسجيل بدلالة الوحدة العقارية وتاريخه ويتم عمل فهارس شخصية ولكن لا تكون عملية 

ي تصر  يحدث للوحدة في إدراج إيتم  ليه وإحد للوحدة العقارية يمكن الرجوع يوجد ملف وا لا

الوحدة العقارية ولذلك يصةةةةةعا حصةةةةةر وتتبع جميع التصةةةةةرفات التي وقعت على  هذا الملف .

 .ي على جميع البيانات الخاصة بهذه الوحدة وحدة حيث لايوجد صحيفة عقارية تحتالوا

 : التسجيل العيني 2.4.2

لة عيان حيث يخصب لكل عقار صحيفة مستقلمواقع الأ التسةجيل على ترتيا التسةجيل وفقاً      

في السةةةةجل تبين كافة التصةةةةرفات التي ترد عليه وعن طريق هذه الصةةةةحيفة العقارية التي يمكن 

بها من حيث وضةةةةةةعها المكاني معرفةة موقع وحةدة عقةارية معينة وجميع المعلومات الخاصةةةةةةة 

الوحةدة ويعةد ذلةك بمثابة لتزامةات الواردة على هةذه سةةةةةةمةاء الملاك وجميع الحقوق والإأوكةذلةك 

دة ن يطلع على موقف الوحأكية بشةةكل سةةليم حيث يمكن للمشةةتري حماية وضةةمان لعملية نقل المل

 العقارية قبل التعامل عليها .
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 مهام الكادستر : 5.2

 ستر هي خدمة الدولة و الأفراد .ادوظيفة الك  1-

ا و الأراضي فيما يتعلق بحجمها و شكلهتحتوي الكادستر على نظام جرد ممنهج لقطع   -2

 موقعها يتم بواسطة المسوحات .

 يحي في شكل خريطة فيجزء وصفي في شكل دفتري و رسم توضتحتوي السجلات على   -3

 جزئه الآخر .

مهام المساحة الكادسترالية الغرض منها تمكين مالك الأرض أو من يشغلها أن يتعر  على   4-

حدودها ، حتى يتسنى له التعامل فيها ، و كذلك إيجاد مساحتها و التى ينوي زراعتها ، أو 

 ه .ببنائه بالقرب من حدود أراضيالمجال المسموح له 

 مساحتها و أطوال أبعادها .مالك الارض يحوز على أرضه و يريد أن يعر    -5

لأغراض تسجيل سندات الملكية ، قياس الأبعاد لية ضرورياَ طالما أن قطعة الأرض يمكن   -6

 و التعر  عليها على الطبيعة .وصفها 

الضرائا يمكن إجراء قياسات تقريبية للمساحة و لية ضرورياَ مساحة لأغراض جباية   -7

 قيمتها .دقيقة حتى و لو كان الغرض لتقدير 

المساحات الدقيقة تجُرى فقط عندما يتم طلبها تحديداَ و يدفع رسوم تكلفتها من طلبها من   -8

 المواطنين .
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 الــبــاب الـثـــالــث

 الإستشعار عن بعُد

 

 مقدمة :1.3  

ت الخاصة بالموارد ابلد يعتمد على جمع و حصر المعلوممن المعرو  لدينا إن تطور أي      

الطبيعية و الصناعية و الاقتصادية و غيرها . و ذلك لإستخدامها في التخطيط المستقبلي او لإيجاد 

الحلول للمشكلات المرتبطة بهذا البلد . و قد تعددت طرق و مصادر جمع المعلومات ، و من هذه 

حاجة ع في الحصاءات و غيرها.إلا ان التوسو الإ الطرق : الطرق التقليدية ،مثل الأعمال الميدانية

إلى البيانات المكانية ، سواء من حيث الحجم المساحي أو دقة التفاصيل ، جعلت المصادر التقليدية 

 غير كافية أو غير عملية من ناحية سرعة الحصول على المعلومة أو دقتها .

فدعت الحاجة لإبتكار طرق جديدة لجمع المعلومات ، و من هذه الطرق جمع المعلومات أو      

 . دعستشعار عن بُ ر  اليوم بعلم الإلبيانات عن هد  دون الوصول إليه أو ملامسته و ذلك ما يعا

يعُتبر الإستشعار عن بعد من أهم التقنيات الحديثة متعددة الجوانا والإهتمامات التطبيقية .      

 قديعية ، فونظراً لما حققه من نجاحات هائلة في الأغـراض الحـربـيـة ودراسة الـظـواهـر الطب

في فروع الـعـلـم المختلفة خاصة بعد أن تعدى مـجـال الأشـعـة  لفت نظر الباحثين لإستخدامه

الـمـرئـيـة وأدُخلت تقنية المستشعرات المحمولة في الفضاء الخارجي وبرامج تحليل البيانات 

 بالظواهرصاحبها من تطورات قفزت بهذا العلم قفزات هائلة لم تكتفي  بالحاسا الآلي وما

الأرضية بل تعدتها الى أعماق الفضاء وأغوار المحيطات لتعطينا معلومات كان يعتقد سابقاً أنها 

لدول ا درب من الخيال . إلا أنه لسوء الحظ فقد إقتصر استخدام هذه التكنولوجيا لفترة طويلة على

 . هذه التقنيةستنزا  ثروات الدول النامية ، كما حجبت عنها إالمتقدمة مما ساعدها على 
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  :الإستشعار عن بعُد تعريف 2.3 

عد هو علم وفن ، يهد  إلى الحصول على معلومات عن جسم أو منطقة أو الإستشعار عن بُ      

كتسابها بجهاز لا يلمة ذلك الجسم أو الظاهرة المدروسة . إظاهرة من خلال تحليل معطيات يتم 

 ذعيونك تقوم بدور مستشعرات تتحسةإعد ،ستشعار عن بُ إاءتك لهذه الكلمات هي في الواقع فقر

بالضوء المنكة من هذه الصفحة ، و المعطيات التي تحصل عليها إنما هي نبضات تناسا مع 

كمية الضوء المنعكة من الصفحة ، و يقوم حاسوبك العقلي بتحليل هذه المعطيات و تفسيرها 

تستطيع التعر  على الجمل و من ثم لتعر  أنها مجموعة حرو  و كلمات ، و بعد ذلك 

 المعلومات و من ثم المعلومات التى تضمنها الجمل .

رغم تنوع وتعدد التعريفات  م ، و 1960د( لأول مرة سنة خدم مصطلح )الإستشعار عن بعُ ستُ إ     

التي صاغها الباحثون لتعريف هذا العلم إلا انها تتفق فيما بينها على وصفه بأنه : " تصوير 

 ظاهرات الأرضية أو القريبة من الأرض" كالغيوم مثلاً ، دون الإحتكاك المباشر بها.ال

 ات :ـريفـعــذه التـاذج هــمـمن ن 1.2.3

"من التطبيقات الحديثة الهامة في مجال المساحة  الجوية ما يعر  بالإستشعار عن بعد ،      

تعالج وتحلل بإستخدام طرق حيث يتم الحصول على الصورة بواسطة جهاز الإستشعار ، ثم 

خاصة من أجل الحصول على خرائط ، وإعداد مسوحات للموارد وغير ذلك ، في مجال الزراعة 

 ، والهندسة المدنية ، والغابات ، والجغرافيا والجولوجيا والآثار وغيرها من العلوم".

ليلها أن ن بعد تح"استخدام أجهزة حساسة للأشعة الكهرومغناطيسية لتسجيل صور للبي ة يمك     

 تعطي معلومات مفيدة".
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 د :ـعـن بُ ـعار عــشـظم الإستـنـية لــاسـر الأسـاصـالعن 3.3

السابقة يتضح أن هناك أربعة عناصر أساسية يقوم عليها  عن بعُد ستشعارو من تعريفات الإ     

 مبدأ نظام الإستشعار عن بعد و هي :

 . كهرومغناطيسيع المصدر الإشعا 1.3.3

 .نتقال الأشعة إمسار  2.3.3

 . المرصودالهد   3.3.3

 .جهاز الاستشعار  4.3.3

 

   

 

 

 

 

 

 

 دمكونات نظام الإستشعار عن بعُ  (3-1)الشكل 

 ) المنسسة العامة للتعليم الفني و التدريا المهني (
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 كهرومغناطيسي : مصدر الإشعاع ال 1.3.3

كما ذكرنا في تعريف الإستشعار عن بعد بأنه دراسة الأشعة او الطاقة الكهرومغناطيسية      

المنعكسة أو المنبعثة من الاجسام ، فلابد أن يكون هناك مصدر أساسي لهذه الطاقة . و في الحقيقة 

 .طبيعي و هو الشمة و الآخر صناعي فإن هناك مصدرين الأول 

 عد هما :الإستشعار عن بُ و على ذلك هناك نوعان من  

و هو النظام الذي يعتمد على المصدر الطبيعي للطاقة  : عد السلبيستشعار عن بُ نظام الإ     

الكهرومغناطيسية و هو الشمة ، ثم التصوير المرئي و الحراري ، بحيث تنطلق الاشعة 

 ستشعار .كة من الأجسام فيستقبلها جهاز الإالكهرومغناطيسية من الشمة فتنع

و هو النظام الذي يعتمد على المصدر الصناعي للطاقة  :عد الفاعل نظام الإستشعار عن بُ      

من  ةالكهرومغناطيسية ، بحيث يكون جهاز الإستشعار يصدر أشعة كهرومغناطيسية فتنعك

 ستشعار مرة أخرى .الأجسام و يستقبلها جهاز الإ

 مسار إنتقال الأشعة :  2.3.3

عد تمر الأشعة الكهرومغناطيسية من المصدر إلى الهد  و منه ستشعار عن بُ الإفي نظام      

إلى جهاز الإستشعار ، و ينثر الغلا  الجوي في انتشار الطاقة بين مصدر هذه الطاقة و 

بين الهد  و جهاز الإستشعار المحمول على متن الأقمار الصناعية و بالتالي ينثر في التحليل 

، و هناك ثلاث حالات للطاقة عند انتقالها خلال غازات الغلا   الطيفي للصور الفضائية

 شتت ، الإمتصاو و النفاذ .الجوي و هي : الت

 الهدف المرصود :  3.3.3

يطلق اصطلاح الهد  على جميع العناصر من سطح الأرض التي تضمن مجال رؤية      

لأهدا  لما أمكن مشاهدة جهاز الإستشعار . و لولا تفاعلات الطاقة الكهرومغناطيسية مع ا

أو تحسة هذه الاجسام . فالطاقة لا تتفاعل مع نفسها بل في الحقيقة تسقط من مصدرها على 

صرية و الب الاجسام فتتفاعل معها ، و نحن من خلال أعيننا و من الاجهزة و النظم الإلكترونية

تنباط عد في اسالتفاعل ، فتتحقق أهدا  تقنية الإستشعار عن بُ  االخاصة نتحسة آثار هذ

 المعلومات و الكشف عن هوية هذه الأهدا  )مزروعات ، أبنية ، مياه ، طرق ، ... الخ ( .
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 جهاز الإستشعار : -4.3.3

جهاز الإستشعار هو جهاز يستقبل الطاقة المنعكسة و المنبعثة من الأهدا  و يسجلها .      

رتفاع ، كالطائرات و البالونات ، أو منصات جمع للمعلومات متفاوتة الإ و ويمكن إستخدام

 المأهولة .منصات على متن الأقمار الصناعية او المركبات المأهولة ، و غير 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفاعلات الطاقة الكهرومغناطيسية مع الهد  (3-2)الشكل

 ) المنسسة العامة للتعليم الفني و التدريا المهني (
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 منصات مختلفة الإرتفاع تحمل جهاز الإستشعار (3-3)الشكل

 ) المنسسة العامة للتعليم الفني و التدريا المهني (
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 أهمية الإستشعار عن بعد :  4.3

ر ستطاع فيها تصويإخير من القرن العشرين الى مرحلة لقد وصل العالم مع بداية الربع الأ     

سائل و الأرض كلها ، وتمثيل جميع مواردها في خرائط تم تحليلها بإستخدام مقايية متعددة ، و

ستشعار عديدة ، وفي أوقات مختلفة ، وبموجات متنوعة ، وفي علوم كثيرة . وأصبحت البيانات إ

 التي نحصل عليها بواسطة الأقمار الإصطناعية تجعلنا ندرك تماماً أن الأرض التي نعيش عليها

هائية ، بل قابلة للنفاذ إذا لم تتم المحافظة عليها واستغلالها نِ غيرة ومحدودة وأن مواردها ليست ص

 بشكل يضمن استمرارية الإستفادة منها لأطول مدة ممكنة.

الصور الجوية ومناظر الأقمار الصناعية )  يع أنواعهوتظهر أهمية الإستشعار عن بعد بجم     

في أنها ذات قدرة هائلة في تقديم معلومات غزيرة عن الأرض ، والاحتفاظ  (والرادار وغيرها 

 كما أنها تساعد على ،ليها إور وسجلات رقمية ( للرجوع بهذه المعلومات في اشكال مختلفة ) ص

بين فترات زمنية مختلفة ، جراء المقارنات إواردها ورض ومالمراقبة والمتابعة المستمرة للأ

 عن أهمية الإستشعار عن بعد فيما يلي : عطاء أمثلةإويمكن 

 دراسة الموارد الطبيعية :  1.4.3

لقد كانت الحاجة الي الحصول على مسح شامل للموارد الطبيعية على سطح الأرض في      

النصف الثاني من القرن العشرين ضرورية أكثر من أي وقت مضى . ففي الربع الأخير من هذا 

سكان الأرض ينامون جياعاً ، والمنتجات الغذائية موزعة بين أقاليم القرن كان أكثر من ثلثي 

العالم أو أقاليم الدولة الواحدة بشكل غير متوازن ، كما أن زيادة استهلاك موارد الطاقة المختلفة 

رتفاع كبير في أسعار هذه السلعة وبالتالي إلى إ ساعد على تناقب مخزونها بشكل كبير مما أدى

من السلع الرئيسية والكمالية . إضافة الى التلوث الذي احدثه الانسان فيما يحيط في أسعار كثير 

ات لنفايبه من أغلفة الأرض )الغلا  الجوي والغلا  المائي والغلا  الأرضي( نتيجة لزيادة ا

 . دامات المنزليةستخمن الصناعة والزراعة والإ

، كما أن هناك أعداداً كبيرة من البشر وبإختصار هناك إخلال في التوازن الطبيعي للبي ة      

وكميات محدودة وموزعة بشكل غير متوازن من الموارد الطبيعية ، الأمر الذي تطلا اجراء 

من  كالمسح التفصيلي اللازم ، الذي لا تستطيع وسائل المسح الأرضي التقليدية القيام به ، وذل

راضي الزراعية ، وتنظيم عمليات الأ والموارد المائية  ستكشا  مصادر جديدة للمعادن وإأجل 

 ستغلال البي ة الطبيعية.إ
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 نتاج الخرائط :إ  2.4.3

رغم أن الخرائط تعتبر من أهم الوسائل التقليدية لتخزين المعلومات ، كم أنها سهلة الحمل      

 عدادها.إتعكة الواقع بعد فترة قصيرة من  لا والنقل والإستخدام ، إلا أنها سرعان ماتصبح قديمة و

نتاج غلة زراعية رئيسية بإستخدام خرائط توزيع الأراضي إفعلى سبيل المثال نجد أن تقدير 

م وسائل ستخداإحقيقياً للإنتاج المتوقع ، وعند قد لا تعطي تصوراً  الزراعية في دولة أو اقليم ما

ج أكثر فستكون النتائ المزارع وتقدير الإنتاج على هذا الأساس نمِ  عد بأخذ عيناتالإستشعار عن بُ 

الأمراض لى الواقع ، كما أنها قد تعطي منشراً للمشكلات التي تواجهها الزراعة كإدقة وأقرب 

 فسادها للمحصول.إ و نتشارهاإبحيث يمكن معالجتها قبل 

ورغم أن الصور الجوية تعطي دائماً نموذجاً حقيقياً لما هو موجود حقاً على الطبيعة ، إلا أن      

تشويهاً لا يمكن تجنبه أو تجاهله في أشكال وأبعاد الظاهرات المكونة للصورة الجوية . ومن هناك 

أهم الفروع التي تتأثر بهذا التشويه فرع الخرائط ، من أجل هذا ظهر علم حديث هو )علم المساحة 

 الجوية( الذي يهتم بشكل أساسي بهندسة الخرائط وإنتاجها بإستخدام الصور الجوية.

 ل كثير من المشكلاتفي إنتاج الخرائط أثر كبير في ح قد كان لإستخدام الصور الجويةو     

 المزمنة ، وسنذكر هنا مثالين عن مشكلتين رئيسيتين :

 أولاً :

العملية الشاقة عند استخدام القياسات الأرضية التي نحتاجها لتعديل كثير من الأشكال غير      

بإستخدام الصور الجوية  بري أو حدود مناطق نباتية ، و العادية ، مثل مجرى نهري أو طريق

 في هذا المجال نوفر الكثير من الجهد والوقت والمال.

 ثانياً :

 ابات والغ مثل المستنقعات وظرو  الطبيعية الصعبة ، نتاج خرائط لبعض المناطق ذات الإ     

 المناطق الجبلية الوعرة التي لايمكن الوصول إليها.

 عد ، التي أعطتن المشكلتان أمكن حلهما عن طريق استخدام  وسائل الإستشعار عن بُ فهاتا     

 . هو موجود في تلك المناطق ما لبيانات كاملة لك
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 الـبـاب الرابع

 جمع و معالجة البيانات 

 

 منطقة الدراسة : 1.4

لاية بو في دولة السةةةودان و التي تقع ، ات الخاصةةةة بمنطقة الدراسةةةةبيانالعلى  م الحصةةةولت     

ي طول و خط ( شةةمالاً ، 30' 15° ـةةةةةةة 29' 15°بين دائرتي عرض ) منطقة سةةوبا ، ، الخرطوم

 ( شرقاً . 38' 32°ـــ  37' °32)

 نوعية البيانات التى جُمِعَت : 2.4

، و كذلك  صةةةورة رقمية جوية مضةةةبوطة و مصةةةححة بالإضةةةافة الى خريطة لنفة المنطقة     

 . لاحيمِ  GPS جهاز نقاط في منطقة الدراسة بإستخدامرُصِدت الإحداثيات الأرضية  لبعض ال

             

 

 

( لإعداد خريطة دقيقة في وقت وجيز ، و 4-1أسُةةتخدمت  الصةةورة الرقمية الجوية )الشةةكل      

وهي من القوالا الشةةةةائعة الإسةةةةتخدام لأنها تحافظ على نظام الإحداثيات  TIFFكانت بصةةةةيغة 

 المستخدم.

الصةةةورة الجوية  هناك مشةةةكلة تعيق الاسةةةتمرار في مراحل العمل بالمشةةةروع حيث أن فوُجد أن 

في نظامين مختلفين من أنظمة ( 4-2)الشةةةةةةكل والخريطةة المتحصةةةةةةل عليهةا ( 4-1)الشةةةةةةكةل 

صورة جوية لمنطقة  4-1) الشكل )

 الدراسة

 خريطة  لمنطقة الدراسة( 4-2الشكل)
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خدام بإسةةةةت،  يطة و الصةةةةورةالخر توحيد لنظام إحداثيات، فتَطُلا لذلك إجراء عملية الإحداثيات 

 . ArcGISبرنامج 

 : عملية ضبط الصورة 3.4

 أتبعت الخطوات التالية :     

 ة على الطبيعة ، وأسُتخدم جهاز رُصدت إحداثيات لبعض النقاط في منطقة الدراسGPS 

 لاحي في عملية الرصد ،مِ 

 ُنقاط ( على برنامج  رِجت إحداثيات نقاط الضةةةبط ) أربعثم أدMicrosoft Excel  كما

 في الصورة أدناه :

 

 

  ومن ثم حُفظِ بصيغةunicode text  التي تتوافق مع برنامجArcGIS ، 

 Microsoft Excelإدراج إحداثيات نقاط الضبط على برنامج ( 4-3الشكل)
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   فتُحِت نافذةArcMap  من برنامجArcGIS ، 

 يفةةةت الصةةةةةةورة ) الخةةةاصةةةةةةةةة بمنطقةةةة الةةةدراسةةةةةة  بةةةالأمر ة ( المراد ضةةةةةةبطهةةةاأضُةةةةةةِ

Add Data ، 

  الذي حُفظ مسبقاً على برنامج إحداثيات النقاط ثم أضُِيف ملفExcel : بالأوامر 

File > Add Data > Add x,y data >  x Field = Field1 

 y Field = Field 2 > Coordinate system = WGS 1984 UTM Zone 36N 

 

 unicode textحفظ ملف إحداثيات النقاط بصيغة ( 4-4الشكل)

 Excelإضافة ملف إحداثيات النقاط التي حُفظت مسبقاً ببرنامج ( 4-5الشكل)
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  مواقعها الصةةةةةحيحة على الصةةةةةورة ،  في شةةةةةكل نقاط في النقاطظهرت طبقة إحداثيات

 ج من ذلك أن الصورة مضبوطة.نتِ ستُ وأُ 

 

 

تحديد حقل الإحداثيات ( 4-6الشكل)

 السينية والصادية

 الصورة الجوية وإحداثيات نقاط الضبط( 4-7الشكل)
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 برنامج إلى ملفات AutoCADبرنامج  تحويلل بيلانلات الخريطلة من ملفات  4.4

ArcGIS: 

  من برنةةةامجArcGIS  ُِحةةةت نةةةافةةةذة فتArcMAP  ِيفةةةت البيةةةانةةةات ، ومن ثم أضُةةةةةة 

 ) الخريطة و الصورة ( .

 برنامج حُولت بيانات الخريطة من ملفات AutoCAD برنامج إلى ملفات ArcGIS  و

 ذلك من خلال :

o  فتُحArcToolbox . 

o  أخُتيِر منهData Management Tools . 

o  ثم أخُتيِر أمرFeature . 

o  ومن ثم أخُتيِر أمرFeature to Line  و ، Feature to Polygon . 

o .دد الةةةمةةتةةغةةةيةةر الةةخةةةطةةي الةةمةةةراد تةةحةةويةةةلةةةه  مةةن الةةنةةةافةةةذة الةةةجةةةانةةبةةيةةةة حةةةُ

 

                   

 

 

 

 

تحويل الخطوط ( 4-8الشكل)

 AutoCADبصيغة برنامج 

 ArcGISإلى صيغة برنامج 

تحويل المضلعات ( 4-9الشكل)

 AutoCADبصيغة برنامج 

 ArcGISإلى صيغة برنامج 
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 الإحداثيات : وحيدت  5.4 

 : عُرِفت الإحداثيات و تمت هذه العملية بــ 

o  فتُحArcToolbox . 

o  أخُتيِر منهData Management Tools . 

o  ثم أخُتيِر أمرProjections and Transformations . 

o  ُِتير أمر و من ثم أخDefine Projection . 

 

 

o  الجانبية أخُتيِر الملف المراد تعريف نظام إحداثياته ، و من ثم حُدد نظام من النافذة

 ( .WGS_1984_UTM_Zone_36Nالإحداثيات المناسا )

 

 

 

 

 خطوات تعريف المسقط( 4-10الشكل)
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 : إنشاء الخريطة 6.4

 الخطوات التحضيرية :  1.6.4

الخريطة الجديدة لمنطقة الدراسةةةة من الصةةةورة للتحضةةةير لعملية رسةةةم  أتُبُعت الخطوات التالية 

 الرقمية:

  ُِحت نافذة فتArcCatalog من نوافذ برنامج   ة،  و هي واحدArcGIS ، 

 

 

 الأيمن ضُغط ذِر الفأرة Right Click ، 

  أنُشئ ملف جديد بالأمر New Folder في أحد الأقراو الصلبة لحفظ البيانات الخاصة

 ، بالخريطة المُراد إنشاءها

 الأيمن الفأرة ضُغط ذِر Right Click على الملف المُنشئ ، 

 ومن ثم أنشُئ ملف قاعدة بيانات جغرافية عبر الأوامر New  ثمFile Geadatabase، 

 الأيمن ضُغط ذِر الفأرة Right Click  على File Geadatabase، 

  ومن ثم أنشُةةةةةةئFeature Dataset  بعد أن أختير الأمرNew  ُيت عبر النافذة مِ ، فسةةةةةة

 (WGS_1984_UTM_Zone_36Nخاصة بها وأختير نظام الأحداثيات المناسا )ال

 ArcCatalogنافذة ( 4-11الشكل)
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 الأيمن ضُغط ذِر الفأرة Right Click  على Feature Dataset، 

  ومن ثم أنشُةئFeature Class  ُي المتغير الخطي عبر النافذة الخاصة بها ، ومن مِ ، فس

 ، ير نوعهختِ ثم أُ 

 بقة ثلاثة متغيرات خطية بصيغة أنشُ ت عبر الخطوة السا Feature Dataset، 

متغيرين خطيين للطرق الرئيسية والفرعية  Polygon) متغير خطي للمباني من النوع 

 . ( lineمن النوع 

 خطوات الرسم :  2.6.4

أتُبُعت الخطوات  و ، الجوية الخريطة الجديدة لمنطقة الدراسةةة من الصةةورة الرقمية تم رسةةم     

 : لرسمها التالية

  فتُحت نافذةArcMAP  من برنامجArcGIS ، 

  اسُتخدم الأمرAdd data ، لإضافة الصورة من الملف الذي حُفظ بها 

  ثم اسُةتخدم مرة أخرى الأمرAdd data  لإضةافة الطبقات المراد الرسةم عليها من الصورة

،  ة(الرئيسةةةةةي)الطرق و  )الطرق الفرعية(، وهذه الطبقات تتمثل في طبقتي الطرق بإسةةةةةم  

 ، )المباني(وطبقة المباني بإسم 

 ر شريط ــِ أظُهEditor  بإختيار الأمرToolbars من القائمة المنسدلة Customize ، 

 

 

   ُظةهةر شةةةةةةريةط أSnapping  بةةةإخةتةيةةةار الأمرToolbars من القةةةائمةةةة المنسةةةةةةةةةدلةةةة 

 Customize  

 

 Editorإظهار شريط ( 4-12الشكل)
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  أخُتير من شريط الأدواتEditor  الأمرStart Editing ، 

 

 

  اظُهرت النافذةCreate Feature  أيضاً من شريط التعديلEditor، 

  نافذة اسُتخُدِمتCreate Feature  ( ومن ثم المبانيثم أخُتيرت الطبقة المراد تحريرها ، )

 ، Construction Toolsمن قائمة أدوات البناء   Polygonالأداة  أخُتير

 Snappingإظهار شريط ( 4-13الشكل)

 Start Editingبدء الرسم بالأمر ( 4-14الشكل)
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 أسُةةتخدم من شةةريط الأدواتTools Bar  ( أدوات التكبير المختلفةZoom In , Zoom 

Out Pan , Full Extent , Fixed Zoom In , Fixed Zoom Out لتكبير المباني )

 في الصورة لرسمها بصورة أدق ،

 ، من ثم أكُمِلت عملية رسم كل المباني 

 

 طبقة المباني( 4-16الشكل)

 أخُتيار الطبقة المراد تحريرها( 4-15الشكل)
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  من شةةةةةةريط الأدواتEditor  أخُتيِر مرة أخُرى الأمرCreate Feature  ًو فيه أيضةةةةةةا

 لرسم الطرق الفرعية ، أخُتيِرت طبقة )الطرق الفرعية(

 ت كل الطرق الفرعية على طبقة )الطرق الفرعية( و رُسِم، 

 

 

  أيضةةةاً من شةةةريط الأدواتEditor  أخُتيِر الأمرCreate Feature  فظهرت نافذة أخُتير

 لرسم الطرق الرئيسية ، )الطرق الرئيسية( منها طبقة الطرق بالإسم 

   الطرق الرئيسية( ثمُ أكُمِلت عملية رسم الطرق الرئيسة من الصورة على طبقة( ، 

 طبقة الطرق الفرعية( 4-17الشكل)
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  حُفظِ الرسم من خلال أختيار الأمرSave Editor  من شريط الأدواتEditor ، 

  من نفة شريط الأدواتEditor  ضُغِط على الأمرStop Editing  لإيقا  تنشيط شريط

 . Editorالأدوات 

 

 

 طبقة الطرق الرئيسية( 4-18الشكل)

 Stop Editingإنهاء الرسم بالأمر ( 4-19الشكل)
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 عملية إخراج الخريطة الناتجة لمنطقة الدراسة )سوبا( : 7.4

 

 

  أخُتيِر الأمرLayout View  من القائمة المنسدلةView، 

  أضُِيف عنوان الخريطة ، سهم الشمال ، مفتاح الخريطة ، مقياس الرسم ، وتاريخ الإنشاء

 Title   ،North Arrowوإطار للخريطة والنصوو بإختيار الأوامر التالية )بالترتيا( 

 ،Legend  ،Scale Bar  ،Neatline  ،Text . 

  ثم حُفظِت التعديلات لإخراج الخريطةSave درت في صةةةةةةيغة صةةةةةةورة ، ومن ثم صةةةةةة

 . Fileمن القائمة المنسدلة  Export Mapللعرض بالأمر 

 .أعُِيدت الخطوات السابقة مرة أخرى لإخراج الصورة الأصلية 

 المقارنة : 8.4

عت الخريطة التى   ( و الخريطة الأصةةلية المتحصةةل عليها )الشةةكل 4-21ت )الشةةكل مسةةِ رُ وُضةةِ

 من ثم أسُتخلصت نتائج و فروقات بين الخريطتين .( ثم أجُرِيت المقارنة بينهما ، و 22-4

 

 عملية إخراج الخريطة الناتجة لمنطقة الدراسة )سوبا(( 4-20الشكل)
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 (سوبا) الدراسة لمنطقة الناتجة الخريطة( 4-21الشكل)
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 (سوبا) الدراسة لمنطقة الأصلية الخريطة( 4-22الشكل)
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 الـــبـــاب الخــامــس

 الخلاصة والتوصيات

 

 : الخلاصة1.5  

  من الصور الناتجة بإستخدام تقنيات الإستشعار عن بعد يمكن تحديد حدود القطع السكنية

 في المناطق المأهولة .

 مرسةةةومة من البيانات الحقلية عن تلك المرسةةةومة من بيانات الأقمار تفضةةةل الخريطة ال

 تعتمد على دقتها لأن الخريطة المرسومة من بيانات الأقمار الإصطناعية الإصةطناعية 

 . للصورة الدقة المكانية

 

 : التوصيات2.5  

  لإنتاج خرائط دقيقة . و ذات دقة مكانية عالية اً حدث تاريخالأ الصور ستخدامإ 

 راعية لمحاولة إيجاد حدود الأراضةةي الزراعية من سةةتخدام صةةور تتضةةمن أراضةةي زإ

 تلك الصور .
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 المراجــع :

، تكنولوجيا الأستشعار عن بعد في دراسة الأراضي و ((2012أحمد فوزي يوسف ،  -

 .مصر  –القاهرة ، الخرائط ، دار الكتا العلمية للنشر و التوزيع 

المنسسة العامة للتعليم الفني و التدريا المهني ، الإستشعار عن بعُد ، الإدارة العامة  -

 لتصميم و تطوير المناهج ، المملكة العربية السعودية .

، الإستشعار عن بعُد و تطبيقاته في الدراسات المكانية ،  (1986)لعنقري ، مد اخالد مح -

 .المملكة العربية السعودية  –الرياض  ،دار المريخ للنشر 

أسة  – (2)، سلسلة التطبيقات العملية لعلم المساحة  ((2005شريف فتحي الشافعي ،  -

،  ، دار الكتا العلمية للنشر  Cadastral Surveying –و مبادئ المساحة التفصيلية 

 القاهرة .

جامعة  –ستر ، قسم هندسة المساحة اد( ، مقرر الك2009عبد الله أحمد محمد ، ) -

 السودان . –السودان للعلوم و التكنولوجيا ، الخرطوم 

 


