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 قال تعالي 

َقَ  ل َ ي خ َّذِ َ ال ِك ّ ب َ ِ ر م اسْ ِ ْ ب أ َ ر ْ ٍ  )1(اق قَ ْ عَل ن ِ َ م ْسَان ن ِ ْ َ الإ قَ ل َ ْ  )2(خ أ َ ر ْ اق
 ُ م َ ر َكْ ْ َ الأ بُّك َ ر َ ِ  )3(و َم َل ق ْ ال ِ َ ب َّم ي عَل َّذِ ْ  )4(ال َم ْل ْ یعَ َم ا ل َ َ م ْسَان ن ِ ْ َ الإ َّم  )5(عَل

غىَ  ْ َیطَ َ ل ْسَان ن ِ ْ َّ الإ ِن َّ إ ىَ  )6(كَلا ن ْ تغَ َهُ اسْ آ َ ْ ر نَ عىَ  )7(أ ْ ج ُّ َ الر ِك ّ ب َ ىَ ر ِل َّ إ ِن إ
ْھَى  )8( ي ینَ َّذِ َ ال یْت َ أ َ َر َّى  )9(أ ل ا صَ َ ِذ ا إ ىَ  )10(عَبْدً َ عَل ْ كَان ِن َ إ یْت َ أ َ َر أ

ھُدَى  ْ رَ  )11(ال َ َم ْ أ َو ى  أ َ ْو التَّق ِ َّى  )12(ب ل َ توَ َ َ و َّب ْ كَذ ِن َ إ یْت َ أ َ َر ْ  )13(أ َم ل َ أ
ى  َ َّھَ یرَ َّ الل نَ أ ِ ْ ب َم ْل ِ  )14(یعَ یةَ ِ َّاص الن ِ ْ ب َعنَ ف ْ سَ َن ِ ل تھَ ْ ْ ینَ َم ْ ل َئنِ َّ ل  )15(كَلا

 ٍ ئةَ ِ اط َ ٍ خ بةَ ِ ٍ كَاذ یةَ ِ َاص ُ  )16(ن یھَ ِ َاد عُ ن ْ یدَ ْ ل َ َ  )17(ف َانیِةَ ب َّ عُ الز ْ دَ ) 18(سَن

 َّ ْ كَلا ب ِ ترَ ْ اق َ دْ و جُ اسْ َ عْھُ و ِ َ تطُ   صدق اللھ العظیم )19( لا

  

  

  

  

  

  

  

  داء ــــالاھ

 )ب(



الي مཥྍكي فى الحياة الى معني الحب والحنان الي سندي 
وقوتي بعد الله سبحانه وتعالي الي بسمة الحياة وسر الوجود 
الي من كان دعائها سر نجاحي وحنانها بلسم جراحي الي روحي 

  والتي تحت قدميها جنات الخلد 

  أمي الحبیبة

أفتخار  الي من كلله الله بالبهاء والوفاء الى من أحمل أسمه بكل
بوع المحبة ورمز الحماية والحنان الى معني البذل والعطاء ينالي 

  الي من به كانت حياتي وله سوف تكون 

  أبي العزیز 

الي الذين مازالت كلماتهم ترن في أذني وتدفعني الي اཥྌمام 
ومن جعلوا العلم فى نظري أيسر من القطوف الدانيات وهبو لي 

  كل السبل والدوافع لقطفها

  ، سمية ، وزيتونه ، وإيناس  أخواتي

  الي الشموع التى إحترقت وحتي أبلغ مهمتي الطريق 

  أساتذتي 

الي الཥྍتي لمست فيهن طيبة المعشر الي تلك الكواكب النيرة 
  التي سارت معي فى درب العلم والمعرفة صديقاتي  العزيزات 

  إيمان ، ونجله ، ووفاء . واقول لهم 

  نجم السعد تحيوا في الدواخل تصفوا السماء . سوف تبقوا مثل

  

  

  الشكر والتقدیر

 )ج(



  

ً وأخيراً لله عز وجل القائل فى محكم تنزيلهوالشكر أ ཥྌ  
 

سان الان علم قال تعالي: ( إقراء وربك الاكرم الذي علم بالقلم
 مالم یعلم ) 

لي يد مد ثم أقدم جزيل الشكر وعظيم أمتناني لكل من 
العون مساهماً معي في إخراج البحث والشكر موصول الي 

أساتذة كلية السودان الجامعية للبنات واخص بالشكر الدكتور 
المحترم/ من السيد الذي تفضل مشكوراً بقبول اཥྌشراف علي 

هذه الدراسة بجد وسعة صدر كما أخص بالشكر جامعة 
الي أخواني أمدرمان اཥྌسཥྍمية وايضاً أخص بشكري واحترامي 

  ومجاهد ، وايضاً  –، محمد 

  شكري واحترامي الى اཥྌخ أمير عبد الله أبوزيد .

والحمد لله الذي ཥྌينبغي  الحمد إཥྌله وحده بأن وفقني لنيل 
  ما أتمناه فله الحمد والشكر فى اཥྌول واཥྌخير.

  

  

  

  

  الفھرس
  رقم الصفحة  المحتوى

 )د(
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 )ھـ(



  الاطار العام للبحث

  -:مشكلة البحث 

أن الموجات الكھرومغنطیسیة تسبب العدید من المخاطر الصحیة مثل التوتر والانفال 
قد  5MM/KMوالصداع المزمن وان التعرض للموجات الكھرومغنطیسیة بكمیات أكبر

یسبب العدید من الاعراض المرضیة وأعراض تظھر بالجھاز المخي والعصبي وظھور 
  الاورام السرطانیة وعیرھا .

  -أھداف البحث :

 أن نتعرف علي كیفیة تولید الاشعاع الكھرومغنطیسي . -
 أن نتعرف علي مخاطر الاشعاع الكھرومغنطیسي . -
 أن نتمكن من تطور التیار الي صوت . -
 كیفیة عملیتي الارسال والاستقبال الاذاعي . أن نتعرف علي -

   - أھمیة البحث :

 معرفة كیفیة إستخدام الموجات الكھرومغنطیسیة في الاذاعة .  -1
 دراسة الاثار السالبة للموجات الكھرومغنطیسیة وإیجاد حلول لھا .  -2
 معرفة التضمین وانواعھ .  -3

   - مصطلحات البحث :

  -الموجات الكھرومغنطیسیة :  -1

  جات تتولد داخل الذرة المثارة ونتیجة لحركة الشحنات السالبة ( الالكترونات)وھي مو

یتولد تیار كھربي یتسبب في تولید مجال مغنطیسي متعامد معھ وتنتشر الموجات 
  الكھرومغنطیسیة في اتجاه متعامد علي كل منھما .

  -الاشعاع الكھرومغنطیسیة : -2

الكھربائیة والمغنطیسیة في الفضاء ویتم ھذا ھو إنتشار الكھرومغنطیسیة بمكونات 
الانشار مع إھتزاز الحقلین الكھربي والمغنطیسي بحیث یشكلان زاویة قائمة مع بعضھا 

  في إتجاه الانتشار .

   - حدود البحث :



   - الحدود الزمانیة :

  م ) 2015 -م  2014( 

   - الحدود المكانیة :

  مباني الاذاعة ) . –محلیة أمدرمان  –( ولایة الخرطوم 

 

 

 

 

 

 

 

  

  
  

  مقدمة :

عظمة اللھ وبدیع صنعة تظھر في أنفسنا, وفي كل ما نراه, ونسمعھ, في الأرض أو في 
السماء, وفیما لا نراه ولا نسمعھ, وفیما لا یعلمھ إلا اللھ سبحانھ وتعالى . ولأننا نعبد اللھ 

ھي التعرف إلى اللھ أكثر,  ونسبحھ؛  فان أعظم نعمة نحصل علیھا من تعلمنا للفیزیاء,
من خلال البحث والتأمل في قوانین الطبیعة والكون, والشعور بعظمتھ سبحانھ, 

واستحضار كل ذلك في أنفسنا, في لحظة تجعلنا نخشع ونسجد ونقول سبحان الخالق 
العظیم . یكفیني ھذا الشعور لاستمر في عالم الفیزیاء . وأجمل ما في الفیزیاء, أنھا 

من أنھا تحاول أن تعطینا إجابات بالقوة عن كل الظواھر والمشاكل, إلا أنھا بالرغم 



تزیدنا معرفة بجھلنا وتواضعنا أكثر وأكثر. طبعا ھناك بعض العلماء من ظن انھ عرف 
  كل شيء عن الكون, من حیث النشأة والمصیر

لنا في  نواجھ في حیاتنا الیومیة العدید من الظواھر الموجیة ویتجلي تركیب الموجة
الموجات التى تظھر على صفحة الماء في بحیرة او غیرھا وفي اھتزازات اوتار عود 

اوجیتار علي ان تركیب الموجات لایمكن رؤیتة في حالة أنواع أخرى مثل موجات 
ً لنا ومثال  ً أخر من الموجات التى لا یكون تركیبھا ظاھرا الصوت ، كما ان ھناك نوعا

وجات الضوء والموجات تحت الحمراء والموجات المیكروئیھ لھا الموجات اللاسلكیة وم
(الدقیقة) وتستطیع كل ھذه الموجات الانتقال وحمل الطاقة خلال الفضاء او الفراغ مما 

ً أسم  ً حول ماھیة مما یتموج في الفراغ ویطلق على الموجات المذكورة توا یثیر سؤالا
  الموجات الكھرومغنطیسیة .

نطیسیة بھذا الاسم لانھا تتكون من مجالین كھربائي سمیت الموجات الكھرومغ
  ومغنطیسي متعامدان علي بعضھما البعض وعلي إتجاه إنتشار الموجة .

لذا فالموجات الكھرومغنطیسیة ھي من الموجات المستعرضة وھي تتحرك بسرعة 
ً في الفراغ تبلغ سرعتھا ثلاثمائة الف كلیومتر بالثانیة . ویستغرق وصول  عالیة جدا

ضوء الشمس الي الارض حوالي ثمانیة دقائق رغم البعد الشاسع بین الشمس والارض 
الذي یبلغ حوالي مائة وخمسین ملیون كیلومتر أى حوالي أربعة الاف مرة ضعف 
ً تسریعھا الشحنات  متوسط محیط الكرة الارضیة ، الموجات یمكن تسریعھا جمیعا

  الكھربیة .

ن أھم وسائل المعرفة الحدیثة المنتشرة في المنازل فھما یعتبر جھاز الرادیو والتلفزیون م
ینقلان الینا البرامج المسلیة المختلفة . فیما تتركب مدة الاجھزة وكیف تنقل الینا البرامج 

  المختلفة عبر الفضاء والذى یسمي بالموجات الكھرومغنطیسیة .

 ُ ً مھما في حیانتا المعاصرة إذ  تعتبر الموجات من الظواھر الطبیعیة التى أصبح لھا دورا
ان نقل البرامج الاذاعیة یتم باستخدام الموجات الكھرومغنطیسیة كما تستخدم الموجات 
ً في التشخیص والطب وتفتیت الحصیات في  الصوتیة فوق السمعیة كوسیلة مھمة جدا

  الكلي والموجات عبارة عن أھتزازات تسرى في الاوساط المختلفة او الفراغ .

لاذاعي تتراوح أطوالھا الموجیة بین الامتار ومئات الامتار وھي التى موجات البث ا
تستخدم في أنظمة الاتصالات كالمذیاع والتلفاز ، وعادة ما یكتب علي أجھزة المذیاع 
الاطوال الموجیة وتردداتھا وذلك لاستلام الاذاعات المختلفة حیث ان كل إذاعة تبث 

  بأطوال موجیة معینة .



 

  

  

 

  يالفصل الثان
 یسیةطالمواجات الكھرومغن

  ) تعریف الموجات الكھرومغنطیسیة : 2-1(

والمنغنطیسیة تتولد ھذه  بائیةالمواجات الكھرومغنطسیة أنماط مرتبطة من القوى الكھر
وھي تنتقل خلال  الكھربائیة وحركتھا للامام والخلف الموجات نتیجة لتذبذب الشحنات

  كلم/ث)299.792ضاء بسرعة (فال

ضاء فالتى تنتقل عبر ال ةانواع الموجات الكھرومغنطیسیة ھي الموجات المستوی أبسطو
متناوبھ  نوقیعا بقممضاء وعبر الزمن ف. وتتغیر شدة الموجة في ال ةفي خطوط مستقیم

  تسمي المسافة من قمة الي قمة بالطول الموجي.و

ره ذداخل الا سیة علي ھذه الأشعة بسبب طریقة تولیدھطلق مصطلح الكھرومغنطیأولقد 
كھربییتسبب في تولید لكترونات) بتولید تیار تیجة لحركة الشحنات السالبة ( الإالمثاره ون

أتجاه متعامد علي  الكھرمغنطیسیة فيمجال مغنطیسي ومتامعد معھ وتنتشر الموجات 
  كل منھا.

  نواع الموجات الكھرمغنطیسیة : أ) 2-2(

 موجات الرادیو  -
 موجات المیكرویف -
 الاشعة تحت الحمراء  -
 الاشعة فوق البنفسجیة  -
 xraysأشعة أكس    -
 أشعة جاما  -
 موجات الطیف المرئي -



  خصائص الموجات الكھرومغنطیسیة)2-3(

  3x108 ms-1تنتشر في الفراغ بسرعة ثابتة تساوي  .1
  لا تتأثر بالمجالات الكھربائیة أوالمغناطیسیة .2
ن حیث الحیود تنتشر في خطوط مستقیمة وتخضعللخصائص الموجیة م .3

 والتداخل
 موجات مستعرضة قابلة للاستقطاب .4

  ) إستخدام الموجات الكھرومغنطیسیة :2-4(

یستخدم الاطباء أشعة جاما في علاج السرطان وتستخدم كذلك الاشعة السینیة لعلاج 
ھا وتستخدم صیشخالسرطان ، كما یستخدمونھا في تحدید مكان الاضطرابات الداخلیة وت

المصابیح الفلوریة وكمطھر ، اما  فيالبنفسیجیة في المصابیح الشمسیة ، والاشعة فوق 
الموجات تحت الحمراء التي تبعث من الاجسام الساخنة فتستخدم في علاج الامراض ، 
وتستخدم موجات المایكرویف اي الموجات المتناھیة لطھو الطعام بینما تستخدم موجات 

ویعتمد الاستخدام التغني للموجات  في الاذاعة المسموعة والمرئیة،الرادیو
یة . جوموال الطالتعرف علي الاالكھرومغنطیسیة علي السھولة التي یمكن بھا أنتاجھا و

ویرتبط الطول الموجي بمعدل اھتزاز الالكترونات في مصدر الطاقة ، فكلما كان 
  ولیة .الاھتزاز أبطأ ذاد الطول الموجي . واسھل ھذه الموجات انتاجا ھي الموجات الط

 تأثر الجسم بالإشعاع الكھرومغناطیسي، ) 2-5(
 1-یزداد امتصاص ھذه الطاقة الكھربیة بزیادة الذبذبات الخاصة بالإشعاع

تزداد كمیة الامتصاص الإشعاعي بزیادة فترة التعرض لھ، كما تتأثر ھذه الكمیة  -2
 بنوع الأقمشة المرتداة؛ حیث یعمل بعضھا كعاكس للموجات

 3حیط بالجسم یقلل من تأثیر الإشعاة الھواء المزیادة حرك -

 4 - یزداد تأثیر الإشعاع بزیادة نسبة الرطوبة في الجو
 5-تزداد تأثیرات الإشعاع بزیادة درجة حرارة الجو المحیط

یزداد تأثیر الإشعاع في الأعضاء أو الأنسجة التي تقل فیھا كمیة الدم بصفة عامة  -6
 .مثل العین

العمر زاد امتصاص الجسم للإشعاع؛ فالكمیة التي یمتصھا الطفل أكبر من كلما قل  -7
 .التي یمتصھا البالغ

أن الأبحاث  - مدیر مركز السموم بكلیة طب القصر العیني -بینما أوضح د. محمود عمرو
مستمرة حول تأثیر الموجات الكھرومغناطیسیة على المخ والجینات الوراثیة، وإذا ثبت 



فإن شركات التلیفون المحمول التي تستثمر في ملیارات الدولارات تأثیرھا الضار؛ 
 .سوف تغلق أبوابھا

وقال: إن ما تم التوصل إلیھ حتى الآن ھو أن موجات التلیفون المحمول تسبب القلق عند 
النوم بسبب تأثیرھا على إفراز مادة المیلانونیین؛ ولذلك یجب غلقھ إذا كان في حجرة 

ؤدي إلى خفض ضغط الدم؛ ولذلك یجب عدم إطالة مدة المكالمة، النوم، كما أنھ قد ی
خاصة أن أثر المستخدم لجھاز التلیفون المحمول بالموجات أكثر من تأثر المحیطین 

 .بمحطات المحمول التي یجب أن تكون بعیداً عن المستشفیات والمدارس
مع الرأي نفسھ  -ةالأستاذ بمعھد بعلوم اللیزر بجامعة القاھر -اتفق د."عادل النادي"

 –بصفة عامة  –بضرورة إنشاء محطات المحمول بعیداً عن المستشفیات؛ لأن الإشعاع
ا إلى أن اثنین من العلماء كانا یعملان بمركز أبحاث أمریكي بھ  ً خطر بلا جدال؛ مشیر
أجھزة میكروویف قد ماتا بالسرطان، وإن لم یثبت وجود علاقة مباشرة بین المرض 

 .تخدمة في المیكروویفوالموجات المس
 
 

  یسي : ط) تولد الاشعاع الكھرومغن6 -2(

في  تماثلینم قسمین طبیعیة وصناعیة ولكنھمایسیة الي طھرومغنكشعة التنقسم الأ
  خواصھما .

شعة السینیة التي تنتج من أغلفة بعض طبیعیة مثل الضوء والأیسیة الطشعة الكھرومغنالأ
  الاشعاعي . طرات ذات النشاذال انویةجاما التي تصدر من ات ، واشعة ذرال

  نسان .لصناعیة ھي الاشعة التى ولدھا الإیسیة اطالاشعة الكھرومغن

یث تثبت الدوائر الكھربائیة التى تحمل تیارات متذبذبة عالیة التردد علي ھئیة مجالین ح
یتعامدان علي بعضھما ، أحدھما كھربائي والاخر مغناطیسي ، ویتعامد مستوى احمدھما 
علي مستوى الاخر . المجال المغنطیسي المتغیر یولد المجال الكھربائي ، كما ان المجال 

 ُ   لد المجال المغنطیسي ، الكھربائي المتغیر یو

ً الموجات الكھرومغناطیسیة یماثل تمام فیما بعد الاشعاع الكھرومغنطیسي وقد اتضح ا
كلم/ث)أو  299796ضاء بسرعة الضوء اي بسرعة (فحرك في التوھي ت للضوء

  میل في الثانیة ) ولھا نفس خواص الضوء . 186284بسرعة (

  سي :ی) الاشعاع الكھرومغنط2-7(



  رسم توضیحي لتعامد المجال الكھربي والمغنطیسي في موجة كرومغنطیسیة .
  

  

  

ا : ھو إنشار الامواج الكھرومغنطیسیة بمكوناتھ ) الاشعاع الكھرومغنطیسي2-8(
الكھربائي  م ھذا الانتشار مع أھتزاز الحقلینضاء . ویتیة في الفالكھربائیة والمغنطیس

  مع اتجاه الانتشار . و ث یشكلان زوایا قائمة مع بعضھایوالمغنطیسي بح
  
  
  
  

راغ او في یة بنقل الطاقة والعزم بانتشار الاشعة في الفكما تقوم الموجات الكھرومغنطیس
ادة وعزمة الي المادة عند امتصاص المالمواد الشفافة مثل الزجاج وتنتقل طاقة الشعاع 

  للشعاع .
ً عن موجات الصوت ، فموجات الصوت تعتبر  وتختلف الموجات الكھرومغنطیسیة تماما

الھواء والماء والمعادن  موجات میكانیكیة تحتاج الي وسط مادي للانشار فیھ مثل
  وغیرھا 

موجات الكھرومغنطیسیة مثل الضوء فھي التى لا تحتاج الى وسط مادي للانتقال فیھ ، ال
ً تصلنا في الفراغ وكذلك ضوء النجوم وتوجد استخدامات عدیدة  ,فأشعة الشمس مثلا

 ً للاشعة التى یولدھا الانسان ، منھا الاضاءة ، جمیع انواع المصابیح التي تصدر ضوءا
یة ، والرادیو ، والتلفزیون والرادار، والمحمول الخلوي عبارة عن موجات كھرومغنطیس

لارض ورواد الفضاء ، وكذلك توجیھ مركبات تصال بین اوغیرھا . كما ان ھناك الا
الفضاء والمركبات المتحركة التى یرسلھا الانسان الي الكواكب المحیطة بنا مثل المریخ 

  ومغنطیسیة .والقمر ، كل ھذه الاتصالات تتم بواسطة الاشعة الكھر
  
  
  
  
  -) طاقة كھرومغنطیسیة :9 -2(



م) من خلال دراستھ لاشعاع الجسم الاسود 1955أثبت العالم الالماني ماكس بلانك عام (
ً لطول موجتھ ب(فاذا رمزن انھ توجد علاقة بین طاقة الشعاع وطول موجتھ ) فان λا

  λ/hc  =E)  طاقة الشعاع تعطي بالعلاقة Eالطاقة المقترنة بھا (
   - حیث :

hΞ   ثابت طبیعي یسمي ثابت بلانك  
cΞ سرعة الضوء في الفراغ  

  كما ان الطاقة ترببط بالتردد وبالعلاقة التالیة 
hv =E  
VΞ  التردد  

  رتبط تردد موجھ كھرومغنطیسیة بطول موجتھا بالعلاقة كما ی
c =.vλ  

  المذكورة اعلاه .ویمكن حساب طاقة الشعاع  الكھرومغنطیسي باستخدام علاقة بلانك 
الطیف الكھرومغنطیسي یتكون من نطاقات من الاطوال الموجیة المختلفة ، واھم انواع 

ً تصاعدیاً  حسب الطول الموجي ھى اشعة جاما ،  الموجات الكھرومغنطیسي مرتبة ترتیبا
فالاشعھ السینیھ ، فالضوء فوق البنفسجي ، فالضوء المرئى ،فالاشعھ تحت الحمراء ، 

  المتناھیة الصغر، ثم موجات الرادیو. فالموجات
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  - : ) الموجات اللاسلكیھ10- 2(

الموجات اللاسلكیھ عباره عن مجال كھرومغنطیسي ینتقل بسرعة الضوء وتعتمد 
  صفات ھذاالمجال علي تردادتھ أي علي عدد الموجات المتذبذبة في الثانیة الواحدة .

  تستخدم محطات التقویة الكھرومغنطیسیة الاشارات اللاسلكیة بتذبذب یصل الي 
  میغا ھیرتز) . 450(



فمن الضروري عدم الخلط بین الموجات اللاسلكیة والاشعاعات فمن الامثلة علي النشاط 
الاشعاعي موجات جاما وھي نوع من الایونات الاشعاعیة التى تتولد من المواد 

ً عن الموجات اللاسلكیة.الاشعاعیة وھي تخت   لف تماما
   -استخدامات الموجات الكھرومغنطیسیة اللاسلكیة :) 2-11(

 الارسال الاذاعي  -
 الارسال التلفازي  -
 توجیھ الطائرات والسفن  -
 موجات مركبات الفضاء -

ویختلف طول موجات اللاسلكي المستخدمة في كل من ھذه الاغراض واطولھا موجات 
وقصیرة) وأقصرھا موجات الرادار  وموجات  –ومتوسطة  –الاذاعة ( موجات طویلة 

  مركبات الفضاء والتي تسمي بالموجات الدقیقة .
د ترددھا تزداد قدرة الموجات اللاسلكیة علي اختراق طبقات الھواء المتأینة كلما ذا

لذلكتستخدم الموجات القصیرة (عالیة التردد)في الموجات السماویة بھدف تغطیة 
مساحات أوسع وكلما كانت الموجات عالیة التردد، كلما استطاعت النفاذ الي الفضاء 
الخارجي ، مثل موجات التلفاز والرادار، لذلك یمكن الاستفادة من الموجات اللاسلكیة 
  القصیرة جداً 

جات الدقیقة) في الاتصال بالاقمار الصناعیة ومركبات الفضاء لقدرتھا علي ( المو 
  اختراق جمیع الطبقات المتأینة إلي الفضاء الخارجي .

  ) المخاطر الناتجة عن استخدام الموجات الكھرومغنطیسیة (اللاسلكیة)12- 2(
تتركز شكوى التعرضللاشعاعات الكھرومغنطیسیة في الصداع المزمن والتوتر 
والرعب والانفعالات غیر السویة والاحباط وزیادة الحساسیة بالجلد والصدر والعین 
والتھاب المفاصل وھشاشة العظام والعجز الجنسي واضرابات القلب والشیخوخة 

  المبكرة .
وتتفق العدید من البحوث الاكلنیلكیة إلا انھ لم یستدل علي اضرار صحیة مؤكده نتیجة 

إلا ان 2ملي وات/سم 5ومغنطیسیة بمستویات اقل من للتعرض للاشعاعات الكھر
التعرض لمستویات اعلي من ھذه الاشعاعات وبجرعات تراكمیة قد یتسبب في ظھور 
العدید من الاعراض المرضیة منھا اعراض عامة وتشمل الشعور بالارھاق والصداع 

لات والتوتر . واعراض عضویة تظھر في الجھاز المخي العصبي وتتسببفي خفض معد
التركیز الذھني والتغیرات السلوكیة واعراض عضویة تظھر في الجھاز البصري 
ً تسبب في اختلال  والجھاز القلبي الوعائي والجھاز المناعي والاورام السرطانیة . وایضا
عملیات التمثیل الغذائي بالانسجة والخلایا الحیة ویرجع ذلك للحملالحراري الزائد . 



لتعرض للاشعاعات الكھرومغنطیسیة یؤثر في النظام واوضحت الاختبارات ان ا
  العصبي المركزي ویترتب علي ذلك تأثیر العصب السمعي والبصري .

  )الحد الاقصى للتعرض للموجات اللاسلكیھ13 -2(
ھناك عدد من المعاییر والقوانین العالمیھ بشان التعرض للموجات اللاسلكیھ .وبشكل عام 

وتتركز على  توصیات منظمة الصحھ العالمیھ واللجنھ جمیع ھده القوانین متشابھھ 
الدولیھ للحمایھ من الاشعاع .ان الحد الاقصى للتعرض للموجات اللاسلكیھ المسموح بھ 

  یضمن درجة سلامھ عالیھ ویمنع من حدوث اي اثار سلبیھ على صحة الانسان .
لتقویھ عن كمیة التعرض للموجات اللاسلكیھ تقل كلما ارتفعت ھوائیات محطات ا

الارض ولذلك یتم وضع الھوائیات على ابراج حدیدیھ مرتفعھ .فاذا كنت تقف علي بعد 
  متر عن الھوائي فان تاثیر الموجات اللاسلیكیة یكون قد تلاشى تماما . 

ولقد تم وضع الھوائیات فوق سطح الابنیة وعلي الاسطح والمناطق المرتفعة بما یضمن 
مواطنین ولھذا فان مستویات التعرض للموجات اللاسلكیة ابتعادھا اكبر مایمكن عن ال

  في الابنیة وعلي الارض اقل بكثیر من الحد الاعلي المتفق علیھ دولیا.
  : ت اللاسلكیة والكھرومغنطیسیةالموجا)14 -2(

تعد اھتم الاكتشافات العلمیة في العصر الحدیث فلا یكاد یخلو كل منزل من الأجھزة التي 
ھا علي تلك الموجات فھي التي تنقل إلینا الاخبار والمعلومات والحوادث تعتمد في تشغیل

عبر الاثیر ولملایین الامیال من جمیع انحاء العالم وعلي الرغم من ان ھذه الموجات 
التي لایمكن رؤیتھا بالعین المجردة إلا أنھاء استطاعت ان تغیر ملامح التاریخ والمجتمع 

ستجد مئات بل ملایین من الاجھزة التى أسھمت  الذي نعیش فیھ فاذا نظرت حولك
وبشكل كبیر في تطور البشریة وقد بدأ استخدام موجات الرادیو في الاتصالات في اوائل 
القرن العشرین ، ولم یحدث استغلال فعال للموجات القصیرة إلا بعد تطور بعض النبائط 

  كالكلاسیترون وھو نوع من انواع صمامات الموجة الرقیقة.
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  

  الفصل الثالث:
  ) الإتصال:3-1(
ھو عملیة تفاعل بین طرفین خلال رسالة أو فكرة عبر قنوات إتصالیة تتناسب مع   

  مضمون الرسالة.
  وتعرف الإتصالات بأنھا الوسائل التكنولوجیة المستخدمة لتنفیذ عملیة الإتصال.

  ) من أھم أنواع الإتصالات:3-1-1(
تحدث عندما یعبر الناس عن أفكارھم ورغباتھم بعضھم الإتصالات الشخصیة:  -1

لبعض, ویتم ذلك من خلال عدة طرق "الكلام, تعابیر الوجھ,المكالمات الھاتفیة 
 والخطابات".

 الإتصال الجماھیري:في ھذا النوع تبعث الرسالة الي جمھور كبیر. -2
ن أساسین ھما: من وسائل الإتصال الجماھیري" التلفاز والمذیاع" ویحتوي علي متغیریی

  الإتصال وصاحب الإتصال.
  ) عملیات الإتصال الجماھیري:3-1-2(

القائمون بالإتصال: ھم الذین یعملون علي تشكیل محتوي الإتصال ولتحقیق   -أ
 أھداف محددة (المصدر).

 الرسالة التي یتم نقلھا عبر وسائل الإتصال الجماھیري المتعارف علیھا.  -ب
 التي یتم نقل الرسالة إلیھا . الجماھیریة(الجمھور): ھي الفئة  -ت
التأثیر أو النتیجة التى تظھر من خلال نقل الرسالة ویعكس مدى تأثیر وسائل   -ث

 الاتصالات واھدافھا .
 الوسیلة التى تنقل ھذه الرسالة .   -ج

  والوسیلة الاعلامیة تتمثل في الخطابة والاذاعة بشقیھا المرئي والمسموع .
  
  ) تعریف الصوت :3-2(

بانھ كل ما یمكن سماعھ بالاذن . أو ھو دفق من الموجات الھوائیة  یعرف الصوت
المتضاغطة او الغازات او السوائل او الاوساط الصلبة في ذبذبة او ذبذبات مسموعة 

  ) ذبذبة في الثانیة .1800 - 200التى ھي في العادة بین (
تتحرك بدورھا والصوت ینتقل نتیجة سریان ضغط الھواء لجزئیات الھواء التالیة التى 

حركة أمامیة لازاحة جزئیات اخري وھكذا ، ومن ھذه الحركة تتولد موجة من 



التضاغطات والتخلخلات علي شكل طاقة اھتزازیة تسري في جمیع الاتجاھات الي ان 
  تصل الي الاذن .

والصوت لایسري في الاوساط الفارغة من الجزئیات الھوائیة ، وسرعتھ تعتمد علي 
 1120لوسط الذي یسري فیھ . وتحت الظروف العادیة سرعتھ تساوي (كثافةوحرارة ا

قدم في الثانیة الواحدة) وبالمقارنة مع سرعة الضوء واشارات الرادیو التى تسري 
میل في الثانیة الواحدة) فنجد الفرق  186000موجاتھا في الفراغ حیث تعادل سرعتھا 

ً بین السرعتین .   كبیر جدا
  - :) خصائص الصوت 3-2-1(

بھا الاذن بین الاصوات ،ودرجة الصوت  زدرجة الصوت : وھي خاصة تمی  .أ
 .توقف علي ترددةت

 خاصة الانعكاس :  .ب
والصوت یتولد من اھتزازات الاجسام التي تحدث في الھواء تضاغطات وتخلخلات 
تنتشر وتنتقل في الھواء الي ان تصل طبلة الاذن، وتحدث بھا اھتزازات متناسبة مع 

صلي ، وعن طریق أجزاء الاذن الداخلیة ترسل اشارات علي شكل تیار الاھتزاز الا
  كھربي ضعیف الى المخ یفسر علي ھئیة اصوات .

  
  ) تعریف الاذاعة :3-3(

یمكن تعریف الاذاعة بانھا الانتشار المنظم والمقصود بواسطة الرادیو لمواد اخباریة 
 لمستمعون المنتشرون في یرھا من البرامج یلتقطھا اغوثقافیة وتعلیمة وتجاریة و

  باستخدام اجھزة الاستقبال المناسبة. أنحاء العالم في وقت واحدشتی
  ) الارسال الاذاعي : 3-3-1(

  عملیة الارسال الاذاعي : ھي عملیة یتم من خلالھا تحویل الاصوات 
ا (الموجات الصوتیة) الي تیارات كھربائیة یتم تحملیھا علي تیارات عالیة التردد. ثم بثھ

  علي شكل موجات كھرومغنطیسیة في الجو بسرعة الضوء.
: ھو جھاز اللكتروني یرسل الاشارات الاذاعیة لاسلكیا بعد الارسال الاذاعي جھازو

  تحویلھا الي موجات كھرومغنطیسیة وبثھا علي الموجات في الجو.
: المرسلة المتنقلة تكون للارسال فقط ،والمرسلة مذدوجة للارسال  من انواع المرسلات

  والاستقبال. والمرسلة تؤدي عملھا في ارسال الاشاراتالواردة الیھا علي اختلاف نوعھا 
وتتكون المرسلة من تسعة اجزاء رئیسة . ولكل جزئیة وظیفة معینة تقوم بھا وبتكامل 

تطلق اشعاعھا في الجو حاملة الرسائلوالاشارات اداء ھذه الجزئیات تستطیع المرسلة ان 
  المطلوبة.

  



  

  

  

 

  -أنھا تتكون من الاجزاء التالیة :ح من الرسم التخطیطي للمرسلة ضیت
  الطاقة : مصدر) جزئیة 1(

لھا مصادر عدیدة حیث تتولد عن طریق الدفع المائي، او بواسطة مولدات تعمل بالوقود 
  دم ھذه الانواع حسب نوع المرسلة .او بواسطة الطاقة الشمسیة . تستخ

:یتم من خلالھا الضبط والتحكم في التیار  ) جزئیة التحكم والتوزیع الكھربائي2(
الكھربائي . وقد تحمل تیارات عالیة الضغط الي محولات تقوم بتخفیض ھذه التیارات 

  الي المستوي المطلوب الي ان یتم توصیلھا الي موقع المرسلة .
  )AFة الصوت  (یة ذبذب) جزئ3(

فیھا یتم تحویل الصوت الصادر من المرسلة الي اشارات كھربائیة تنقل الي المكبرات 
لترفع مستوى قوتھ ،ثم تنقل الى المعدل لیتم تعدیلھا وحملھا بواسطة الذبذبات الحاملة 

)R.F. والتى یتم تولیدھا بواسطة المرسلة (  
  )R.Fلة(الحام ) جذئیة الذبذبة4(

بواسطة المذبذب الذي یقوم بتولید تردد الموجة الحاملة للمرسلة . یتكون یتم تولیدھا 
المذبذب في ابسط صورة من عناصرإلكترونیة تتمثل في المكبرات والمقاومات 

  والمكثفات بالإضافة إلي مصدر كھربائي مباشر.
ً لتغیر  التعدیل )5( : ھو تغییر خصائص الموجة الحاملة ذات التردد العالي تبعا
لاشارةالمرسلةذات التردد المنخفض وذلك بالنسبة للزمن عند تضمین الموجة الحاملة ا

  بالاشارة المرسلة .
  
  
  
  

  والتعدیل ھو الوسیلة التى یتم فیھا تحمیل ترددات الموجة الحاملة بالاشارات
  والمعلومات المراد نقلھا ولھ عدة انواع .

 Amplitude Modulationتعدیل الاتساع      -1
  Frequency modulationتعدیل التردد    -2

  موجة معدلة



 phase Modulationتعدیل الوجة  -3
 Pulse Modulationتعدیل النبضي  -4

 یستخدم تعدیل الإتساع و تعدیل التردد في الإذاعة الصوتیة والمرئیة .
  :جزئیات التكبیر)6(

الاشارات دون تقوم بتكبیر الاشارات حیث یحدث فیھا تضخم یؤدى الي زیادة شدة 
  حدوث تغیر ملحوظ في شكلھا الموجي .

: ھي جزئیة تقوم بضبط واتزان بین الجھد  جزئیة الضبط والشبكة الخارجیة) 7(
  والتیارات من خلال المكثفات والملفات للحصول علي موجة خالیة من الشوائب.

: ھي عبارة عن مجموعة من الموصلات ، مثل الاسلاك  جزئیة الخطوط الناقلة) 8(
والدلائل الموجبة ، مصممة ومستخدمة لتوجیھ ارسال الطاقة الكھرومغنطیسیة علي 

  طول مسار معین .
: الھوائي ھو الوسیلة التى تستخدم لاشعاع او استقبال الموجات جزئیة الھوائي)9(

  اللاسلكیة ولھا انواع  كثیرة.
  ملیة الارسال الاذاعي :) خطوات ع3-3-2(
/ یوجھ صوت المتكلم المراد ارسالھ الي دائرة المیكرفون المتصل بمصدر كھربائي 1

 ً لتیار مستمر ، فیھتز غشاء المیكرفون ویتغیر تبعا لذلك شدة التیار المسمتر المار زیادتا
عن  ونقصانا وفقا للموجات الصوتیة التى تصل الى المیكرفون ، وبالتالي یصبح معبراً 

  الصوت ، الا ان ھذا التیار لایمكنارسالة لان تردده ضعیف.
) یحمل معدل التیار علي تحمیل التیارات المعبرة عن الصوت علي التیارات الحاملة 2(

حیث تؤثر التیارات المعبرة عن الصوت بالتیارات الحاملھ عالیة التردد. فتغیر من 
  سعتھا وینتج عن ذلك تیارات معدلة اى أن : 

  یار معبر عن الصوت + تیار حامل = تیار معدل ت
) یتم بعد ذلك حث التیارات المعدلة الي ھوائي ارسال الذي یقوم ببثھا الي الھواء 4(

  الجوي في جمیع الاتجاھات علي شكل موجات كھربائیة.
  
  
  
  
  
  
  



  ) من الوسائل التى تم تطویرھا لتحویل الصوت الى طاقة كھربائیة:3-3-3(
 و جھاز یعمل علي تحویل الصوت الي طاقة كھربائیة وتنتقل ھذه المیكرفون ھ

الطاقة مباشرة عبر أسلاك أو خلال موجات رادیو الي مستقبل . إما بغرض النقل 
كما في الھاتف او تسجیلھ كما في المسجل  او اخراجھ مباشرةً الي مكبرات 

 صوت بغرض اعادة انتاجھ بصورة اعلي .
صوره من علبة او وعاء بھ كمیة من حبیبات الكربون  ویتكون المیكرفون في أبسط

  یغطیھا غشاء رقیق مرن .
  

 فكرة عملھ : 
عند احداث اھتزاز صوتي امام الغشاء یتحرك الغشاء لیضغط علي حبیبات 
الكربون عند حدوث انضغاط في الھواء وكذلك یخف الضغط علي حبیبات 

یسبب تغیرات في مقاومتھا الكربون وتفرقھا في تقاربھاوتباعدھا عن بعض مما 
  للتیار الكھربائي یتناسب مع الاھتزاز الصوتي .

وتتحول ھذه التغیرات الكھربائیة عبر الخطوط المعدنیة الي المستقبل لیقوم 
  بتحویلھا الي الاھتزازات الصوتیة الاصلیة.

ولنقل البیانات والمعلومات من مسافات بعیدة تحتاج إلي وسیلة تحملھا علي خط 
  بتردداتھا المختلفة . وقد توصل العلماء الي نظامتعدد القنوات . واحد

  نواعھ :ومن أ
المیكرفون  –المیكرفون المكثف  –المیكرفون الدینامیكي  –المیكرفون الكربوني  -

 المیكرفون الشریطي) –المیكرفون الكرستالي  –البلوري 
  ذاعي :) الاستقبال الإ3-3-4(

عملیة تحویل الموجات اللاسلكیة (الرادیویھ) الي تیارات عملیة الاستقبال الاذاعي ھي 
كھربائیة تأثیریة) ومن ثم الي موجات صوتیة سمعیة لھا تردد وخصائص الصوت 

  الموجھ الي المیكرفون .
  تركیب جھاز الاستقبال الاذاعي (الرادیو)

 ریة.: وظیفتھا تحویل الموجات اللاسلكیة الي تیارات كھربائیة تأثیدائرة الھوائي  -1
: وظیفتھا تحویل التیار المعبر عن الصوت الي موجة صوتیة  دائرة الرنین -2

 مسموعة .
 : وظیفتھا تحویل التیار المعبر عن الصوت الي موجة صوتیة مسموعة السماعة  -3

  
  خطوات عملیة الاستقبال الاذاعي :



الكھرومغنطیسیة) التي تبثھا المحطات بھواء جھاز (تصطدم الموجات اللاسلكیة   -1
 الاستقبال فیحولھا الھوائي الي تیارات كھربائیة تأثیریة .

تغیر من تردد دائرة الرنین ، وذلك عن طریق تغیر سعة المكثف . وعندما یتفق   -2
ترددھا مع تردد موجات المحطة المرغوب الاستماع الیھا. فانھا تسمح لھا 

 بالمرور من خلالھا . وتسمي ھذه العملیة . بعملیة التولیف .
: ھي العملیة التى یتفق عندھا تردد دائرة الرنین مع تردد الموجة المرغوب  لیفالتو

  سماعھا.
  .ه دائرة الرنین ویكُبّرسمح بمرورتوم التیار الذي قّ یُ  -3
 یفُصل التیار الحامل عن التیار المعبر عن الصوت .  -4
ً مشابھ للصوت في   -5 یمر التیار المعبر عن الصوت بالسماعة فیحدث صوتا

 محطة الاذاعة .استدیو 
 

  
 
  
  
  
  
  
  Radio broadcasting:) البث الاذاعي3-4(

ھو كل ارسال من بعد لمعلومات ذات طبیعة صوتیة كلامیة او موسیقي باستخدام 
  الامواج الرادیویة الي عامة الناس المزودة بمستقبلات داخل منطقة قد تكون محددة.

  
  مبدأ البث الاذاعي :

یتألف نظام البث الاذاعي من سلسلة تبدأ من محطة البث ، وتنتھي عن أجھزة الاستقبال 
م في ھذا النظام الاشارات الكھربائیة الصادرة عن المیكرفونات أو ألآت قراءة  ّ ، تضخ
الاسطونات أو الاشرطة المنغطیسیة أو الاقراص اللیزریة ، وتنقل الاشارات الي 

وجة رادیویة حاملة یلتقطھا ھوائي الارسال ، ثم تنتشر ھذه المرسل الذى یقوم بتعدیل م
الموجة الحاملة للمعلومات في الفضاء ویتلقط ھوائیالاستقبال تلك الموجةومن ثم 

  یستخلص المستقبل الاشارة المفیدة من الموجة الحاملة ویوصلھا الي مكبر الصوت.
   -الحزم الترددیة المستخدمة في البث الاذاعي :



اولي محطات البث الاذاعي الامواج الطویلة (الكیلومتریة) وما تزال بعض استخدمت 
المحطات تستخدم ھذه الامواج ، لكن الدراسات حول انتشار الامواج أدت الي استخدام 
المتوسطة (الھكتومتریة) ومن ثم الامواج القصیرة ( الدیكامتریة) ، الي جانب الامواج 

ً ( المت ریة) والامواج ذات الترددات فوق العالیة (الدسیمتریة)، ذات الترددات العالیة جدا
ویتعلق اختیار طول الموجة بالجزء المخصص من الطیف بالمھمة المطلوبة من المرسل 
إذ أن ممیزات انتشار الموجة الكھرورادیویة تتغیر بدلالات التردد( طول الموجة) ، 

ق استقبال بعیدة عن وعلي سبیل المثال تستخدم الامواج القصیرة لتغطیة مناط
  المرسلات. 

  انظمة الاتصالات اللاسلكیة :
: یقصد بانظمة البث الانظمة التى توجھ خدمتھا للعملاء دون تخصیص ،  أنظمة البث* 

  فكل مستخدم یستطیع استقبال الاشارة المرسلة اذا كان لدیھ جھاز الاستقبال الملائم .
  وتنقسم الي: 

  انظمة التلفزیون   -اننظمة الرادیو  
  وسنتناول أنظمة الرادیو :

انظمة الرادیو ھي الانظمة التى تنقل المعلومات الصوتیة المختلفة من نقطة أخرى. 
  فالمعلوم ان الاشارة الصوتیة تنتشر لمسافات قصیرة لان سرعة الصوت صغیرة 

ت طویلة فلابد ، أن تحملھا علي ( مقارنة مع سرعة الضوء) فاذا أردنا ارسالھا لمسافا
اشارة اخرى قبل الارسال . ثم ترسل عبر الھوائي الذي یحملھا الي موجة 
كھرومغنطیسیة تنتشر في كافة الاتجاھات في الفراغ . ویطلق علي ھذه الموجة موجة 

  (الرادیو) .
  المرسلات:

  
  
  
  
  

  ) مخططاً صندوقیاً مبسطاً لمرسل یعمل علي نمط التعدیل1یبین الشكل (
  

  
  
  
  

  

  

  لمرسل یعمل علي نمط التعدیل التدرري) فیبین مخططاً صندوقیاً مبسطاً 2أما الشكل (
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) المخطط الصندوقیالمبسط لھذا النوع من المستقبلات وفیھ یجري تضخیم اولي بالاشارة المستقبلة عبر 3ویبین الشكل (
  تمتزج بالخلط الجبیبي لمھتز محلي .الھوائي التي 

وھنا تلخیص طریقة انتقال الصوت عبر الاذاعة . ویتم ذلك بعدة خطوات نلخصھا في 
  -الاتي :

  الخطوة الاولي :
تبدأ من الإستدیو حیث یتحدث المذیع امام المیكرفون ، فیتردد قرص المیكرفون حسب  

ذلك تغیر المساحة المغنطیسیة والتى  الذبذباتالصوتیةالصادرة من فم المذیع ویترتب علي
ً ضعیف. ً كھربیا   تنتج تیارا

  الخطوة الثانیة : 
تكبر الذبذبات الصوتیة في جھاز الارسال وبعد تكبیرھا تولد ذبذبات اخري عالیة التردد 
وتسمي بالموجات الحاملة , ثم ترسل ھذه الموجات خلال الاثیر عن طریق ھوائي كبیر 

  ت الي جمیع انحاء العالم .یقوم ببث تلك الذبذبا
  الخطوة الثالثة :

یجب ان نعلم ان ھناك محطات اذاعة تذیع بالطریقة نفسھا علي موجات مختلفة ، ویمكن 
  التقاط ھذه المحطات بجھاز الاستقبال اذا ضُبط ھذا الجھاز علي احدي ھذه الموجات .

  الخطوة الرابعة :
الھوائي الي جھاز الاستقبال ھو تیار ضعیف وھو ان التیار الكھربائي الذي یسرى خلال 

مركب من تیارین أحدھما یمثل الموجة الحاملة التي مھمتھا توصیل الموجات المنخفضة 
بر ھذه الذبذبات الي صمامات تكبیر اللكترونیة فتلتقط  ّ اي الذبذبات الصوتیة . وتكُ

  الذبذبات الصوتیة دون الموجات الحاملة.
  

  :الخطوة الخامسة 
وبعد ان یسري تیار الذبذبات المنخفضة خلال ملف سماعة جھاز الاستقبال (الرادیو) 
یتحرك قرص السماعة الي الامام  والي الخلف بنفس النسبة التى یتحرك بھا قرص 
المیكرفون في الاستدیو وینتج عن ذلك نفس الصوت الذي نسمعھ في جھاز الرادیو 

  اعة .مطابق تماما لصوت المذیع في محطة الاذ
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 صوتي

مضخم تردد  كاشف
 وسیط

  مازج
ترددات مضخم 

 رادویة

  مھتز محلي 



  الفصل الرابع

  التضمین

في الالكترونیات ھو عملیة تراكب موجتین كھربائیتین  Modulationالتضمین 
أحمدھما الموجة الحاملة وتكون ذات تردد عالي ، والموجة المحمولة ذات تردد منخفض 

. ثال علي ذلك البث في الرادیو: ترسل محطة الاذاعة صوت المذیع كموجة ذات تردد 
اكبة علي موجة كھرومنغنطیسیة ذات ترد عالي .وینقسم الي تماثلي ورقمي منخقض ر

ویستقبلھما جھاز الرادیو وبھ دوائر الكترونیة خاصة تفك الموجتین عن بعضھما البعض  
وتكبر الموجة المحمولة كھربائیا وتوصلیھا بمكبر الصوت فنسمع المذیع من جھاز 

  الرادیو.

وجة الحاملة ( ذات تردد عالي ) ، وموجة (محمولة) التضمن أو التراكب یتم بین الم
  یقال لھا الاشارة المعدلة وھي تحمل المعلومات المراد نقلھا.

فك التضمین (ھي العملیة العكسیة حیث تستخرج الاشارة المعدلة من الموجة الحاملة . 
  الجھاز الملائم لذلك یدعي مزیل التضمین .

  التعدیل یقال لھ ( المودم)الجھاز الذي یصلح للتضمین ولازالة 

  التضمین التماثیلي :

یعتبر التضمین التماثلي أساس عملیات التضمین ویطلق علیھ ایضا تضمین للتبسیط . 
توجد ثلاث تقنیات رئیسیة في التضمن التماثلي تضمین الاتساع او السعة ، تضمین 

  التردد وتضمین الطور.

  

  

   -وینقسم الي ثلاثة اقسام :

  أ/ تضمین السعة : 

في ھذه التقنیة یتم تغیر قیمة اشارة التردد الحامل كدالة خطیة مع قیمة الارشارة المرسلة 
( الاساسیة) وتتمیز بسھولة تصمیمھا وسھولة فك التضمین . لكن تضمین الاتساع یجعل 

الاشارة عرضة للضوضاء بشكل عالي واحیانا تفقد اذا لم تكن اشارة الارسال قویة 
  كل كاف .بش



  ب/ تضمیم التردد :

یتمیز ھذا التضمین بعزلة للضوضاء حیث ان التغیر یكون في تردد الاشارة الحاملة 
نفسھ كدالةخطیة مع قیمة الاشارة المرسلة ومع ذلك فھو یستھلك نطاق عریض أكبر 
 ً   بكثیر من تقنیة التضمین المطالي كما ان اجھزة التضمین وفك التضمین معقدة نسبیا

  -تضمین التردد :ج/ 

في ھذا النوع من التضمین تتغیر زوایة او طور اشارة التردد الحامل مع قیمة الاشارة 
الاساسیة مع ان ھذه التقنیةتحمل مزایا التضمین التردد في نطاق عریض اقل من سابقتھا 

الا أن المشكلة تمكن في تعقید الاجھزة في كل من التضمین وفك التضمین مما یحد من 
  قاتھا .تطبی

   -التضمین الرقمي : 

Digital Modulation  بعكس الارسال الرقمي كما في الشبكات المحلیة السلكیة بحیث
ترسل المعلومات الرقیمیة في حالتھا الرقمیة فان الارسال اللاسلكي لا یمكن ارسال 

ً لذا فلابد من تحویلھا الي اشارات تماثلیة عبر احدى طر ً رقمیا ق المعلومات أرسالا
  التعدیل الاساسیة التالیة :

  تعدیل لاازاحة السعة 
 تعدیل لازاحة التردد 
  تعدیل لازاحة الطور 
  تعدیل لازاحة الدنیا 
  تعدیل الازاحة الدنیا الجاوسي 

وسوف نشیر الي طرق التعدیل المتبعة في نظم الاتصالات اللاسلكیة الحدیثة الي 
مطورة عن تعدیل الازاحة الترددي مع طریقة لتعدیل الازاحة الدنیا  وھي طریقة 

التقلیل من التغییر المفاجئ للتردد والشكل وفي ھذه الطریقة تفصل المعلومات 
الرقیمیة الي معلوماتترددیة یستخدم قیمتان ترددیتان وھي التردد المنخض ھو 

1F  2والتردد العالي ھوF   1وتكونFX 2  =2F .  

    



  
  (النتائج )  -الخلاصة :

  
البحث في الموجات الكھرومغنطیسیة وتم التعرف علي كیفیة تولیدھا ومتي تم 

  تستخدم وفي اي شي تستخدم .
ً تم التوصل الي البث الاذاعي بصورة عامة ومعرفة عملیتي الارسال  وایضا

  والاستقبال وكیفیة عمل الكھرومغنطیسیة فیھا .
زائھ المختلفةكما تم كما تم التعرف الي كیفیة عمل مكبر الصوت (المكرفون) باح

التعرف علي عملیة التضمینوھي تراكب للموجتین الحاملة والمحمولة كما تم 
ووجدي ان كل ما بعدة المسافة  FMالتوصل الي العلاقة بین طبقة الایونسفیر مع 

ً. FMكل ما قلة كافأة  ً وتقل نھارا   كموجة وتزید كافاتھ لیلا

  



  

Conclusion: - (and results)  
Been researching electromagnetic waves were generated learn how and 

when to use in anything used. 

And it was also reached in broadcasting in general and knowledge of the 

processes of the transmitter and receiver and how the electromagnetic them. 

Also it has been identified to how the loudspeaker (Almcrvon) Bahzaih 

Almokhtlvhkma been exposed to the Altdmanoha process overlay of two 

waves carrier and mobile phones has also been reached relationship between 

the layer Alaaonssador with FM and Wajdi that whatever number of distance 

all lack rewarded FM wave and more than rewarded him at night and less 

during the day.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  - التوصیات :
  

إستخدام الحد الاقص للتعرض للموجات اللاسلكیة المسموح بھ یضمن درحة سلامة  -1
  عالیة ویمنع من حدوث أي أثار سالبة علي صحة الانسان .

وضع الھوائیات علي ابراج حدیدیة مرتفعة ( لان كمیة التعرض للموجات  یتم -2
  اللاسلكیة تقل كل ما ارتفعت ھوائیات المحطات) .
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  -الخاتمة :

  الحمد للھ رب اللعالمین الذي وفقنا لا أكمال ھذا البحث وما توفیقنا إلا باللھ 

وقد جرت دراسة ھذا البحث بصورة عامة عن الموجات الكھرومغنطیسیة في الاذاعة 
  وطریقة عمل الموجات( في الارسال والاستقبال ) .

ً تمت معرفة استخدام الموجات الكھرومغنطیسیة بانواعھا في  صورة عامة كما وایضا
  تعرض ھذا البحث الي التضمین وھو تركیب موجة حاملة وموجة محمولة .

وھذا ما تم التوصل الیھ نسأل اللھ العلي القدیر ان یوفقنا الي كل ما في المسیرة التعلیمة 
  الي الامام .
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