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 Abstract  
In this research we use the Lie symmetries in Hamilton's principle to derive 
symmetry – reduced equations of motion and analyze their solutions. We 

investigate that the Legendre transformation provides the Hamiltonian 
formulation of these equations in terms of Lie – Poisson brackets with some 

examples. We present the Euler – Poincare' equations , and then the 
standard Euler – Poincare' examples are treated. Also we discuss the 



semidirect – product Euler – Poincare' reduction theorem for the ideal fluid 
dynamics , with applications to geophysical fluid. 

 

 الخلاصة
 و الحركة معادلات انخفاض تماثل لإیجاد ھامیلتون مبدأ في یوجد الذي التماثل نستخدم العمل ھذا في
 تحلیل
یلتحو ان تحققنا حلولھا،  بوایسون اقواس حیث من المعادلات لھذه ھامیلتون صیغة یعطینا لاجندر 
 بعض مع
 . القیاسیة بوانكاریھ – أویلر أمثلة مع تعاملنا ثم من و ، بوانكاریھ – أویلر معادلات كإیجاد الأمثلة،
 أیضاً 
 سائل علي التطبیقات مع ، المثالیة الموائع لدینامیكا بوانكاریھ – لأویلر الإختزال نظریة فكرة ناقشنا

 .الجیوفیزیائي


