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Abstract 

Produced water is the water produced with oil or gas during well production as a result of 

different operations. Recently, many Sudanese oil fields suffer from the massive amount of 

water production; the most water production problems in Sudan was observed in Heglig 

oilfield. The Heglig oilfield is located in Muglad Basin in the southeast and middle of Block 2 

in Sudan. The oil production from Heglig oilfield was reported to have peaked in 2006, 

however it has been declined now and the water cut was reached 95%. Due to many 

environmental impacts, several studies were conducted for treating the produced water from 

Heglig oilfield to be used in irrigation; no work was presented to study the possibility of 

reusing the produced water in oil operations in the fields. However, this work analyzes and 

treats the produced water from Heglig oilfield and evaluates the possibility of the treated 

water for the re-using in water base fracturing fluids. Samples were collected from two 

different ponds in the field and analysed according to the American Public Health Association 

(APHA) and the result were compared with (National Recommended Water Quality (EPA)) 

to identify the required treatments for the collected water. 

 

Two different samples of Natural zeolite (Zn1 and Zn2) were used to absorb the different 

metals from the collected water under different conditions of pH and zeolite concentration. 

Also, the effect of the different metals in the rheological properties of water base fracturing 

fluids was addressed under different pH, temperature and shear rate for two types of fluid 

using Hydroxyethyl Cellulose (HEC) and Carboxymethyl Hydroxyethyl Cellulose (CMHEC) 

as gelling agents and Borate as cross-linking system.  

 

The result presented that natural zeolites hold great potential to decrease the cationic, 

heavy metals and the adsorption capacity depends on the pH; better adsorption was achieved 

with 0.5 g of Zn2 at pH of 1 while deposition of yellow color insoluble solid has been 

observed with Zn1 under different concentrations. The cross-linking ability of the fracturing 

fluid presented that better cross-linking system were achieved with 0.48g CMHEC at pH of   

8 and temperature of 40 ˚C for HEC and 60 ˚C CMHEC; while effect of metals concentration 

can be neglected on HEC crosslinking behaviour. 
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 المستخلص

 

في الآونة  .المختلفة نتاجلاإ عملیاتلنفط أو الغاز خلال ل المصاحبةالمیاه یقصد بھا المیاه المنتجة   

ھائلة من  اتكمیالعدید من حقول النفط السودانیة من تعاني و، ازداد انتاجھا عالمیا بشكل ملحوظ الأخیرة

في حقل ھجلیج. یقع حقل تكمن لوحظ أن معظم مشاكل إنتاج المیاه في السودان وقد المیاه.  مثل ھذه إنتاج

حقل اقصي انتاج لل بلغقد وفي السودان.  2 )بلوك مربع ( في جنوب شرق ووسط المجلدھجلیج في حوض 

. بسبب العدید من الآثار ٪95واصبح انتاج المیاه متجاوزا تراجع ال ھ بدا فيولكن 2006في عام  ذروتھ

في  استخدامھا لاعادة يالنفطھجلیج ل حقنتجة من البیئیة، أجریت العدید من الدراسات لمعالجة المیاه الم

ھنا جاءت اھمیة  نوم. والغازالنفط  صناعةفي  ھالم یقدم أي عمل لدراسة إمكانیة إعادة استخدام ولكنالري.

 التشقیقلسوائل  قاعدةك المیاه المنتجة من حقل ھجلیج استخدامعلاج وتقییم إمكانیة و تحلیلل ھذه الدراسة

 العامة للصحة الأمیركیة للجمعیة وتحلیلھا وفقاموقعین مختلفین في الحقل,  منعینات ال. تم جمع الھیدرولیكي

 .نسبة المعالجة المطلوبة لتحدید من وكالة حمایة البیئة بھا الموصى المیاه جودةمع   ائجالنتوتمت مقارنة 

لامتصاص المعادن   (Zn2)و (Zn1) یت الطبیعيمن الزیولا تانمختلف انوقد استخدمت عینات

تأثیر  كما تمت دراسةیت. ظروف مختلفة من درجة الحموضة وتركیز الزیولا فيالمیاه  في ةوجودالم

 من مختلفة اتدرجتحت  الھیدرولیكي التكسیر خصائص الانسیابیة لسوائلال عليالمعادن المختلفة 

 (HEC) ھیدروكسي إیثیل السلیلوز مروالبلنوعین من باستخدام درجة الحرارة والقص , الحموضة

  .زیادة اللزوجةلبورات كم استخدمت ال  (CMHEC)وكاربوكسیمیثیل ھیدروكسي إیثیل السلیلوز

 على الامتصاصوتعتمد درجة  الطبیعي إمكانیة امتصاص المعادن باستخدام الزیولایت اكدت النتائج

بید ان . الحموضة درجةمن  1 في Zn2 من رامج 0.5 مع الامتزاز أفضل تحقق وقد. الحموضة درجة

 حرارة درجة و 8 الحموضة درجة في CMHEC  من  0.48gمعتحقق  السائل ربطو افضل نظام تشابك

  .قد تم تجاھلھ HEC شابكت على المعادن تركیز تأثیر بینما. مئویة درجة 60


