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  ا�طار العام و الدراسات السابقة: ا	ول الفصل
  :تمھيد 1- 1

خلق الله ا&رض ومن عليھا في توازن دقيق كامل تحكمه نظم بيئية تسير الحياة في 

ھذا الكوكب، إ6 أن ا5نسان أساء لھذه المنظومة باستخدامه الجائر للموارد المتاحة 

سوف تترتب علي تراكم مخلفات دون النظر لحدود ھذه الموارد وا=ثار السلبية التي 

  . استخدام تلك الموارد وتأثيرھا في ھذا ا6تزان البيئي

فقد أصبحت قضية حماية البيئة  خIل العشر سنوات ا&خيرة ازداد الوعي البيئي،

والمحافظة عليھا من مختلف أنواع التلوث واحدة من أھم قضايا العصر وبعداً رئيسياً 

اجھھا البلدان النامية والمتقدمة قبل أن تقضي تراكمات من أبعاد التحديات التي تو

، ا&مر الذي 1التلوث الناتجة عن المشكIت البيئية المعقدة علي إمكانية العIج الناجح

أدي إلي إصدار وتفعيل قوانين المحافظة علي البيئة، التي دفعت للحفاظ على البيئة 

وصول إلي الحلول المثلي لمشكلة والبدء بالتعامل مع ھذه المشكلة ، وذلك بھدف ال

  .وتراكماتھا التولد اليومي للمخلفات

6يختلف وضع النفايات الصلبة بالنسبة للسودان كثيراً عن وضعھا في بعض الدول 

مليون نسمة  5التي لھا نفس ظروف السودان، فيقدر سكان و6ية الخرطوم بأكثر من 

ينقل منھا . يومياً /فرد/كيلو جرام 1 -  0.6و حجم النفايات المتولدة يومياً يقدر بحوالي 

بينما يحول الباقي إلى مطمر مفتوح، و ذلك نسبة  فقط إلى مقالب القمامة،% 35

لغياب إسترتيجيات إدارة المخلفات و محدودية الموارد المالية المخصصة لlھتمام 

بھا على الرغم من أنھا تعتبر مواد خام و مدخIت إنتاج بإمكانھا أن تدر على البIد 

 . الكثير

لتدوير نفايات و6ية دراسة ا&ثر ا6قتصادي  وعليه سوف يركز البحث على

نتوصل بھا إلي  قياسي -بناء إستراتيجية علي أساس مفھوم بيئي اقتصاديالخرطوم ل

أن عملية تحويل المخلفات  إلي منتجات ھو الحل ا=من والدائم لعملية إدارة وتدوير 

وفي سبيل تحقيق المطالب ا6قتصادية والبيئية علينا دراسة جميع التقنيات . المخلفات

  .ثة في ھذا المجالالحدي
                                                             

 
 .15:20- 22/8/2015-السبت-GROUP.COM-www.ELSAFA-المخلفات من الكھرباء 5نتاج ا&ول المصري المشروع1



 

~ 3 ~ 

 

  :أھمية البحث 2- 1
تنبع أھمية البحث من أھمية موضوعه على الصعيد ا6قتصادي و البيئي و آثره على 

ا6قتصاد السوداني نسبة لوجود كميات ھائلة من النفايات المھدرة التي تحتاج إلى 

لية تسليط الضوء عليھا و ا5ھتمام بھا، إذ تحتاج مشكلة النفايات إلى نظرة تكام

بالتالي قد يسھم  .للوصول للتنمية المستدامة دون المساس بحقوق ا&جيال القادمة

  :البحث فيما يلي

  : الجانب النظري

لدراسات وبحوث جديدة تتناول جوانب أخرى في  قد تكون ھذه الدراسة تمھيداً 

  .ھذاالموضوع

  : الجانب العملي

وجيه خطط لدراسات جدوى رسم وت على تساعد توفيرمعلومات قد تسھم الدراسة في

   .علمية معتمدة على بيانات واقعية أسس أو مشاريع وفق

  

  :أھداف البحث 3- 1
  :تتلخص أھداف البحث فيما يلي

التعرف على الدور الذي تلعبه إعادة التدوير في تخفيض تكاليف التخلص من  •

 .النفايات 

خIل توضيح إمكانية مساھمتھا في تحسين وضع ا6قتصاد السوداني من  •

 .ت، تخفيض النفقات و خلق فرص عمل جديدةازيادة ا5يراد

 .تحليل نشاط إعادة التدوير في و6ية الخرطوم و تحديد ا&ثر ا6قتصادي له  •

تقديم إضافة في مجال البحث العلمي نظراً لخلو المكتبة من مشاريع بھذا  •

 .النوع

 .نيل درجة الماجستير في ا6قتصاد التطبيقي  •
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  :البحثمشكلة  4- 1

شغلت صناعة إعادة التدوير اھتمام كثير من الدول المتقدمة، ومكنتھا من أن تحقق 
ضخمة تدعم ا6قتصاد  نجاحات كبيرة في تطويرھا و في الحصول على ثروة وطنية

الوطني في ھذه الدول، بينما لم يزل اھتمامنا بھذه الصناعة في السودان محدوداً، 
إنعكس سلباً على  التي تفتقر إلى ا5ستغIل مما نفاياتيات العلى الرغم من  تفاقم كم

البيئة و ا5قتصاد، فمشكلة السودان أصبحت 6تحتمل التأجيل نسبة 5زدياد معد6ت 
السكان، زيادة الدخل وتغير النمط ا6ستھIكي للمواطن و تعبئة المواد الغذائية 

ر النفايات و إرتفاع تكاليف بعبوات مختلفة و بمواد مختلفة، ا&مر الذي أدي إلى تكاث
التخلص منھا، على الجانب ا=خر أغلب العاملين في ھذا المجال في دول العالم 

  .يربطون تزايد النفايات بتحسن مستوى معيشة السكان وخاصة الطبقة المتوسطة
  :مما آثار كثير من التساؤ4ت و ھي

  
  فيھا؟على الرغم من التزايد المستمر  كيف نقلل من تكاليف التخلص من النفايات - 

 نخلق فرص عمل من خIل مخلفاتنا اليومية ؟كيف  - 

  

  :فروض البحث 5- 1
  

 .تفترض الدراسة وجود عIقة طردية بين معد6ت النفايات و تكاليف التخلص منھا  - 

 .يع إعادة التدوير و معدل البطالةتفترض الدراسة وجود عIقة عكسية بين مشار - 

 

  :البحثمنھجية  6- 1
  

تحليل و  للمنھج القياسي  إضافة التاريخي و يستخدم البحث المنھج الوصفي التحليلي
  .E-Viewsالبيانات بإستخدام برنامج التحليل ا5حصائي 

  
 مصادر و أدوات جمع البيانات 7- 1

المIحظة و المقابIت مع بعض (تم الحصول على المعلومات من مصادرھا ا&ولية 

  .و الثانوية) المجالالمختصين في ھذا 
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  حدود البحث 8- 1
  

زيادة  و تم إختيار ھذه الفترة الزمنية &نھا شھدت) م 2014-2010(:نيةالحدود الزم

ألف طن من النفايات تحتل  36أكثر من  النفايات، إذ يفرز السودان يومياً في معد6ت 

أ=ف طن في اليوم و تكاليف تخلص  6و6ية الخرطوم المرتبة ا&ولى فيھا بنحو 

ھذه الفترة ازدياد في معد6ت نمو  و شھدت أيضاً . دو6ر في اليوم111000تتجاوز 

، مقارنة مع نسبة التطور ا6قتصادي بغرض توفير فرص %4.1المتبطلين بنسبة 

  .و ذلك بحسب تقديرات الجھاز المركزي لlحصاء% 0.9نسبة عمل ب

  .و6ية الخرطوم - جمھورية السودان  :الحدود المكانية

  

 :ھيكل البحث 9- 1
و الدراسات ا5طار العام ( الفصل ا	وليتكون البحث من أربعة فصول حيث يتناول 

البحث،  ، أھمية البحث، أھداف البحث، مشكلة البحث، فروضتمھيد) : "السابقة

إضافة  ھيكل البحث حدود البحث، ،مصادر و أدوات جمع البيانات، البحث يةمنھج

  " . الدراسات السابقة إلى

مفھوم إعادة التدوير، أنواع : " يشمل ) للدراسة ا5طار النظري( الفصل الثانيأما 

ي إعادة التدوير، إيجابيات و سلبيات إعادة التدوير، أھمية إعادة التدوير، دوره ف

حماية البيئة، متطلبات التصميم المساعد لlعادة التدوير و أخيراً نماذج لتجارب في 

  .مشاريع إعادة التدوير 

تمھيد، " :يشمل )إعادة التدوير و البطالة في السودان( الفصل الثالثو يتحدث 

إعادة صناعة و  مشكلة النفايات في السودان،مكونات النفايات بو6ية الخرطوم، 

 .مشكلة البطالة في السودان ،لبIستيك بو6ية الخرطومتدوير ا

إعادة التدوير و عIقتھا  مشاريعتمھيد، ": و يشمل) الدراسة التطبيقية(الفصل الرابع

  "لتوصياتالبطالة، مناقشة الفرضيات، النتائج و ا بمعدل

  . قائمة المصادر و المراجع،  المIحق 
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  :الدراسات السابقة 10- 1
  

فؤاد محمد الشويع، تقليل ا&ضرار البيئية الناتجة من تراكم القمامة في أمانة   -  أ

 .1ومدى ا6ستفادة من إعادة تدويرھاصنعاء ,العاصمة

تعاني مدينة صنعاء حالھا كحال معظم مدن دول العالم الثالث من انفجار سكاني   

ان المختلفة وفي يرافقه زيادة في كمية المواد المتخلفة والناجمة عن أنشطة ا5نس

 قومياً  المواد تمثل مشكلة حقيقية وتحدياً ظل ظروف وإمكانيات متدنية فإن تلك 

  .كبيرا

قام الباحث بجمع البيانات والمعلومات ا&ولية عن المدينة المستھدفة بالدراسة من 

حيث الموقع وعدد السكان ونشاطھم وا6رتفاع عن مستوى سطح البحر والجھات 

النظافة في تلك المدينة عن طريق الزيارة الميدانية و توزيع التي تشرف على 

  .إستبيانات مستخدماً المنھج التحليلي للوصول إلى النتائج

 يمكن للتحلل قابلة مواد% 49الكمية  تلك نصف حوالي أن النتائج أظھرت

 إضافتھا يمكن الغذائية بالعناصر غني عضوي سماد تصنيع في منھا ا6ستفادة

 الكثير للبIد توفر سوف و إنتاجھا وزيادة خواص تحسين بھدف اعيةالزر للترب

 أن بينت كما .الكيميائية ا&سمدة استيراد على تنفقھا التي الصعبة العمIت من

 إعادة يمكن البIستيك و  الزجاج الحديد في المتمثلة القمامة من جيدة نسب ھناك

 بالدفع تسھم سوف التي التحويلية للصناعات خام مواد تعتبر التي و تدويرھا

 تشغيل خIل من  الفقر من  الحد و البطالة من التقليل و ا&مام إلى التنمية بعجلة

   .العمل عن العاطلين الشباب من كبيرة أعداد

كميات القمامة المختلفة و تركيبھا و نسبة  على التعرفأوصت الدراسة بأھمية 

  . كل مكون فيھا لتسھيل عملية إعادة التدوير

                                                             
 جامعة تدويرھا إعادة من ا6ستفادة ومدى صنعاء,العاصمة أمانة في القمامة تراكم من الناتجة البيئية ا&ضرار تقليل الشويع، محمد فؤاد1

 .2015 -والمياه ا&راضي قسم -كليةالزراعة -صنعاء
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ا=ثار البيئية، ا6جتماعية و ا6قتصادية للتدوير غير الرسمي ، أحمد حامد بشرى  -  ب

 .1في و6ية الخرطوم

حقيقياً للبيئة  ات الصلبة في السودان تمثل تحدياً إدارة النفايو تتمثل مشكلة الدراسة في أن 

و إعادة تدوير النفايات البلدية ھي ، إذ 6يوجد نظام سليم 5دارة النفايات ،وصحة ا5نسان

واحدة من أدوات ا5دارة ا&كثر فعالية لمكافحة التلوث البيئي وتحقيق المنافع ا6قتصادية 

رسمي إذ يعتبر ھذا النشاط في و6ية الخرطوم من قبل القطاع غير ال. وا6جتماعية

 .كمصدر لتوليد الدخل بأسلوب  تقليدي دون أي دعم أو تشجيع من سلطات الدولة

  :مايلي من الفروضتفترض ھذه الورقة 

  .٪ تقريباً 70إعادة تدوير النفايات البلدية تقلل كمية النفايات بنسبة  - 1

  .إعادة تدوير النفايات البلدية تولد دخل للطبقة الفقيرة - 2

من خIل (ايات البلدية لھا تأثير اجتماعي كبير على الطبقة الفقيرة إعادة تدوير النف - 3

  ).فرص عمل والتخفيف من حدة الفقر خلق

دراسة تحليلية وصفية تحلل إعادة تدوير النفايات البلدية لتحديد أثارھا البيئية، تعتبر ھذه ال

تخدم وسوف تس. لقطاع غير الرسمي في و6ية الخرطوملا6جتماعية و ا6قتصادية 

  .التدابير الكمية والنوعية لتحديد ا&ثار واختبار الفروض

ة بتوصلت الدراسة إلى أن إعادة تدوير البIستيك تعتبر مصدر توليد دخل جيد نسبياً لنس

يوم، نظراً لتوفر  / SDG /100-40من أفراد العينة، حيث يحصل الزبال بين 100%

 .وارتفاع الطلب عليه البIستيك

إعادة التدوير غير الرسمي في خطة إدارة النفايات الصلبة كقوة دافعة  أوصت بإشراكو 

تقنيات المعالجة 5ضافة قيمة إلى و بتطوير . لتحقيق نظافة و6ية الخرطوم بكفاءة

  .المنتجات المعاد تدويرھا

  

                                                             
-البيئة شئون مجلس ،الخرطوم و6ية في الرسمي غير للتدوير ا6قتصادية و ا6جتماعية البيئية، ا=ثار أحمد، حامد بشرى1

 .2015 - و6يةالخرطوم
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  :الفرق بين الدراسة الحالية و الدراسات السابقة

أو (لتحليل البيانات و من ثم إثبات ) E-VIEWS(استخدمت الدراسة الحالية برنامج 

و التي )  م2014- 2010(فرضيات الدراسة، كما أن الدراسة شملت الفترة الزمنية  ) نفي

  .تختلف عن الفترة الزمنية التي شملتھا الدراسات السابقة
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  للدراسة ا�طارالنظري: الثاني الفصل
  :تمھيد 1- 2

المشكIت البيئية أجندة ا6ھتمامات الدولية ا5قليمية و القومية تصدرت القضايا و 

، و قد إتفقت غالبية السلبية المتوقعة لھذه المشكIت للحد من النتائج و ا=ثار

، و ذلك &ن  المشكIت البيئية ترتبط مرات على ضرورة توعية الشعوب بھاالمؤت

  .وتفاعل ا&فراد مع بيئتھم عادة بالسلوك ا6نساني

لذا يعتبر نشاط إعادة تدوير النفايات في أي دولة متقدمة كانت أم نامية من أھم 

النشاطات ا5قتصادية و ذلك &نھا تمثل دخل ثابت للعديد من شرائح المجتمع و إذا تم 

ا5ھتمام بھا و تم تطويرھا و تطوير صناعتھا قد تؤثر بشكل ملحوظ جدا و تلعب 

  .ية و البيئية و القضاء على البطالةفي التنمية ا5قتصاد مھماً دور 

  

  :مفھوم إعادة التدوير  2- 2
ھو عملية معالجة المخلفات سواء المنزلية، الصناعية أم الزراعية و تحويلھا إلى 

ذلك لتقليل تأثير ھذه المخلفات وتراكمھا على البيئة و  منتجات مفيدة لlنسان،

ض إستھIك الطاقة، الحد من تلوث المساعدة على الحد من إستھIك المواد الخام، خف

إذ تتم ھذه . الماء والھواء وخفض إنبعاثات الغازات المسببة لlحتباس الحرارى

العملية عن طريق تصنيف وفصل المخلفات على أساس المواد الخام الموجودة بھا ثم 

  .اإعادة تصنيع كل مادة على حد

حيث كانت الدول تعاني من  بدأت الفكرة أثناء الحرب العالمية ا&ولى والثانية،

النقص الشديد في بعض المواد ا&ساسية مثل المطاط، مما دفعھا إلى تجميع تلك 

وبعد سنوات أصبحت عملية التدوير من أھم  المواد من المخلفات 5عادة استخدامھا

  .أساليب إدارة التخلص من المخلفات؛ وذلك للفوائد البيئية العديدة لھذه العملية

لجميع القطاعات فإن أحد التحديات حالياً ھو التعامل مع معضلة استنزاف  و بالنسبة

الموارد غير المتجددة وازدياد كمية المخلفات والتلوث البيئي والبحث عن بدائل 
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فالفكرة الجوھرية 5عادة التدوير ھي استحداث أو استكمال الدوائر المغلقة  .وحلول

  .1بإعادة استخدامھا أو تصنيعھا لIستفادة من المنتوجات والمخلفات وذلك

 ):القاعدة الذھبية(أركان إعادة تدوير المخلفات 

والمقصود ھو تقليل المواد الخام المستخدمة، وبالتالي ) Reduction:(التقليل  - 1

  :تقليل المخلفات، ويتم ذلك

  .إما باستخدام مواد خام أقل      .1

  .أو باستخدام مواد خام تنتج مخلفات أقل      .2

: أو عن طريق الحدّ من المواد المستخدمة في عمليات التعبئة والتغليف، مثل      .3

؛ فمثIً في الو6يات المتحدة اً بيئي اً الورق والمعادن، وھذا يستدعي وعيالبIستيك و

ا&مريكية التزم الكثير من منتجي الصابون السائل بتركيزه؛ حتى يتم تعبئته في 

معجون أسنان بدون عبوته الكرتونية الخارجية، وھذا ما عبوّات أصغر، أو إنتاج 

  ).waste minimization(يطلق عليه 

إعادة استخدام الزجاجات  -مثIً  - وھذا يعني ) Reuse:(إعادة استخدام المخلفات  - 2

البIستيكية للمياه المعدنية بعد تعقيمھا، وإعادة ملء الزجاجات بعد استخدامھا، ھذا 

لدى عامة الناس في كيفية  اً بيئي اً حجم المخلفات، ولكنه يستدعي وعي يؤدي إلى تقليل

التخلص من مخلفاتھم، والقيام بعملية فرز بسيطة لكل من المخلفات البIستيكية 

والورقية والزجاجية والمعدنية قبل التخلص منھا، فنجد في كل من اليابان والو6يات 

ل منطقة وشارع؛ بحيث يتم إلقاء المتحدة ا&مريكية صناديق قمامة ملونة في ك

المخلفات الورقية في الصناديق الخضراء، والمخلفات البIستيكية والزجاجية 

والمعدنية في الصناديق الزرقاء، ومخلفات ا&طعمة أو ما يطلق عليه المخلفات 

    .الحيوية في الصناديق السوداء

ھو إعادة استخدام  والمقصود بإعادة التدوير) Recycling: (إعادة التدوير  - 3

  .المخلفات؛ 5نتاج منتجات أخرى أقل جودة من المنتج ا&صلي

                                                             

 
http://www.khayma.com/madina/m1- -البيئة لحماية كأداة التدوير إعادة الفزاني، الدين نور أسامة1

eng/recycel1.htm-3ص-14:54 - 22/8/2015 – السبت. 
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وتستخدم تكنولوجيا ا6سترجاع الحراري )Recovery: (ا6سترجاع الحراري  - 4

في الكثير من الدول، خاصة اليابان؛ للتخلص ا=من من المخلفات الصلبة، والمخلفات 

من الصرف الصحي والصناعي، وذلك عن الخطرة صلبة وسائلة، والحمأة الناتجة 

طريق حرق ھذه المخلفات تحت ظروف تشغيل معينة مثل درجة الحرارة ومدة 

وتتميز ھذه . ا6حتراق، وذلك للتحكم في ا6نبعاثات ومدى مطابقتھا لقوانين البيئة

من المواد الصلبة، وتحويلھا إلى طاقة حرارية يمكن % 90الطريقة بالتخلص من 

  .1في العمليات الصناعية أو توليد البخار أو الطاقة الكھربائيةاستغIلھا 

ھو عملية تحويل النفايات غير المجدية ): Upcycling(إعادة التدوير ا5بداعي  - 5

و التي 6يمكن إعادة تدويرھا إلى مواد أو منتجات ذات نوعية أفضل و ذلك لقيمة 

  .جمالية و بيئية أفضل

  
  :أنواع إعادة التدوير  3- 2

ھو ) الخردة(لسنوات عديدة كان التدوير المباشر عن طريق منتجي مواد المخلفات 

الشكل ا&ساسي 5عادة التصنيع، ولكن مع بداية التسعينيات بدأ التركيز على التدوير 

غير المباشر أي تصنيع مواد المخلفات 5نتاج منتجات أخرى تعتمد على نفس المادة 

رق والبIستيك وا&لمنيوم وغيرھا من المواد التي يتم تدوير الزجاج والو: الخام مثل

  :كما يلي  .ا=ن إعادة تصنيعھا

تعتبر عملية اقتصادية من الدرجة ا&ولى؛ وذلك &نه طبقاً : إعادة تدوير الورق •

5حصائية وكالة حماية البيئة بالو6يات المتحدة ا&مريكية فإن إنتاج طن واحد من 

طاقة، ) ساعة/ كيلو وات 4100(ورقية سوف يوفر من مخلفات % 100الورق 

مترًا مكعباً من المياه، با5ضافة إلى نقص في التلوث الھوائي  28وكذلك سيوفر 

وبالرغم من ذلك، فإنه يتم في . كغم من الملوثات الھوائية 24الناتج بمقدار 

 52.4قابل فقط م اً سنوي اً ورقي اً طن 20.9ا&مريكية إعادة تدوير  الو6يات المتحدة

                                                             
 .4ص-السابق المرجع1
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أما الورق المعاد تدويره فإنه . من الورق يتم التخلص منھا دون إعادة تدوير اً طن

  .يستخدم في طباعة الجرائد اليومية

ينقسم البIستيك إلى أنواع عديدة يمكن اختصارھا في : إعادة تدوير البWستيك •

 Thinوأكياس البIستيك  Hard Plasticنوعين رئيسين ھما البIستيك الناشف 

Film Plasticستيك بمادة الصودا الكاوية    ، ويتم قبل إعادةIالتدوير غسل الب

وبعد ذلك يتم تكسير البIستيك الناشف وإعادة . المضاف إليھا الماء الساخن

استخدامه في صنع مشابك الغسيل، والشماعات، وخراطيم الكھرباء البIستيكية، 

إنتاج منتجات تتفاعل مع المواد و6 ينصح باستخدام مخلفات البIستيك في 

  .أما بIستيك ا&كياس فيتم إعادة بلورته في ماكينات البلورة. الغذائية

في ا&لومنيوم والصلب؛ حيث  اً وھي تتمثل أساس: إعادة تدوير المخلفات المعدنية •

يمكن إعادة صھرھا في مسابك الحديد ومسابك ا&لومنيوم، ويعتبر الصلب من 

، ولعدد 6 نھائي من المرات، %100كن إعادة تدويرھا بنسبة المخلفات التي يم

وتحتاج عملية إعادة تدوير الصلب لطاقة أقل من الطاقة الIزمة 6ستخراجه من 

فقط من تكاليف % 20السبائك، أما تكاليف إعادة تدوير ا&لومنيوم فإنھا تمثل 

الطاقة  فقط من% 5تصنيعه، وتحتاج عملية إعادة تدوير ا&لومنيوم إلى 

  .1الIزمة

صناعة الزجاج من الرمال تعتبر من الصناعات المستھلكة : إعادة تدوير الزجاج •

للطاقة بشكل كبير؛ حيث تحتاج عملية التصنيع إلى درجات حرارة تصل إلى 

  .درجة مئوية، أما إعادة تدوير الزجاج فتحتاج إلى طاقة أقل بكثير 1600ْ

مثل المخلفات الحيوية في بقايا ا&طعمة وتت: إعادة تدوير المخلفات الحيوية •

ونواتج تقليم ا&شجار والحقول، ويعُاد تدوير ھذه المخلفات في وحدات تصنيع 

  :السماد العضوي 5نتاج مواد ذات قيمة سمادية عالية، ويتم ذلك بعدة طرق

 Aerobic Fermentation) :طريقة الكمر(المعالجة بالتخمر الھوائي  - 

الرطوبة، ونسبة الكربون إلى : على عوامل كثيرة، منھا وتعتمد ھذه الطريقة

                                                             
 .5ص-السابق المرجع1
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النيتروجين، وطريقة تكسير المخلفات، ومنھا أساليب كثيرة مثل الكمر بتياّرات 

، وطريقة الكمر بالھواء القصري Passive Compostingالھواء الطبيعي 

Forced Aeration  وطريقة الكمر الطبيعي ،  Natural Composting.  

 Anaerobic Fermentation: ) البيوجاز(التخمر الIھوائي عملية  - 

في أثناء عملية التحلل ) الغاز الحيوي(وتتميز ھذه الطريقة بإنتاج غاز البيوجاز 

ولقد تطورت وحدات البيوجاز في . الIھوائي، با5ضافة إلى الماء الناتج

 7لى العشرين سنة الماضية بدرجة كبيرة؛ فوصل عدد وحداتھا في الصين إ

ألف وحدة،  50ألف وحدة، وفي كوريا الجنوبية  120مIيين وحدة، وفي الھند 

وتعتبر تكنولوجيا البيوجاز من التكنولوجيات ا6قتصادية؛ حيث يولد المتر 

ساعة، وھي طاقة كافية /كيلو وات 1.25المكعب الواحد من غاز البيوجاز 

 ًIعن ا=ثار البيئية لتشغيل موتور قوته حصان واحد لمدة ساعتين، ھذا فض 

ا5يجابية؛ حيث يتم إبادة قدر كبير من الطفيليات والميكروبات المرضية في 

  .1أثناء عملية التخمر الIھوائي

في ھذه الطريقة تقوم الديدان :  Vermicompostingعملية التخمر بالديدان  - 

بدور ھام في تحويل المخلفات العضوية إلى سماد عضوي بجودة عالية تحت 

روف مIئمة من الرطوبة والحرارة والتھوية، ووجد أن سماد الديدان ذو ظ

كفاءة عالية وخالٍ من بذور الحشائش، ومفكك وخفيف الوزن، ويمكن استخدامه 

كتربة صناعية في المشاتل، كما أن العملية ذاتھا غير ملوثة للبيئة واقتصادية 

  .وغير مستھلكة للطاقة

  :التقسيم من حيث طريقة التدوير
  ):product recycling(إعادة تدوير المنتج  •

لlنتاج الجديد ويمكن تطبيقھا على ا5نتاج الكامل أو المكونات  تعتبر حل وبديل

  :وا&جزاء كا=تي
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إعادة تدوير المنتج مع المحافظة على شكله وبنيانه والقيمة العالية له بعد 

  .الوظائف والمھام أو غيرھا

إعادة تدوير المنتج بعد تفكيكه وإدخال مكوناته وأجزائه لعملية التجميع ويعتبر 

في صناعات ) إعادة التصنيع 

البعض مع مراعاة  ماثلة أو مختلفة بعد فصل المواد الداخلة في صناعته عن بعضھا

  .إعادة تدوير المواد من خIل إعادة تصنيعھا واستخدامھا كمواد تشغيل

  .1إعادة تدوير المواد من خIل معالجتھا كيميائيا أو حراريا لتصنيع مواد خام جديدة

  أنواع ودورات إعادة التدوير

  .2015-5ص -  عادة التدوير كأداة لحماية البيئة
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إعادة تدوير المنتج مع المحافظة على شكله وبنيانه والقيمة العالية له بعد 

الوظائف والمھام أو غيرھاوإعادة استخدامه لنفس   صيانته أو تطويره

إعادة تدوير المنتج بعد تفكيكه وإدخال مكوناته وأجزائه لعملية التجميع ويعتبر 

  .ھذا النوع أقل قيمة من النوع السابق

  ):material recycling(إعادة تدوير المواد 

إعادة التصنيع (ا6ستفادة من المواد الداخلة في صناعة أي منتج 

ماثلة أو مختلفة بعد فصل المواد الداخلة في صناعته عن بعضھا

  :شروط حماية البيئة كا=تي

إعادة تدوير المواد من خIل إعادة تصنيعھا واستخدامھا كمواد تشغيل

إعادة تدوير المواد من خIل معالجتھا كيميائيا أو حراريا لتصنيع مواد خام جديدة

أنواع ودورات إعادة التدوير   )1- 2(شكل 

عادة التدوير كأداة لحماية البيئةإ- أسامة نور الدين الفزاني: 

                                                             

 .+ص-السابق

إعادة تدوير المنتج مع المحافظة على شكله وبنيانه والقيمة العالية له بعد  -1     

صيانته أو تطويره

إعادة تدوير المنتج بعد تفكيكه وإدخال مكوناته وأجزائه لعملية التجميع ويعتبر  -2

ھذا النوع أقل قيمة من النوع السابق

إعادة تدوير المواد  •

ا6ستفادة من المواد الداخلة في صناعة أي منتج    

ماثلة أو مختلفة بعد فصل المواد الداخلة في صناعته عن بعضھام

شروط حماية البيئة كا=تي

إعادة تدوير المواد من خIل إعادة تصنيعھا واستخدامھا كمواد تشغيل -1

إعادة تدوير المواد من خIل معالجتھا كيميائيا أو حراريا لتصنيع مواد خام جديدة -2

  

  

: المصدر
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 :إيجابيـات و سلبيات إعادة التدويـر 4- 2
 

 :إيجابيـات إعادة التدويـر  1- 4- 2

،  إعادة تدوير النفايات يقلل من الطلب على المواد الخام :ص النفاياتيتقل - 1

التخلص من النفايات عن طريق طمرھا في  يقلل من عملياتكما أنه 

. ، وبالتالي يساعد في تقليل التلوث وا6حتباس الحراريأو حرقھاالمكبات 

وتعتبر عملية إعادة التدوير مفيدة للغاية &نھا 6 تقلل فقط من كمية 

بدورھا  النفايات المنزلية التي يتم إرسالھا إلى المكبات و المحارق التي

وسيلة لتحقيق التنمية المستدامة حيث يمكننا أن  ھي أيضاً  بل   وث البيئةتل

 .نساعد بالحفاظ على البيئة ل³جيال القادمة

وذلك   تقلل التلوث  عملية التدوير بدورھا أيضاً  :الثروات الطبيعية  حماية - 2

بالحد من الحاجة لجمع المواد الخام إذا لم يتم إعادة تدوير المواد 

سوف يتم باستخدام مواد خام جديدة  ن تصنيع منتجات جديدةالمستخدمة فإ

وبذلك فان التدوير يساعد في  ،من الغابات و استخدام عملية التعدين

 .1الحفاظ على الموارد الطبيعية ويوفر الطاقة

نظرياً  كل المواد قابلة للتحويل، ولكن اقتصادياً بعض أنواع التحويل  - 3

ننا تحويل أي شيء فمثI تكاليف تحويل تعتبر ذات مردود أقل، لذا 6 يمك

وفي حالة عدم إمكانية استرجاع مادة من . ا5لكترونية مكلف جدا المواد

المواد، من الممكن استعمالھا 5نتاج الطاقة بحرقھا واستعمالھا كوقود 

للتدفئة مثI، كما يوجد إمكانية استخراج مادة غاز الميثان بواسطة عملية 

الموجود في محطات تنقية  الفضIت  الغذائية وبعضالمواد  تحويل بعض

 .المياه

  

  

                                                             
1
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 :سلبيات إعادة التدويـر 2- 4- 2

حيث إن تحويل النفايات، يتطلب فرزھا حسب نوعية : تكلفة اليد العاملة - 1

، )الكرتون(والورق المقوى   مواد سيلولوزية كالورق(التحويل 

رة، وحتى إذا وبالتالي إلى يد عاملة كثي) زجاجية كالقوارير الزجاجية مواد

أي حاويات متخصصة لرمي نوع من (كان ھناك فرز أولي من قبل السكان

صول ، فإن الفرز الثاني في مراكز التدقيق ضروري للح)أنواع النفايات

إن ا&عباء ا5ضافية ).بIستيكية، زجاجية(على فرز جيد &نواع النفايات 

المحلية، وبالتالي  البلديات والجماعات لھذه العملية تكون عادة على عاتق

رسوم على رمي بعض النفايات، و لكن ھذه العملية قد  ضرورة وضع

تكون ميزة بالنسبة للسودان &نھا ستخلق فرص عمل جديدة لجميع 

  .الطبقات

إن بعض : نوعية المواد المنتجة عن طريق استعمال مواد تحويل النفايات - 2

ديئة، حيث تم تحليلھا عن أنواع المنتجات تكون فيھا نوعية المادة ا&ولية ر

سيلولوزية   الورق يعطي لنا موادا طريق عملية ا6سترجاع، فمثI تحويل

ھذا النوع من (، وبالتالي ورق جديد ذو نوعية متوسطة رديئةذات نوعية 

، تحول بعض )العمليات 6 يستحسن تكرارھا أكثر من عشرة مرات متتالية

. مثI التغليف الغذائي عمالھا فيالبIستيكية الملوثة 6 يمكن است المواد

وبالتالي فإنه وبالنسبة لمعظم المواد ا&ولية المتحولة كالمعادن و الزجاج 

وبعض أنواع البIستيك، فإن الخصائص الفيزيولوجية لھذه المواد تبقى 

  .على حالھا

تفاقم كمية النفايات بالرغم من أن عملية استرجاع النفايات تقلل من عمليات  - 3

ففي  ،الحرق ، إ6 أنھا ليست وحدھا كافية لتقليص إنتاج النفاياتالدفن و

ولكن تناسبا مع    42% -  8%كندا مثI عملية تحويل النفايات ارتفعت من 

إنتاج النفايات الذي ظل ھو ا=خر في ارتفاع ومن الجدير بالذكر أن عملية 
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ي فإنه ا6سترجاع محدودة ومرتبطة بنوعية المواد ودرجة نقائھا، وبالتال

 .1يجب توعية السكان لتخفيض مستوى إنتاج ھذه النفايات

  

  :أھمية إعادة التدوير  5- 2

ستقبلية ا6قتصاد في استھIك الطاقة أمر ھام جداً إذا أردنا الحد الفعلي من ا=ثار الم

وفر ما يكفي من الطاقة يصفيحة ألومنيوم واحدة،  فتدوير.لظاھرة ا6حتباس الحراري

بغض النظر عن الطاقة المتفاوتة التي (ساعات  3تلفزيون لنحو لتشغيل جھاز 

أصبحت ذات أھمية ) من غابات وأنھار(صيانة الطبيعة ف. )تتطلبھا أجھزة التلفاز

مليون  40حوالي أنه ) الو6يات المتحدة( فتقديرات. متزايدة في قضية إعادة التدوير

 حوالىوع تعادل رمي تنتھي في مقالب القمامة كل أسب التي نسخة من الصحف

 .الحد من مدافن القمامة أمر ھام جداً لتنظيف البيئةرة، كما أن نصف مليون شج

المعلومات التي وردت في الفقرة السابقة تدل على عظم حجم النفايات التي يتم 

) الصحيفة اليومية(إرسالھا أسبوعياً إلى مدافن النفايات، وھذا التقدير فقط لمنتج واحد 

 .ي المنتجات مجتمعةً فكيف بباق

عبر عدد من يمكن أن تتم  المساعدة في حماية البيئة عن طريق إعادة التدويرف

تكرير بعض المواد لتحقيق خفض ليس فقط  أن فمن المھم أن نعي أھمية ،الطرق

مدافن القمامة القائمة حالياً، بل للحد أيضاً من إنشاء مدافن للنفايات في المستقبل التي 

تحسين البيئة عن طريق صيانة با5ضافة إلى . الفائض من حجم القمامة ستقام نتيجة

الغابات وا&نھار، بأن نحد من إزالة الغابات لحفظ البيئة والحياة البرية من خطر 

  :ا&سباب الرئيسية التي توجب ا6عتماد على التكرير بشكل أكبر، إذ من الزوال

 .توفير الطاقة - 1

 .الصناعيةتنظيف الطبيعة من النفايات  - 2

 .الحد من النفايات في مقالب القمامة - 3

 .الحفاظ ومساعدة البيئة - 4

                                                             

 .3ص-السابق المرجع1
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مساعدة ا&جيال الحالية في تحسين المستوى المعيشي لھم، و الحفاظ على  - 5

 .1حقوق ا&جيال القادمة من  خIل إستدامة الموارد

 

  :دور إعادة التدوير في حماية البيئة 6- 2

تساھم إعادة التدوير في المحافظة على البيئة والتقليل من التلوث من خIل دورھا في 

  : ا=تي

من خIل  انسيابھا و تقليل استھIك الطاقة المحافظة على الموارد وتقليل - 1

 .إطالة عمر المنتوج بإعادة تصنيعه

كمكبات لرمي القمامة من خIل التقليل من  حماية ا&راضي المستخدمة - 2

 .فاتالمخل

الناتجة عن الصناعات  حماية البيئة من المواد وا6نبعاثات السامة - 3

  .ا6ستخراجية والتحويلية

  : الوصول إلى ماسبق من خIل استراتيجيات حماية البيئة التالية و يمكن

استخدام تقنيات إنتاج نظيفة و تشتمل ھذه ا4ستراتيجية على     •

  : اoتي

 .البيئية والمخلفات تجنب أو التقليل من تكون الملوثات •

العمل على استخدام تقنيات مناسبة لمنع انسياب و خروج المواد الملوثة للھواء  •

المصفيات المناسبة و / والماء والتربة من خIل تركيب واستخدام المصائد 

  .التخلص المIئم بيئياً من النفايات والرواسب الناتجة عنھا

  ):إعادة التدوير( تكوين الدوائر المغلقة   •

كل عملية تصنيعية أو تشغيلية تتم على المواد الخام أو مواد التشغيل ترفع من قيمة 

ھذه المواد وكل عملية استخدام  لھذه المواد أو أي منتوج منھا ترفع من فعالية ھذه 

المادة / المنتوج من خIل إطالة عمر  فعن طريق الرفع من فعالية المواد، المواد

                                                             
 .1ص-15:31-22/8/2015- السبت-/http://www.emkanat.org/recycling -التصنيع إعادة -  التدوير إعادة - التكرير1



يتم التقليل من انسياب واستھIك المواد والطاقة 

  جاتمن فاعلية المواد والمنت

  

  .2015 -8ص -عادة التدوير كأداة لحماية البيئة

  :التخلص المWئم بيئياً من النفايات والمخلفات

لضمان حماية البيئة من كل المخلفات التي 6يمكن ا6ستفادة منھا أو تجنبھا يجب 

الحرق 5نتاج طاقة حرارية تستخدم في عدة مجا6ت وللتقليل من حجم 

ضرورة مراعاة الغازات والمخلفات الناتجة عن عملية 

الردم باستخدام أماكن رمي خاصة يراعى فيھا عدم ا6ضرار بالتربة أو 
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يتم التقليل من انسياب واستھIك المواد والطاقة ) إعادة التصنيع/ إعادة ا6ستخدام 

  .)2-2(شكل  ومن التكاليف والتلوث البيئي

من فاعلية المواد والمنت الرفع )2- 2(شكل 

  

عادة التدوير كأداة لحماية البيئةإ- أسامة نور الدين الفزاني 

التخلص المWئم بيئياً من النفايات والمخلفات

لضمان حماية البيئة من كل المخلفات التي 6يمكن ا6ستفادة منھا أو تجنبھا يجب 

  : ويشمل ذلك. التخلص منھا بالطرق المIئمة للبيئة

الحرق 5نتاج طاقة حرارية تستخدم في عدة مجا6ت وللتقليل من حجم 

ضرورة مراعاة الغازات والمخلفات الناتجة عن عملية  النھائية مع  المخلفات

 .الحرق

الردم باستخدام أماكن رمي خاصة يراعى فيھا عدم ا6ضرار بالتربة أو 

 .1المياه الجوفية أو الھواء الجوى

                                                             

  .+ص-ذكره سبق مرجع- الفزاني الدين

إعادة ا6ستخدام (

ومن التكاليف والتلوث البيئي

 

 :المصدر

  

التخلص المWئم بيئياً من النفايات والمخلفات •

لضمان حماية البيئة من كل المخلفات التي 6يمكن ا6ستفادة منھا أو تجنبھا يجب 

التخلص منھا بالطرق المIئمة للبيئة

الحرق 5نتاج طاقة حرارية تستخدم في عدة مجا6ت وللتقليل من حجم  •

المخلفات

الحرق

الردم باستخدام أماكن رمي خاصة يراعى فيھا عدم ا6ضرار بالتربة أو   •

المياه الجوفية أو الھواء الجوى

  

                                                            
1
الدين نور أسامة 

 



  :متطلبات التصميم المساعد �عادة التدوير

وا6قتصادية 5عادة لضمان نجاح أي منتوج في تحقيق المتطلبات البيئية والتقنية 

خرى يجب مراعاة كل ھذه التدوير وحماية البيئة والمتطلبات الفنية وا6قتصادية ا&

، أثناء عملية التصميم وذلك تتعارض مع بعضھا في بعض ا&حيان

) مواد التشغيل ( على المواد الثانوية 

مIئمة بيئياً عندما يكون استھIك الطاقة والمواد وا5نبعاثات وتلوث الماء والھواء 

  . والتربة أقل منھا أثناء إنتاج مواد جديدة بنفس المواصفات 

المناسبة والتي يمكن من لمعالجة المخلفات وإعادة تدويرھا يجب البحث عن التقنيات 

خIلھا إنتاج مواد تشغيل تتساوى مع المواد الجديدة من ناحية المواصفات، أو 

في )  downcycling (استخدام المخلفات 5نتاج  منتوجات أخرى أقل درجة نوعية 

المنتجة بشكل كبير على عدة عوامل ومتطلبات 

  المتطلبات التقنية لعملية إعادة التدوير

  

  .2015 -8ص-عادة التدوير كأداة لحماية البيئة
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متطلبات التصميم المساعد �عادة التدوير

لضمان نجاح أي منتوج في تحقيق المتطلبات البيئية والتقنية 

التدوير وحماية البيئة والمتطلبات الفنية وا6قتصادية ا&

تتعارض مع بعضھا في بعض ا&حيان ، والتيالمتطلبات

  . بشكل متواز ومتزامن

  :المتطلبات البيئية   

على المواد الثانوية تعتبر عملية إعادة التدوير لغرض الحصول 

مIئمة بيئياً عندما يكون استھIك الطاقة والمواد وا5نبعاثات وتلوث الماء والھواء 

والتربة أقل منھا أثناء إنتاج مواد جديدة بنفس المواصفات 

  :المتطلبات التقنية   

لمعالجة المخلفات وإعادة تدويرھا يجب البحث عن التقنيات 

خIلھا إنتاج مواد تشغيل تتساوى مع المواد الجديدة من ناحية المواصفات، أو 

استخدام المخلفات 5نتاج  منتوجات أخرى أقل درجة نوعية 

  . حالة تواجد إمكانية التسويق والقبول لدى المستھلك

المنتجة بشكل كبير على عدة عوامل ومتطلبات وتعتمد إعادة التدوير وجودة المواد 

  .1)3- 2(شكل 

المتطلبات التقنية لعملية إعادة التدوير  )3- 2(شكل 

عادة التدوير كأداة لحماية البيئةإ- أسامة نور الدين الفزاني: 

                                                             

 .8ص-السابق

متطلبات التصميم المساعد �عادة التدوير  7- 2

لضمان نجاح أي منتوج في تحقيق المتطلبات البيئية والتقنية 

التدوير وحماية البيئة والمتطلبات الفنية وا6قتصادية ا&

المتطلبات

بشكل متواز ومتزامن

2 -7 -1  

تعتبر عملية إعادة التدوير لغرض الحصول  

مIئمة بيئياً عندما يكون استھIك الطاقة والمواد وا5نبعاثات وتلوث الماء والھواء 

والتربة أقل منھا أثناء إنتاج مواد جديدة بنفس المواصفات 

2 -7 -2  

لمعالجة المخلفات وإعادة تدويرھا يجب البحث عن التقنيات 

خIلھا إنتاج مواد تشغيل تتساوى مع المواد الجديدة من ناحية المواصفات، أو 

استخدام المخلفات 5نتاج  منتوجات أخرى أقل درجة نوعية 

حالة تواجد إمكانية التسويق والقبول لدى المستھلك

وتعتمد إعادة التدوير وجودة المواد 

شكل  تقنية

: المصدر

                                                            
السابق المرجع1



يجب أخذه في دية لعملية إعادة التدوير عنصر مھم 
. ا6عتبار &ن العديد من التقنيات وا5مكانيات المتاحة يتم تجنبھا نظراً 6رتفاع تكلفتھا
 ،وھي تعتمد بشكل رئيسي على شكل وتركيبة المنتوج والمواد الداخلة في صناعته

الربح  التالي تكاليفھا انخفضفكلما ازدادت درجة التفكيك والفرز للمكونات والمواد وب

  التكاليف والعوائد لعملية إعادة التدوير

  

  .2015 -9ص-عادة التدوير كأداة لحماية البيئة

  :نماذج لتجارب في مشاريع إعادة التدوير

الذى تعاني فيه معظم دول العالم تقريبا من مشاكل التخلص من النفايات 

فى قلب المعادلة و “ إعادة التدوير

حولت النفايات من مشكلة أو مصدر إزعاج، الى مصدر للربح فقد اصبحت القمامة 

اقتصاد البIد و يتم  عقولة في 

فقط منھا في مقالب القمامة  % 

و معظم ھذه النسبة ھى مخلفات عمليات ا5نتاج الصناعي التى يتم دفنھا 

الباقية يتم فرزھا ومعالجتھا و إعادة تدويرھا ، و يدخل 
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  :المتطلبات ا4قتصادية   

دية لعملية إعادة التدوير عنصر مھم تعتبر مسألة التكلفة ا6قتصا
ا6عتبار &ن العديد من التقنيات وا5مكانيات المتاحة يتم تجنبھا نظراً 6رتفاع تكلفتھا
وھي تعتمد بشكل رئيسي على شكل وتركيبة المنتوج والمواد الداخلة في صناعته

فكلما ازدادت درجة التفكيك والفرز للمكونات والمواد وب
  ). 4-2(الذي يمكن تحقيقه  شكل 

التكاليف والعوائد لعملية إعادة التدوير)4- 2(شكل 

عادة التدوير كأداة لحماية البيئةإ- أسامة نور الدين الفزاني 

  

نماذج لتجارب في مشاريع إعادة التدوير

  :تجربة السويد

الذى تعاني فيه معظم دول العالم تقريبا من مشاكل التخلص من النفايات فى الوقت 

إعادة التدوير ثورة ”والقمامة اليومية استطاعت السويد عبر 

حولت النفايات من مشكلة أو مصدر إزعاج، الى مصدر للربح فقد اصبحت القمامة 

عقولة في في السويد تجارة مربحة ومصدر دخل يشكل نسبة م

 %1مليون طن من القمامة ينتھى  4.4سنويا جمع نحو 

و معظم ھذه النسبة ھى مخلفات عمليات ا5نتاج الصناعي التى يتم دفنھا 

الباقية يتم فرزھا ومعالجتھا و إعادة تدويرھا ، و يدخل % 99بينما   الخاصة 

2 -7 -3  

تعتبر مسألة التكلفة ا6قتصا
ا6عتبار &ن العديد من التقنيات وا5مكانيات المتاحة يتم تجنبھا نظراً 6رتفاع تكلفتھا
وھي تعتمد بشكل رئيسي على شكل وتركيبة المنتوج والمواد الداخلة في صناعته

فكلما ازدادت درجة التفكيك والفرز للمكونات والمواد وب
الذي يمكن تحقيقه  شكل 

  

 :المصدر

نماذج لتجارب في مشاريع إعادة التدوير  8- 2

تجربة السويد 1- 8- 2

فى الوقت 

والقمامة اليومية استطاعت السويد عبر 

حولت النفايات من مشكلة أو مصدر إزعاج، الى مصدر للربح فقد اصبحت القمامة 

في السويد تجارة مربحة ومصدر دخل يشكل نسبة م

سنويا جمع نحو 

و معظم ھذه النسبة ھى مخلفات عمليات ا5نتاج الصناعي التى يتم دفنھا 

الخاصة  بالمدافن 



 

~ 22 ~ 

 

امة في السويد ويعد متوسط إنتاج الفرد للقم. كبير منھا فى منظومة توليد الطاقةجزء 

 500(عن متوسط إنتاج الفرد ا6وربى  ، و ھو ما يقل قليIً كيلو جرام 461نحو 

ألف  800السويد تقوم باستيراد  ، و مع اتساع مشروعات الطاقة اصبحت )كيلوجرام

من جيرانھا في المملكة المتحدة، إيطاليا، النرويج و أيرلندا  سنوياً  طن من القمامة

، و بذلك 1معمIً مُتخصصاً في تحويل النفايات إلى طاقة في البIد32بھدف تشغيل 

ولقد   .في ا6تحاد ا&وروبي من القمامة على تنظيف بلدان أخرى تساعد السويد أيضاً 

نھا من إعادة إستخدام نصف مك ع نظام قومى للتعامل مع النفاياتنجحت فى وض

من طاقة    %  20جديدة و يؤمن صناعة تدوير القمامة  المخلفات في تصنيع بضائع 

إلى طاقة ھى ا6رخص فى “ إنتاج القمامة“تحويل نصف  ة المنزلية من خIل التدفئ

ثIثة أطنان ”متوفر بشكل دائم حيث توازى الطاقة المستخرجة من  العالم من مصدر 

حيث توقفت السويد عن طمر ”من النفط  طن ”طاقة تكافئ ما يحتويه “ مة من القما

، وحلت عملية حرق النفايات الى حد كبير مكان ٢٠٠٥النفايات العضوية منذ عام 

عملية طمر النفايات في المكبات كوسيلة من وسائل المعالجة، وبالتالي انخفض معدل 

ونتيجة لذلك أيضا انخفض . شكل كبيرانبعاث غاز الميثان الناتج عن رمي النفايات ب

وتشير التوقعات . ٢٠٠٦و  ١٩٩٠خIل السنوات % ٣٤معدل إنبعاث الغاز بنسبة 

المعينة من قبل البرلمان  ( Climate Committee) الصادرة عن لجنة المناخ

% ٧٦السويدي والحكومة أن انبعاث الغاز وثاني أكسيد الكربون سينخفضان بنسبة 

 ١٩٨٤وتشير ا5حصاءات أيضا إلى أن منذ عام . ٢٠٢٠و  ١٩٩٠خIل السنوات 

وإلى يومنا ھذا أصبحت قدرة حرق النفايات ثIثة أضعاف ما كانت عليه آن ذاك بما 

% ٩٩زاد من إنتاج الطاقة إلى خمسة أضعاف، في حين انخفضت ا6نبعاثات بنسبة 

ايات في الھواء بنحو كما انخفض معدل انبعاث المعادن الثقيلة من حرق النف. تقريبا

   .١٩٨٥2منذ عام % ٩٩

                                                             
1
- 22/8/2015-السبت- +http://www.greenline.com.kw/ArticleDetails.aspx?tp=645-السويد في ھامة سلعة النفايات 

15:41. 

 
 .11:30- 23/8/2015-ا&حد-http://www.egynews.net - نفاياتھا من%99 تدوير إعادة من تتمكن السويد - الدين مجد خالد2
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الطاقة و  د من أكثر الدول محافظة على مصادرو بھذا ا6نجاز يمكن القول أن السوي

البيئة فھي تستغل جميع الطاقة تقريبا في كل طن من النفايات و بذلك ستحظى السويد 

  .1بمستقبل أخضر أكثر من غيرھا من الدول ا&وروبية بل والعالم أجمع

  نمو تدوير النفايات في السويد  )5-2(شكل 

  

  2015-ھيئة النفايات السويدية:المصدر

  

  :تجربة الو4يات المتحدة ا	مريكية 2- 8- 2

كم مربع ويقطنھا  119,282في و6ية بنسلفانيا ا&مريكية والتي تبلغ مساحتھا 

مؤسسة،  3،803يعمل في مجال تدوير النفايات ما يقارب من , نسمة  12,440,000

مليار دو6ر سنويا أي ما يعادل  2,2وظيفة و تدفع رواتب بقيمة  52،316توفر 

مليار دو6ر  20,6عمالھا السنوي ر شھريا لكل موظف، كما يبلغ حجم أدو6 3،500

  .سنويا

  

  :تجربة العاصمة اليمنية صنعاء  3- 8- 2

ت نتائج البحث ھرم  و قد أظ2008تم التعرف على كمية المخلفات المنتجة في العام 

طن في الشھر أي  32,366المنتجة في أمانة العاصمة بلغت  أن كميات القمامة

                                                             
1Iالتدوير إعادة في ا=ولى الدولة السويد -أحمد ع –http://www.5odar.com/green-clean-planet/sweden-first-

worldwide-country-in-recycling– 11:33 – 23/8/2015 – ا&حد.  
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% 49سنة ، كما أظھرت النتائج أن حوالي نصف تلك الكمية /طن 388,392حوالي 

مواد قابلة للتحلل يمكن ا6ستفادة منھا في تصنيع سماد عضوي غني بالعناصر 

الزراعية بھدف تحسين خواص وزيادة إنتاجھا التي يمكن إضافتھا للتربة  الغذائية

وسوف توفر للبIد الكثير من العمIت الصعبة التي تنفقھا على استيراد ا&سمدة 

و بينت النتائج أن ھناك نسب جيدة من القمامة المتمثلة في الحديد الزجاج . الكيميائية

لتي سوف تسھم والبIستيك يعاد تدويرھا و تعتبر مواد خام للصناعات التحويلية ا

بالدفع بعجلة التنمية إلى ا&مام و التقليل من البطالة والحد من الفقر من خIل تشغيل 

عدد سكان أمانة العاصمة إذ يبلغ . 1أعداد كبيرة من الشباب العاطلين عن العمل

ويشرف  2)2004كتاب ا5حصاء(م2004حسب إحصاء نسمة  1,747,834حوالي 

ممثلة في ا5دارة العامة للنظافة، وتقسم ) قطاع النظافة(على النظافة أمانة العاصمة 

عدد  و يبلغإضافة إلى ا5دارة العامة، ) مديرية(منطقة  16أمانة العاصمة إلى 

و ، % 10عامI يمثل ا5داريين حوالي  4118العاملين في مجال النظافة حوالي 

 1075.53شھر اى ما يعادل /طن 32266كمية المخلفات الصلبة حوالي تقدر 

آلية، وخIل الفترة  247إجمالي عدد ا=ليات التابعة للمشروع حوالي  يبلغيوم، و/طن

حيث كانت الكمية المتولدة  ،%50م كانت خدمات النظافة تغطي 1999إلى  1962

لذا فإقامة مثل ھذه الصناعات  .3طن يومياً  400طن يومياً والعجز 800من المخلفات 

التنمية في اليمن وتشجيع ا6ستثمار والسياحة وخلق  التي سوف تساھم في دفع عجلة

من أحياء وشوارع ) القمامة(يتم جمع المخلفات الصلبة إذ . مل جديدةفرص ع

مديريات ا&مانة بعدة طرق تبعاً لظروف كل مديرية وكل حي وكل شارع وتلك 

  :الطرق ھي 

 ).النظافة العامة للشوارع والمساحات( الكنس اليدوي •

 .ا=ليالكنس  •

                                                             
 - تدويرھا إعادة من ا6ستفادة ومدى صنعاء,العاصمة أمانة في القمامة تراكم من الناتجة البيئية ا&ضرار تقليل - الشويع محمد فؤاد1

 - ا&حد - www.researchgate.net/.../0deec532d398f11e8900000-والمياه ا&راضي قسم - الزراعة كلية -صنعاء جامعة
23/8/2015 - 11:35. 

2 ًIحصاء المركزي الجھاز-م204 السنوي ا5حصاء كتاب -  السابق المرجع عن نقlل. 
3 ًIالمخلفات تدوير حول للتنمية ا6جتماعي الصندوق ورشة) 2008(سنبل حمود الله عبد.م -  السابق المرجع عن نق. 
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 .الجمع المباشر من المنازل •

 .الجمع ا=لي للحاويات •

  ).ثIث عجIت(الجمع بواسطة السياكل  •

نظرا لبعد المقلب  عن أمانة العاصمة ،يتم ترحيل المخلفات الصلبة على مرحلتين 

  :ھما

يتم تجميع المخلفات من ا&ماكن البعيدة من المقلب بواسطة : المرحلة ا	ولى - 

  .طن ونقلھا إلى مكان للتجميع ا&ولي 3قIبات حمولة 

يتم فيھا نقل المخلفات التي تم تجميعھا في المكان ا&ول ونقلھا : المرحلة الثانية - 

إلى المقلب الرئيسي بواسطة قIبات وقاطرات كبيرة ، با5ضافة إلى نقل 

وينصب أھتمام . المخلفات الصلبة مباشرة ل³حياء القريبة من المقلب الرئيسي

ة على عملية جمع مخلفات القمامة دون ا&ھتمام بعملية المعالجة إو الحكوم

 .1إعادة التدوير غير مدركة لمخاطر تراكمھا

 

 :أما فيما يتعلق بالتخلص من المخلفات

في السابق كانت المخلفات تشاھد إما متكدسة في مواقعھا أو تحرق في     - 

ا ى المقلب التابع &مانة أما ا=ن فإنه يتم نقل المخلفات الصلبة إل 2أماكنھ

العاصمة ، الواقع في منطقة ا&زرقين شمال أمانة العاصمة والذي يبعد حوالي 

متر مربع والمساحة  345.400وتقدر مساحتة بنحو . كم من مركز المدينة 16

 ،من المساحة الكلية% 20المتبقية للدفن تساوي 

خلفات متر وتشكل نسبة الم 14ـ10وقدرت طبقات الدفن بحوالي   - 

مواد الردم والدفن وھي % 15من كمية المخلفات و% 85) القمامة(الصلبة

                                                             
1
  ًIالمخلفات تدوير عن ا6جتماعي الصندوق ورشة) 2008(الحيدري منصور -  السابق المرجع عن نق. 

2
  ًIالمخلفات تدوير حول ا6جتماعي الصندوق ورشة) 2008(العقاب مطيع الرحيم عبد -  السابق المرجع عن نق. 
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حيث يتم التخلص من القمامة على مرحلتين  1عبارة عن أتربة ومخلفات المباني

  :ھما

يتم فرز بعض المخلفات يدويا بواسطة عمال إحدى شركات : المرحلة ا&ولى - 

  .القطاع الخاص

مخلفات بالتراب وذلك بواسطة الجرارات يتم دفن باقي ال:المرحلة الثانية - 

 .الكبيرة

وتستخدم طريقة الدفن الصحي بشكل واسع وخاصة في الدول النامية لتكاليفھا  - 

والتي 6 تتطلب أكثر من مساحة واسعة من ا&رض بينما طريقة  منخفضةال

  .2محرقة 400الحرق شائعة في الدول المتقدمة حيث يوجد في اليابان حوالي 

  

 م) 2007-1991(الكميات المنتجة من القمامة بأمانة العاصمة اليمنية للفترة  1-2جدول 

مليون /تكاليف ترحيل القمامة  طن/كمية القمامة المنتجة  السنوات
  ریال

  عدد السكان

1991  
1993  
1994  
1995  
1996  
1999  
2000  
2001  
2002  
2003  
2004  
2005  
2006  
2007  

195480.0  
144000.0  
127800.0  
144000.0  
117013.0  
174000.0  
150515.0  
362335.0  
362336.0  
453256.0  
527129.0  
472663.0  
509554.0  
546656.0  

84.870  
32.400  
69.170  
78.770  
64.006  
80.409  

220.806  
623.986  
538.794  
679.884  
869.774  
696.333  
748.778  
771.704  

650000.0  
858000.0  
982260.0  
972011.0  
1054632  
1140095  
1393772  
1474242  
1584752  
1824548  
1994897  
2015842  
2140767  
2265692  

  20351510  5559.684 4286737  ا5جمالي
تقليل ا&ضرار البيئية الناتجة من تراكم القمامة في أمانة  -فؤاد محمد الشويع : المصدر
  .2015 –صنعاء ومدى ا6ستفادة من إعادة تدويرھا ,العاصمة

                                                             
1 ًIالمبادئ وتطبيق الصلبة المخلفات إدارة في)صنعاء(العاصمة أمانة تجربة)2005( العبيدي صالح خالد -  السابق المرجع عن نق 

 .النظافة أعمال على  لlدارة العلمية
2 ًIالبيضاء.  المختار عمر جامعة البيئة ھندسة). 1996( أحمد حسن فضل  -  السابق المرجع عن نق. 
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ألف طن عام  117المنتجة من القمامة للفترة بين حد أدنى بلغ   تراوحت الكمية 

  .م2007ألف طن لعام  546.6م، وحد أقصى بلغ حوالي 1996

أحد أھم مصادر دخلھم، مع توقف  في الفترة ا&خيرة فقد ا=6ف من فقراء اليمن

معامل إعادة تدوير البIستيك عن العمل، علماً أنھا لطالما كانت إحدى المؤسسات 

ويرجع . ا6قتصادية ا&ھم لناحية تأمين فرص عمل ل³سر، بمن فيھم النساء وا&طفال

تي توقف إعادة التدوير إلى عوامل أمنية واقتصادية عدة سببتھا الحرب القائمة، وال

أدت إلى توقف معظم ا6ستثمارات في اليمنبا5ضافة إلى إمتIء الطرقات والشوارع 

وأماكن تجميع القمامة في غالبية المدن اليمنية بقناني المياه البIستيكية، بعد توقف 

ا&سر الفقيرة عن جمعھا وبيعھا إلى مصانع إعادة التدوير لصنع بعض المنتجات 

توقف عملية التصدير وانعدام الوقود، أدى إلى كذلك  .رھاالبIستيكية أو إعادة تصدي

لذا فقد إستغنت المؤسسات التي تعمل فيھذا . شلل تام في تجارة وتصدير البIستيك

تتفاوت أسعار  و عامIً بعد توقف العمل بسبب الحرب 50المجال عن أكثر من 

الغازية والعصائر العلب البIستيكية الفارغة المستخدمة لحفظ المياه والمشروبات 

 50كان سعر الكيلوغرام الواحد في السابق يتراوح ما بين . وحتى الزيوت المتنوعة

  .1، لكن أسعاره تراجعت إلى النصف تقريباً )أقل من ربع دو6ر(ريا6ً يمنياً  60و

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
1
 .12:00– 23/8/2015 -ا&حد- - http://www.shaabonline.com/?p=26203اليمن في بIستيكي جبل -العليي ھمدان 
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  إعادة التدوير و البطالة في السودان: الثالثالفصل 
  :تمھيد 1- 3

 العامة وترحيل النفايات من إختصاص الحكومة منذ ا5ستعمار ظلت عمليات النظافة

تم نشرھا بكل مدن السودان كخدمة أساسية، و كان ھنالك إلزام للمواطنين  فقد

كومات الوطنية استمر ا5ھتمام حخIل فترة الف داخلھا وبالنظافة حول منازلھم 

بعمليات نظافة المدن و كانت عمليات النظافة تنفذ بوسائل مختلفة ابتداء من النقل 

كانت ھنالك مكبات نھائية إذ بواسطة الدواب مروراً بالعربات بأشكالھا المختلفة 

مخصصة 6ستقبال و معالجة النفايات الصلبة و غالباً ماتتم المعالجة فيھا آنذاك 

  .بالحرق المفتوح

في و6ية الخرطوم كانت مجالس المحليات و البلديات ھي المسئولة عن تقديم خدمة 

كانت تمول من الرسوم  النظافة و نقل نفايات المواطنين بدون مقابل مباشر حيث

في و لكن في العقود ا&خيرة ازداد عدد السكان بصورة كبيرة . المحلية و العوائد

 و زيادة تغير نمط الحياة  و تحسن الوضع ا6قتصادي افة إلىبا5ضو6ية الخرطوم 

ا6ستھIك و نوعيته ا&مر الذي ادى 6زدياد افراز نفايات الفرد بالو6ية حتى وصل 

و بالتالي فإن الكميات المفرزة  يومياً /لو جراميك0.62معدل ا6فراز اليومي للفرد 

عمل  ةالمواطنين بخط ةب مشاركبا5ضافة لعدم استصحا يوماً بعد يومظلت تتزايد 

مي العشوائي المبعثر و التعامل محكمة مما ادى إلى سيادة السلوكيات السالبة من الر

زاد من حضاري مع تخزين النفايات جعل عمليات النظافة العامة صعبة و الغير 

  .بشكل عام تكلفة التشغيل

ثر أمة و نقل النفايات كان لدخول حكومة و6ية الخرطوم لرعاية برنامج النظافة العا

عظيم، انعكس ايجاباً في توفير اسطول كامل من آليات نقل النفايات الجديدة و زيادة 

عدد العمالة مما ساعد على اختفاء التلوث البصري للنفايات لسنوات عديدة و لكن لم 

  .1تصمد ھذه الجھود مع مرور الزمن لعدم وجود خطة محكمة لضمان ا6ستمرارية

                                                             
 .م2015 -النظافة خدمات تقديم في النموذجية ا5دارية الوحدة دليل – أحمد حاج برير مصعب1



 

~ 29 ~ 

 

جتمع مجلس الوزراء في الو6ية و إقتنع بمشكلة النفايات و أن البيئة أصبحت لذا فقد إ

و قرر بأھمية عمل دراسة فنية اقتصادية لحل  ،في خطر بسببھا بأنواعھا و مسمياتھا

، و معالجتھامشاكل التعامل مع النفايات في مراحل جمعھا، خزنھا المؤقت، نقلھا و 

من بعض مكونات النفايات و الحصول على مواد بنظرة مستقبلية إمكانية ا5ستفادة 

خام لبعض الصناعات كإنتاج أسمده و أعIف خاصة للدواجن في مجال الزراعة و 

  .إنتاج طاقة كھربائية

ضمت كل  و لذلك تم عمل دراسة لمدة سنتين في و6ية الخرطوم بلجنة متخصصة

قامت اللجنة المكلفة حيث  .الھندسية و خIفه أنواع الخبرات الصحية، ا6قتصادية،

بتوفير المعلومات العامة و ا&حصاء الصحي و الحيوي عن القطاع السكني، 

و الشوارع التجارية و كذلك معلومات عن الشوارع و الميادين و ) ا&سواق(التجاري

مصارف ا&مطار و الساحات للوصول إلى إنتاج الفرد اليومي من النفايات بالو6ية و 

 مكتب ا5حصاء فقاً لبياناتجرام من النفايات يومياً و600رد ينتج كان الناتج أن الف

أفراد و عليه فإن  6أن متوسط عدد أفراد ا&سرة في الو6ية ھو التي أوضحت 

و حسب تعداد السكان في . كيلو جرام من النفايات يومياً  3.6ا&سرة في الو6ية تنتج 

طن 464متر مكعب أي مايساوى 1300الو6ية فإن المنتج اليومي من النفايات يعادل 

  . ھذا من مختلف مصادر تولد النفايات في كل القطاعات ،تقريباً في اليوم

  

  - :و4ية الخرطومبنفايات مكونات ال 2- 3

، ويأتي على رأسھا المواد طن يومياً 3500يبلغ حجم النفايات بو6ية الخرطوم حوالي 

بنسبة تقدر  البIستيكيليھا ) %13.4(، ثم التراب و الرماد %)49.5(العضوية 

  . %)12.7(بحوالي 

�.التالي يوضح مكونات النفايات بو6ية الخرطوم) 1-3(و الجدول  �

  

  

  



  مكونات النفايات بو4ية الخرطوم

  النسبة

11.8%  

12.7%  
49.5%  

13.4%  
1.7%  

0.2%  
0.4%  
3.5%  
4.6%  
0.3%  
1.9%  
100%  

  2015 - و6ية الخرطوم

  
  

فقد بدأت ا5دارة ا5شرافية لمشروع 

نظافة و6ية الخرطوم في التفكير الجدي في دخول مرحلة  إعادة التدوير، و قد كانت 

40.30%1.90%

مكونات النفايات بو�ية الخرطوم
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مكونات النفايات بو4ية الخرطوم) : 1- 3(جدول رقم 

  البند

  ورق كرتون

  بIستيك
  مواد عضوية

  تراب ورماد
  معادن

  خشب
  جلود
  زجاج

  قطن وخيش
  كاوتش
  أخرى

  ا5جمالي
  

و6ية الخرطوم -المجلس ا&على للتخطيط ا6ستراتيجي

  )1-3(إعداد الدارسة إستنادا على بيانات الجدول رقم 

  

فقد بدأت ا5دارة ا5شرافية لمشروع  للكميات الضخمة من النفايات بالو6ية

نظافة و6ية الخرطوم في التفكير الجدي في دخول مرحلة  إعادة التدوير، و قد كانت 

11.80%12.+0%

49.50%

13.40%
1.+0%0.20%0.40%3.50%4.60%%

مكونات النفايات بو�ية الخرطوم) : 1-3(شكل رقم  

المجلس ا&على للتخطيط ا6ستراتيجي: المصدر
  

  

إعداد الدارسة إستنادا على بيانات الجدول رقم : المصدر

للكميات الضخمة من النفايات بالو6ية نسبةو 

نظافة و6ية الخرطوم في التفكير الجدي في دخول مرحلة  إعادة التدوير، و قد كانت 
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البداية متعثرة &ن ھذا ا&مر يحتاج لتقنيات متقدمة و خبرات عالية و تكلفة تسيير و 

تحت ة جبل أبو وليدات بأمدرمان لعمل التجربة ققد تم تخصيص مساحة في منط

خبير عالمي في (محمد الحسن صالح .و د) أستاذ جامعي(محمد توفيق.إشراف د

تجة في و كان الغرض ا&ساسي أن تنقل كل كميات و أحجام النفايات المن ،)ا6قتصاد

تم فرزھا يدوياً أو آلياً 5ستخراج النفايات التي يمكن الو6ية لھذا الموقع حتى ي

و أوزان النفايات المنتجة يومياً على نطاق الو6ية ا5ستفادة منھا علماً بأن أحجام 

كان من المفترض أن تنقل لموقع الفرز و لكن صاحب  حيثطن 450.000تعادل 

بأن مكونات النفايات المنتجة في  ، علماً ذلك الكثير من المشاكل في مواعين النقل

ق و الو6ية تحتوى على نسب عالية من المواد العضوية و المعادن و ا&ورا

متر مكعب من الزجاج 1000البIستيك و الزجاج التالف حيث أنه تم دفن مايعادل 

 في حين أن ھذه الكمية ،المكسر  من مصانع الكو6 و البيبسي و تم طمرھا في خنادق

ھذا  .كانت ستكون مشجعة لصنع الزجاج متعدد ا5ستخداماتبا5ضافة للمُنتجِ 

 ايتم جمعھ التي بIستيك من مختلف الصناعاتالكميات المنتجة من ال با5ضافة إلى

و بيعه لجھات معالجة تمكنت من إنتاج مواد خام ) الشماسه(بواسطة العمالة العشوائية

كان من الممكن توظيفھا بصورة جيدة و  )التصنيع(في شكل حبيبات 5عادة التدوير

  .ا5شراف عليھا بحيث تستوعب عدد أكبر من ا=يدي العاملة

  

  :بو4ية الخرطوم النفايات مشكلة 3- 3

مھام و لدراسة نظافة و6ية الخرطوم و التعامل مع النفايات الصلبة تم تحديد ال

بعامل الكنس، ا5شراف، ضابط صحة القطاع حتى مدير  المسئوليات و المعايير بدأ

العمليات و تم توفير ا5مكانات المتاحة من القدر الموجود بعد أن تم تقسيم المحلية 

إلى قطاعات عمل أسبوعية و مدھا بالكادر و ا=ليات و التفويض الكامل لوضع 

نزل لمنزل و إستخدام البرامج و المناشط و التفتيش و جمع النفايات المنزلية بنظام م

الحاويات بأنواعھا و أحجامھا و سعاتھا المختلفة و التي يتم تفريغھا بإستخدام 

، حتى ا6سواق و مناطق )الساحبة الخلفية(لرافعة الخلفية العربات الضواغط و ا
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صناعات  158منشأة صناعية منھا  458الصناعات حيث أن منطقة بحري تضم 

يتم تقديم الخدمة في الشوراع التي  إذ) بيدات و منظفاتأدوية، مطھرات، م(كيماوية 

دوريات في اليوم و شوارع رئيسية بمعدل  3قسمت إلى شوارع سيادية بمعدل 

و قد وصل . وردية صباحية و نظافة ا&سواق تتم بنظام الثIثة ورديات يومياً 

رغم  م2015في العام  من المستھدف اليومي% 90-85المشروع إلى نسبة تنفيذ بين 

أن كثير من العربات قد وصلت إلى مرحلة ا5ستبدال لذلك فالمشروع يحتاج لورش 

  . تأھيل و صيانة

النفايات المجمعة في القطاعات تنقل إلى المحطة الوسيطة حيث يتم كبسھا في تر6ت 

طن و من ثم نقلھا مباشرة إلى مكب حطاب 30متر مكعب و حمولة 70كبيرة سعة 

وسط المدينة حيث يتم طمر النفايات في خنادق و من ثم تتم  ميل من36الذي يبعد 

 نسنتيمتر و ھكذا إلى أ20تغطية الطبقة اليومية داخل الخندق بطبقة تراب بسمك 

تصل الطبقات إلى مستوى سطح ا&رض حيث يتم تغطيتھا بطبقة ترابية بسمك 

و ذلك &ن  سنتيمتر لمنع وصول الحشرات و الذباب و إنبعاث الروائح الكريھة،50

النفايات داخل الخندق بفعل الحرارة و الضغط تتحول إلى غازات يتم جمعھا بمواسير 

أما المياه الناتجة الناتجة عن تحلل المواد خاصة  ،لعدم تلوث الھواء في الجو

واسير داخل الخندق للحد من مالعضوية فتعرف المياه الزرقاء كذلك يتم جمعھا ب

و عندما يتم قفل المطمر و غالباً ما يكون ذلك خIل  تربةتلوث المياه الجوفية و ال

  .شجار الظليمكن إستخدامه ثانياً إ6 & عام 256

  :إذ يتم إختيار موقع المطمر بمواصفات عالمية تشمل

 .البعد عن أي رقعة سكنية .1

 .يراعى إتجاه الرياح .2

 .أن 6يكون في موقع منخفض .3

 .أن 6يكون في مجري سيول .4

 ).أن 6تكون ا&رض مسربة(لمعلومات الجيوفيزيائية د من توفر اب6 .5

 .كيلو متر مربع6كيلو متر أي  3*2أن 6تقل مساحة المطمر عن  .6
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أن يتم تسوير المطمر لمنع دخول الحيوانات أو ا&شخاص الذين 6يعملون في  .7

 .1المطمر

 العامل، با5ضافة إلى تزويدھا بالمياه و الطاقة أن تبنى مباني إدارية للطاقم .8

 .الكھربائية و الحراسة

  .أن يكون المدخل و المخرج من و إلى المطمر واحد .9

  :توعية المواطنين  1- 3-3

كخطوة أولى تم كتابة أرقام إتصال مع الھيئة و ھي متاحة لكل مواطن لرفع الشكاوي 

  .للمواطنين لlتصال مع الھيئة ا5شرافية) 1356(و المقترحات كما تم تخصيص رقم

ا5ستمرارية طيلة السنة التكلفة تتطلب التغطية الشاملة و  الخدمة عالية نظراً &ن ھذه

معدة 6بد من التوعية و تفعيل دور المواطن فيما يتعلق المعايير التقديمھا حسب لو 

ن و تي تم شرحھا له و ا5لتزام بالزمالطريقة الببالتعامل مع النفايات في كل مراحلھا 

ي اليوم المعين و إستخراج النفايات بعد سماع المكان المحدد لحضور العربة ف

و ا&ھم ھو ا5لتزام التام بدفع . ة التي تسبق حضور العربة بربع ساعةرالصاف

الرسوم مقابل الحصول على الخدمة لضمان إستمراريتھا و العمل على رفع معدل 

  .تقديمھا

نعاً باتاً حرق و أن 6يتم تصريف النفايات إ6 داخل العربة أو الحاوية و ممنوع م

النفايات خاصة المواد البIستيكية التي ينبعث منھا غاز الديوكسين و غاز الفريون، 

  .إذ ھما مصادر أكيدة تسبب مرض السرطان

  ):Health Education( التثقيف الصحي2- 3-3

بر ا&ساس و المكون المحوري في كل الخدمات الطبية خاصة في مجال إصحاح يعت

طن في مناطق السكن، العمل أو تمليك المعلومة الصحيحة للموا البيئة و الغرض ھو

ماكن تجمع لرفع الوعي البيئي خاصة في كيفية التعامل مع مراحل جمع و فرز أي أ

فالعالم الذي سبقنا في مجال إصحاح البيئة بدأ ھذا البرنامج . االنفايات التي سبق ذكرھ

تعليم العالي بإعطاء جرعة من مرحلة رياض ا&طفال، ا&ساس و حتى مراحل ال

                                                             
 .2015أغسطس – بحري الخرطوم محلية لنظافة الفني المستشار – مصطفي الله عبد مكي1
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تثقيفة عن البيئة و مكوناتھا الطبيعية المحمكة الخلق و حمايتھا من التعرض &نواع 

الجزيئات المشعة المسببة الجرثومي و التلوث بالفطريات و  التلوث البكتيري و

  .ل³مراض

أن يشتمل التثقيف كل شرائح المجتمع خاصة ربات المنازل و الطIب و  ىعل

  .مات الشعبية و الطوعيةالمنظ

  :دور المنظمات و القطاع الخاص3- 3-3

أدت العديد من المنظمات و خاصة الدولية رغبتھا في المساعدة في نظافة و6ية 

عربة 100التي وعدت بتوفير ) وكالة اليابان للتعاون الدوليJICA(الخرطوم، منھا منظمة 

إحدى المنظمات ا5سبانية أيضاً  تو أبد. نفايات و تشييد ورشة متكاملة لصيانتھا

نسبة &ھمية ھذا ) Carbon Venture(رغبتھا في توفير معلومات عن الكربون

  ).مجازفة أو التعامل مع الكربون.(الغاز في البيئة و الحياة العامة

تم إدخال بعض شركات القطاع الخاص للمساھمة في عملية النظافة و التخلص من 

نظرة المادية طغت على أسلوب التعامل أكثر با5ضافة إلى النفايات الصلبة و لكن ال

  .عدم توفر الخبرات و ا5مكانات لذا تم إيقافھا

و تفكر الو6ية ا=ن في السماح لشركات عالمية تمتلك الخبرة و ا5مكانات للدخول 

ة المحمكة الخلق 5نسان و الحيوان و مكونات البيئفي ھذا المجال الذي يھتم بصحة ا

  .أم صناعي &ي مشروع سواء كان تنموي، زراعيھتمام با=ثر البيئي و ا5

  

  :تكاليف التخلص من النفايات4- 3-3

يكلف التخلص من النفايات موارد ضخمة من حيث الجمع، النقل و التخلص النھائي 

و في تكاليف تشييد المحطة الوسيطة و إعدادھا، التجميع و آليات النقل  أيضاً  تتمثل

و كذلك ) DustBin(من الخزن داخل المنزلف المكب أو المطمر من ثم تكالي

 .1محIت بيع ا&طعمة و المشروبات و يعتبر من شروط الحصول على تصريح

                                                             
 .السابق المرجع– مصطفي الله عبد مكي1
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ولكن في المقابل تحقق عملية التخلص السليم من النفايات و الفضIت عوائد بيئية و 

  .اقتصادية كبيرة

  

  

  :الصلبةا�دارة المتكاملة للنفايات ):2-3(شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ا5دارة ا5شرافية العليا للنظافة: المصدر*

  

  

 –دليل الوحدة ا5دارية النموذجية في تقديم خدمات النظافة  –مصعب برير حاج أحمد :المصدر

  .م2015

  

  

  

  ا#دارية النظم و القوانين

  التدوير و التوعية

 السلع أستھ'ك

 الجمع
 وسيطة محطة

 الصحي المردم

 المغلقة المرادم صيانة

 السلع

 السلع

 

 

 

 السلع إنتاج

 الوسيطة المعالجة

 و التدوير
 الموارد أسترداد

 

  ا/دارية النظم و القوانين

  التدوير و التوعية   

 السلع إستھ'ك       

 الجمع وسيطة محطة

 الصحي المردم

 المغلقة المرادم صيانة
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  )الوضع الحالي لو4ية الخرطوم(إدارة النفايات الصلبة ): 3-3(شكل
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ا5دارة ا5شرافية العليا للنظافة: المصدر*

  

  

  

دليل الوحدة ا5دارية النموذجية في تقديم خدمات  –مصعب برير حاج أحمد :المصدر

  .م2015 –النظافة 

  

مراحل النظافة كشفت اللجنة العليا لمعالجة معوقات النظافة بالخرطوم عن أن 
، لم تكن تؤدي )2-3(بالخرطوم و ھي الجمع و النقل و الردم ثم التدوير أنظر شكل

،  و لم تجد اللجنة رقماً بحيث يكون كمية )3- 3(كما يجب &نھا تجمع فقط أنظر شكل
ازين غير من المو و ليس بحساب الوزن، إذ 6 يوجد النفايات، فكل الكميات تقديرية

ذات صلة بعمليات ) سبعة قوانين(ثم  وجدت اللجنة .  يعمل6ميزان واحد فقط 

 

 السلع إنتاج

 الوسيطة المعالجة

 الصحي المردم

 المغلقة المرادم صيانة

 الجمع

  ا#دارية النظم و القوانين

 التدوير و التوعية

 السلع أستھ'ك

 

 وسيطة محطة

 أسترداد و التدوير
 الموارد

 

Low 

High 
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مع ا&خريات و يرُبك  –و يتضارب  –النظافة و كلھا سارية، و كل قانون يتقاطع 
  .العمل

المحليات، ثم ھيئة تابعة : ثم وجدت اللجنة أن الجھات المسؤولة عن النظافة ھي
ة، ثم مجلس تابع لنائب الوالي أيضاً لنائب الوالي، ثم إدارة تابعة لوزارة البنية التحتي

ميزانية الصرف % 44مليار جنيه شھرياً، منھا  13برسوم . إدارياً، قانونياً و مالياً 
، و مع )عامل8,062(و عمالة ) عربة674(ا5داري و أسطول عربات مكون من 
  .  1ذلك 6 يزال المواطن يعاني من النفايات

ي القطاع السكني و غيره بو6ية الخرطوم إذ ظلت عمليات جمع و نقل النفايات ف
تشكل ھاجساً بيئياً للمحليات فبالرغم من ا&عداد المتزايدة من ا=ليات و الكادر 
البشري إ6 أنه لم يتم الوصول إلى النتائج المخطط لھا نسبة &ن عدد ا=ليات 

لكھا لعدم 6يتناسب مع كمية النفايات المتولدة بسبب تزايدھا و تعطل العربات و تھا
- 20000(طن نفايات يومياً، بمعدل ) 900- 700(، فالمحلية تنقل 2توفر قطع الغيار

طن شھرياً الى أماكن معالجتھا بالمرادم و المحطات الوسيطة، من خIل ) 25000
  .3آلية نظافة فقط) 115(

  :ووجد أن مستوى الخدمة يتناسب طردياً مع تكلفة التشغيل من خIل الشكل التالي

  
تكلفة التشغيل على حسب مستوى الخدمة: )4- 3(شكل

  

دليل الوحدة ا5دارية النموذجية في تقديم خدمات  –مصعب برير حاج أحمد :المصدر

  .م2015 –النظافة 

                                                             
 .2015أكتوبر4ا6حد--12ص)3499( العدد- السوداني صحيفة- ”النفايات”ساتي الطاھر1

2
 .الخرطوم و6ية نظافة ھيئة في البيئة صحة خبير – المشرف حامد محمد 
 .2015أكتوبر4ا6حد9-ص-)64028( العدد-تحقيق-النفايات-العام الرأي صحيفة- القادر عبد نادية3
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  :صناعة و إعادة تدوير البWستيك 4- 3

أكياس البIستيك بشكل  نتيجة للتوسع السكاني بو6ية الخرطوم فقد  تضاعف إنتاج

تراكم مIيين ا&طنان من مخلفات ھذه المادة التي  كان له من النتائج السلبية كبير جداً 

أستھلكت وحان وقت التخلص منھا، ولم يكن في ا5ستطاعة إتIف ھذه المادة عالية 

الثبات قليلة التفكك بطريقة آمنة، فتراكمت ھذه المخلفات الصناعية التي أخذت تھدد 

  .صحة ا5نسان وكافة عناصر البيئة

ا طن يومياً تمثل نسبة البIستيك منھ3500يبلغ حجم النفايات بو6ية الخرطوم حوالي 

بأختIف  ذلك لعدم توفر المكبات الكافية 5ستيعابھاوينتج % .12.7ما يقدر بحوالي

  .محتوياتھا وبالنظر إلى مكونات النفايات

أخطر أنواع وھي من % 12.7نسبة حجم البIستيك من الحجم الكلي للنفايات تبلغ 

سنة حسب ما أشارت الدراسات العلمية ، كما 1000النفايات &نھا 6 تتحلل إ6 بعد 

ل الضوئي للنبات ، وتمنع عملية التمثيمثل خطر على الحيوان عندما يأكلھاأنھا ت

ث أن خصائص المركبات كما تشكل تشوھات عديدة للبيئة حيبحجب أشعة الشمس، 

وعندما يتم حرقھا تتحول إلى . لين تعتبر ضارة بالتربةالكيميائية لمكون البولي إيث

  . 1مواد مسرطنة

  : نفايات البIستيك بالو6ية في العام يقدر بحوالي حجم 

 444.5طن   = 3500طن  12.7% = نسبة نفايات البIستيك باليوم  

 160020طن  =  يوم360 طن444.5 = حجم نفايات البIستيك السنوي

لطبيعة وخواص المادة الخام  أحد أخطر أنواع النفايات نسبة البIستيكيةتمثل النفايات 

إلى ذلك إنتشار  ةإضاف ، المكونة للمنتجات البIستيكية وأثارھا على ا5نسان والبيئة

، كذلك طرق التعامل مع ھذا النوع من البIستيكية وتواجدھا في البيئة النفايات

ة سليمة في ظل تزايد حجم ا&ستھIك النفايات وعدم التخلص منھا بطرق علمي

                                                             
-hcsp.gov.sd/wp ،2011الب'ستيك،أغسطس أكياس عن دراسة الخرطوم، بو/ية البحوث و الدراسات أمانة1

content/uploads/2014/02/.docx  13/9/2015  3:20pm -35ص:الب'ستيك فصل مقدمة.  
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المحلي الذي تفرضه زيادة ھذا الحجم الكبير من النفايات البIستيكية بو6ية الخرطوم 

ومن أھم  ، أو إعادة أستخدامھا بوسائل اقتصادية مفيدة ايحتاج لوسائل للتخلص منھ

  . )recycling(ھذه الوسائل إعادة التدوير

ر كبير في صناعة بعض المركبات والمواد التي شھد منتصف القرن الماضي، تطو

لم يعرفھا ا5نسان من قبل، وكان من أھمھا على ا5طIق إنتاج البIستيك، الذي تم 

استخدامه في كافة مناحي الحياة العملية، نظرا للمميزات العديدة التي يتمتع بھا، ومن 

  .ليومية والحياتيةأھمھا سھولة تشكيله وتصنيعه بما يتIءم مع حاجات ا5نسان ا

بدأت صناعة البIستيك في السودان منذ السبعينيات وظلت في تطور مستمر حتي 

أصبحت تلعب ا=ن دوراً مھماً وكبيراً في مسيرة التنمية من خIل ماتحققه من قيمة 

بما يمثل واقع الحياة العصرية  مضافة لlنتاج الزراعي والحيواني والصناعي،

  . والصناعية ا=ن 

وھذا بدوره  ھي الجانب المكمل للصناعات ا&خرىصبحت صناعات البIستيك أ 

أنعكس على نمو حجم الطلب علي صناعات البIستيك ا&مر الذي أدي لتطوير 

صناعات البIستيك من حيث التكنولوجيا المستخدمة فيھا ونوعية المنتجات 

  .وا5نتاجية 

ى ما نقوم بإستخدامه في حياتنا لنظر إلاوليس ھنالك دليل علي ذلك أكثر من أن 

% 60اليومية من منتجات تكاد أن تكون صناعة البIستيك مساھمة في أكثر من 

  .1منھا

  :صناعة البWستيك  1- 4- 3

مصنع تعمل في قطاع صناعة البIستيك يعمل  300حالياً يوجد بالسودان حوالي 

سنوياً وتعمل بطاقة ألف طن  625مصنعاً بطاقة إنتاجية تصميمية  155منھا ا=ن 

من الطاقة التصميمية ، وتشغّل ھذه المصانع % 39الف طن سنوياً تعادل  244فعلية 

منھا في و6ية الخرطوم والباقي في % 90عامIً تتركز أكثر من  9,320حوالي  

  .الو6يات المختلفة 

                                                             
 .13ص-السابق المرجع1
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 :تقوم ھذه المصانع بإنتاج ا=تي

ات لمصانع البوھيات، ا&واني ت غذائية وعبو، عبواحبال، جوا6ت، مواسير

ا&ثاثات . ، جركانات تعبئة زيوت الطعام وزيوت العربات وعبوات الشحوم المنزلية

منزلية ، خراطيش المياه، ا&كياس، الكوابل، الحصائر، حافظات المياه ال

  .ھزة الكھربائية، ا5سفنج الصناعي، ا&جوالصھاريج، الحقن والدربات

من شركة الخرطوم للبتروكيماويات  المادة الخام المنتجةتعتمد ھذه الصناعة على 

-ppt(طن في الشھر من حبيبات 1500بمنطقة الجيلي التي تتمتع بطاقة إنتاجية 

pvc( ًطن لصناعة الجو6ت، ومصانع الحبال 300صانع السكر م تستھلك منھا شھريا

ن ا5نتاج وبما أ ، طن فتتوزع لبقية الصناعات المختلفة900، أما طن  سنويا300

المحلي 6 يكفي ھذه المصانع فإن مصانع البIستيك تلجأ 5ستيراد حبيبات البولي 

  .1إيثلين  من الخارج خاصة السعودية

  
  عدد المصانع العاملة في صناعة البWستيك): 2-3(جدول رقم 

عدد   المصانع  م
  المصانع

الطاقة 
  التصميمية

  بالطن

الطاقة الفعلية 
  بالطن

  العمالة  ا5نتاج

  1500  ربطه50000000  23000  45000  26  مصانع الحبال    .1
  500  جوال62440000  6244  13244  7  مصانع الجوا6ت    .2
  871  ماسورة 12000000  40000  90000  8  مصانع المواسير    .3
  1500  عبوة10000000  25000  100000  16  مصانع العبوات    .4
  1500  قطعة  120000000  18000  75000  20  مصانع ا&واني المنزلية    .5
  700  جركانة 30000000  12500  50000  10  مصانع الجركانات    .6
  700  قطعة 10000000  12500  20000  10  مصانع ا&ثاثات    .7
  249  طن5000  5000  175000  10  مصانع الخراطيش    .8
  1500  طن 100000  100000  200000  30  مصانع ا&كياس    .9

  40  طن 250  250  5000  3  مصانع كوابل    .10
  40  طن 1250  1250  5000  4  مصانع الحصائر    .11
  35  طن 125  125  500  6  مصانع حفاظات المياه   .12
  30  طن 250  250  1000  5  مصانع صھاريج المياه   .13

  .22ص-2014 -و6ية الخرطوم -المجلس ا&على للتخطيط ا6ستراتيجي: المصدر
  

                                                             
 .21ص-السابق المرجع1



  الخرطومعدد المصانع التي تعمل في إنتاج البWستيك بو4ية 

  
  .25ص-2014-و6ية الخرطوم

  تي تعمل في قطاع صناعة البWستيك

 
  .25ص-2014-و6ية الخرطوم
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عدد المصانع التي تعمل في إنتاج البWستيك بو4ية ): 5-3(شكل

و6ية الخرطوم -المجلس ا&على للتخطيط ا6ستراتيجي

تي تعمل في قطاع صناعة البWستيكحجم العمالة ال) 6-3(شكل

و6ية الخرطوم -المجلس ا&على للتخطيط ا6ستراتيجي
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المجلس ا&على للتخطيط ا6ستراتيجي: المصدر
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لي التقليل من ھذه المخلفات وبالتاالغاية من إعادة ا6ستخدام ھو التقليل من حجم 
، وتتم ھذه العملية عن طريق تصنيف وفرز المخلفات على أساس تراكمھا في البيئة

المواد الخام الموجودة ومن ثم إعادة التصنيع ومن أھم مزاياھا تقليل الطاقة 
و بالتالي مساعدة ا&جيال  المستخدمة والتحكم في النفايات بطريقة صديقة للبيئة

الحالية في تحسين المستوى المعيشي لھم، و الحفاظ على حقوق ا&جيال القادمة من 
خIل إستدامة الموارد، إذ تعتبر المواد القابلة للتدوير مواد خام ل³سواق المحلية و 
العالمية تخضع =لية الطلب وا&سعار في السوق، فتلعب المنطقة الجغرافية ونوع 

في كمية النفايات القابلة 5عادة  رئيسياً  للمنطقة دوراً النشاط والحالة ا6قتصادية 
مكونات العضوية و المناطق ال مننفايات سوق الخضار من  نسبة كبيرةف. التدوير

  . التجارية نفاياتھا أغلبھا من المواد البIستيكية والورق و ھكذا
م 2006 الذي بدأ نشاطه في عام أما بالنسبة لصناعة البIستيك يوجد مصنع الحرية

/ طن 12بطاقة تصميمية  ،عادة تدوير مخلفات مصانع البIستيك في شكل حبيباتبإ
  . اليوم

عتماد بعض لي على مخلفات المصانع ولكن بعد إعتمد المصنع في المرحلة ا&وإذ إ
عادة تدويرھا لجأ إلى معالجة فسھا في ا6ستفادة من مخلفاتھا بإالمصانع على ن

 –أفراد ( راء من المجمعين مجمعة من ا&حياء عن طريق الشالنفايات البIستيكية ال
  .جنيه 550- 450 طن النفايات البIستيكية ما بينحيث يبلغ سعر  .)تجار

  
  

  للتدوير المواد القابلة) 3- 3(جدول

  النسبة المئوية    النوع    الرقم
  %11.8    ورق    1
  %12.7    بIستيك    2
  %49.5    مواد عضوية     3
  %13.4    رماد    4
  %1.7    معادن    5
  %0.2    خشب    6
  %0.4    جلود و لدائن    7
  %3.5    زجاج    8
  %6.8    آخرى    9

  %100    المــــجمــــوع
دليل الوحدة ا5دارية النموذجية في تقديم خدمات  –مصعب برير حاج أحمد :المصدر

  .م2015 –النظافة 
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  : عمليات التدوير   2- 4- 3

  :ا=تية تتم عمليات التدوير عبر المراحل 

 .منتج نھائي في شكل حبيبات  –صھر  –تجفيف  –غسيل  –تقطيع  –فرز 

يتم بيع الحبيبات لمصانع البIستيك ليتم تصنيعھا في أدوات 6 تستعمل في الغذاء مثل 
تجاه 5عادة إك لھنال النفايات، وأكياس النفايات، إذ أن جراد، الكراسي، وا&باريق

فھناك طلب كبير عليھا في البلدان غير المنتجة للبترول تصدير النفايات البIستيكية 
، ويمكن أن يتم ذلك في لنفاياتلكن 6بد من إيجاد حلقة لتجميع المواد البIستيكية من ا

مجمعين للمواد البIستيكية من ا&حياء ثم يتم شرائھا منھم في مراكز تجميع  شكل
بيعھا سبع وھذه المراكز تقوم با&حياء ثم مراكز تجميع كبيرة بمحليات الو6ية ال

  .للمصانع أو جھات التصدير

ستھIك من الطاقة بنسبة تصل ن عملية تدوير البIستيك تخفض ا5الجدير بالذكر أ
توفر فرص عمل عادة التدوير فإن عملية إ مقارنة بالبIستيك الجديد كذلك% 60

وسع في مصانع إعادة ھذا ا&مر يتطلب الت .و تقلص النفايات الطبيعية تحمي، جديدة
  .  1التدوير وكذلك الشركات المصدرة للنفايات البIستيكية بعد غسلھا وتقطيعھا

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                             
 .ذكره سبق مرجع-الخرطوم بو6ية البحوث و الدراسات أمانة1
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  - :مشكلة البطالة في السودان 5- 3
المجتمعات المعاصرة  يعتبر مفھوم البطالة من المفاھيم التي أخذت أھمية كبرى في

بشكل رئيسي على عناية أصحاب  من حيث البحث و التحليل و التخطيط، لذا إستحوذ

القرارت السياسية، و كذلك على إھتمام الباحثين في المجالين ا6جتماعي 

وا6قتصادي، بإعتباره موضوعاً يفرض نفسه بشكل دائم و ملح على الساحة 

إذ تعد البطالة من أخطر المشاكل التي تھدد استقرار و تماسك المجتمعات و .1الدولية

ا تختلف من مجتمع =خر حتى إنھا تختلف داخل المجتمع الواحد لكن نجد أن أسبابھ

  .2من منطقة إلى آخرى

عموماً يIحظ أنھا لم تھتم خIل  بالنسبة للسودان تجربة تخطيط القوى العاملة،

مراحلھا المختلفة كثيراً بالتنسيق، إذ بالرغم من ا6ھتمام با5ستثمار في مجا6ت 

جات ھذه البرامج كانت بعيدة عن تحقيق أھداف التعليم و التدريب إ6 أن مخر

مشروعات التنمية ا6قتصادية و ا6جتماعية مما أدى إلى خلل واضح في ھيكل حجم 

و 6شك أن ذلك يرجع إلى غياب جھاز مركزي لتخطيط . القوى العاملة المطلوبة

ط القوى العاملة على المستوى القومي في أي مرحلة من مراحل تطور تجربة التخطي

و  ،الشامل با5ضافة إلى ندرة البيانات و المعلومات الIزمة لتخطيط القوى العاملة

يIحظ ضعف الرابط بين التخطيط التربوي و تخطيط القوى العاملة من خIل ما يلي 

  :من المؤشرات

تشير المؤشرات ا5حصائية إلى إزدياد أعداد الخريجين على مستوى البكالريوس و 

- 2003(من حملة البكالريوس و الدبلوم في عام  دد الخريجينالدبلوم إذ كان ع

، إذ )م2012- 2011(خريج في عام  85,487خريج و إرتفع إلى  45,242) م2004

خريج سنويا،  80,000تتجاوز ال  تخرج الجامعات السودانية بكلياتھا المختلفة أعداداً 

العدد الذي يتم من ھذا العدد إ6 أن % 80و تساھم الجامعات الحكومية بنسبة 

  .سنوياً %30 - 25إستيعابه في سوق العمل 6 يتجاوز 

                                                             
1
 .2015 – 2ص – المجتمع دراسات لمركز قدمت دراسة – الشباب وسط البطالة ظاھرة – علي أدھم محمد 

2
   .6ص المرجع نفس 
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على الرغم من النتائج ا5يجابية التي حققتھا ثورة التعليم العالي إ6 أن الممارسة 

أعداد الجامعات و الكليات و أعداد  تزايد أظھرت بعض نواحي الضعف تتمثل في

لIزمة مما أدى إلى عدم كفاية الطIب دون توفر ا5مكانات البشرية و المادية ا

العملية التعليمية فمسار التعليم ا&كاديمي من خIل الجامعات و الكليات يعد الطIب 

من ناحية نظرية بحتة و يزج بھم في سوق العمل، و حينھا يصعب على الشباب 

فإحتياجات المھنة تختلف  .تطبيق ما اكتسبوه من معلومات نظرية على الواقع العملي

بين سوق العمل و المنتج من  ا6ختIف ا&مر الذي أدى إلى. 1الدراسة تماماً عن

 العملية التعليمية إذ تنقص الخريج المھارات الحرفية و سلوكيات العمل با5ضافة إلى

صعوبة تحديد احتياجات سوق العمل &نھا متغيرة بإستمرار لذلك 6بد أن تقابلھا 

و يعاني التعليم العالي أيضاً من ھجرة  ،العالي ديناميكية داخل مؤسسات التعليم

لتدني شروط الخدمة و بيئة العمل أعضاء ھيئة التدريس للعمل بالبIد العربية النفطية 

2مما أثر على جودة مخرجات و تطور التعليم العالي نفسه
.  

و بالتالي ينعكس ذلك على معد6ت البطالة إذ تشير إحصائيات الجھاز المركزي 

ء و بيانات قسم القوى العاملة بتقديرات القوى العاملة للفترة الممتدة من لlحصا

و نسبة التطور % 4.1إلى ازدياد معد6ت نمو المتبطلين بنسبة ) م2011 – 1993(

و تشير إسقاطات الجھاز % 0.9ا6قتصادي بغرض توفير فرص عمل بنسبة 

 3،541،215ل إلى المركزي لlحصاء أن ازدياد معد6ت البطالة يتوقع أن تص

  .3م2032مليون عام

 أسباب بطالة خريجي الجامعات و المعاھد العليا بالسودان تتمثل في3-5-1

  :اoتي

 .سوء التخطيط التعليمي •

 .ضعف تخطيط القوى العاملة بالسودان •

                                                             
1
 و السكان عمل ورشة في قدمت ورقة - الخريجين استخدام مشاكل و التعليمي النظام تطور - علي أدھم محمد(عن نقIً  السابق المرجع 

 .).م2011القاھرة - التنمية
2
 - الھجرة و التنمية و السكان دراسات مركز الھجرة آفاق مجلة - العالي التعليم سياسات -  صالح محمد حسن(عن نقIً  السابق المرجع 

 ).م2013يونيو - العاشر العدد - بالخارج العاملين السودانيين شئون جھاز
3
 ).التشغيل سياسات - العمل و البشرية الموارد تنمية وزارة( عن نقIً  السابق المرجع 
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 .ضآلة معدل النمو ا6قتصادي •

 .ا6ختIل و عدم كفاءة سوق العمل •

 .سياسة ثورة التعليم التوسعية •

 .1التحرير ا6قتصادي و عمليات خصخصة القطاع العام سياسة •

كل ماسبق من ا&سباب با5ضافة إلى إرتفاع معد6ت النمو السكاني دون القدرة على 

، لذا 6بد استثمارھم في العملية ا5نتاجية يؤثر على المجتمع و يزيد من تفاقم المشكلة

5يجاد فرص عمل و  من الحراك ا5جتماعي و التعرف على الخيارات المتاحه

ينبغي أن تستھدف  ، لتنميةلسياسات و خطط و برامج تخفيف حدة الفقر عن طريق  

تعبئة الموارد البشرية و تطوير قدراتھا و كفاءاتھا و استغIلھا بأفضل مايمكن، بما 

يضمن مساھمتھا الفعالة و المستمرة في تحقيق أھداف التنمية ا6قتصادية و 

اء بإحتياجات الوطن و تحقيق أعلى مستوى من الرفاه المادي و ا6جتماعية، و الوف

  .المعنوي للمواطن تحقيقاً للتنمية المستدامة

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
1
 للنشر مقدمة ورقة -  الخريجين لعطالة ا6جتماعية و ا6قتصادية ا=ثار - علي أدھم محمد و أحمد الجاك محمد(عن نقIً  السابق المرجع 

 )).الطبع تحت( البشرية الموارد تنمية كتاب في
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  الدراسة التطبيقية: الرابعالفصل 
  :تمھيد 1- 4

سيتم في ھذا المبحث التعريف بالنموذج ا&ول و تحليل بياناته بطريقة المربعات 
  .E-viwesالصغرى العادية بإستخدام برنامج التحليل ا5حصائي 

  توصيف النموذج 1- 1- 4

  : مفھوم النموذج

يعرف النموذج ا6قتصادي على أنه مجموعة من العIقات ا6قتصادية التي تصاغ 
لتوضيح سلوكية ھذه العIقات، و يھدف الى تبسيط الواقع من عادة بصيغ رياضية 

خIل بناء نموذج 6يحتوي على جميع تفاصيل الظاھرة ا6قتصادية المراد دراستھا 
بل يتضمن العIقات ا&ساسية بھا، و يستخدم كأداة في التنبؤ و تقييم السياسات 

  .1تحليل الھيكل ا6قتصاديا6قتصادية القائمة أو المقترحة ثم استخدامھا في عملية 

  - :التعريف بمتغيرات النموذج

  :و تتمثل متغيرات النموذج في ا=تي

ھو ذلك المتغير الذي يرغب الباحث في الكشف عن تأثير المتغير  :المتغير التابع
  .2المستقل عليه

و ھو أيضاً المتغير الذي تحدد قيمته تبعاً للقيم التي تتخذھا متغيرات أخرى تسمى 
ةبالم ا6نفاق  كجزء من(تكاليف التخلص من النفايات  ، و ھو3تغيرات المستقل

وسيلة إشباع الحاجات العامة ومن ثم فقد ) الحكومي(يعتبر ا5نفاق العام. )الحكومي
فقد جعلت منه المدرسة التقليدية . احتل أھمية خاصة في نطاق دراسة المالية العامة 

5يرادات العامة بمعنى أن الدولة 6 تحصل سبباً وحيداً يبرر حصول الدولة على ا
 : ه كا=تييمكن تعريفو . على ا5يرادات العامة إ6 بقصد تمويل النفقات العامة

  .4المبالغ النقدية التي تصدر عن القطاع العام بھدف تحقيق النفع العام

                                                             
1
 .4ص – ت ب ط ب – الخرطوم – ا6نحدار نماذج – محمود سامية و الرشيد محمد طارق 

2
-http://cte.univالتربوي البحث وتنفيذ إعداد منھجية مقياس - بلقاسم بلقيدوم 

setif.dz/coursenligne/CoursonlineBelg/Ch2.1.3.html -- +/10/2015 11:15 ا&ربعاء. 
3
 .103ص – طبعة بدون – م2006 – التوزيع و للنشر عزة دار – الخرطوم – ا6قتصادية المصطلحات قاموس – سليمان أحمد على 

 
 .d.php.http://faculty.mu.edu.sa/downloa - +/10/2015 10:3+am - العامة المالية مبادئ – شعبان الكريم عبد ھيثم4
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نية وھو ذلك المتغير الذي يبحث أثره في متغير آخر، وللباحث إمكا :المتغير المستقل
التحكم فيه للكشف عن تباين ھذا ا&ثر باختIف قيم أو فئات أو مستويات ذلك 

 .1المتغير

و ھو المتغير الذي يحدث تغيير في المتغير التابع، و 6 يتأثر بقيمة المتغيرات 
  .)WR(في المعادلة، و ھو كمية النفايات ا&خرى

  :بناء النموذج 2- 2- 4

  :تحديد الشكل الرياضي•

، حيث تم تكوين ھذه الدالة وفقاً )GE,WR(بالعIقة الخطية بين يمكن تمثيل الدالة
  ).GEوWR(للنظرية ا6قتصادية التي أثبتت وجود عIقة بين 

GE = f (WR). 

  :ا5شارات المتوقعة لمعالم الدالة•

 )ا6نفاق الحكومي كنسبة من(تكاليف التخلص من النفايات  و ھو يمثل حجم: الثابت•
، و من المتوقع أن تكون إشارته )المتغير موضع القياس(النفايات رتبط بكمية ي6 الذي

  .موجبة

فمن المتوقع أن تكون ) GE(و ) (WRنسبة لوجود عIقة طردية بين): WR(معامل •
  .إشارة المعامل موجبة

  :النموذج المقدر للدالة•

GE   = α   + β 1 WR   + u. 

   ĜE =  + 1 WR. 

GE: تكاليف التخلص من النفايات 

α: الثابت 

WR: كمية النفايات 

U: ) لتي لم يتم تضمينھا في النموذجالمتغيرات ا(المتغير العشوائي    

 
                                                             

1
 .ذكره سبق مرجع –بلقاسم بلقيدوم 
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 ):تكاليف التخلص من النفايات(نتائج تقدير الدالة•

آثر إنخفاض كمية النفايات عن طريق إعادة تدوير البWستيك على و التي توضح 
  .ا�نفاق الحكومي

  :طريقة المربعات الصغرى العادية•

تعتمد طريقة المربعات الصغرى العادية على تصغير مجموع مربعات البواقي  •
مجموع المربعات  بحيث يجري تعريف مكون يطلق عليه. إلى آدني قيمه لھا

إذ تعطينا . البواقي وبعد ذلك تشرع في الحصول على معلمة القاطع و معلمة الميل
يعتبر من نقاط ضعف طريقة  مقدرات ا6نحدار ولكن 6 تعطينا مقدرة التباين وھذا

  .1المربعات الصغرى

و بإستخدام برنامج العرض  OLSبا5عتماد على طريقة المربعات الصغرى •
  .ا6قتصادي القياسي تم التوصل إلى نتائج التقدير

  .و ھي الثابت و كمية النفايات) Variable(العمود ا&ول يشمل •

  .قيم المعالم المقدرة و يحتوي على) Coefficient(العمود الثاني يشمل •

  .المحسوبة للمعالم المقدرة Tقيم إختبار ) t-statistic(العمود الثالث •

القيم ا5حتمالية للمعالم المقدرة و يتم من خIل ھذا ) t(prob((العمود الرابع •
العمود تحديد معنوية المعالم المقدرة حيث يتم الحكم على معنوية المعلمة عندما 

تعتبر المعلمة معنوية، و عندما تكون قيمة  0.05أقل من . probتكون قيمة 
prob . تصبح المعلمة غير معنوية 0.05أكبر من.  

  :قيم بعض المؤشرات ا4حصائية و ھي أيضاً فيما يليتظھر - 

  .و يستخدم لقياس القوة التفسيرية للنموذج) R2(معامل التحديد*

دم لنفس الغرض و لكنه أدق و ھو يستخ) Adjusted R2(معامل التحديد المعدل *
  .من معامل التحديد و يستخدم عادة في حالة النماذج ذات ا5نحدار المتعدد

                                                             

 
 -  28/9/2015 -يوم ا&ثنين  - http://fac.ksu.edu.sa -محاضرات في ا6قتصاد القياسي  -نورة عبد الرحمن اليوسف1
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كلما صغر ھذا الرقم دل ذلك على قلة ) SE of Regression(خطأ التقدير *
  .ا&خطاء

  ).Sum square residual(مجموع مربع الخطأ *

للكشف عن مشكلة ا6رتباط و يستخدم ھذا ا6ختبار ) Durbin-Watson(اختبار *
  .الذاتي للبواقي

يستخدم 5ختبار معنوية ا5نحدار ككل و يسمى بإختبار ) F-statistic(اختبار *
  .التوثيق الكلي

  

  :بعض المقاييس التي تم حسابھا للنموذج المقدر) 1- 4(جدول

Prob(t) t-statistic  Coefficient Variable 
0.3538 -1.094339 -61667.07 α 
0.0230 4.311274 6.280995 

 
WR 

 E-Viwesإعداد الباحثة بإستخدام برنامج : المصدر

  :عرض نتائج التقدير - 

  :المعادلة المقدرة: أو4ً 

GE = f (WR). 

GE = α + β1 WR + µ. 

ĜE =  + 1 WR. 

GE = -61667.07 + 6.280995 WR. 
  -:المعيار ا4قتصادي: ثانياً 

و ھي سالبة و ھذا يخالف النظرية )  α= 61667.07-(نIحظ أن قيمة •
ا6قتصادية، نسبة &ن بيانات ا5نفاق الحكومي المستخدمة في تحليل النموذج 

  .تمثل إنفاق الدولة مقارنة مع كميات نفايات و6ية الخرطوم

و ھي موجبة أي ھنالك ) 6.280995β =1(أما قيمة معامل كمية النفايات •
، و تكاليف التخلص من النفاياتIستيك وعIقة طردية بين إعادة تدوير الب
  .ھذا مايتفق مع النظرية ا6قتصادية
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  - :لمعيار ا�حصائيا: ثالثاً 

•α : نجد أن قيمة)t= -1.094339 ( ختبارIو القيمة ا6حتمالية ل)prob= 
  .و عليه يصبح الثابت غير معنوي 0.05و ھي أكبر من ) 0.3538

•β : نجد أن قيمة)t= 4.311274 ( ختبار وIالقيمة ا6حتمالية ل)prob= 
 .معنوي) WR(و عليه يصبح معامل  0.05و ھي أقل من ) 0.0230

ھو الذي يوضح أثر المتغير المستقل على المتغير التابع : معامل التحديد•
، ذلك يعني أن المتغير المستقل 2R=0.861028،  "القوة التفسيرية للنموذج"
،و تؤثر تكاليف التخلص من النفاياتعلى % 86 تؤثر بنسبة" كمية النفايات"

مما يدل على جودة توفيق % 14 المتغيرات غير المضمنة في النموذج بنسبة
  .النموذج

يستخدم 5ختبار معنوية ) : F-statistic(إختبار التوثيق الكلي للنموذج •
  :ا5نحدار ككل، و من نتائج التحليل اتضح ا=تي

F-statistic =18.58709 

Prob (F-statistic) = 0.022979 

ھذا يعني أن ا5نحدار معنوي، و  0.05بما أن قيمة معنوية ا5ختبار أقل من 
  .يدل على وجود عIقة بين المتغير المستقل و التابع

  :المعيار القياسي: رابعاً 

  :ديربن واتسون) D.W(معامل •

المعيارية لlختبار الذي يستخدم للكشف عن مشكلة ا6رتباط الذاتي للبواقي و القيمة 
  :تساوي) D.W(و من نتائج التحليل يتضح ان قيمة معامل" 2"ھي 

D.W =2.245959 

ھذا يعني عدم وجود ) القيمة المعيارية لlختبار( 2تساوي   D.Wبما أن قيمة معامل 
  .مشكلة ارتباط الذاتي للبواقي
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 مشاريع إعادة التدوير و عWقتھا بمعدل البطالة 4-2

 .)ةكسية بين مشاريع إعادة التدوير و معد4ت البطاليوجد عWقة ع(

يعتبر دراسة تحليلة وصفية ركزت على تحليل نفايات و6ية  تحليل ھذه الفرضية
الخرطوم و أساليب إعادة تدويرھا ومحاولة تحديد ا&ثر ا6قتصادي لھا من خIل 

الو6ية و بالنسب التي تم التوصل إليھا بعد ا5طIع على أوراق عمل خاصة 
  .صحة الفرضية تناقشدراسات سابقة 

على الرغم من أھمية إعادة التدوير إ6 أن ا&ساليب المستخدمة في السودان 6تزال 
و معظمھا يكون عبر العمالة غير . منھا في و6ية الخرطوم% 80تقليدية، إذ يتم 

  .الرسمية

من حجم % 12.7يعتبر البIستيك ھو العنصر الرئيسي في ھذا النشاط و يمثل 
منه عن طريق جمعھا بشكل غير رسمي من % 35النفايات الكلي، يتم تدوير 

إذ أن عملية . 1المناطق السكنية، ا&سواق، المصانع و محطات نقل و طمر النفايات
معالجة البIستيك بد6ً من بيعه كمادة خام لھا العديد من الفوائد كإضافة قيمة للمنتج، 

و الجدير بالذكر أن عملية تدوير . قل و تحقيق ربح إضافيتقليل حجم وتكلفة الن
مقارنة بالبIستيك الجديد % 60البIستيك تخفض ا&ستھIك من الطاقة بنسبة تصل 

كذلك فإن عملية إعادة التدوير تساعد في الحفاظ على البيئة من خIل تقليص النفايات 
تتحلل، تخلق فرص عمل جديدة و و تحديداً البIستيك الذي يعتبر من النفايات التي 6

ھذا ا&مر يتطلب التوسع في مصانع . أسرة 40,000تخفف حدة  الفقر لما يقارب 
  .2إعادة التدوير وكذلك الشركات المصدرة للنفايات البIستيكية بعد غسلھا وتقطيعھا

بعد أخذ عينة عشوائية لو6ية الخرطوم أثبت الدكتور بشرى حامد في دارسة أجراھا 
  :مايليمن التجار  12العاملين في جمع النفايات و من  28غطت 

على البIستيك كمصدر  العاملين في جمع النفاياتمن أفراد العينة من % 100يعتمد 
/ جنيه  1500= إذ أن سعر البIستيك  .للدخل نسبة لتوفره و إرتفاع الطلب عليه

 100- 40(ر دخل الفرد  ، ويقد)يومياً / للفرد / كيلو جرام /   40(طن، يجمع حوالى 
SDG  / أسرة من  40,000ا&مر الذي يخفف من وطأة الفقر عن ). يومياً / للفرد

، و عند مقارنة )سنويا/ ا&سرة /  SDG 8400(الطبقة الفقيرة بدخل سنوي يقدر
مع الوضع السابق لھم عندما كانوا مجرد  للعاملين في جمع النفاياتالوضع الحالي 

نجد أن ا6مر قد ساھم في خلق فرص عمل لھم إذ تعلموا قيمة مشردين في الشوارع 
                                                             

1
 .ذكره سبق مرجع – أحمد حامد بشرى 
 .سابقة دراسة – الخرطوم و/ية - ا/ستراتيجي للتخطيط ا3على المجلس2
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مين نفقات ة من خIل المقدرة على تأالعمل و أدى إلى تحسين أوضاعھم ا6قتصادي
و أصبح لديھم وظيفة مفيدة للمجتمع و البيئة  كل ذلك بمجھودات . الحياة اليومية

عند تعاون القطاع  مما يدل على أنه و. شخصية فقط بدون تدخل القطاع الحكومي
الخاص و الحكومي معاً في مثل ھذة المشاريع سيؤدي ذلك إلى تحقيق أقصى قدر من 

ةوائد الف   .1البيئية، ا6جتماعية وا6قتصادي
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  :مناقشة الفرضيات 4-3
  
  

و ) معد6ت النفايات(وجود عIقة طردية بين المتغير المستقل : الفرضية ا&ولى
  ).1تكاليف التخلص منھا(التابع المتغير 

           أثبتت نتائج تحليل البيانات بإستخدام برنامج العرض ا6قتصادي القياسي 
)E-VIEWS ( قة طردية بين كمية النفايات و ا5نفاق الحكومي، حيثIوجود ع

، و ھذا مايتفق مع النظرية ) β1= 6.280995(كانت قيمة معامل كمية النفايات 
  .ا6قتصادية

و يدل على وجود العIقة السببية، إذ أنه عند حساب معامل التحديد وجد أن اثر كمية 
  ). 2(انظر ملحق % 86النفايات على  ا6نفاق الحكومي حوالى 

و ) مشاريع إعادة التدوير(وجود عIقة عكسية بين المتغير المستقل : الفرضية الثانية
  ).معدل البطالة(المتغير التابع 

أثبتت النسب المئوية وجود عIقة عكسية بين كمية النفايات و معدل البطالة، من 
، فقد تم التوصل إلى أن إعادة تدوير ا5طIع على دراسة الدكتور بشرى حامدخIل 

أسرة من الطبقة الفقيرة بدخل سنوي  40,000البIستيك يخفف من وطأة الفقر عن 
و . أنه ساھم في خلق فرص عمل جديدة حيث) سنويا/ ا&سرة /  SDG 8400(يقدر

على أنه كلما زادت مشاريع إعادة  ق مع النظرية ا6قتصادية التي نصتھذا مايتف
  ).4،5(انظر ملحق 6ية الخرطوم قلت معد6ت البطالة، التدوير في و

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                             
 ).مرتفع البIستيك على الطلب أن بإعتبار( البIستيك من التخلص تكاليف – الحكومي ا5نفاق=  النفايات من التخلص تكاليف1
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  :النتائج و التوصيات4- 4
  

بعد تحليل البيانات، كما  دارسة&ھم النتائج التي توصلت إليھا ال فيما يلي تلخيص

يتضمن عرضاً للتوصيات و المقترحات 5جراء الدراسات المستقبلية بناء على 

  . النتائج التي تم التوصل إليھا من خIل البحث

 :النتائج 1- 4- 4

) كمية النفايات(أثبتت نتائج التحليل وجود العIقة الطردية بين المتغير المستقل  - 

، مما يعني أن نقصان كمية من النفاياتتكاليف التخلص و المتغير التابع 

و حتى تسليم جزء منھا إلى الشركات أالنفايات من خIل مشاريع إعادة التدوير 

تكاليف التخلص من  الخاصة ليتم معالجتھا و إعادة تدويرھا يؤدي إلى إنخفاض

ا5نفاق الحكومي من خIل خفض المبالغ التي  النفايات و بالتالي إنخفاض

ن أحيث  ,نفايات وردمھا في مدافن النفاياتتدفعھا الدولة على جمع ونقل ال

من الكمية % 50الفرز من المنبع يخفض الكميات المطلوب نقلھا الي قرابة 

  .ا6جمالية والباقي يصبح خامات ذات قيمة

, ق وظائف وفرص عمل جديدةأثبتت النسب أن إعادة تدوير النفايات تخل - 

 .وبالتالي فھي تساھم في تخفيض نسب البطالة
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 :التوصيات 2- 4- 4

  :فإنھا توصي بما يلي دارسةبناء على النتائج التي توصلت إليھا ال

الحض على المشاركة و العمل الجماعي تجاه تلك القضايا من قبل كل أفراد •

الجمعيات ا&ھلية و مؤسسات المجتمع داخل المؤسسات الوطنية و أعضاء 

المجتمع المدني خاصة تلك التي تستھدف شرائح الشباب و المرأة با5ضافة إلى 

  .تفعيل برامج التوعية حول المخاطر الصحية والبيئية 5عادة التدوير

إجراء عمليات الفرز و الفصل من المنبع من قبل ا&فراد له مردود طيب فھو •

يعطى نتائج جيدة تساھم في تقليل تكلفة رأس المال وفى تطوير تكنولوجيا  غالباً 

لمخلفات دائما نظيفة وغير إعادة التدوير حيث ثبت أن ذلك يعمل على إبقاء ا

ببعضھا البعض مما يزيد في تقليص تكلفة ما قد يتطلبه ا&مر من عمليات مختلطة 

ات التي تم فرزھا وفصلھا فضل أساليب تجميع المخلفأكما وجد أن من  ،تنظيف

ووضع , 5عادة تدويرھا بإنشاء مراكز تجميع با&حياء السكنية من المنبع استعداداً 

وإلزام المطاعم والمراكز ا&خرى  ،حاويات تجميع بالقرب من المراكز التجارية

بإرسال المخلفات بعد فرزھا &قرب مركز تجميع ھذا بخIف ا6ثر النفسى 

 .للشوارع و المدن ن وما ينتج عنه من انتماءا6يجابى للمواطني

تطوير و  تحسين ظروف العمل لعمال النظافة وخاصة في مكب النفايات •

سحق وتكوير  أدوات إضافة تفعيل دور إجراءات السIمة و المعالجة عن طريق

 .5ضافة قيمة إلى المواد القابلة للتدوير

إليھا للتنبؤ بمستقبل تدوير  توصي الدارسة بإستخدام النتائج التي تم التوصل•

النفايات في السودان سواء تم تدويرھا في داخل البIد أو تم تصديرھا و إستبدالھا 

 .بعمIت صعبة

من الدراسات المستقبلية التي لھا عIقة بالدراسة أيضاً أن إعادة التدوير ھي •

الموارد  وسيلة لتحقيق التنمية المستدامة &نھا تساعد في الحفاظ على البيئة و
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ل³جيال القادمة و ذلك نسبة &ن ا5ستخدام المنتج للموارد يقلل الفاقد في ا5نتاج و 

بالتالي يحافظ على الموارد النادرة من الضياع، و يمكن أن يتم ذلك من خIل 

 .تعزيز تنافسية الصناعات التحويلية

مشروع ذو  إمكانية تحويل مشروع النظافة و إصحاح البيئة بو6ية الخرطوم إلى•

عائد مادي عن طريق ا5ستفادة من النفايات و إعادة تدويرھا &نھا تعتبر مواد 

تحويل المخلفات إلى منتجات ھو الحل (خام و مدخIت إنتاج منخفضة التكلفة 

 ).ا=من لبيئة صحية

نظراً 5رتفاع عدد السكان دون القدرة على إستثمارھم في عملية ا5نتاج بغض •

تھم أدى إلى تفاقم مشكلة البطالة، لذا فمن الدراسات المستقبلية النظر عن تخصصا

التي 6بد أن تركز على ھذا الجانب ھي أن مثل ھذه المشاريع بإمكانھا أن تحل 

مشكلة البطالة حيث أنھا تشمل كل القوة العاملة من الفاقد التربوي الذي يستخدم 

إمكانھم و بكل التخصصات في فرز و تجميع النفايات مروراً بالخريجين الذين ب

المساھمة في مثل ھذه المشاريع إلى المتقاعدين عن العمل الذين بإمكانھم تولى 

 .عمليات ا5شراف و ا5ستشارة
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