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ABSTRACT 

This study was conducted to assess the natural radioactivity level and doses 

calculation in some areas in South Kordofan State. Samples were collected 

contain soil, rock and some crops from northern and eastern regions of South 

Kordofan State. Activity concentration of238U, 232Th, 40K and 137Cs has been 

measured by γ-ray spectroscopy equipped with high efficiency NaI (Tl). The 

average concentrations were 108.82, 98.03 and 1059.13Bq/kg for soil samples, 

282.76, 142.79 and 1081.50 Bq/kg for rock samples and 12.70, 14.54 and 

866.32 Bq/kg for crops samples for 238U, 232Th and 40K respectively, the 

concentration of 137Cs was found to be 7.32 Bq/kg this means very little 

contribution to the total exposure for crops samples. The obtained results were 

found to be relatively higher than those mentioned in UNSCEAR data 

publications for normal background areas.  

Absorbed dose rate in air at a height of 1m from the ground was measured and 

calculated using four sets of dose rate conversion factors and the corresponding 

annual effective dose was estimated. On the average, the values obtained were: 

153.76, 132.14, 139.14 and 153.65 nGyh-1  for soil samples, 262.27, 222.39, 

233.94 and 261.98 nGy/h for rock samples, 50.79, 45.10, 47.60 and 50.63 nGy/h 

for crops samples, and annual effective dose are: 188.70, 162.17, 170.75 and 

188.56 μSvy-1 for the soil samples, 321.87, 272.92, 287.10 and 321.52 μSvy-1 

for rock samples and 62.33, 55.35, 58.41 and 62.32μSv/y for crops samples, 

respectively for DRCFs (SAITO, MCNP, GEANT and UNSEAR). These values 

lie within the areas of high background radiation.  
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  مستخلصال
 في Ǽعضالطبǽعي وحساب الجرعات مستوȐ النشاȋ الإشعاعي  أجرȄت هذه الدراسة لتقیǽم

Șردفان المناطȞ ة جنوبǽة، وصخور على:  هاجمع. اشتملت العینات التي تم في ولاȃتر
الترȞیز . تم قǽاس متوسȌ ة للولاǽةشرقǽوال شمالǽةمن المناطȘ الأخذت  ،المحاصیلوǼعض 

المزودة ȞǼاشف  Ǽاستخدام مطǽافǽة جاما Cs137و K40 ،Th232 ،U238: الإشعاعي لكل من
 ، 108.82هو:  متوسȌ التراكیز(یودید الصودیوم المنشǼ Ȍالثالیوم) عالي الكفاءة. وجد أن 

 1081.50، 142.79، 282.76الترȃة و لعینات Ȟجم/بȞǽرȄل 1059.13، 98.03
 المحاصیللعینات  Ȟجم/بȞǽرȄل 866.32، 14.54، 12.70لعینات الصخور و Ȟجم/بȞǽرȄل

 32.7 هو Cs137ترȞیز  وجد أن على التوالي. بینما K40 ،Th232 ،U238وذلك لكل من 
أشارت  .المحاصیللعینات في الجرعة الكلǽة  ضئیلة ǽعني أن مساهمته، مما بȞǽرȄل/Ȟجم

أن الترȞیز الإشعاعي لتلك النظائر هو أعلى من المتوسȌ النتائج المتحصل علیها إلى 
لجنة الأمم المتحدة العلمǽة للوقاǽة من أثار الإشعاعات  منشوراتفي  حسب ما وردالعالمي 
  الذرȄة.

من سطح  متر 1الإشعاعǽة الممتصة في الهواء علي ارتفاع  ةحساب الجرعقǽاس و  مت 
) Ȟما تم DRCFsمن ثوابت تحوȄل معدل الجرعة ( أرȃع مجموعاتو ذلك Ǽاستخدام  ،الأرض

  ، 153.76: الممتصة هو ةنتائج الجرعالسنوǽة حیث وجد أن متوسȌ  فعالةحساب الجرعة ال
، 222.39، 262.27لعینات الترȃة، نانو جراȑ/الساعة  153.65 و139.14 132.14
  و47.60، 45.10، 50.79 و لعینات الصخور /الساعةȑنانو جرا 261.98  و233.94
، 188.70 السنوǽة هي: فعالةوالجرعة ال. المحاصیللعینات  نانو جراȑ/الساعة 50.78

، 272.92، 321.87لعینات الترȃة،  /السنةتمȞǽرو سǽفر  188.56 و170.75، 162.17
 و 58.41، 55.35، 62.33 و لعینات الصخور مȞǽرو سǽفرت/السنة 321.52 و287.10
، SAITO ،MCNPعلى التوالي للثوابت: ( المحاصیللعینات  /السنةتمȞǽرو سǽفر  62.32

GEANT ،UNSCEARینتȃفي نطاق تقع المتحصل علیها  ان متوسطاتهذه النتائج  ). و
  العالǽة.الخلفǽة الإشعاعǽة  المناطȘ ذات
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