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  )الإطار العام(الفصل الأول 
  :مقدمة 1 - 1

بصورة كبیرة في السودان، معظمها مستورد من دول مختلفة، حیث تم  تستخدم الألوان
أو  ،سواءً على المستوى الفني ،استحداث درجات لونیة جدیدة غیر متعارف علیها في سنوات سابقة

التكنولوجي، ومع التطور التكنولوجي الصناعي، حدثت طفرة هائلة في توفر منتجات مختلفة لم 
 )Synthetic Resins(تكن متوفرة من قبل، أصبح للخامات المستحدثة الراتنجات الاصطناعیة 

 ویرصلیة لألوان الرسم والتهتمام بمدى إمكانیة قیام صناعة محشكال متعددة، مما دفع الباحث للإأ
على بحث ودراسة هذه القضیة المهمة  دراسةمن مواد خام محلیة أومستوردة، ستركز هذه ال سواءً 

  .ذات الطابع الوطني
،  لمواضیع التي تزاید الاهتمام بها، من أهم اصویروتطبیقاتها على تكنولوجیا التتعتبر الراتنجات 

، لأسباب عدیدة لأنها إحدى المحركات  الأساسیة في نمط المنتج ووظیفته التي تعبر ودراستها علمیاً
تطور، عن مدى التقدم والمواكبة الحضاریة في الصناعات القائمة والمعتمدة على الابتكار وال

صادر متعددة طبیعیة یلجأ الباحثون إلى ابتكار خامات ووسائل جیدة من م ،ولتحقیق ذلك التطور
  .نتائجال أفضل تحلیل والتجریب للوصول إلىوالمن مؤثرات تدعو للتأمل والتفكیر أو  ،وكیمیائیة

مواد والوسائل المستخدمة یعد إتباع الطرق الفنیة العلمیة المنهجیة المثلى، هو خیر ضمان لنجاح ال
عیة، ونظراً ، حیث كانت صناعة الألوان تعتمد على الزیوت ومواد اللصق والشموع الطبیللتلوین

لك التي تصنع من ى وجود ألوان أكثر قوة ومتانة من تزدادت الحاجة إلاللتطورات الصناعیة، 
، أدت أبحاث العلماء إلى إیجاد بدائل للمواد الطبیعیة حتى تفي باحتیاج السوق الخامات الطبیعة

نتاج ألوان ذات كفاءة وخواص ومیزات عا ، حیث یبتكر الطبیعیة لیة لا تعطیها الزیوت والراتنجاتوإ
كلما كان  ،من تقنیات یوجه طریقه في التفكیرالفنان ما یناسب مادته الفنیة، وما یبتكره الفنان 

لفیض الكثیر لینظم ، متسلحاً بأحداث الفن ومتدفقاُ بالمشاعر ألهمه كل ذلك اان على سجیتهالفن
ب تجربة تأخذ من الفنان الفشل ر أو  ،، فالتجربة مكللة بالنجاحأعماله الفنیة، ویتطور مع تطورها

، رة أخرى قد استغرقت وقتاً طویلاً ، بینما تظهر فكمن الخبرات اً ویكون وراءها رصید بضع دقائق،
العلم والتكنولوجیا یخدمان  ، فكل منقد تنضج مستقبلاً رج ناقصة تئن من النقص في النضج فتخ
والأسالیب التي أتبعت في  هالذي رسمت فیعملاً فنیاً نستطیع معرفة العصر عند تأمل ف، الفن
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، وتعتبر الخامة د التي استخدمت في تثبیت الألوان، ونوع الألوان التي استخدمت فیه والمواتنفیذه
مكالما لها من صفات ممیزة ،أحد العوامل الأساسیة في بناء العمل الفني نیة تشكیلیة تختلف من ، وإ

 إلى الفنان رسالته إلى جمهور المشاهدین، ویحولها ، فهي الوسیط التي ینقل من خلالهخامة لأخرى
، ى مفردات تحقیق قیم ومفاهیم فنیةمعالجات فنیة إلأو  ة لم تجرى علیها أي عملیات تشكیلمادة أولی

عاصر، بتكار صیاغات تشكیلیة تتناسب مع طبیعة الفكر المإ لیات التجریب و وذلك من خلال عم
 ، فلم یعد الفنانالحریة والانطلاق في الاكتشافات زید منتساع المجال لمإوالتي أدت بدوره إلى 
تطور الفن الحدیث مواكباً للتقدم العلمي و  ،صویرفي مجال الت خصوصاً  خادع للخامات المألوفة

  .فتح مجالاَ لاستخدام خامات غیر تقلیدیة في مجال الفن التشكیليو  ،والتكنولوجي
حیث أنه لم یعد الفنان المعاصر  تقدیم الفكر التشكیلي،تعد دراسة الخامة أساسا حیویاً في كیفیة 
بل أصبحت الخامة متنوعة ومتعددة بعد تحریر قدرة  ،محدد في إطار تخصص مجالاَ فنیاً معیناً 

قد أتیحت الفرصة لاستغلال كم هائل  ،التي فرضتها المفاهیم التقلیدیة الفنان التشكیلي من الحدود
بعد  ،ریق لتكوین صیاغات تشكیلیة جدیدةولوجیا الحدیثة، وفتحت الطمن الخامات التي وفرتها التكن

نأمل أن تكون هذه  ,عن وسائل تقنیة تتماشى مع ذلك حاول الفنانون الكشفالبحث والتجریب 
  .           مجال كل احثین والمختصین فيلبالدراسة مرجعاً ل

، یتمثـل فـي راتنجاتهـاالمختلفـة و  بأنواعهـاالفنـان  طـلاءات لمحك الأساسي في نجاح عملیات طـبخا
الجانب العملي القدرة على التفكیر العلمـي والاجتهـاد، یحیطهـا جمیعـاً إطـار مـن  ،المهارة التطبیقیة

، فــي التفكیــر لحــل المشــاكل الطارئــة علــي الــتعلم والصــبر لصــبر خــلال التطبیــق العملــي والصــبرا
ویصـل بـه فـي أغلـب الأحـوال إلـى أفضــل مـایتفوق فـي عملـه،  غالبـاً ، كلهـا عوامـل للباحـث النـاجح

  . به الباحثأساسي لابد أن یتمیز  أمر نتائج ، كما نجد المهارة الفنیة التطبیقیة
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  :مشكلة الدراسة 2- 1
الرسم لوان المستخدمة في لسودان یستورد كمیات كبیرة من الأأن اهناك مشكلة حقیقیة تتمثل في 

، والتصویر لة الدراسة في الإجابة على تتلخص مشكو ، رغم توفر إمكانیات قیام هذه الصناعة محلیاً
  :ةالآتی ةالرئیسی سئلةالأ
ج وتصنیع ألوان الرسم إنتاما دور الشركات السودانیة المنتجة للدهانات والبوهیات في   - 1

 .والتصویر
  .والتصویر حلیة لإنتاج ألوان الرسمما مدى إمكانیة قیام صناعة سودانیة م  - 2

  :أهمیة الدراسة 3- 1
  :تكمن أهمیة هذه الدراسة في 

نتاج ألوان الرسم والتلوین محلیاً   - 1   .في السودان تقدیم مقترح لتوطین صناعة وإ
الطلاءات المحلیة  إثراءً للمكتبة الأكادیمیة، كذلك تساعد شركات ومصانع هذه الدراسة تعد  - 2

  .السودانیة شركاتتزید من رأس مال تلك اللو   لرسم والتلوین،ا ألوان بالسودان في إنتاج
 .وق المواطن السودانينشر الثقافة الفنیة والإرتقاء بذ  - 3

  :أهداف الدراسة 4 - 1
  .في السودان محلیاً  ألوان الرسم والتصویر وتصنیع إنتاج بحث إمكانیة  - 1
ألوان الرسم  وتصنیع إنتاج في والدهانات لبوهیاتالمنتجة ل السودانیة شركاتالتقویم دور   - 2

  .والتصویر
  .المستخدمة لألوان الرسم والتصویر الطبیعیة والصناعیة التعرف على الراتنجات  - 3
  .التي تضاف لألوان المستخدمة في الرسم والتصویر المساعدة المواد الكیمیائیة علىتعرف ال  - 4
  .هاوطرق تركیب الألوان الزیتیة والمائیة والأكریلیكیة ركباتم نسب وقیاس التعرف على - 5

      :منهج الدراسة 5 - 1
، لملائمة ذلك لمشكلة )تحلیليال -تطبیقيال  –جریبيتال (جرائي الإ منهجالینتهج الباحث 

فضلاً عن المراجع  ،على المصادر الثانویة للبیانات والتطبیقات عتماداً إالحالیة  وعینة الدراسة
  .والبیانات ودراسات تساعد على جمع المعلوماتلكترونیة ودوائر إ ودوریاتب المختلفة من كت
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  :أدوات الدراسة  6 - 1

اه أو لاً كبیراً للمقارنة والانتبی، لملاحظة الظواهر بعد تعدیلها تعدهالتجربة العلمیة المجكم - 1
  .المعارضة للدراسات السابقة

تحت ظروف من واد الأولیة الملاحظة العلمیة المنهجیة، باستخدام التجربة العلمیة لوضع الم - 2
العوامل الكیمیائیة المساعدة، التسجیل والقیاس باستخدام الآلات العلمیة المختلفة  و  الحرارة

  .والأدوات العلمیة الدقیقة 
  .المسح والملاحظة - 3
 .المقابلة الشخصیة -4

  :الدراسة مجتمع  7 - 1
نتاج الدهانات والبوهیات، ومثل عینة  لبحث بعض الشركات العاملة في مجال تصنیع وإ

   .والاصطناعیة الطبیعیة الراتنجات .بعض العاملین فیها

 :حدود الدراسة 8 - 1
 . جمهوریة السودان: الحدود الجغرافیة - 1
   .، بعض مصانع إنتاج البوهیاتالخرطومولایة : مكانیةالحدود ال - 2
  .م2015 -م2013: زمانیةالحدود ال - 3
نتاج )Painting( التصویرمجال : الحدود الموضوعیة -4 البوهیات، الراتنجات و  الدهانات وإ

  .صویروتطبیقاتها على تكنولوجیا التالمحلیة 

  :فرضیات الدراسة 9 - 1
التنمیة مما یسهم في  محلیاً  بأنواعها المختلفة صویرلرسم والتیمكن إنتاج وتصنیع ألوان ا  - 1

  .والاقتصاد الوطني
  .  والتصویرنتاج وتصنیع ألوان الرسم إ التي تدخل في تتوفر المواد الخام  - 2
بأنواعها المختلفة  صویرنتاج وتصنیع ألوان الرسم والتق إیتع التي سبابالأ یمكن إزالت  - 3

  ..محلیاً 
المستخدمة  لوانالألمعان من نصوع ومرونة و  )المحلیة الراتنجات(تزید الخامات المستحدثة   - 4

 .الرسم والتصویر في
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المستخدمة في  لوانالأ لمعانومرونة و من نصوع  المضافةالمساعدة  تزید المواد الكیمیائیة  - 5
  .الرسم والتصویر

  : إجراءات الدراسة 10 - 1
 ،)القلفونیة( :مثل الراتنجات الطبیعیةجمع عینات من المواد الخام الطبیعیة والصناعیة تم 

أضافة للبولیمرات الجملكة لبان الكندر و صطكى لبان جاوي، كندك، لبان الم كر لبانذاللبان ال
الطبیعیة الجفوفة وغیر  وأنواع مختلفة من الزیوت النشا صمغ الكثیراء، الصمغ العربي،: الطبیعیة

جلكوز باودر وجلكوز محلول، عسل نحل  :من السكریات ،صموغ والشموعأنواع من الالجفوفة و 
أكریلك، بولي فینیل الستارین ولیمر كوب، الأكریلیكراتنج  :الصناعیةالراتنجات  وعسل سكر،

یثلین، امونو  ، بولي)BSR( وتادینالسترین ب المطاط الصناعي ،فینیل الكحول، بولي أسیتات
  .الألكیدراتنج و  راتنج الفینول، ،كولین، جیلار سلیج ،سیلوز كربوكسي میثیلهیدروكسي سیلوز، 

 ناشرة، مواد )(PH الرقم الهیدروجیني لضبط حمضیة وقلویة وادمواد حافظة، م :من الإضافات
یة مذیبات عضو  مضادات رغوة، ،د ناشرة ومرطبة للأصباغموانع تجمد، مغلظات، موا ،للراتنج
، أدوات معملیة ومواد أخرى مساعدة ،جافة وسائلة مجففات ثور،، مرارة كلورعضویة،  وغیر

وأدوات للتنقیة والتصفیة  لتسخین والتبریدلات لآ آلات للخلط والطحن والسحن،لوزن، للقیاس وا
شمع عسل النحل، ، جافة وسائلة طبیعیة صناعیة وصناعیةإضافةً لأصباغ طبیعیة،  ,والترشیح

، جافة وسائلة ، استیرات معدنیة، مجففاتحماض مشبعه وغیر مشبعهمنیوم أو هیدروكسید الأل
  .عضویة وغیر عضویة مخففات ومذیبات

  :مصطلحات الدراسة 11- 1
   :)Resins( الراتنجات

 أوصناعیة، تتكون من مادة سائلة لزجة، عضویة طبیعیةالراتنجات عبارة عن مركبات 
)Noncrystalline(، ناعیة على طصاطبیعیة و : هي نوعانو  ناعیةطصاأو  ،طبیعیة أن تكون إما

  )44، ص م2004(أسامة  حد قول
   :) (Natural Resins راتنجات الطبیعیة

 ،متبلورة تفرزها نباتاتشبه صلبة غیر د عضویة صلبة أو اعبارة عن مو الراتنجات الطبیعیة 
حشرات معینة وجمیع الراتنجات الطبیعیة ذات أصول نباتیة عدا راتنج الشیلاك حیث تفرزه حشرة أو 
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 على أشجار مختلفة الأنواع تنمو في الهند وبورما وتفرزها أشجار مختلفة الأنواع )lac(تسمى اللك 
عن طریق نقر لحاء  هذه الأشجار استخراج الراتنج من ویتم ،تنمو في الأجواء الرطبة والحارة

  .الشجرة
   :)Synthetic Resins( ناعیةطصاراتنجات 

 )وفي حالات قلیلة ثلاثة( اثنینضویة غیر متبلورة تنتج ببلمرة أوتكثیف واحد أو هي مواد ع
حتى  ،تتكون من جزیئات تم تحویرها كیمیائیاً  ،ت بسیطة تتمیز بدرجة من الشفافیةمن مركبا

 شتمل على راتنجاتت الراتنجات الصناعیة، تتوفر في المواد الطبیعیة ي لالتسب الصفات اتتك
   .طبیعیة یتم تعدیلها كیمیائیاً 

  :یةقنالت
ى ما كانت تعنیه بأنها كلمة حدیثة تعن تقنیة كلمة )49ص م،1998 ،عبد كیوان( عرف

كان  ،رسم معلمهمالحرفة في  كان الفنان المبتدئ یطلع على سر في الماضيكلمة حرفة،  قدیماً 
، وكان یتعلم تحضیر اً لمواد الخام التي تعالج كیمیائیمن ا، أو صنع الألوان من المواد الطبیعیة یتعلم

بذلك و  ،طبقا لأسلوبه ،وطرق استعمال الأدوات والمواد لتنفیذ أفكار معلمه ،السطح الملائم للتلوین
  . لحرفة والفن معاً كان یتعلم ا

دون أن تنفى وجودها  ،الخاصةفى أواخر القرن الثامن عشر حلت مدارس الفن محل المراسم 
عبر العصور  ةطورها الفنانون في بلدان كثیر  ، وقد أرست هذه المدارس المبادئ والخبرات التيتماماً 

  .المتعاقبة

  :) Painting( أوالتلوین التصویر

یم یقصد به التعبیر بالألوان ویعنى أیضا تنظو ) 10م، ص 2006طارق،  عابدین( له أشار 
، والتصویر وسیلة من وسائل التعبیر یعبر فیها الفنان عن عناصر العمل الفني على سطح ما

ا الطبیعة والمكتشفات من خلال مصادر ووسائط مختلفة منه ،أحاسیسه ومشاعره وأفكاره
لشئ أي تخیل صورته ، والتصویر تصور ام والأسطورةستعانة بالخیال والحل، بجانب الاوالمعتقدات

طریق الرسم ، فن التصویر هو فن تصویر الأشخاص والأشكال والأشیاء عن ذهنالوشكله في 
بأن ) 38 ص ،م2007،محمد جودي (وأضاف  صویرالرسم والت ابه في هذویقصد بالألوان 

  . صویرهو بالضبط عدم تویر بلا رسم ، مع الوسائل الإضافیة للون والتصالتصویر رسم
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  :(Technology) تكنولوجیاال
إن كلمة تكنولوجیا مأخوذة من  )ستلر( :یقول )18، صم2004، كمالعبدالحمید ( أورد

صلها أ انتقلت من .وتشیر إلى تطبیق المعرفة العلمیة ،تعني ینسجو  )Textere( صل اللاتینيالأ
  كلمة صبحتأم انتقلت إلى اللغة الإنجلیزیة و ثTehnique)  تیني إلى اللغة الفرنسیة في صورةاللا

 (Technology)  إلى أن كلمة  او أشار بعض العلماء أما  ،)تكنولوجیا(ترجمة إلى العربیة التي و
وبذلك تصبح علم الحرفة  ،بمعنى علم  )Logy(بمعنى حرفة Tehn) ( من شقین تتكون تكنولوجیا

  .أوعلم التطبیق
  :لتكنولوجیاابعض تعریفات من 

  .السلوكیة والفیزیقیة لحل المشاكلهي التطبیق المنظم للمفاهیم  - 1
 .لتؤكد سیطرة الإنسان على الطبیعة الفیزیقیة من خلال تطبیق القوانین ،إنها منظومة تصمم - 2
  .من التكنولوجیا یسیراً  جهزة إلا جزءاً تضمن إستخدام أجهزة ولا تشكل الأ لا - 3

، ص م1973حماد محمد، ( وردهایرتبط بأربعة عناصر أ ،التلوینلتكنولوجیا جرائي الإأما المعنى 
  :هيو ) 18
 .المادة الحاملة - 1
 .صویرأرضیة الت - 2
 .الطلاء والأصباغ - 3
   .الوسیطأو  ،المادة المثبتة - 4

  :الدراسات السابقة 12- 1
الخامات المستحدثة وتطویر المواد المثبتة للطلاءات تمام بدراسة الراتنجات و الأه بدأ
تنجات الطبیعیة لكي تكون الرا ،تعاظم والباعث الحقیقى وراء ذلكی صویرالتللرسم و المستخدمة 
، الأكثر ارتباطاً بمجهود البحث صویرالتالمستخدمة للرسم و  الألوان تطویر مركباتوالصناعیة و 
لا یزال البحث متواصلاً في فیما یلي نتناول بعض و ، توقفعقود متتالیة دون انقطاع أو العلمي لعدة 

  .الدراسات
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  :دراسات عن الراتنجات
  :)مRebecca Ploeger and Oscar)، 2012 دراسة

راتنج  رارقخصائص وقضایا است :بعنوان ) مRebecca Ploeger and Oscar، 2012( دراسة
هدفت الدراسة لتقدیم  قسم الكیمیاء  (Torino Viapietro Chintore)الألكید الفني، من جامعة

  یة التي یمكن أن توصف بها جودتهاومعلومات عن الكیف هامقدمة عامة لهذه الراتنجات وخصائص
قي الأعمال الفنیة، وتقدیم توصیات من خلال عدد من التقنیات التحلیلیة لوصف راتنج الألكید 

من أهم النتائج التي توصلت و  .تناولت الدراسة الاشكالیات التي تواجه راتنج الاأكید الفني. الفني
  :لها الدراسة

ساعة بغض النظر عن اللون لكنه یستغرق وقت أطول  24صنع راتنج الألكید لیجف في   - 1
 .لجفافه

 یة الموجودة فيبمرور الزمن نسبةً للأحماض الدهن یمكن أن تكون راتنجات الألكید هشة  - 2
 .الراتنج

 .أساس نوع الألكید وتقنیة اللوحةتختلف الخواص المیكانیكیة والاشكالیات على   - 3
ول مكونات الألكید إلا أنها لم تتنا راتنج ترتبط هذه الدراسة بالدراسة الحالیة بتناولها لخصائص

  . استفاد منها الباحث كثیراً  وهي دراسة ممتازة لوینطلاء الألكید المستخدم للرسم والت
   :)مMaria Teresa)  ،) 2012 دراسة ماریا تریزا

التقنیات المتعددة لتقویم  إدخال: بعنوان) مMaria Teresa، 2012(دراسة ماریا تریزا 
  .تطبیقات منظفات طلاءات الأكریلیك وبولي فینیل اسیتات

التقنیات المتعددة لنوعین من الراتنجات المحلولة راتنج الأكریلیك  ادخال تم في هذه الدراسة تطبیق
  .وراتنج بولي فینیل أسیتات اللامع

  :أهم النتائج التي توصلت لها الدراسة
الراتنجات، بعد تعرضها للماء والمذیبات  هذه منة المختلفة لكلا النوعین الطرق المیكانیكی - 1

ي الإضافات والأصباغ بعد تغیرات ف مع تطابق مع المحتوى، حیث یحدث ،العضویة
  .التنظیف

   .خلال تجارب الغمرإن الأكریلیك وبولي فینیل أسیتات یمتصان الماء بسهولة  - 2



9 
 

ترتبط هذه الدراسة بالدراسة الحالیة بتناولها لراتنجات الأكریلیك وراتنج بولي فینیل أسیتات، رغم أنها 
الراتنجات إلا أنها لم تتناول تقنیات  لهذهمتعددة بتجارب الغمر التقنیات ال تطبیق استخدمت

  .ة ممتازة استفاد منها الباحث كثیراً ، وهي دراسقوي لتعریض هذه الراتنجات لدرجات حرارة أوضوء

  :تكنولوجیا التلوین دراسات عن
   :)م2009، أحمد عبداالله(دراسة 

 دراسة في منطقة أمدرمان، اللونیة الخامات الطبیعیة: بعنوان) م2009(دراسة أحمد عبداالله 
     .والتطبیقیة، كلیة الفنون الجمیلة جامعة السودان للعلوم والتكنولجیا ة،ماجستیر غیر منشور 

  :أهم أهدافها
الحصول على ألوان مائیة، زیتیة وباسنیلیة من تراب منطقة أمدرمان وفقاً للطرق العلمیة  - 1

 .المنهجیة
  .تفید الفنانین بصفة عامة والملونین بصفة خاصة ،جدیدة التعرف على خامات ملونة - 2

  :النتائج التي توصل الیها الدراسةأهم 
  .درجات من الألوان في التربة الطینیة والحجریة في منطقة أمدرمان هناك عدة -1
النمازج المنتجة بالألوان المصنعة من الخامات الترابیة من منطقة أمدرمان جیدة  النمازج - 2

  . وناصعة وقویة
صول على ألوان مائیة وزیتیة وفقاً للطرق العلمیة حالدراسة بالدراسة الحالیة في ال ترتبط هذه

والمواد المستحدثة والإضافات  الصناعیة لم تهتم باستخدام الراتجات الدراسة هذه لا أنإ ،ةالمنهجی
الكیمیائیة الحدیثة للطلاءات المائیة والزیتیة، كذلك استخدمت أصباغ طبیعیة ترابیة من منطقة 

إلى ذلك إنها لم تهتم بالإضافات  ضافةإ ،أمدرمان ولم تستخدم الأصباغ الحدیثة المحضرة معملیاً 
لا إ، اج ألوان باهتة وخشنة الأصباغ، مما أدى لانتالطلاء )فلم(ومواد استقرار  الناشرة موادال: مثل

  .أنها دراسة جیدة استفاد منها الباحث في تفادى هذه العیوب وتجوزها في الدراسة الحالیة
   :)م2008، لورالمس وأفیفا برنستوك(دراسة 

 الزیتیة الحدیثة حساسیة الماء للألوان: نوانبع) م2008(دراسة لورالمس وأفیفا برنستوك 
  . قسم رعایة العلوم والتكنولوجیا ، لندن،دراسة من معهد كارتولد

في القرن المعاصرة الألوان الزیتیة  مصانع التي تنتجها الحدیثة حساسیة الماء للألوان الزیتیة أسباب
 مصانعلطلاءات  نماذج ثلاثةل ،الإنسان ریقو  بتجارب الماء والصابونالحساسیة وصفت ، العشرین
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رغم أنها لا توجد في طلاء أزرق ت الألومنیوم قد وجدت حیث إن نسبة من استیرا .معاصرة عالمیة
وجدت المعدنیة متجمعة، حیث  یراتمن الاست رین وفي بعض الطلاءات وجدت كمیةالألتراما

نت قادرة التي استخدمتها الدراسة كاالطرق وذلك لأن استیرات الزنك وحدها في أحمر الكادمیوم، 
في بعض  .أوأكثر في فلم الطلاء% 5وجدت على إذا  المعدنیة، تعلى ملاحظة الاستیرا

وجود عنصري و ، )تیلنز( شركة وألترامارین) ونسور ونیوتن( شركة الطلاءات بما فیها أزرق كوبالت
 قد یكون. ت قد أضیفت بتركیز منخفضیدل على أن هذه الاستیرا ،)(EDXالزنك والألومنیوم 

كمیة الألومنیوم في و  الطلاء یةتنقل ، وذلكلإضافة هیدروكسید الألومنیوم اً ر خیا) Al( الألومنیوم
 وجود ینعكس علىقد  اهذ ت المعدنیةن من الاستیرا، وجد نوعا)تیلنز( شركة ادمیومطلاء أحمر ك

 فسرت هذه الحساسیة للماءو  .الآخر یضاف أثناء التصنیعوالنوع  صبغةفي معجون ال نوع واحد
)Hydrolysis( دمت ت الأخرى التي أستخستیرات الزنك وبعض الامنیوم واستیراو الأل تستیرالا

د من الحساسیة للماء، ویعمل زیی الذي منیومو هیدروكسید الأل كمواد ناشرة أثناء التصنیع، وأیضاً 
بمزج الإضافات مع إستخدام مولر على  معالجة الطلاء الزیتي تمت .طلاء الزیتيلقوام ال مغلظك

كسید و هیدر (منیوم و هیدریت أل% W / W  10الوزن بالوزن  بالتة زجاجیة كانت الإضافات
زیت بذرة % 10حرة، دهنیة أحماض % 2ت زنك، استیری% 2نیوم، مو استیرات أل% 2، )منیومو أل

ت زنك قد استیرانیوم أو و مو ت ألاستیرا %5 ،%20نیوم و مو كمیة كبیرة من هیدركسید الأل كتان،
في  .ة فلترتم ترشیح مادة الزیت بإستخدام ورق، أضیفت في المجموعة الثانیة لأخضر الكروم

الأحماض الدهنیة ن ، مزیج الإضافات إضافات تم تجهیزها بصعوبة مالمجموعة الثانیة للطلاء
ضافة كمیة كبیرة من زیت بذرة الكتان و ، جیداً رات المعدنیة الاستیومزجت منیوم، و لوهیدروكسید الأ إ

بواسطة  على بالتة الطلاء ذینفت تم. عوترشیح الطلاء أنتج فلم قلیل التشب ،زادت من لمعان الطلاء
   .سكین

ة لألوان لأشهر المصانع المنتج الزیتيء الطلا أنبوب وفحص تحلیلعلى  ركزت هذه الدراسة
المنتج الأكثر جودة من طلاءات هذه المصانع وأفضلها من حیث  نها لم تحدد، لكالزیتیة

كربونات المغنزیوم كربونات الكالسیوم،  ،كذلك لم تحدد نسب إضافات المواصفات والدیمومة
   .والمواد المالئة والمساعدة الأخرى والسیلكا

تركیب طلاء الفنان الزیتي الحدیث، وهي دراسة ممتازة هذه الدراسة بالدراسة الحالیة بتناولها ل ترتبط
مصانع ثلاثة ل أنبوب الطلاء الزیتي محتویات وفحص في تحلیل خصوصاً  ،ها الباحثاستفاد من
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في نسب مركبات الطلاء الزیتي للفنان والإضافات  منتجة للألوان الزیتیة وأیضاً  مختلفة عالمیة
  .  المساعدةوالمواد الكیمیائیة 

 : دراسات عن اللون
    :)م2010، سماعیل حسنإ(دراسة 
دراسة ، اً استخدام ألوان الأكریلیك في التلون نظریاً وتطبیقی :بعنوان  م2010سماعیل حسن إدراسة 

    .كلیة الفنون الجمیلة والتطبیقیة والتكنولوجیا،جامعة السودان للعلوم ، ةماجستیر غیر منشور 
  :أهم أهداف الدراسة

 .التعرف على خامة ألوان الأكریلیك من الناحیة النظریة والتطبیقیة - 1
 .وان الأكریلیكلأكریلیك وممیزات براز خصائص الأإ - 2

  :لیها الدراسةإأهم النتائج التي توصلت 
 .الألوان الزیتیة والمائیةیمكن العمل بألوان الأكریلیك بخصائص   - 1
 .خامة الأكریلیك سریعة الجفاف ویصبح اللون ثابتاً ومرناً   - 2

 لا تتضن ریةترتبط هذه الدراسة بالدراسة الحالیة في التعرف على خامة الأكریلیك من الناحیة النظ
م لها لا أنإ كریلیكذه الدراسة تطرقت لبعض مكونات الأرغم أن ه، براز خصائص خامة الأكریلیكاو 

لم تحدد نوع بجانب أنها  ،للإضافات المهمة التي تدخل في تركیب خامة الأكریلیكتتطرق 
تي أهمها المیثیل میثا وال المستحلبات التي تستخدم لطلاءات الأكریلیك التي یستخدمها الفنان

هذه تركیب الذي یخص  العملي جانبالأكتفت الدراسة بالجانب النظري ولم تهتم بكذلك . أكریلات
  .وهي دراسة ممتازة استفاد منها الباحث كثیراً  .لفنونالخامة المفضلة للفنانین وطلاب ا

   :)م2006، طارق عابدین دراسة(
كفایات التذوق مرتجیات الألوان في تنمیة : بعنوان )م2006، طارق عابدین(دراسة 

للعلوم والتكنولوجیا  جامعة السودان دكتوراة غیر منشورة من الجمالي على تجربة طالب التلوین،
  .كلیة التربیة

نتاج الأعمال إتفادة من بعض تقنیات التلوین في عن الهویات التلوینیة والاس هدفت الدراسة للكشف
ن ةداأو ألى أن لم یعد اللون في تجربة طالب التلوین مجرد وسیلة إ وتوصلت الدراسة .الفنیة ، وإ

التلوین للعلاقات اللونیة وبین قدرته على الاستجابة هناك رابطة قابلة للتعدیل بین استخدام طالب 
   .للجمال



12 
 

ترتبط هذه الدراسة بالدراسة الحالیة في تناولها للألوان وتقسیماتها إلا أنها تناولت اللون كظاهرة 
، وهي دراسة ممتازة أفادت ولم تتطرق هذه الدراسة لتركیب الألوان المستخدمة الرسم والتلوین ضوئیة

  .اً الباحث كثیر 
   :)م2001،رجاء حسن عبدالرحمن زمزم(دراسة 

من المملكة العربیة السعودیة جامعة أم ) م2001،رجاء حسن عبدالرحمن زمزم(دراسة 
للأعمال الفنیة المسطحة والتي تنشأ من خلال  الأسس التعبیریة: قرى، قسم التربیة الفنیة، بعنوانال

  .الحركة التقدیریة للون
یجاد مدخل تجریبي الأعمال الفنیة ثنائیة الأبعاد، و مفاهیم الأسس التعبیریة لیضاح هدفت الدراسة لإ

   .وقیم اللون التعبیریة والتشكیلیةمن خلال إمكانیات 
  :  التي توصلت لها الدراسة ئج النتا أهم
 .الفني العمل وجوهر مضمون صیاغة في تساعد التعبیریة الأسس نإ  - 1
والعلمي  الفلسفي الأساس :وهي الفني للتعبیر أساسیة أسس خمسة إلى الباحثة توصلت  - 2

   .والتقني والانفعالي والاجتماعي
 یرتبط حیث الأبعاد، ثنائیة المسطحة الفنیة التعبیریة الأسس وبین اللون بین علاقة هناك إن  - 3

 ،السیكولوجي ،الحسي ،الفلسفي ،المعرفي كالجانب جوانب عدة من الأسس بهذه اللون
  .والوظیفي التشكیلي التقني ،الفسیولوجي

 وتنظیم تجاور من الحركة هذه تنشأ حیث التقدیریة، والحركة ،اللون بین علاقة هناك إن  - 4
  .الفني العمل في الملونة والعناصر المساحات

وأهمیة اللون في العمل الفني،  ترتبط هذه الدراسة بالدراسة الحالیة، بتناولها للأبعاد التشكیلیة للون
  .وهي دراسة ممتازة هطرق وأسالیب وتقنیات إستخدامبتركیب الكیمیائي للون و  لم تهتم إلا أنها
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  )الإطار النظري(الفصل الثاني 
  :الراتنجات خلفیة تأریخیة 1- 2

التي  كیب الجزیئات العملاقةأحد العلوم الكیمیائیة الحدیثة حیث إن تر  الراتنجاتیعتبر علم 
نسان القدیم البولیمرات ، استخدم الإم1920لم یعرف إلا بعد عام ) Polymers(سمیت بالبولیمرات 

في  ات، استخدم البولیمر الطبیعیة، صنع ملابسه من القطن، الصوف، الحریر وجلود الحیوانات
 )(Arabic Gumالصمغ العربي و  )Fast(الشحوم الحیوانیة ، )(Oilsطعامه مثل الزیوت النباتیة 
    .لت الذي استخدم في طلاء القواربوالإسف والراتنجات الطبیعیة النباتیة

ابة لة الغرویة كانت معروفة بمثافي القرن الثامن عشر ضمن الغرویات لأن الح راتنجاتالصنفت 
ن معظم المواد أب، بسبب هذا الاعتقاد الخاطئ لبةالسائلة والص حالة مستقلة من حالات المادة،

  .مقارنة بالمواد الأخرى البسیطةتمتاز بأوزانها الجزیئیة العالیة، الغرویة 
طرقاً لتعین الوزن  )(Vant Hoffوفانت هوف  )(Raoultم اكتشف راؤولت 1980في عام 

) 1000 -400(، حیث وجد انها تتراوح ما بین ، النشاء ونترات السیلوزالطبیعيالجزیئي للمطاط 
، لم یتقبل العلماء في ذلك العصر قاد بفكرة وجود الجزیئات الكبیرةوهذه أول خطوة أدت بالاعت

لا  )راؤول(إمكانیة وجود مثل هذه الأوزان الجزیئیة الكبیرة باعتبارها غیر صحیحة وفسروا أن قانون 
  .نطبق على حالات المحالیل الغرویةی

بولي و ، م1939بولي ستیرین في عام المثل  راتنجاتن في تحضیر بعض الو نجح بعض الكیمیائی
كثیر من  اً الجزیئیة الكبیرة تأید نالت فرضیةو  )ستودنجر(بجهود العالم م 1860 یثلین جیلاكولإ

أشعة ، لكن بعد التقدم الذي تم تطویره باستخدام باعتراضات شدیدة تذلك بعد أن قوبلو  ،العلماء
م 1959ومنح هذا العالم جائزة نوبل عام  ،كس في الكشف عن تركیب جزیئات تلك المواد المعقدةا

  .والتي عرفت فیما بعد بالبولیمراتالعملاقة  راتنجاتله عن اكتشاف ال تقدیراً 
، بتحضیره لكبیرةثبات فرضیة الجزیئات اإفي دعم  )Carothers(مریكي كاروثرزا ساهم العالم الأ

التطویر في أبحاث البولیمر إلى  هذا ، حیث أدىم1937لوري عام ، والعالم فم1929النایلون 
منذ الحرب العالمیة الثانیة صناعات  تنتشر إ و  ،تخدام التطبیقات الصناعیةتطور التكنولوجیا في اس

  .، الطلاءات واللواصقیة، المطاط، الألیاف الصناععدیدة تعتمد على صناعة البلاستیك
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عام عیة حتى یالمواد الطبعتمد على إالأول  الإنسان أن )5 ص م،1999محمد عطیة، ( ذكر
والتي حصل  )(Celluloidم لتظهر أول مادة بلاستیكیة بشكل تجاري وهي مادة السلیولید 1968

في تجربة كان القصد  ،یلوزلتفاعل الكافور مع نترات السب )(Joohn Wesleyعلیها جون ویسلي 
قوالب إلا أن هذه المادة لم یكن بالإمكان صبها في  ،منها استبدال العاج في كریات البلیاردو

عن راتنج  )Leobackland(م أعلن لیوكلاند 1909عام وفي  .لتشكیلها في الشكل المطلوب
ها أعقبو یلوز لم ظهرت خلات الس1927في عام و  )بكلایتال(الفینول فورمالدهید وأطلق علیه اسم 

  .یثلینظور راتنجات الفینیل والبولي إ
من المعامل بالتوسع في  هایر تطو  تم الصناعیةالعدید من الراتنجات  ظهرت العشرین القرنفي  

م أصبح الألكید أول راتنج صناعي حقیقي لیستخدم في 1927عام في و ات المنزلیة التجاریة الطلاء
الأكریلیك لصناعة الطلاء، رغم  اتراتنج تم طور 1936في عام و الطلاءات التجاریة والورنیشات، 

أصبحت طلاءات المستحلب  بعد ذلك ،ةیكن لها تأثیر حتى بعد الحرب العالمیة الثانی ها لمأن
م كانت هنالك خبرات مع الراتنجات الصناعیة للعدید من الفنانین 1950في أواسط عام و  .متوفرة

  . أمثال الفرنسي بابلو بیكاسو وجاكسون بلك

  :الراتنجات تعریف عام 2- 2
عبارة عن مركبات عضویة أنها على الراتنجات ) 5، صم2011 ،وفارس جمال( عرف

 ،طبیعیة أن تكون إما ،)Noncrystalline( ، تتكون من مادة سائلة لزجةأوصناعیة، طبیعیة
، )DNA(، حمض نووي ، أخشاب، نباتاتیلوز، نشالتوجد في الطبیعة على هیئة سو  أوصناعیة

 أهم میزاتها من  ،تصنع من البترول والغاز الطبیعي معظم الراتنجات ،حریربروتین، كولاجین و 
روف الجویة المحیطة مقاومة للظ ،، شفافة ومعتمة، مطاطیةأوصلبة ،كانت لینةسواءً  وخصائصها

قات متعددة مثل الأجهزة المنزلیة، ، لها تطبییث إن جزیئاتها تربط بطرق متنوعةح ،وخفیفة الوزن
فنج، ، فرش الإسالمنتجات الطبیة والجراحیة ،طارات ألیاف النسیجمواد البناء، الطلاء، التغلیف، الا

  .منتجات التجمیل والأسمنت ،الأصباغ، ألعاب الأطفال
   :طبیعیة واصطناعیة فیما یلي الراتنجات إلى )183م، ص 2005جمعة،  نیحس(قسم 
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   : راتنجات طبیعیة
لانصهار وهي عبارة عن مواد عضویة قابلة ل ،هي التي یتم جفافها بتطایر المذیبات

تذوب و ، تتشكل في الافرازات النباتیةو ، مصفرة تمیل إلى اللون البنيأو  ،ةتكون شفافو ، والاشتعال
  .ضویة المختلفة ولا تذوب في الماءفي السوائل الع

    :راتنجات صناعیة 
كبیرة من المنتجات  هي التي یتم جفافها عن طریق التفاعلات الكیمیائیة تتكون من فئة

  . ص الفیزیائیة للراتنجات الطبیعیة، لكن تختلف كیمیائیاً الصناعیة، لها بعض الخصائ

   :)(Natural Resins  الراتنجات الطبیعیة 3- 2
عیة عبارة عن مواد عضویة الراتنجات الطبی) 144م، ص 2004ة الفقي، أسام( :یقول

، وجمیع الراتنجات الطبیعیة من أوحشرات معینة ،نباتات، تفرزها شبه صلبة غیر متبلورةأو  ،صلبة
  .تینج الشیلاك فهو من أصل حیوانيأصل نباتي عدا را

، أنها عبارة عن إفرازات نباتیةعلى الراتنجات الطبیعیة ) 252، صم1991( عبدالعزیز علي رفیع
 ،إلى أجسام صلبة، وتتحول بعد عمل جروح بهالى أجزاء مختلفة من النباتات، أو اً عتسیل تلقائی

 ،قرضةوتوجد أنواع محتجزة في التربة من بقایا نباتات قدبمة من ،اءلینة القوام بتعرضها للهو أو 
  :قسمت إلى ما یلي لكلذ ،نباتات قدیمة غیر منقرضةأو 
المصطكى، اللبان الذكر، المر،  :من الأشجار مباشرةً مثل هي التي تؤخذ :ثةیراتنجات حد .1

الأشجار عن طریق نقر لحاء یتم الحصول على الراتنج من هذه  حیثالحلتیت والبلسم 
 .ویتم جمعه ، فینساب الراتنج اللزج من الشجرةالشجرة

، تتخلق من هي راتنجات محتجزة في باطن الأرض :)(Semi - Fossilراتنجات شبه حفریة  .2
 .بقایا نباتات قدیمة لكنها غیر منقرضة مثل بعض أنواع الكوبال

ئات السنین، فقد عبارة عن مخزون راتنجي طبیعي، منذ م :)Fossil Resins(راتنجات حفریة  .3
 قة من بقایا نباتات قدیمة منقرضةراتنجات متخل ،لایذوب في الزیوت هومكوناته الطیارة، و 

  . بحفر الأرض اتیتم الحصول على الراتنجو  ،مثل الكهرمان
بأن الراتنجات الطبیعیة عبارة عن مواد ذات ) 172، ص م1988، وآخرونإبراهیم  شكري( أورد

 ،من قنواتتفرز و تركیب كیمیائي معقد، تنتج عن أكسدة أنواع مختلفة من الزیوت العطریة، 
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 ،ا، تتواجد وحدهالقلف وتتجمد عند تعرضها للهواء تسیل على سطحو ، فجوات داخل النباتاتأو 
یثر تذوب في الاو  یر قابلة للذوبان في الماءغوهي ، الصموغمتحدة مع الزیوت العطریة أو أو 
   .الكحولو 

  :الراتنجات الطبیعیة تبعاً للقوام إلى الآتي )253م، ص1991 عبدالعزیز، علي( قسم
ى كمیات قلیلة من الزیوت لا تحتوي علأو  ،هي الأنواع الصلبة التي تحتويو : راتنجات جامدة  .1

الكوبال، أنواع الدمار، الكهرمان، المصطتكى، الشیلاك  :هي هشة وشفافة مثلو العطریة، 
  .ولبان جاوي

منها اللبان  ،واع من الصموغهي الأنواع التي یختلط فیها الراتنج مع أنو : راتنجات صمغیة  .2
 .تیتل، المر والحالذكر

بلسم كندا،  :ة مثلتختلط بها كمیة من الزیوت العطری ،راتنجات لینة القواموهي : سمالبلا  .3
 .المیعة والجاوي

نسبةً لاحتوائها على كمیة كبیرة من الزیوت  ،یتیة القوام سائلةز هي راتنجات و : راتنجات زیتیة  .4
  .العطریة

  :یب الكیمیائي للراتنجات الطبیعیةالترك 1- 3- 2
تتكون من مركبات متنوعة  الراتنجات الطبیعیة بأن )46م، ص 2004أسامة الفقي، ( وردأ
الكیمیائي  التركیب، و أخرى وعناصر الأكسجین لى سلسلة من الكربون، الهیدروجین،تحتوي ع

إلا أن  ،دید من التجارب، رغم إجراء العراً ونادراً ما یكون معروفاً لهاللراتنجات الطبیعیة متغی
فهي تعتبر مركبات كیمیائیة معقدة یغلب علیها  ،لها قائماً في التركیب الكیمیائيزال لا الخلاف

من حیث درجة الحرارة، الرطوبة،  ،المحیط بها یعتمد تركیبها الدقیق على الجو كذلك ،الأحماض
 ،الأروماتیة مجموعة متنوعة من الأحماضتحتوي الراتنجات الطبیعیة على و  ،نوع الأشجار وعمرها

، ة المتعلقة بالریزنات والتربیناتوعلى المركبات المشعة وغیر المشع ،ومواد غیر قابلة للتصبن
السكسوي تربین  لى التربینیات من النوعإینتمي معظمها  ،وط بمكونات مختلفةیكون كل منها مخل

  .یتیة القوام ولبعضها رائحة عطریةز أو  ،زیوت العطریة مما یجعلها لینة، تختلط مع الوالتربین الثلاثي
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  :ت الطبیعیة خصائصها واستخداماتهاالرتنجا 2- 3- 2
 نأب ) 254، صم1991عبدالعزیز،  علي(ها ذكر  أهم خصائص الراتنجات الطبیعیة

تذوب و  الشیلاك،فونیة و القل :الكحول مثل یذوب بعضها في، و لا تذوب في الماء الراتنجات الطبیعیة
لكنها تذوب في  ،الكحولبعض الراتنجات لاتذوب في و ، حول والتربنتینتكى في الكصطالم

بعد أو  ،وب مباشرةً قي الزیوت الثابتةقلیل من أنواعها یذو أنواع الدمار،  :المذیبات البترولیة مثل
الزیت بعد إجراء عملیة تسخین على درجة  يذابته فإبعضها یمكن و ا مثل أنواع الدمار، تسخینه
ثناء أج وتتكون مركبات متطایرة یفقدها لذلك یحدث تفكك كیمیائي للراتن ،)م 350  -230( حرارة 

ت على ، تجرى هذه العملیا%)35(من الراتنج قد تصل إلى ) %20 – 10( التسخین یبلغ مقدارها
تقدر درجة ذوبان الراتنج في المذیبات و ، الكوبال، السندورس والكهرمان :بعض الراتنجات مثل

ذا كان المقدار في حدود و  ،ذائبةتعتبر  من المذیب) جرام 100(نها في مبمقدار ما یذوب   90( إ
لكل من الراتنجات مجال واسع من درجات و  ،ین ویسیل قوام الراتنج بالحرارة، یل)جرام 100 -

على  تحتويو  ،قلیلة من الرمادوتخلف كمیة  الطبیعیة الحرارة التي ینصهر فیها، تحترق الراتنجات
، رقم التصبن، رقم دیر حموضهاالراتنجات بتقسترات، تقیم اعلى حالة أو  ،یة منفردةأحماض عضو 

  .اة الانصهار، ذوبانها وسرعة جفافهدرج ،، الرقم الیوديسترالا
 بخها مع الزیوت الثابتةأوط ،ذابتها في الكحولاتانجات بكثرة في صناعة الورنیشات بتستخدم الرات

اللصق، الطبقات الواقیة ضد ، مواد البلاستیك الأحبار، الطلاءات، ، وتستخدم في صناعةةفو لجفا
  .المستحضرات الطببیة والعطریةفي ة و الأدویة، أدوات الزین الرطوبة،

  :یعیةالراتنجات الطبأهم أنواع  4- 2
   :دم في عمل الورنیشات أهمهاتستخ التي أنواع عدیددة من الراتنجات الطبیعیة لكهنا

  : )Damar Resin(راتنج الدمار 1- 4- 2
، من )Dipterocarpaceae( من عائلة جارالدمار من أنواع أش تستخلص راتنجات

، یورینو في شبه جزیرة الملایو، أندنوسیا، شرق الهند، مالیزیا تزرعو  ،)(Diptrocarpusفصیلة 
من ) 46م، ص 2004ة الفقي، أسام( وردهاأ توجد أنواع عدیدة من راتنجات الدمارو  .وسومطرة

یتركب راتنج الدمار من و  ،یقاوم الأصفرارو  صلبنوع قوي  هوو  )Batavia( باتیفیا أفضلها راتنج
وكمیة ) Dmmarylic Acid( لیكیوحمض الدمار  ،)Dmmarolic Acid(حمض الدمارولك 
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یتواجد على شكل قطع غیر و  ،قلیلة من زیت التربنتین العطري، وهو من الراتنجات اللینة القوام
اللدونة  ةقلیلالیعتبر من الراتنجات الصلبة الهشة ، و ض إلى الأسود، یتدرج لونه من الأبیمنتظمة

یذوب بسهولة في و  غریبة من لحاء الأشجار، یحوي شوائبو  سهل الخدش والكسر والسحق،و 
  .الكحولات والإسترات ولا یذوب في على الساخنالهیدروكربونات، إما على البارد، أو و  التربنتین

   :)(Mastic Resin يقفستق شر أو  المصطكى أو المستكىنج رات 2- 4- 2
أصفر اللون لا یذوب في  ،الفصیلة البطمیة من جرة المصطكىراتنج مستخلص من شهو 

وهي شجیرات كثیفة  )pistictree(یجمع من أشجار الفستق و  بطومأو  ،یسمى، فستق شرقىو  الماء
تنمو في  التي  (Anacardiacea)، من عائلة أنكاردیا) (pisticaدائمة الخضرة تعرف باسم

   .سوریا، لبنان وفلسطین ، تونس،الجزائر ،المغرب ،ابیض المتوسط في لیبیالأ منطقة حوض البحر
یسمونه فستق شرقي،  في الجزائربأن راتنج المصطكى  )91 ، صم1991( إبراهیم شكري ذكر

شقوق بعد عمل أو  ،إما تلقائیاً  ،الراتنجیة من اللحاء هموادترشح و سماه بن بیطار صمغ العلك، 
تمضق  طبیاً  ،هي مادة شفافة لونها أصفر شاحبو  لساق، تخرج العصارة وتتجمد بسرعةرأسیة في ا

   .هذه المادة لتقویة الأسنان
) خیوس(جلب من جزیرة یصطكى تنج المن أفضل أنواع رابأ) 49 ، ص2004الفقي،  أسامه( ذكر

هو هش، و كون على شكل حبیبات صغیرة تشبه قطرات الماء وی، توجد في الأرخیل الیونانيالتي 
 ،یدروكربونات البرافینیةبشكل جزئي في الهو النباتیة،  زیوتالو  ،وب في الهیدروكربونات الأروماتیةیذ

ة ولا یذوب في بالتدفئأو  ،الساخنأو  ،بات العضویة سواءً على الباردویذوب في كل المذی ،الألكاتیة
  . الكحولات المعدنیة

ناعة الورنیش، یستخدم في صبأن راتنج المصطكى ) 261م، ص1991عبدالعزیز،  علي( وردأ
ورنیشات اللاكیة في عمل اللمسات النهائیة یستخدم لو  حبر الطباعةو سنان، للحام في صناعة الأو 
في و یستخدم في الآیسكریم، و الألعاب الناریة، في لبنان والیونان  الفوتوغرافیة، ي سالبیات الصورف

زیت ، مستحضرات التجمیل، الصابون القهوة التركیة،، المشروبات الغازیة ،للحلویاتیستخدم  تركیا
نتاج البخورالجسم واستخدمها قدماء ا   .لمصرین في التحنیط وإ
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  : )(Imber Resin السوشینیوراتنج الكهرمان أو  3- 4- 2
هو و عتقدون أنه مركب سحري، یبعض وال، الطبیعیة فضل أنواع الراتنجاتأغلى وأهو من 
  .ور أشجار الصنوبر بعد أن دفنت هذه الإفرازاتذنوع قوي تفرزه ج

رضة، إن مصدر الكهرمان أشجار صنوبریة منق) 252 ص، م1991عبدالعزیز،  علي( :قال
یتكون الكهرمان من و شفافة، ال وانللأا، الأسود وبعض یختلف في ألوانه منه الأصفر، البني

 إضافةً إلى راتنجات وتربیناتو  ،%)8- 3(یحتوي على حامض سكسنیك بنسبة و ، راتنجات جامدة
وبولیمر مشارك من الكومنیل وحمض  ،أولهما من مشتقات حمض الأبیتیك ،مكونین رئیسین

یوجد بكثرة في حیث كان  ،یصبح سائلاً ن قوامه بالحرارة حیث یلی في بعض الأنواع الكومنیك
  .اطئ البلطیق وحفریات شمال بروسیاشو 

  : (Copal Resin) راتنج الكوبال 4- 4- 2
حفوري إشبه أو  ،)Fossil( حفوريإفي صورة راتنج الأشجار الحیة أو ستخلص من إفرازات ی

Semi Fossil)(، والثاني حمض  ،یتكون من نوعین من الأحماض الأول حمض الكوبالیك
 :حدیثة، بعضها صلب وبعضها لین القوام مثلأو  ،هو أنواع مختلفة شبه حفریةو  ،الكوبالویك

)Anime (ا من ییتكون كوبال تنزانو  ،تنزانیا وموزمبیق ،في الكنغو الذي یوجد في المناطق الحارة
   .طیارةالزیوت الوكمیة قلیلة من %) 4(وتركیلولیك %) 80(حامض تراكیلولیك 

، تستخدم في صناعة الورنیشات وبالأن راتنجات الكب )260م ص 1991عبدالعزیز،  علي( ذكر 
، غطاء مازج في صناعة المفروشات المشمعة، في عمل النة الأسنانالمواد اللاحمة في صناع

  .نواعه النقیة في حفظ عینات شرائح الأنسجةالأالموائد وتلمیعها، تلمیع الورق وتستخدم 
) 54 ص م،2006الفقي،  أسامة( الكوبالت إلى أربعة أصناف على حد قولتصنف راتنجات 

  :وهي
  :كوبال مانیلا

متزاج بصورة هو قابل للإو  ،)Agathis Albe Trees(یستخلص من أشجار أجاثیس البا 
  .زیوت ولا یذوب في الهیدروكربوناتكاملة مع كل المذیبات وال
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  :كوبال الكنغو
ته بسبب أهم الراتنجات في یوم من الأیام، تراجعت أهمی كان من ،حفوري صلبإهو راتنج 

یذوب في و ، )127ْ(، ینصهر هذا الراتنج عند درجة حرارة أعلى من تكالیف استخلاصه العالیة
  .الزیوت ولا یذوب في الكحولات والهیدروكربونات

  :كوبال كوري
% 25 - 20 حواليیفقد و راتنج إحفوري صلب، یذوب في الكحولات، الكیتونات والزیوت، 

  .ذلك لأن الذوبان في الزیوت مع كل أنواع الكوبال یتم على الساخن ،من وزنه أثناء الذوبان
  :كوبال شرق الهند

الأول النوع  له نوعین شائعینو حالة الطبیعیة، راتنج إحفوري، یذوب في الزیوت في الهو 
 Black ( النوع الأسود ، الثاني)155 - 125(درجة انصهاره من  )Pale East India(الشاحب 

East India( درجة انصهاره من ،)165 - 150 ( یشبه راتنج الدمار من حیث الخواصو.  

  : )(Sandarac Resin  السندروقراتنج السندروس أو  5- 4- 2
خاصةً و  تكثر في شمال إفریقیاالتي ، )Callitric Cuadravis(ر یجمع من أشجا

من حامض بیماریك وحامض  )%80(یحتوي على  ،هو راتنج رخو أصفر فاتحو المغرب، 
یتكون من حمض و كالینترولیك، ویوجد على شكل حبیبات صغیرة مصفرة غیر شفافة، 

 ،)CommunicAcid( الكومنیك حمض ونسبة من ،)Sanndrocopimaric(ساندروكوبیماریك 
-100(أهم خواصه یلین عند درجة حرارة من و وهو صلب جداً وهش للغایة،  ،)Phenol( والفینول

180 ( يوجزئیاً في التربنتین والكحول المعدن ،یذوب في الكحول القویةو.  
بأن راتنج السندرس عبارة عن حامض الهیومیك ذو ) 288 صم، 2007الطاهر محمد، ( أوضح

ویتمیز بدرجة عالیة  ،یحوي مجامیع كربوكسیلیةو  ،كون من حلقات فینولیةتی الذي معقد،التركیب ال
  .من الترابط الهیدروجیني

ما زال قیماً و  ،لعمل الورنیش خدمیست راتنج السندروس كان في العصور الوسطى وعصر النهضة 
استخدم في و  ورنیش لامع ودائم لكونهو  ،ة واقیة على اللوحات والتحفلاستخدامه بوصفه طبق

الرق لمساعدة الخطاطین یرش على الورق أو و ، سهالاتعلاج للإو شرق الأوسط بمثابة بخور، ال
یستخدم لحام في صناعة الأسنان وتصنع منه الورنیشات الكحولیة لطلاء و على كتابة خطوط رقیقة 

  .الورق والمعادن
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   :)Shellc Resin( اللكراتنج الجملكة أوالشیلاك أو  6- 4- 2
حول  (Tacchadia Lacca)تفرزها یرقة إناث حشرة  التي ،هو نوع من الرتنجات الجامدة

تمتص الحشرة و  ،التي تقوم بدور العائلو ن الأشجار نفسها لحمایتها على فروع أنواع مختلفة م
عاً لنوع الشجرة العائلة عصارة الأشجار التي تحتوي على الراتنجات، حیث تختلف درجة الراتنج تب

%) 6(تختلط معها مواد شمعیة و ، %)91-68(د الراتنجیة في الجملكة تختلف كمیة المواو  ،للحشرة
%) 15 -13(یذوب و بالتسخین، ) %95 -85(یذوب جزء كبیر منها في الكحول و  ومواد ملونة،

لا تذوب في الماء، إلا أنها تذوب في محالیل و في البنزین، و %) 20 - 10(یثر وجزء منها في الإ
كربونات %) 2(محلول یمكن قصر لون الجملكة بإذابتها في و القلویات وترسب معها بالتحمیص، 

تترسب وتفصل ثم  حلول،صودیوم ثم معاملتها بهیبوكلوریت الصودیوم، بعد تبیضها یحمص الم
  .وتغسل بالماء

إن راتنج الشیلاك یتركب من خلیط معقد من البولي ) 288ص  م،2007الطاهر محمد، ( :قال
أوضح ، حیث )هیكسادیكانویكثلاثي هیدروكسي () 16، 10، 9(استرات المشتقة من حامض 

یة عن وجود كمیة من الأحماض الألفات ،التحلیل الكروما تغرافي الغازي لنواتج التحلیل الكیمیائي
  . روكسیةدمن الأحماض الهیوغیر المشبعة ذات السلاسل الطویلة المشبعة 

عة، الألواح تستخدم الجملكة في صناعة الورنیشات الكحولیة، صناعة المواد اللاصقة، حبر الطبا
عمل طبقات واقیة في الملابس  في ،)طواناتالأس(الصلبة التي تستعمل لتسجیل الأصوات 

 یلوز لرات الستمزج مع بعض البلاستیك الصناعي مثل نتلمفروشات ضد الرطوبة، الأختام، و او 
  .التطبیقات الكهربائیة في مواصفات عزل جیدة تمتلككذلك 

  : ) (Gelophny Resin راتنج القلفونیة 7- 4- 2
) زیت التربنتین(یتبقى بعد تقطیر إفرازات الراتنجات الزیتیة  ،القلفونیة راتنج صلبیعتبر 

أحماض راتنجیة من حامض  %)90( مكوناتهومعظم عض أنواع أشجار الصنوبر، الناتجة من ب
یثر، الزیوت لقلفونیة في الكحول، البنزین، الإتذوب او الأبیتیك، وحامض أبیتیك منزوع الهیدروجین، 

تتبلور القلفونیة من الكحول بسهولة وتكون طبقة سهلة و والمحالیل المائیة في وجود القلویات، 
 دخلی، اللاصقة والواقیة ضد الرطوبة تستخدم القلفونیة في صناعة أحبار الطباعة، الموادو التفتیت، 
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اتها التي لا یسهل بلورتها في صناعة الورنیشات لإعطاء طبقة لامعة وتستعمل مشتق راتنج القلفونیة
  .جلسرین ویحضر منها زیت القلفونیةمثل أسترتها مع ال

تقاوم حیث د، سنتغرا) 135- 100(تذوب في درجة و ، )C80 ( القلفونیة عند درجة حرارة تلین
ة لكنها كون منقبضتو ، للأكسدة ولها خصائص تخزین ضعیفة تتعرضو ، الزیوت والماء ،المذیبات

تتوفر القلفونیة على شكل محلول مذاب بالكحول  ،سترإمن أهم مشتقاتها صمغ و تعدل بالملدنات، 
تتمیز بخاصیة عزل ممتاز مع قلة مرونة وهي مقاومة للماء و ، على شكل عجینة ذائبة بالحرارةو 

  .والحرارة

  : ) (Elemi Resin یلمي أو إلمي 8- 4- 2
 Canariu)، بعضها ینتج من أشجارالصلبةأو ، الراتنجات اللینة من فنوع مختلهو 

Commun)   یستخدم في عمل الورنیشو  ،الكحولفي  راتنج یلمي یذوبو  ،توجد في الفلبینالتي ،
  .مستحضرات العطور، مواد اللصق و صناعة أحبار الطباعة

  : ) (Olibanum Resin كندرالراتنج اللبان الذكر أو  9- 4- 2
من عائلة  راتنج هو بأن الكندر )87م، ص 1988، وآخرونإبراهیم  شكريذكر (ذكر  

أزهاراً أو  ،یستخلص من أشجار صغیرة تحمل أوراقاً مركبةو  ،(Burseracae)الفصیلة البروسیریة 
و الصومال، السودان  ،نمو في المملكة العربیة السعودیةیو صغیرة، یحوي النبات قنوات راتنجیة، 

الكندر من الراتنجات الصمغیة، یتكون بعد عمل جروح في و ، دول شرق البحر الأبیض المتوسط
%) 30(راتنج ونحو %) 70 -60(و ،زیوت طیارة%) 8 -3( علىیحتوي اللبان الذكر  ،الساق

من خواص  ،دروكربون یعرف بالأولبینهی الكندر،راتنج صمغ، أهم المركبات التي یحتوي علیها 
یر من الضمادات الطبیة یدخل في تركیب كثو رة، تهابات الحنجللا نافعو منبه،  أنه هذا الراتنج

صمغ شجرة   ،لذكرهو اللبان ا الكندر إن ( داؤود: یقول عمل بعض المحالیل العطریةو  ،)اللزقات(
یحبس الدم  إلى الحمرة والأنثى الأبیض الهش، ، الذكر منه المستدیر الضاربتنمو بجبال الیمن
الكندر قد یكون (في قانون بن سینا  ،)وینقي البلغم خصوصاً مع المصطكى ویصفي الصوت

  ).نصمغ شجرة بمدینة الكندرو في بلاد الهند، یقوي الذاكرة ویدمل قروح العی
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   :)(Myrrh Resin  المرراتنج  10- 4- 2
علي ( حیث أورد ،شجیرات صغیرة من العائلة البورسیریةوهي یستخلص من نباتات المر، 

بأن المر راتنج صمغي یسیل تلقائیاً بعد عمل جروح على ساق ) 261ص م،1991، عبدالعزیز
)Commiphora( یحتوي المر على  .سودان، الصومال والجزیرة العربیةالتي تنمو في شمال ال

 :مر هرابل :ریوجد نوعان من المو وصموغ، %) 40-25(، مواد راتنجیة %)8-2،5(زیت طیار 
 یؤخذ من نبات المر :الحلو مر بسابلو  .العربیة والحبشةمصدره أشجار من الصومال، الجزیرة 

  .الحبشي

  : ) (Asaftida Resin حلتیت أبوكبیرالراتنج  11- 4- 2
من الراتنجات  ) 821م، ص1988 ،وآخرون إبراهیم شكري ( ما ذكرك الحلتیت

من  )زیزومان( تكون على جذوروی ،مشابه )بیوتایل –تید بربوتیایلثنائي كبری(الصمغیة، یوجد فیه 
 حیث ساقه أجوف،و هو عشب معمر قوي، یصل ارتفاعه إلى متر، و ، )(Umbelliferaeعائلة 

یحفظ بعیداً عن الشمس، یتجمع الراتنج و خلال موسم الأمطار،  رز الجذور العصیریة سائلاً لیناً تف
یوجد و ، )الآلهة(حمراء یطلق علیها غذاء الأو  بیضاءالصمغیة السمیكة الوع، المادة على شكل دم

یثري ازیت و  )%25(وي على حامض الفیرولیك، صموغ یحتو ، الراتنج في العراق، إیران أفغانستان
خدم في یستو  ،في الكحول )%50(یذوب أكثر من و یتكون منه مستحلب من الماء و %) 6-7(

من تحضیره في صورة كبسولات مع تمكنت إحدى شركات الأدویة و  المأكولات، مقوي عام نكهة
ومعظم  ،یمكن تحضیر صبغة مخففة منه كعطرو  ،ذلك لعلاج أمراض الدم ،سبة رائحتهتقلیل ن

  .استخداماته في الطب البیطري

  : )(Imoniacum Resin  قانوشقراتنج  12- 4- 2
 یستخلص من الأفرع الزهریة والثمریة لأشجار النشادرو  ،من الراتنجات الصمغیةیعتبر 

)Dorema Ammonia(،  یحتوي علىو )زیوت طیارة  %)2-1(راتنجات، %) 70-65
یستخدم كأحد لاصقات و في إیران، شمال الهند وجنوب سیبریا،  ةكثر ب یتواجد سالیسلیك وصموغ

 .لروائحعمل ا في یستخدمیستخدم كمنبه وصناعیاً طبیاً  و الصیني أواني الفخار
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  : ) (Balsam Resin البلسمراتنج  13- 4- 2
والنباتات التي تؤخذ منها البلاسم هي  ،)(Leguminosaeمن الفصیلة القرنیة البلسم 

السنامیك لها رائحة  أوحمض ،والبلاسم راتنجات زیتیة تحتوي على حامض البنزویك ،أشجار عالیة
  .من الزیت) %8( عطریة ونسبة

  :وهي ) 75، صم1991(شكري  أشار إلیهاسم من أهم أنواع البلا
  :بلسم تولو
وهو راتنج صلب ینتج من أشجار  ،مو في أمریكا الوسطى، ویزرع في المناطق الحارةنی

(Tolufera)،  ستر اعلى حالة أو  ،منفردة%) 15-2(نامیك وبنزویك یحتوي على أحماض سو
یستخدم في عمل و  .%)3- 1،5(من كحول بنزیل، كما یحتوي على زیوت طیارة  )40%(

  .لمراهم ولتحسین مذاق أدویة الكحة، الدهانات، االورنیشات
  : بلسم كندا

، )Abies Balsmea( یؤخذ من أشجار ، من البلاسم زیتیة القوام،اً حقیقی اً هو تربنتین
من %) 24-16(یوت متطایرة ز و %) 80- 70(ة ییحتوي على بیتین، خلات بورنبول، مواد راتنج

وفي تحمیل النمازج  ،الأنواع الفاخرة من مواد الطلاءو یستخدم في لحام العدسات الطبیة، و  ،البلسم
  . للفحص المیكرسكوبي
  :بلسم بیرو أو الهند

یزرع في المناطق الحارة، عبارة عن سائل یتكون على ساق و ینمو في أمریكا الوسطى، 
یحتوي على و لونه بني داكن، و جروح في الساق،  لعمل نتیجة )(Myroxylon Pereiraeأشجار 

یستخدم طبیاً في علاج و  ،یوجد به فانیلینو %) 60 -50(سترات حامض السنامیك والبنزویك ا
  .الطبیة والحلویات لمستحضراتول العطور مثبت في والسعال، الجلدیة، النزلاتلجروح والأمراض ا

  :بلسم كوبیا
طق الحارة من أمریكا الجنوبیة، ، یوجد في المنا)Cpaifera Officinlis(یستخلص من 

  .في التصویر الضوئيتم استخدامه و  اً ، منبهاً ، ملیناً ر یستخدم مطهو  ،هو راتنج زیتي طبیعيو 
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  :بلسم مكة
 (Balsam Odendru)یؤخذ من تویج زهور نبات بلسم مكة ،سائل كثیف القوام

Glieadense) ( لكحول، لا یذوب في الماء، ویذوب في او  ،ةالتي تنمو في  شبه الجزیرة العربی
  .وعمل الورنیشات یستخدم في المستحضرات العطریةو  .الأسیتون والإیثر البنزین،

  : ) (Storax Resin المیعةراتنج  14- 4- 2
الرضوض على أو  ،نتیجة تاثیر الجروح ،(Liquid Amber)ینتج من جذور أشجار 

-33( على مواد راتنجیة البلسم یحتوي ،یكون البلسم في الطبقات الداخلیةحیث  ،سطح القلف
) %10(وعلى  ،على استر من حامض السنامیكأو  ،منفردة )بیتاسنوریزن(على صورة  %)50

 -5(ستیراسین وكمیات قلیلة سینمات ایثیل وسینمات بنزبیل %) 10 -5(بروبلیل سینمات فینیل 
 في راتنج المیعة یستخدمو  .رینیست على ویحتوي الفینیل من وأثار حامض سنامیل منفرد%) 15

   .للجلد اً العطریة ومطهر  ،رات الطبیةالمستحض ،الكحولیة عمل الورنیشات
ما میعة لفانت ه) 54ص  ،م1991( وآخرونشكري  ذكرهاالمیعة المتداولة تجاریاً من  نوعان توجد

  :والمیعة الأمریكیة
  : میعة لفانت

في السواحل التي توجد  Stryacaeeae)( عائلة من )(Styraxbenzoinتؤخذ من نبات 
رمادي، أما هي میعة شبه سائلة لونها بني و  سطى،الجنوبیة لآسیا الصغرى، المكسیك وأمریكا الو 

حامض سنامیك %) 23(ي على تحتو و شبه صلبة، و  الأمریكیة غلیظة لونها أصفر بني المیعة
سترات أهمها سیترول، فانلین والباقي راتنج، إضافة لعمل الورنیشات تستخدم في تركیب ا%) 22(

  .بعض المراهم الجلدیة
  :المیعة الأمریكیة

 الأصلي موطنال ،للفصیلة الهاملیدیةتنتمي التي  (Liquid Amber)تؤخذ من نبات 
  .المكسیك وأمریكا الوسطى ،انجلاندلنبات المنطقة الواقعة بین نیو ل

   :)(Benzoin Resin  جاويراتنج  15 - 4- 2
راتنج  أنب) 57، صم1988 وآخرون، شكري( وردأحیث سم إلا أنه صلب من أنواع البلا

 كونیتو  .جاوةودیا، سومطرة و التي تكثر في تایلاند، كامب )(Styracaeeae ینتج من أشجار جاوي
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یحتوي على نسبة عالیة من حامض البنزویك و و  ،بعد عمل جروح في أفرع الشجرة الراتنج
 على فثالین والمركبات الراتنجیة یحتويو  ،أومنفردة ،على حالة مرتبطة%) 39( السنامیك

إیثري  یحتوي على زیتو على حالة إستر مع حامض البنزویك،  بنزوریزونیوك، بنزوریزوبیوتانول
  .اً وحافظ اً في صناعة الورنیشات ومطهر  راتنج جاوي یستخدمو  .وستراسینین

   :)Synthetic Resins( ناعیةطصنجات الاالرت 5- 2
وفي حالات (اثنین و أ ،تنتج ببلمرة أوتكثیف واحد ،عرفت بأنها مواد عضویة غیر متبلورة

ات تم تحویرها تتكون من جزیئ، وتتمیز بدرجة من الشفافیة ،من مركبات بسیطة) ثلاثةقلیلة 
لتي لا تتوفر في حتى تكتسب الصفات ا ،أي مادة راتنجیة صنعت من مواد كیمیائیةأو  ،كیمیائیاً 

، یلها كیمیائیاً نجات طبیعیة تم تعدیمكن أن تشمل الراتنجات الصناعیة أي راتو ، المواد الطبیعیة
نجات للراتالتركیب الكیمیائي و ، نجیة الأصلرات واد كیمیائیة غیرنجیة صنعت من مي مادة راتأأو 

 ) رومالمن(ات بسیطة مكررة تعرف باسم شبكات من وحدأو  ،الصناعیة عبارة عن سلاسل طویلة
ویقصد بها المادة  ،ع الراتنجات وتعني جزء وهي كلمة مشتقة من اللغة الیونانیةیطة البدایة لجمنق

عیة حیث یوجد نوعان من الراتینجات الصناالمكونة من جزیئات صغیرة ذات حجم واحد موحد، 
   :)95 ص م،2005( طبقاً لدرجات الحرارة

  : (Thermoplastic Resins)نجات الثرموبلاستیكرات
الخاصیة ترجع هذه و ، ثم تجمد ثانیة عندما تبرد ،لحرارةتلین باأو  ،هي مواد صلبة تنصهر

، وهي تتكون من سلاسل خطیة طویلة من جزیئات ف قوى الربط بین جزیئات البولیمرإلى ضع
نجات طبقاَ لطول السلاسل تختلف خواص هذه الراتو ، ت عرضیةمتكررة لا توجد بینهما وصلا

بلة ، وهي قاد الجزیئات المؤلفة لهذه السلاسلوالتي تنتج عن عد ،الهیدروكربونیة المكونة لها
  .ذوبان في المذیبات العضویةلل

 : (Thermoset Resins)نجات الثیرموسترات
ید البلمرة لتكوین مركب وبارتفاع درجة الحرارة تز  ،تتكون من بولیمرات شبكیة في الأساس

بسبب التفاعل غیر العكسي الذي  ،ویظل صلباً على الدوام ،لا یتأثر بارتفاع درجة الحرارةصلب 
ا البعض على شكل نسیج تكون الجزیئات مرتبطة بعضهو یتكون بواسطته في عملیة البلمرة، 
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ولا تذوب في كل المذیبات رغم أنها  ،تجاهات الثلاثة لتكون غیر قابلة للانصهارفي الإ ،شبكي
  .تتعرض للانتفاخ والتحول إلي صورة هلامیة باستعمال العدید من المذیبات

مواد معروفة ومألوفة في  یعبر عن )بلاستك(أن مصطلح ) 4، صم1991عطیة محمد، ( وردأ
ن تصبح لینة ألوصف الخامات التي یمكن  )Plastic(، جاء المصطلح من الصفة الطبیعة
Soft)(  ومطیعة)Malleable(،  فعل الحرارة ورد البتتأثیر و ، تسمح بقولبتها في أشكال ثابتةو

تعني في اللغة العربیة و ، مصطلح اللدائن مشتق من كلمة لدن أما ،ریدبالكیمیائي أوبواسطة الت
  .Plastic)(هي أقرب كلمة لمصطلح و ، )اللیونة(

كلمة لاتینیة مكونة من  في الأصل )بولیمر(بأن كلمة ) 223 ص م،2011، ومحمد علي( فسر
البولیمرات عبارة عن و  أو وحدة، ،جزء) Mer(مر كلمة تعنيو  ،متعدد) Poly(بولي  مقطعین

من  ، بطریقة مكررة لتشكل صفاً واحداً الصغیرة المجتمعة مع بعضها البعضسلسلة من الجزیئات 
بخصائص ، بحیث تصبح جاهزة للاستخدام لقولبة المكونات اللازمة للصناعة وتتمتع جزیئاتال

  . طریق التلاعب بالجزیئات وخصائصها، عن كیمیائیة وفیزیائیة فریدة

  :ناعیةطصأهم أنواع الراتنجات الا  6- 2
  :الأكریلیكراتنجات  1- 6- 2

المرتبطة بها، وذلك منذ ظهورها اكتسبت موطئ قدم قوي في الطلاءات والصناعات 
ن یر ی، الفینول، والمطاط الصناعي الستبمستحلبات بولي فینیل أسیتات لتطورها وقوة لصقها مقارنةً 

مقاومتها للأشعة فوق  يالكبیر ف التحسن إضافة إلى ،ةمناسب بأسعارو متوفر هي و  وتادین،ب
توجد تحمل الضوء وتطبیقاتها في مجالات متعددة، ، عانها، مقاومتها للعوامل الجویةالبنفسجیة، لم

والمستحلبات، وشكل  الیل، المحالخرز الصلب: یائیة وهيأشكال فیز بولیمرات الأكریلیك بثلاثة 
ستخداماً مقارنة بالبولیمرات السائلة والصلبة، وذلك لسهولة خصائص النسیج إالأكثر  هو المستحلب

  .المخاطروانخفاض تكالیف الإنتاج وقلة 
، ثم شاع م1843عام ت عرف كیالأكریل راتنجاتأن ) 64 م، ص1991أسامه الفقي، ( ذكر

الأكریلات اسم لمجموعة من البولیمرات و ، م1900ي الأغراض الصناعیة منذ عام استخدامها ف
عدم وجود نسبة حد مشتقاته البسیطة في وجود أو أأو  ،التي تحتوي أساساَ على حمض الأكریلیك

 ،كریلیكض الأالمواد التي تتبلمر في وجود حمأو  مرة،لمن المواد القابلة للبأكثر أو  ،من مادةبسیطة 
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تتمیز هذه الراتینجات بوجود سلسلة كربونیة ذات المجموعات الجانبیة و ، مشتقات بسیطة منهأو 
ممتاز الوضوح الو  یمتاز بالشفافیةو ر، ي الجزیئات شكل خطي عدیم التبلمما یعط ،الكبیرة نسبیاً 

 )C180(والحرارة حتى درجة  مة الضوءلیة في مقاو اعقدرة  لهاو  ه،وهي ذات معامل انكسار كبیر 
یثرات الاالكیتونات،  رات،ستتذوب في الاو ، متصاص للرطوبة، ذات بریق سطحيضعیفة الإ
كریلیكیة تضم المنتجات الأو ، لعطریة والهیدروكربونات المكلورةكربونات ا، الهیدرو الكحولات

وعائلة  ،عائلة الإستراتالمشترك الرئیسي هما  )رمو نالم(یكون  )البولیمرات(مجموعة كبیرة من 
وي أساساَ على تالتي تح )البولیمرات(الأكریلات اسم لمجموعة من و  ،والمیثاكریلات الأكریلات

أكثر من أوعدم وجود نسبة بسیطة من مادة أو  ،حد مشتقاته البسیطة في وجودأحمض الأكریلیك أو 
تتمیز  ،قات بسیطة منهمشتأو  ،المواد التي تتبلمر في وجود حمض الأكریلیكأو  ،مرةلالمواد القابلة للب

ي مما یعط ،كربونیة ذات المجموعات الجانبیة الكبیرة نسبیاً السلسلة النجات بوجود هذه الرات
الوضوح الممتاز وهي ذات معامل انكسار و  یمتاز بالشفافیة ،الجزیئات شكل خطي عدیم التبلمر

متصاص ضعیفة الإ ،)180( ومة الضوء والحرارة حتى درجةلیة في مقااالقدرة الع لهاو  ،كبیر
الهیدرو كربونات  ،الكحولات، ایثرات الكیتونات رات،تذوب في الأست ،ذات بریق سطحيو  للرطوبة

 )تالبولیمرا(كریلیكیة مجموعة كبیرة من تضم المنتجات الأو  ،لعطریة والهیدروكربونات المكلورةا
ما أن إف ،وعائلة الأكریلات والمیثاكریلات ،هما عائلة الإسترات :سيالمشترك الرئی )رالمونوم(یكون 

تراوح قساوتها بین الطري بشكل مشترك من أجل الحصول على منتجات تأو  ،تستخدم بشكل منفرد
ب، رقائق، ، أنابیكال كثیرة على شكل صفائح ، قضبانالأكریلات على أش، یمكن قولبة والقاسي
مجموعة كبیرة من  ولها ،، شبك وعلى شكل سائل قابل للتفاعل، محلول معلق، كبسولاتحبیبات

صمود أمام تغیرات الظروف الجویة،  ،الشفافیة، النقاء، قساوة سطحیة جیدة التطبیقات بسبب
وبسبب المواصفات البصریة الجیدة للأكریلیك وقدرته  ،قاومة التلوثممقاومة المواد الكیمیائیة و 

نة من أجل استخدامها ، یمكن الحصول على أنواع شفافة ملو لجیدة على التلون بمختلف الأصباغا
ومجال الطیف القریب من  ةل الرؤیوالتحكم في مجا ،نفاذیة الأشعة فوق البنفسجیةإفي التحكم ب

   .شعة الحمراءالأ
أوعلى شكل  ما أن تكون النتیجة على شكل كتلإ ،ة للحصول على الأكریلیكیسق رئأربع طر هناك 
من المیثیل میثا  البلویمرات المعدلة، تحتوي على بولیمرات مشتركة .مستحلب أومحلول ،معلق

رین كما یمكن ایالستأو  ،الأكریلیونیتریل ،أكریلات الإیثیلأو  ،ثل المیثیلرات أخرى مكریلات مع منوم
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ویمكن الحصول  ،أي نوع آخر من المطاطو أأوالبوتادین  ،مخلوط مع الفینیل الحصول على أكریلیك
كریلیك البولي میثا الأأنواع  من أهمو ، ضل عند خلطه مع البولي إسترعلى مواصفات فیزیائیة أف

  .أكریلیك

  :الأكریلیك صناعةكیمیاء و 
إسترات  على أنها )Arthur A. Tracton م ،14،2007( أشار إلیها منومرات الأكریلیك

    : وهي ة الشائعةت الرئیسمن الأكریلیك، وحمض میثاكریلیك، بعض الإسترا
 (-nوتیل ثنائي إیثیل هكسیلیب ،)(Isobutyl وتیل، آیزوبEthyl)( إیثیل ،)Methyl( میثیل

Butyl( ،أوكتیل (Octyl)، لوریل Lauryl)( وستایریل )Stearyl( ،تحوي الإسترات مجموعات 
 یتمیثاكریل إیثیل هیدروكسي الهیدروكسیل مجموعات :مثل وظیفیة

Hydroxyethylmethacrylat)( كریلیتو ثنائي إیثیل مینو إیثیل میثا الأمین تمجموعاو 
Dimethylaminoethylmethacrylate)(، أكریلامید الأمید ومجموعات Acrylamide)( 

رات غیر المأسترة، منومرات الأكریلیك یمكن أن یكون لها یالكربوكسیل من المنومإضافةً لحمض 
، یتم اختیار خلیط من لیتأكریثنائي كول لای، أوج)تراي میثیل بروبیل تراي كریلیت(وظائف متعددة 

لیمرات لاصق ستخدام البو إلزیادة  وقوة لصقها مثالاً  ،لخصائص نقلها للبولیمر نسبةً  الكومنومرات
وتیل أكریلیت یمثل ب يالزجاج الانتقال حرارة مع انخفاض درجة ،ستخدام المنومراتاقوي یزید ب

وأحماض  ،وأجزاء من حمض الكربوكسیل مجموعة من الأكریلیك ،ثاني إیثیل هكسل أكریلیتأو 
یتم نقل التماسك ، و یمراتعلى زیادة خصائص لصق البولالمحافظة  يتساعد ف اً میثاكریلیك أیض

الوزن الجزیئي و میثیل میثاكریلیت ومیثیل أكریلیت، : مثل صلبةواسطة بولیمرات الأكریلیك البالقوي 
توازنین وبحذر في كیمیاء أن یكونا م ستحسنوهذین المعلمین ی ،هو أیضاً عامل مساعد مهم

  .راتالبولیم

  :وهي ) Arthur A. Tractonم ،2007، 14( أوردها أهم طرق بلمرة الأكریلك

    (Bulk polymerization): كتلیةالبلمرة ال
الأكریلیك بغیاب  اتبتفاعل منومر  كتلیةتتم البلمرة الو  ،كما یوحي الاسم بلمرة كتلیة

 ةالمشكلة الأساسیة تتمثل في زیادو  ،للتفاعل تبادرامآزو كأو  ،كسیدفوق أیبات، ویستخدم المذ
 درجات الحرارة وزیادةالخلاطات السریعة  تستخدمو  ،تقریباً  )%30(تدرك بعد  والتي اللزوجة
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)C150( هلام الجیل أو الر ویأث ،اللزوجة ضبطل(Tromsdorf )، كسور رتفاع إ مما یؤدي إلى
  .نتشارالوزن الجزیئي، وزیادة الإ

   (Solution Polymerization): المحلولیةلبلمرة ا
اللزوجة ضبط سهل ییستقبل ویسمح و  ،للبلمرة الكتلیة بإضافة مذیب البلمرة المحلولیة تتم

 نیتریلزبیوتیایبیز آزو  ت تفاعلبادئاأو  البنزویل، فوق أكسید لوریل أكسید وأیضاً فوق ،العالیة
)Azobisisbutynitrile(،  لجونیة المركبات اله وتستخدم ،تفاعل بادئات تسستخدمهي و

لبعض  ناقلة مواد سلسلة بمثابة تعمل معظم المذیباتو زیئي، والهیدروكربونات لتنظیم الوزن الج
من وحدات الوزن  )1000,000(محلولیة أقلها بلمرة بلومیرات الأكریلیك ب ریحضوتم ت ،الأحجام
  .الجزیئي

   (Emulsion Polymerization): البلمرة الإستحلابیة
تشبه بلمرة حیث  ،هي أكثر عملیات البلمرة تعقیداً و  بلمرة استحلابیة كما یوحي الإسم          

من حیث سهولة تبرید مزیج التفاعل، إلا أنها تختلف من حیث  البلمرة المعلقیةو المستحلب 
میكانیكیة البلمرة ومحتویات مزیج البلمرة حیث یتكون مزیج البلمرة من وسط انتشاري كالماء وبادئ 

ستخدام استحلابي إمنومرات الأكریلیك هي ذات و  ،من النوع الذائب في الماءالذي یكون  التفاعل
: الرئیسیة هيبعض المركبات و  ،للبلمرة اتبادئكتستخدم  ،سائلةمحالیل بادئات التفاعل  ،سطحي

كسید الهیدروجین وأكسید فوق أو ، )(Potassium Persulfate فوق كبریتات البوتاسیومأو  ،امونیالأ
بادئ والبلمرة هي بلمرة ل ،الصودیوم كبریتات روكسید وفورمالدهیدیبیوتیل هیدروكسي ب :مثل مزدوج
  .تفاعل

   (Suspension Polymerization): لمعلقیةبلمرة اال
عادة  .المنومر اتقطیر مادة ناشرة لاستقرار ستخدام إعملیات البلمرة المعلقیة  ضمنت          
 ،تفاعل، باديء قابل للذوبان  زیت تفاعل ئاتباد یستخدم للبلمرة المعلقیة تفاعل مستمر، الماء مع
هي قطیرة حیث إن كل  ،ركیة البلمرة الكتلیةیحمل تقطیر البلمرة حو  د ومركبات الآزو،بیروكسی

 موادنوعیة ال تشملو  ،مل بمثابة حوض ساخنعی الذي ،ءالما وجودعادة حجم مفاعل صغیر مع 
المعلقیة البلمرة  ،یلوزلحمض بولي أكریلیك وهیدركسي الس ،المعلقة نموذجي بولي فینیل الكحول

أبعد من أو  ،الزجاجي ذلك أقرب نتقالمع درجة حرارة الا ،بات المنومرعادة ما تقتصر على مرك
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یتم أوسهلة القولبة في جفاف الخرز و  ،غیر ذلك نتائج سهلة التحدید بالغرفة، درجة الحرارة المحیطة
  .غسلها لإزالة الشوائب

ر المیثیل من منوم تنتج یةالمنتجات الأكریلیك معظم بأن )57، ص م1996خلیفة،  سلیمان( ذكر
سیانید مع  )(Aceton، حیث یتفاعل الأستون الذي یتم عبر مرحلتي إنتاج ،یلاتمیثا كر 

أي الأستون ویتفاعل مع المیثانول أو لیتشكل سیانوهدرین   (Hydrogen Cyanide) الهیدروجین
إلى نوع آخر ) MMA(یمكن تحویل و ، نحصل على إستر المیثا كریلاتل ،نوع آخر من الكحولات

 ،كسیدفوق الأالحرة المبتدئة ب ستر تنتج الأكریلات من البلمرةمن الإسترات بتفاعل معین مع الإ
  .یمكن إنتاجها ببلمرة أكسدة واختزالكما بحفازات آزوتیة أو 
سیتون بتفاعله مع سیانید ت یحضر من الأالمیثاكریلا نأب) 65ص  ،م2006( مدحت أحمد كرذ

، وتحلل مجموعة السیانید بالماء على مجموعة كربوكسیل وجین لتكوین سیانوهیدرین الأستونالهیدر 
  .يالتي تحول إلي مجموعة الإستر المیثیلي بواسطة الكحول المیثیل

 ،م1843صناعیاً عام  الأكریلیك حمض الحصول تم )57ص  ،م1996خلیفة،  سلیمان( ضافأ
م من قبل العالم 1865إیثیل المیثاكریلات تم تحضیره عام  :أما إسترایثیل حمض المیثاكریلات مثل

م 1880تمكن من وصف البولي میثیل میثا كریلات عام  )كاهیبون(العالم  اأم ،)فرانك لاند دوبا(
ر تتحول إلى حالة صلبة مع م أن منومیرات الإست1900عام  )باولي وفتنق(وقد لاحظ العالمان 

البلجیكي المولد یقوم بتصنیع ریزونات الفینولیك كان  )لیوكلاند(بینما كان العالم الأمریكي   .الزمن
ما الطریقة أ ،مع الأكریلیك وحمض المیثاكریلیكیقوم بتصنیع الإستر ) روهم ( العلم الكیمیائي 

، ومن لمیثانول لسیانو هیدرین الأسیتونتم بتحلیل ایالبولي میثا كریلات،  ة للحصول علىالتقلیدی
الحصول على حمض المیثا كریلیك بنزع هیدروجین  حمض  كنمی .نزع السیانید من الأسیتون
لیه من أكسدة وهذا یتم الحصول ع )(Hydoxy Isobutyric Acidهیدروكسي إیزوبیوتیریك 

  :يالإیزوبیوتلین كلآت
  
  

  
  الإزوبیوتلین               حمض هیدروكسي إیزوبیوتریك یك             یر لمیثاكحمض 
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بنزع تتم بتحلیل المیثانول لسیانو هیدرین الأستون ) PMMA(أما الطریقة التقلیدیة للحصول على 
  :يكما یلتون السیانید من الأسی

  
  

  
      
  الأستون             میثیل میثا كریلیت                          سیانوهیدرین الأسیتون          

  
ر مع البیروكسیدات العضویة بغیاب بتسخین المنوم )PMMA(م الحصول علي أصناف تی 

ة الكتلیة دون الحاجة لمذیب عند مكن بلمرة المیثیل میثا أكریلات عن طریق البلمر یالأكسجین 
في ) م120(نحو  ضافة بادئ التفاعل فوق أكسید البنزویل تبدأ البلمرة عند درجة حرارة متوسطةإ

حمض الأكریلیك  ویمكن الحصول على .ة یكون الناتج بولیمر شبه الزجاجهذه الحال
 أكریلات میثیل ماأ، بالأكسدة الحفازة للبروبلینأو  ،بالهیدروكربونیة المحفزة بكربون النیكل للإستلین

                     .أوللإیثلین سیانوهیدرین ،یتم الحصول علیه بالتحلیل المیثانولي للأكریلیونیتریل
كریلونیتریل بالتحلیل المیثانولي للأ)  (Methylacrylate یمكن الحصول على میثیل میثا أكریلات

  :كلآتي ) (Ethylene Cyanohydrinsأوللإیثلین سیانو هیدرین

  
            

  
  میثیل أكریلیت                 میثانول                  أكریلونیتریل                          

  

  
  روجین سیانید   أكسید إیثلینإیثلین سیانوهیدرین        هید               

  
    

  
عالي وهي تعتمد على  وزن جزیئي بولیمرات الأكریلیكبأن ل) learnerTom م ، 2004، 8( أشار

). 2(و) 1(تركیبها الجزیئي موضح في الشكلین و ، إسترات حمض الأكریلیك وحمض میثا أكریلات
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وحمض  رات التي تستخدم لتكوین بولیمرات الأكریلیك، هي إسترات من حمض الأكریلیتیالمنوم
من هذه  مواصفات الكحول الذي یمتزج مع إحدى تلك الأحماض، أومع واحدو میثا أكریلیت، 

الأحماض من نوع الإستر بذلك یكتمل حمض الأكریلیت، مثال لذلك الإستر الذي یتشكل بین 
  . كریلیك وهو جزء إیثیل أكریلیكالإیثانول وحمض الأ

رابطة كربون  (Carbon Double Bonds)بلمرة منومرات الأكریلیك وتفاعل الإضافة بین 
التفاعل الأساسي لبلمرة الإیثیل . مزدوجة في الوحدات المنومریة، وهو حفاز عادي ببادئ التفاعل

لا  )(Exothermicذلك تفاعل خارجي عالي ) 2(موضح في الشكل  أكریلیت لبولي ایثیل أكریلیت
، حیث یتم ضبطها بمستوى عالي   ك متوفرةبولیمرات الأكریلی. یحتاج  لعملیات سریعة جداً

ثلاثة أنواع (مرات الثلاثیة ، أوالبولی)ر في السلسلة الجزیئیةعند وحدات المنوم(كهوبولیمرات 
الأكریلیك وأنواع الفینیل الأخرى  رأكریلیك نقي بین منوم) بولیمرات وثلاثة(كوبولیمرات ). ریةمنوم

وهنالك . التولیون أوالفینیل أسیتاتالستایرین، الفینیل، : أثناء عملیات البلمرة مثل وقد یكون بتفاعل
الثیرموبلاستك والثیرموستینج، نوع الثیرموبلاستك : الأكریلكیة وهما یةالراتنجات البلاستیك نوعین من

منتجات المن  وبولیمرات من الأكریلیك والمیثیل میثا أكریلات له سلسلة طویلة، والأكریلك الفني
منتجات  ة لألوان الرسم والتصویریلیكیة المستخدمكل المستحلبات الأكر و . الثیرموبلاستیكیة

ر من منوم رغم أنها كمیة قلیلة ،رات میثا أكریلیتوبولیمراتها من الأكریلیت ومنوم ثیرموبلاستك
ویستخدم الثیرموبلاستك . لتساعد على اللصق) بالرطب% 1أقل من (حمض الأكریلیك تضاف 

یلیكك المحلول ومستحلب الأكریلیك، والمحلول من الأكر : أكریلیك في الطلاء ومتوفر بشكلین وهما
محتویاته بولیمر أكریلیك مذاب في مذیب عضوي، وتستخدم للمستحلبات التجاریة  الزیوت المعدنیة 

Mineral Sprits) (وهي منخفضة المحتویات الأروماتیة.  
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    الأكریلكیوضح التركیب الكیمیائي لمنومرات ) 1(شكل رقم                

  
  

                                                                             حمض میثا أكریلیك                                                حمض الأكریلیك    

  
  
  

  
                    

      N )إیثیل أكریلیت                                           )بیوتیل میثاكریلیت       
      لبلمرة بولیمر الأكریلیك یوضح العملیات الأولیة) 2(ل رقم شك                  

  
                                                                               

  

  
  بادئ التفاعل                                       

  

كریلیك یستخدم للطلاء والورنیش الثیرموبلاستك أ إن) learner Tom م ،2004، ص 9 ( :یقول 
ومستحلب الأكریلیك، یتكون المحلول من بولیمر  ،الأكریلك المحلول أهمها توفر بأشكال مختلفةوی

الأكریلیك مذاب في مذیب عضوي، وهذه للمستحلبات التجاریة وهي درجات محدودة للكحول 
في  من الأنظمة مختلفینشكلیین  لمستحلب الأكریلیكو المعدني مع قلیل من المكونات الأروماتیة، 

هذه و . الماء ومواد الاستقرار والسطحيان في مر الأكریلیك غیر قابل للذوبالتي یكون فیها بولی
هذه هي العلاقات الكیمیائیة للمواد قلیلة و ) سلسلة هیدروكربونیة طویلة(جزیئات مع جزء كاره للماء 

المستحلب الصلب المتین یحتوي على اثنین غیر قابلین  .الماء، الأكریلیك والمحالیل يالذوبان ف
وتعني المادة الناشرة للبولیمر،  )Latex(صفة بمصطلح للذوبان محالیل مثل هذه الطلاءات و 

أكملت  رغم عدم دقة طلاءات المستحلب .ي شكل السائل الذي عادة هو الماءالمواد المطاطیة ف
وتستخدم بولیمرات الأكریلیك ). 3(موضحة في الشكل البلمرة المستحلب و  ،عملیات بلمرة الأكریلیك

COOC2H5

HH

H

n

COOC2H5

HH

H
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ساخ والشوائب درجة حرارة انتقال زجاجي عالیة وكافیة لمنع الأو للطلاءات والورنیشات والتي تتطلب 
  . وجفاف الفلم وتمدده

  فوق الكبریتات بادئ التفاعللبولیمر من ا عملیات انتنشار یوضح) 3(شكل رقم               

   
                         

  فوق الأكسیدالانقسام الحراري ل                              
   

  
  ر  المنوم لبلمرةالتفاعل بادئ                                     

  
    ر سلاسل البولیمراشانت                                       

  یلیكر یوضح تفاعل بلمرة إیثیل الاك )4(شكل رقم                        
القیمة تحافظ على عدم زیادة و  ،لیمرات الأكریلیك المتعددة ضخمة جداً في داخل الأكریلاتو هوب

متعدد ثنائي ایثیل هیكسلي  )(PAMالسلاسل الطویلة الزائدة مثال لذلك بولي میثیل أكریلات 
درجة حرارة الانتقال الزجاجي و  ،(P2EHA)و  )Poly) (2 – ethylhexylacrylic)أكریلیك 

(Tg) مستقرة وثابتة.  

 : راتنجات الفینیل 2- 6- 2
تخلیقي یتكون من بلمرة مركبات كیمیائیة تحتوي على مجموعة الفینیل  نجرات راتنج الفینیل

بأن ) 4ص 1999 مجدي، محمد( أوردو ، بولي فینیل أسیتات لانتاج بولیمرات ذات خواص متباینة
باستبدال وذلك  ،باستبدال محدد في جزئ الإیثلین ،ضافةیل تصنع بواسطة البلمرة بالإبولیمرات الفین

  :ندرج تحت بولیمرات الفینیل كل منیو ، بمجموعة ذراتأو  ،ة من جزئ الإیثلینهیدروجین واحد ذرة
  .PVAO)(، بولي فینیل الكحول )PVA(بولي فینیل أسیتات  ،)(PVCبولي فبنیل كلورید 

  :كلورید الفینیل 
طة الجذور الحرة مألوفة لبلمرة إن البلمرة بواس) 186، ص2005واصل مجدي، ( یقول

م تحت 50تجرى البلمرة عند حوالي و  ،المعلقیةبالبلمرة  ،رید الفینیلومعظم إنتاج كلو لورید الفینیل، ك
 14ودرجة الغلیان هي  ،یبقى كلورید الفینیل في الحالة السائلةلویستخدم الضغط  ،جو 9ضغط  

ر غیر المتفاعل تتبعها البلمرة تفصل الزیادة من المنوم ، بعد88درجة وتصل نسبة التحول إلى 

So4 + M SO4M

SO4M + xM SO4 ( M ) Mx

O3 S O O SO3 2 SO4
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Hc  = CH2  + HCI O2 CIC H CH CI CH CH _ CH

CI
+

HCI

ویحضر من الإیثلین بخطوتین تضمن إضافة كلورید الهیدروجین  )(PVCعملیة تجفیف وتنقیة 
ثم یسخن المركب الناتج بمعزل عن الهواء  1،2داي كلورایثان  1،2بوجود عامل مساعد  لتكوین 

لتكوین كلورید الفینیل وغاز كلورید الهیدروجین الذي یستخدم في المرحلة الأولى من العملیة كما 
  :ليی

  
    

  

ویمكن تركیبه لبعطي نوع  ،ینتج كلورید الفینیل تجاریاً من تفاعل الإستلین مع كلورید الهیدروجین
عبارة عن   ، وهيمن المرونة للمنتج النهائي وذلك بإضافة مواد مكونات اللدائن والحشو والتثبیت

لإیثلین بالكلور في الطور المرحلة الأولى یعامل ا ،تحضر من غاز الإیثلین بعدة مراحلمادة صلبة 
نتزاع جزئ إنیة ، المرحلة الثانبوجود ثلاثي كلورید الحدید، یتحول إلى سائل عدیم اللو  ىالغاز 

  .لحراري یتحول إلى كلورید الفینیلكلورید الهیدروجین في وحدة التكسیر ا

  :المرحلة الأولى

  

  :المرحلة الثانیة

  
  
  

  :بولیمرات إیثر الفینیل
 یثر الفینیلبأن الوصف العام لبولیمرات ا  )Arthur A. Tracton م ،2007، 24( أورد

المولاریة  ا، یعتمد على كتلتهاتتركیب هذا البولیمر و ستخدم في إنتاج المواد اللاصقة والطلاءات، ت
  . صلبال ةمطاطیالمن الزیوت اللزجة إلى  تراوحوت

H2C CH2
Cl2 / FeCl3

CH2Cl2 / 30 -60

H2C CH2

Cl Cl
500 C / 3 atm

H2C CH

Cl

H2C CH

Cl

n
H2
C

H
C

Cl n
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CH CH + CH3COOH CH2 = CHO _ COCH3

حیث أصبح الوصول إلیها سهلاً ) م1930 -1920(تحول إیثر الفینیل لبولیمرات راتنجیة بین عام 
لذلك جذبت الصناع، وفي  ،)(Reppe Chemistryعن طریق تقنیات الكیمیائي ریبي 

  .م أنتجت راتنجات الفینیل على نطاق واسع1938عام
  :بالصیغة التالیة إیثر الفینیل یعطي إیثر الفینیل الإیستلین مع الكحول )ریبي( تفاعل

  
  

تقنیات مستمرة  ، أو ، وذلك من خلال دفعاتمحلولیةوال كتلیةال بكل سهولة یمكن بلمرة البولیمرات
ضروریة، المنومرات ال ، والمعدات المتطورةذروالتحكم بح ،محافظة على حرارة التفاعلللوذلك 
، یكتمل رة في دقائق قلیلةالبلم وبعد نهایة ،ن للقیاس باستمرار في التفاعلیخضعا التفاعل، اتوبادئ

لیان المنومر درجة غ وعملیات البلمرة أیضاً تحت ضغط ،مع التحكم تحت الغلیان ،غلاقهویتم إ
  .التفاعل أثناء درجة الحرارة التي ترفع معدل المذیب الذي یضبطأو 

  :بولي فینیل أسیتات 
أول من  )كلاته(الكیمیائي الألماني یعد   )54، ص م2006مدحت أحمد،  ( أوضح

مرار غاز الأستلین في إب م1917، ثم قام ببلمرتها بعد ذلك عام م1912حضر أسیتات الفینیل عام 
حمض الخلیك  في وجود عامل مساعد مثل أسیتات الزئبق مع الاحتفاظ بحرارة التفاعل على أقل 

وفي هذه ، )م70(عند درجة حرارة  أوبلمرة المعلق في وجود الماء ،التبرید م بواسطة 30ْمن 
یمكن إجراء البلمرة عن طریق الإستحلاب و  ،ر أسیتات الفینیل بالطرد المركزيالحالة یفصل بولیم

مع إضافة كحول البولي فینیل ل كسید الهیدروجین البادئ بالتفاعفي وجود الماء وقلیل من فوق أ
 وتبدأ ،الهیدروجین في المحلول أیون إستحلاب وقلیل من حمض الفورمیك لضبط تركیزكعامل 
صل أسیتات الفینیل غیر تف مث ،لى عدة ساعاتإیحتاج التفاعل و ) م70( عند رالمنومبلمرة 

  .المتفاعلة
  أسیتات                                      

  الزئبق                                      
  
الفینیل ، أن بولي فینیل أسیتات یحضر من خلات )  66ص  ،م1991  درویش، عبدالكریم(أورد 

  :حسب المعادلة التالیة

HC CH  CH2  + H - OR   OH - OR 

HC CH  CH2  + H - OR   OH - OR 
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  :المادة الأساسیة في تحضیر بولي فینیل أسیتات هي خلات الفینیل وهي
  
  

حرارة، درجة (تحضر هذه المادة صناعیاً من الإیثلین وحمض الخل والأكسجین في شروط خاصة 
  :بعد أن كانت تحضر بشكل رئیسي من الإستلین بالتفاعل التالي) ضغط ووسیط

  
  

  
  
  

، یحضر الناتج الصلب الاستعمال الذي نبتغیه من الناتجتجرى عملیة البلمرة بطرق مختلفة حسب 
عن  رالبلمرة المحلولیة أما إذا كان الناتج على شكل معلق یحض، أو مرة التراكمیة،البلمرة المعلقیةبالبل

  .یكون بروكسید البنزویلا ي غالباً مطریق البلمرة الاستحلابیة بوجود وسیط بروكسید
 2،1لا تزید كثافته عن  ،تحت ضغط مخلخل ویتحول أسیتات الفبنیل إلى بولیمر جامد شفاف

یقاف البلمرة عند  200,000ویصل وزنه الجزیئي نحو ویمكن التحكم في طول سلسلة البولیمر وإ
، ثابت ت یعتبر سطة أملاح النحاس،معین بواحد  جاه الضوء والأشعة أسیتات الفینیل لدن حراریاً

هشاً عند درجات الحرارة  م ویصبح 200ْ، یصفر ویتفكك عند درجة حرارة فوق البنفسجیة
نواع أدم في صنع بعض خستأ، في كثیر من المذیبات العضویة لذوبان البولیمر المنحفضة نظراً 
، عادة استخدامه في طلاء المعادن والخشب ، صناعة الورق وعندلاصقةالمواد ال، الطلاء الشفاف

  .عند إستخدامه كطلاء مادة ملدنة من فثالات البویتیل ف إلیهاتض ما
رغم أن العدید من راتنجات الفینیل أصبحت تستخدم في  )learner Tom م ،2004، 16(: یقول

نفس  ،لابیة وفي جفافهستحویصنع بالبلمرة الا ،الماءتركیب الطلاء وهو مستحلب قابل للذوبان في 
تضاف  بعد ذلك ثم) 30(زجاجي حوالي ، درجة حرارة الانتقال المیكانیزمیة جفاف الأكریلیك

  .الملدنات
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   یوضح التركیب الكیمیائي للبولي فینیل أسیتات) 5(شكل رقم                    
  

                                              
                                               n  

                                            

                                  
                                 

  (PVA)التركیب الكیمیائي لبولي فینیل أسیتات                            
  :نتاج والاستخدامات الإ 

یستخدم و ، نتاجه من اللدائنإمن مجمل % 4-6ینیل أسیتات حوالي بلغ إنتاج العالم من بولي ف
   .بولي فینیل أسیتات الصلب ومحالیله في صناعة الطلاءات والمواد اللاصقة بالدرجة الأولى

  :بولي فینیل الكحول

وهو بولیمر له قابلیة الذوبان في الماء أشار  ،من عملیة تصبن بولي خلات الفینیل ینتج
  :بالتركیب الكیمیائي التالي )278م، ص 2007(الطاهر  إلیه

  

بولیمرات صغیرة تستخدم  ،بأن صناعة الطلاءات) 68م ،ص1992درویش،  عبدالكریم( ذكر
، أما ي طلاءات المعادن الخفیفة والخشبللفیلم فومتوسطة الوزن الجزیئي تستحدم كمواد مشكلة 

قها ایلوز فإنها تعمل على تحسین طلاءات النترو ولمعانها والتصلجها مع نترات السز عند م
الماء وهو مادة مذابة في  ،سیتاتأولي فینیل الكحول من بولي فینیل یصنع بو ومقاومتها للضوء، 

لینة ة شبه غرویة حافظة إضافةً إلي أنها مادة م، مادمادة مغلظة تستخدم كمادة لاصقة ورابطة،
ضافیة على مستحلبات بولي فینیل أسیتات نحصل على مواد صالحة ومالئة وغیرها من المواد الإ

  .بعد جفافها دهانات قابلة للغسیل وتعطي ،لدهن البیتون والخشب
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  :كلوریدالبولي فینیلبلاستیسیول 

هو الراتنجات الناتجة من إنتشار ، البلاستیسیول بأن )46م، ص 1994السویلم عادل، ( أوضح
الدقیقة في سائل، بتسخین هذه الوحدات الدقیقة تنتتفخ ثم تتحول لمادة وحدات كلورید البولي فینیل 

لیات القولبة وذلك عن كلورید البولي فینیل بعم بلاستیسیولیتم تشغیل و  .جیلاتینیة هلامیة صلبة
كلورید  بلاستیسیولیستخدم لیات الغمر، وكذلك في الرغاوي وعمر المحوري التسییل طریق التدوی

والتغلیف وشمعات  ،ومحفظات النقود ،منتجات لینة مرنة كألعاب الأطفال البولي فینیل في إنتاج
  ).ید المفك أوالكماشة(وتغلیف الأجزاء المعدنیة  ،الاحتراق

  :بولي فینیل أسیتال
من عائلة البولیمرات ذات الوزن الجزیئي العالي، تحضر من أحماض معدنیة ویثبت  هو

ي أو أ)  Hیمكن  R 15 - 1( بواسطة أسیتات بولي فینیل الكحول، كیمیائیة التحضیر بمعادلة 
  .ور العضویة المتنوعةنوع من الجذ

  

  

  :) Styrene( رینیاالست 3- 6- 2

 )Dehydrogenation(زالة الهیدروجین إبواسطة  یصنعو ب كیمیائي عضوي، مرك هو

  .یتم الحصول على الستارینو ، روجینبنزع ذرتي الهید) إیثیل البنزین(من الأولیة لتصنیعه 

  

لا إ، ظتهایصعب ملاحو یوجد بكمیات قلیلة في الأغذیة حیث ، م1930یرین قبل عام اأكتشف الست
، الفراولة، القرفة، الأغذیة مثل القهوةض حیث یتواجد في بع ،في ظل وجود أجهزة قیاس تحلیلیة

، ذلك لأنه یتبلمر ، التي تعمل اجالأبر  میصمبتهذه المشكلة  تم حل، یعتبر فصل الستایرین صعباً
  .مانعات البلمرة مثل الكبریت افةتحت الفراغ وأض

C6H5 CH2CH3 C6H5 CH CH2 + H2
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) سیرجوف(، ایرین في روسیا، من قبل العالمانصممت أول وحدة لانتاج الست م1940في عام 
، بها الستایرین بشكل یمكن ملاحظتهیعتبر النفط هو المادة الأولیة التي یوجد  ،)كروجالوف(و

عن طریق التحلیل الحراري للجازولین وكذلك ، أو ستخلاصه عن طریق التحفیز الصناعيحیث یتم ا
النقي ، عن طریق أكسدة ایثیل البنزین بالهواء یحضر الستایرین كذلكو  .البروبلین باستخدام أكسید

  .الفینول إلى أستوفینون وكحول ایثیل

یعد الستیرین مثالاً للهیدروكربونات الأروماتیة التي تتصل  )40ص ،م2003مدحت أحمد، (ذكر 
ویحضر في المعمل ). فینیل إیثلین(جانبیة غیر مشبعة، ویعرف الستایرین باسم  بنواتها سلسلة

بازالة ذرتي هیدروجین یحضر  في الصناعة لكنه ،بإزالت مجموعة الكربوكسیل من حمض السنامیك
  :وسسلزی )C600 (من جزئ ایثیل البنزین بواسطة أكسید الزنك عند درجة 

  
  

  :وتادینمطاط الستیرین ب 4- 6- 2
) SB(وتادین ب بولیمرات الستیرین أن )Arthur A. Tractonم ،2007، 14( أورد

، لاصق اللمعان، الأصباغ الطلاء، قوةذلك لتحسین و في التركیبات الأولیة للطلاءات دم تستخ
 ،وتادین أساساً بالبلمرة الاستحلابیةب تنتج بولیمرات الستیرینو  .ى بینهاتماسك قو یوفر للألیاف و 

یمكن أن هو نشر لجزیئات كرویة ناعمة من البولیمر في الماء،  الذي ،وذلك لتشكیل المطاط
ویات أوالصلابة محت ،المطلوبة من المرونةكمیة یرین والبیوتادین لتعطي الالستر ینسب منوم، تعدل

 ,جزیئات البولیمر لزجة لذلك تنتج تماسك فلم ضعیف عند جفافهو  ،جداً  لینةوتادین مطاط متعدد الب
مع  لیمرو الحصول على كوب متی ،ریوتادین وتعدیل نسب المنومیرین بلیمرة منومرات الستو بكوب

م فلاأنتج یلذلك  ،ى تركیز عالي من السترینلیحتوي عو  ،مجموعة واسعة متوسطة الخصائص
  .من المطاط مع نسبة عالیة من الستیرین جید مرونة وأداء لصقلكن قد لایكون لها  ةومتین ةصلب

الزجاجي  نتقالدرجة حرارة الا يطي هدرجة الحرارة التي غیرت شكل الكوبلیمر من هش إلي مطا
)Tg ( الشكل)الانتقال الزجاجي حرارةدرجة  زیادة وأیضاً یوضح تأثیر تركیز السترین ) 5 (Tg)  

، المطاط الأصلي یحتوي سمك الفلم الجافلتحدید متانة أو  ، وذلكوهذه خاصیة مهمة في الطلاءات
  .مر مع ماء یكون موزوناً یبول% 55إلي  45على 

Zno

600
C6 H5. CH = CH. C6 H5 CH =CH2

C6H5. CH = CH. COOH CO2 C6H5CH = CH2
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   الستیرین على درجة حرارة الانتقال الزجاجي ىیوضح تأثیر محتو ) 6(شكل رقم         
  
  
  

                                             

  

                              

                                    

                           %WTكوبلیمر الستیرین                                   

  الانتقال الزجاجيتأثیر محتوى  كولیمر الستیرین على درة حرارة                      

وتادین، تتم عملیة البلمرة كما أوضح ، من مادة البولي باسم لمطاط منتج في ألمانیا مطاط بیونا هو
بوجود فلز الصودیوم كمساعد لذلك ، یتركب الأسم بیونا من ) 273، ص م2007 ،ثعبان كاظم (

) na-(والمقطع الثاني ) وتادینالبولي ب(یمثل جزءاً من اسم المادة المتبلمرة ) Bu(مقطعین الأول 
هو و  )BSR(أو   ،)Buna-s)  ،ABSالمطاط الصناع الأكثر أهمیة هوو  ،هو رمز فلز الصودیوم

الأول غاز یتكثف  ،رینیست )%30(بوتادین و )%70(یتكون من  ،)(Copolymerكوبلیمر 
رین سائل ی، أما الستیخزن تحت الضغط في خزانات كرویة ثم) 4-0(درجة في بسهولة یغلى 

یضاف عامل و لى محلول مائي لعامل استحلاب، عیحتوي  ،المركبین في وعاء لزج یجمع
عندما تصل عملیة و ، دیل تسیطر على حجم وشكل البولیمراستحلاب لعملیة البلمرة من عوامل تع

، المستحلبد ذلك تتخثر العصارة أو ، ثم بع، یضاف مانع عملیة البلمرةطلوبةالبلمرة إلى الدرجة الم
  .قائقر ، بعد ذلك تطحن على شكلسطوانات تسویةأثارة ثم تدفع نحو تغسل الخ

إلى  یشیر) A(الحرف الأول )ABS(أن المطاط المعروف ) 60ص م، 2006أحمد مدحت ( ذكر
یرین والأكریلیونیتریل في وجود یحضر البولیمیر المشترك بین الست، )S(الأكریلیونیتریل والستیرین

  :) SAN( باسم رخلیط التفاعل ویعرف هذا البولیم البوتاسیوم مع تبریدفوق كبریتات 
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تحلاب وفوق كبربتات ء وعامل إسفي وجود الما ،في الخطوة الثانیة من البیوتادین والأكریلیونیتریل

ب زیادة الضغظ في وعاء بسیو  ،التفاعل طارد للحرارةن مع تبرید الخلیط جیداً لأ ،وتاسیومبال
   .وتادینلوجود الب وذلك التفاعل

  
  

  
  

ث یمع لاتكس البوتادین أكریلیونیتریل ح )SAN(یخلط بعد ذلك اللاتكس الخاص بالبولیمیر 
ویرشح ثم یغسل ویجف  ) (ABSوعند إجراء عملیة التخثر ینفصل من المزبج  ،یمزجان معاً جیداً 
  .في الهواء الساخن

  : )(Alkyd Resins  راتنجات الألكید 2-6-5
، لهذا سمیت نجات بتكثیف الكحولات عدید الهیدروكسیل مع الأحماضلراتتحضر هذه ا

یمیائي ، أطلق علیها هذا الاسم الكض وكلمة كحولمي كلمة مشتقة من الح، وهراتنجات الألكیدب
  .وهو مشتق من الجلیسرین) جلیبتال( سماالراتینجات بف هذه تعر ) كینیل(

فت من هذا النوع حضرها العالم ول المواد التي عر أأن ب) 85، صم2006، أحمدمدحت ( أورد
نجات ، وأهم الراتسرین مع حامض الططریكیلجم بتفاعل ال1947عام ) برزیلیوس(لماني الأ

سرین مع حمض یل، بتفاعل الجالعشرین تحضر إلا في بدایة القرنالصناعیة من هذا النوع لم 
 ،سرین وحمض الممالیكیلهامة من الجال نجات الألكیدتحضیر بعض رات تم لكذ بعدالفیثالیك، ثم 

 سرینیلالهیدروكسیل بدلاً من الج نجات كحولات أخرى متعددةوأستخدمت في تحضیر هذه الرات
دمت بعض الأحماض التي تحتوي خوأست .یكولبنتا إریثول والجلاال، مانیتول، الالصوربیتول :وهي

حمض آیزوفثالیك أو  ،أوحمض الستریك ،حمض الططرییك :مثل أكثرأو  ،على مجموعتي بروكسیل
ضافته إ ك في التفاعل بالمركب الناتج منحمض الممالی لیمكن إستبداو  ،حمض الممالیكأو 

نجات ذات لمواد راتوینتج من هذه ا ،ضافته لبعض التربینیاتإالمركب الناتج من دین الحلقي أو للبنتا
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اض بسرعة أكبر من سرعة حم، مع الأخصائص متنوعة، یتفاعل الصوربیتول والمانیتول
ن، الجیلسرین تجاهات مختلفة في إتجه فیه مجموعات الهیدروكسیل في كحول البنتا إرتریت ت وإ

، للبولیمر ویزید من صلابتهالشبكي ، مما یجعل بعد تفاعله مع الحمض بتركیب التكوین الفراغ
في وجود مذیب مناسب ، إما وحدها أو وهي الكحول والحمض ،تسخن المواد الداخلیة في التفاعل

امل مثل النیتروجین لأن خفي وجود غاز  )م145-175(رجة حرارة عالیة تقع ما بین عند د
اعد تیار الغاز یسو  ،یتسبب في بعض الأكسدة ویؤدي إلى تكوین منتج داكن الذي أكسجین الهواء

لبلمرة بعد إنتهاء عملیة یتم التحكم في درجات او  ،ار الماء الناتج في التفاعلخالخامل على حمل ب
من المواد غیر التخلص ، و ن الماء الناتج من عملیة التكثیفیتم التخلص مما تبقى مو ، البلمرة

 خلیط التفاعل ویقطر، إلى الزایلیناف یضو  ،)التقطیر الآیزوتروبي(المتفاعلة بعملیة تعرف باسم 
نجات الألكید نج الألكید نقیاً ولأن معظم راتللحصول على رات ،تحت ضغط مخلخل یلي ذلك التقطیر

المذیبات و ، اعل وتحضیر المحلول في نفس الوقتتستعمل على هیئة محالیل یمكن تبرید ناتج التف
نج ، راتمن وزن المحلول )%70 -50(نج تالراالمستخدمة عادة تكون محالیل البنزین وتصل نسبة 

یصعب استخراجها من  ،نها هشةید الصلب مادة شفافة عدیمة اللون، یصعب تسویقها لأالألك
ة في درجات الحرارة الأوعیة الحاملة وذات أهمیة قلیلة في صناعة اللدائن لانها لا تصبح جامد

  .حراریاً مجموعة اللدائن الجامدة نها تعد من أالعالیة رغم 
إلى وزنها لبعض الزیوت الجفوفة مثل  )%50 -30( ذلك بخلط ، یتملتحضیر راتینج ألكید معدل

، حیث یحدث تفاعل بین الحمض الدهني للزیت مع مجموعة زیت فول الصویاأو  ،ت بذرة الكتانزی
نجات مواد تضاف لهذه الرتثم  ،نجیؤدي ذلك لزیادة مرونة الراتحیث نج راتالهیدروكسیل الحرة في ال

،، ولا یخلط الزیت بالراتفة من مركبات الكوبالت والمنجنیزمجف الزیت ولكن یتم أولاًخلط  نج مباشرةً
ثم بعد ذلك یضاف الزیت الداخل  ،سریدیلبالجیر لتكوین أحادي الج ، ثم یعالج الخلیطسرینیلمع الج

 Poly Hydric Alcohol)(من مكونات الألكید المهمة متعدد هیدریت الكحول  .في التفاعل

ولإنتاج راتنج ألكید مفید متعدد  )Polycarboxylic Acid(وحمض متعدد الكربوكسیل القاعدي 
متعدد الزیوت على الأقل تراي یستحسن أن یكون  ،الحمض یجب استخدام نوعین من الأحماض

لراتنجات  وترجع صلابتها ،، وینتج البولستر من هذین المكونین)Trihydric(هیدریت 
ثیرموستینج، وناتج الألكید المعدل بالزیوت وهو النوع الذي یستخدم وسیطاً للطلاء الزیتي أومادة ال

  ).(Binderحاملة 
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  :الألكیدراتنجات أنواع 
) زیت ألكید حرض و حممتعدد ال: (راتنجات الألكید من ثلاثة مكونات أساسیة وهيتتركب 

، توجد أربعة أنواع من المواد الراتنجضبط خواص تطبیعة ونسب تلك المكونات  زیوت مشبعة
 :وهي) 185ص ،م2005 جمعة،  نیحس( الرابطة الألكیدیة أشار إلیها

 .یذوب في المذیبات الألفاتیةو  )%60(ج طویل الزیت نسبة الزیت أكثر من نرات - 1
 .یذوب في الهیدروكربوناتو  )%60( إلى )%45(راتنج متوسط الزیت نسبة الزیت فیه من  - 2
 .یذوب في المذیبات العطریةو  )%40( إلى )%45(راتنج قصیر الزیت نسبة الزیت فیه من  – 3
 .یذوب في الكحولاتو نج عدیم الزیت رات – 4

 راتنج طویل الزیت یعتمد على درجة وزن الحموض المشبع في الراتنج، الألكیدات المشار إلیها
، مادة %)45من  أكبر(راتنج الزیت القصیر  یفرش بالفرشاة ومذیباته الكحول المعدنیة الألفاتیة،

في حالة إحتوائه ) جلیسریداي تر (، أحیاناً الزیت الطویل یشیر إلى درجة %)55 – 45(الزیت 
  .جلیسریدالتراي  مراجعتها وحسابها فيمشبع، یتم حض 

  نهیدریدأدرجة الفیثالیك 
مادة كستخدم ی اً رئیسینهیدرید أالفثالیك أن  ) Arthur A. Tracton م ،51،2007( ذكر

نهیدرید أهناك علاقة بین درجة الفیثالیك  خام في تركیبات الألكید، ودرجات الوزن عادةً مستقرة
مادة زیت ألكید بین  ،%35ت القصیر المعدل له أعلى من راتنج الزیودرجة الحمض المعدل، 

  .دنهیدریأفاثلیك % 20لزیت الطویل أعلى من ،  وا%35و% 20

  :وعدد الهیدروكسیلقیمة الحمض 
 عرفت قیمة الحمض على جرام من هیدروكسید البوتاسیوم ضروري لإعطاء واحد جرام من

  .لراتنجات الألكید MOKH ) 0.1( في إیثانول عادي الراتنج

  :القاعدي متعدد الحمض
متعدد الحمض القاعدي الرئیسي في راتنجات الألكید \) learner Tom م ،2004، 18 (ذكر 

)DiBasic Acid ( فثالیك أنهیدرید مثل حمض أورثوفثالیك موضح في الشكل رقم)6.(  
   یوضح التركیب الكیمیائي لحمض الأورثو فیثالیك وحمض الفیثالیك ) 6(شكل رقم           
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  فیثالیك                                  حمض أورثو فیثالیك                   
  معاً  بعملیات تفاعل الإستر الذي ینتج بتسخین الحمض والكحول راكم الجزیئات الكبیرة للراتنج ت

  
  
  

شكل الإستر في هذه الأنواع من تفاعل المكونات الأحادیة الوظائف وهي مواد كیمیائیة من المواد 
ن العطور مالثابتة والمعروفة وسهلة حددت الوزن الجزیئي والتركیب وهي غیر راتنجیة العدید 

  .إستراتالطبیعیة والصناعیة هي 
  :إذا استخدمت مكونات متعدد الوظائف تحدث تفاعلات معقدة

  
                                                                                                               

  بروبلین جیلاكول                                حمض أدبیك                                                      نصف إیستر                         
  

  بولیستر                                                         

  
  

حمض عادة تحت غاز خامل إلى قیمة ال 250 – 180هذا نوع من التفاعل یحدث في درجة حرارة 
 .المطلوبة أو الوصول للزوجة المطلوبة
(1,2,3 - Trihydroxypropane) لكید وعاً من أنواع البولستر راتنج الأالمنتجات الأكثر شی  

  :والأنهیدرید الفثالیك) سرینیالجل(
  
  
  
  
  

OH
OH

O

O

O

O

O
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                             جلیسرین                   أنهیدرید فثالیك                                                             

              
    :لآتيا بالتركیب فیثالیكو راتنج الجلیسر  جزء من             

    

  
  
  
  
  

  : (Ployoil)تمتعدد الزی
  :لمتعدد الزیت في راتنجات الألكید هي الأكثر إستخداماً 

  (bisch/droxymetheyl,2,2)بنتا إریثولو  (Glycerolic Propant,2,3,Triol)سرول یلج
 (Hexanehexol,1,2,3,4,5,6) الصوربیتول رغم أن  (Propane Diol,1,3)بروبین دیول

ستخدام الجیلسرول وأصبح إ بنتا إریثولم ظهر ال1960أیضاً یستخدم في بعض الأحیان، في عام 
  .النوع القصیر من أولیاً في نوع راتنجات الألكید

   :)(Poly Basic Acid متعدد الحمض القاعدي
 )(phthalicAcidفثالیك أنهیدرید  )Dibasic acid( القاعدة ثنائيالرئیسیة في راتنجات الألكید 

  .ثالیكأورثو فحمض  :التي تكون مثل



48 
 

 الثنائي الفثالیك أنهیدرید في مركبات الراتنجات بعض على ويتكل طلاءات الألكید المنزلیة تح
القاعدي أحماض عادیة توجد وحدها في كثیر من الصناعات الخاصة بطلاءات الألكید وتحتوي 

السلسلة  (Benzedicrboxylic-1,3) یكي كربوكسیلاد بنزي Isophthalic)(على آیزوفثالیك 
لذلك تستخدم وحدها قلیلة وصلبة الجزیئات  لحمض الأدبیك حالیاً سرعتهاالمستقیمة 

   (Plasticizing Alkyds)في

  :ةت الجفوفو الزی
على المنتجات الكثیفة تصنع من متعدد قاعدي مع متعدد هیدرید الكحول وتحتوي  بعض

، ویضاف التركیب الأساسي في تكوین الزیت الجفوف )Mono Basic(حمض دهني المصدر 
خواص الجفاف، الزیوت النباتیة الجفوفة تستخدم لطلاءات  مشبع لاستقرارحمض دهني غیر 

الألكید المنزلیة والرئیسیة منها زیت بذرة الكتان وزیت الصویا یفضل زیت بذرة الكتان عن زیت 
كمیتها قلیلة في التي قد تكون غیر ملحوظة  في الألوان لكن شكله مائل للإصفرار ،الصویا

والألوان الفاتحة  في الطلاءات البیضاء ار الأفضل رغم أنالكتان هو الخی ، زیت بذرةالإصفرار
جیدة للإصفرار لكن المقاومته ب الذي یتمیز زیت الخشخاشأو ، زیت الصویاب مزجها یستحسن

یحوي زیت زهرة  ،تركیب طلاء الألكید نظام زیوت كاملو ، سب ارتفاع أسعارهاستخدامه محدود ب
  .دوار الشمس

، تنتج من الأنهیدرید هنالك عدة أنواع مختلفة) Ulrich Poth، م2006، 90( :یقول
Anhydride)(ت، ومتعدد الكحولا )Poly Alcohols( ،الجلیسرول، وثلاثي میثیل بروبین ،

أستبدل  الذي أحماض دهنیة مشبعة، هنلك بعض المواد الخام حمض الآیزوفیثالیكوت أو وزی
  .بنتا إریثولال الدهنیة المشبعة ومزیجالأحماض الیك أنهیدرید، حمض البنزویك، أو بالفیث
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    )Ulrich Poth، م2006، 90( راتنج الزیت الطویل تركیب وحدةیوضح  ) 7شكل رقم  (        

  : راتنجات الألكید امستخدنتاج واإ
د تحتل المركز السادس نجات الألكین راتإ) 149ص ،م1992درویش،  عبدالكریم( :قال

ات للبرادات ندم هذه الراتنجات بشكل واسع كدهاتستخو  ،نتاج العالمي للدائنالإ على سلم
ومقطورات في صناعة القوارب  تستخدمالزجاجیة و  نجات مع الألیافدمج هذه الراتتو والغسالات، 
لوز والقطن یلالنیترس :المعدلة لا تستخدم فقط كمواد مشكلة للفیلم مثل غیر نجاتالرات المخیمات،

لمعانها ومقاومتها للظروف لكید في هذا الطلاء إلى زیادة حیث یؤدي وجود راتنجات الأ ،ئيالطلا
لكید المعدلة أهمیتها كبیرة نجات الأأما رات ،كید غیر المعدلة، تناقصت أهمیة راتنجات الألالجویة

المعدلة نجات تاكثر أنواعها انتشاراً هي الرا% 50صناعة الطلاءات أكثر من لتستخدم و ، جداً 
التركیبیة التي تجف في الهواء  ،بالزیوت الجفوفة المواد الرابطة في الدهانات والطلاءات الزجاجیة

نجات الألكید مع تخلط راتو  ،دون تسخین، وتستخدم في صناعة الدهانات التأسیسیة والمانعة للصدأ
طبقة رین لتعطي یست، وتخلط مع البولي ملاین لاستخدامها في بویات الفرننجات الیوریا والرات

  .سریعة الجفاف شدیدة اللمعان
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H2SO4

C6H7O3QH
n

3 3+ 3nHNO3
H2SO4

C6H7O2QNO2QNO2 )

n + 3nHO4

   : (Ketone Resin)راتنجات الكیتون 6- 6- 2
سماء تجاریة أشار له أنواع عدیدة تباع تحت ا، من الراتنجات الإصطناعیة الحدیثة هو

هذه الراتنجات  ، ترغب)MS2 ِ،AW2،(AS2A :مثل )70 ، صم2004أسامة الفقي، (إلیها 
أنها المصطكى والدمار من حیث الخواص، إلا  :لوجود تشابه بینها وبین الراتنجات الطبیعیة مثل

صفرار والأكسدة، من عیوبها الهشاشیة لذلك یضاف إلیها الملدنات أثنا التصنیع، أكثر مقاومة للإ
یكلوهكسانول یتركبان من وحدات من سیكلوهكسانول ومیثیل س MS2)،(AW2تتركب راتنجات 

مرتبطة مع بعضها البعض نتیجة للتفاعل مع الفورمالدهید، بمعدل سبع وحدات في السلسلة، أما 
تون إلى ي لمجموعات الكیبواسطة التخفیض الكیمیائ ،)MS2(یصنع من  ،)(AS2Aراتنج 

ذه الراتنجات في مذیبات النفط ، تذوب هة الثباتمجموعات الهیدروكسیل، وینتج عن ذلك زیاد
  .)90 - 80( حرارة روماتیة والكحولات، تلین عند درجةالأ

  :یلوزلالنیترو س 7- 6- 2
الذي یحتوي على ) الجملكة(هي راتنجات مرغوبة في تركیب الطلاءات وورنیش اللاك 

ع تتطلب تعدیل لمزجها م) بولیمرات طبیعیة معدلة(التي هي عبارة عن و  ،یلوزلمزیج من نترات الس
لتثبیت  )(plasticizerاللصق والمتانة تضاف للملدنات و  وذلك لتحسین اللمعان ،راتنج آخر

م أصبح 1940د رئیسي للاستخدام في عام منذ أن أصبح راتنج الألكی ،الفلمالمرونة والمطاطیة في 
رغم أن الراتنجات الطبیعیة والصناعیة تستخدم كملدنات في التركیبات المبكرة  ،استخدامها ثانویاً 

 (Di-butylیستخدم الفثالیك كثیراً وخاصة ثنائي بیوتیل الفثالیك ، حالیاً ودائماً ما یستخدم الكافور
phthalate(طوبة للضوء، الحرارة، الر تزید من مقاومة  الطلاء  أنها ، الأهمیة الكبیرة لهذه الملدنات

وحدها وز لطلاءات النیترو سیلصنعت  ،م1975وز طورت في عام لوالبرودة، رغم أن نترات السیل
التركیب الموسع للمذیبات أصبحت طلاءات  مع م1920في عام  حتكت بطلاءات السوق،وا

یثر الجلسترالسائلة وهي لا تذوب في الإ الطلاءات :النیترو متوفرة، مثل ، سرینی، الكیتون أوإ
   .والمذیبات الأروماتیةسیتون رغم أنها تذوب في الفثالیك في مذیبات الأ وتذاب

   )      ( یتم الحصول على نترات السیلوز بإضافة حمض النیتریك إلى السیلوز في وجود حمض
  :بالتركیب الآتي) 278م، ص 2007الطاهر محمد، (أوردها 
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  :وهي) 204م، ص2007ثعبان كاظم، ( أوردها المهمة أنواع السلیلوز من أهم

  )Ethyl Cellulose( :سلیلوز الإیثیل
الكاویة  اأولاً بالصودالسلیلوز  سلیلوز الإیثیل بمعاملة ینتجو  ،من أقوى وأصلب لدائن السلیلوز

من مجامیع  2.5لإنتاج سلیلوز الصودا، ثم جعل الناتج یتفاعل مع كلورید الإیثیل لیعطي كمعدل 
  . إیثوكسیل لكل نصف من سیلوز الإیثیل

 :یلوزلالهیدروكسي س
ستخلص من السیلوز، ییلوز هو بولیمر غیر أیوني قابل للذوبان في الماء لالهیدروكسي س
  .، مثبت أومادة تعلیقThicker)( غلظذابة بالماء، ویعمل كملمیستخدم في الطلاءات  ا

لطلاءات المستحلب وهو عبارة عن باودر   غلظالدور الرئیسي الذي یلعیه الهیدروكسي سیلوز هو م
متوفر بأنواع ودرجات متنوعة تستخدم لإنتاج محالیل  ساخنأبیض قابل للذوبان في الماء البارد وال

مجال الإستخدام في الطلاءات ) HMHEC(یلوز المعدل لكسي سوالآن دخل الهیدرو  ،مائیة
  .المائیة

  :الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للهیدروكسي سیلوز
أو التلبد أثناء  ابلة للإذابة في الماء تمیل إلي التضخم والإنتفاخقمعظم البولیمرات ال

  .عملیات الذوبان وذلك عندما یضاف البولیمر للماء

  :یلوزلس الكربوكسي میثیل
خدم كثیراً في یلوز الذي یوجد في النباتات یستلهو قابل للإذابة في الماء یستخلص من الس

 یتم تنفیذهالزوجة الطلاء، الطلاءات التي لضبط  ، وذلكعلى الورقطبیقاتها ت تتم الطلاءات التي
  .والكاولین والمستحلبات مثل النشا ومثبتات على الورق المحتویة على أصباغ أولیة
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  )الألوان(الفصل الثالث 
  :الألوان 1- 3

ماء والشركات المصنعة عرفت الألوان بمفاهیم واصطلاحات متفق ومختلف علیها بین العل
  .والأفراد والمجتمعات، منها المسمیات والأوصاف الدقیقة والرمز والدلالة والتراكیبللألوان 

القرن الثامن عشر وأوائل القرن التاسع عشر لم یظهر تقدم علمي لتفسیر ظاهرة اللون حتى آواخر  
 ) 48ص ، م 2005، یاسرسهیل  ( أشار إلیهااللون  ظاهرة خطوة علمیة لتفسیر حین ظهرت أول

الذي ربط الألوان )  (Wernerأول تفسیر علمى لظاهرة اللون كان على ید عالم التعدینبأن 
وتواصل تفسیر العلماء للألوان ومنهم من ربطها بالنسیج  .بالمعادن وأرفق بكل لون نظیراً معدنیاً 

   .ومن ربطها بأنواع الطلاء والدهانات ومنهم من ربطها بالزهور والطیور
على معانٍ كثیرة، ) 68م، ص2006ي، عدلعبد الهادي ( فسر كما في اللغة العربیة كلمة لونتدل 

للأشعة المنظورة، والألوان هي موجات تشمل الإحساس البصري المتعدد على الموجات اللونیة 
 جانباً مهماً في الطباعة، الرسم أصبحتو  ن، لها ترددات عالیة ومنخفضة،ضوئیة تدركها العی

  .  ، التصمیم ولأغراض الصناعةصویرلتاو 
ن  إذا نظرنا حولنا رأینا أن لكل شيءٍ لوناً خاصاً به،) 26ص م،1994ظ، حافرشوان (: یقول وإ

إن هذه الألوان لا لون لها، ولكنها تمتص بعض إشعاعات الطیف وتعكس :  یقولكان العلم 
بعضها، یكتسب كل شيء لون الإشعاع الذي یعكسه، تستخدم كلمة لون ویقصد بها المواد 

 ماجدمحمد ( وردأو  .ح الأشیاء إشعاعاً كانت أو مركبةالمستخدمة للتلوین كما تبدو على سطو 
 ،المنعكس من الأشیاء إلى العینأنه الشعاع على لون الن و الفیزیائیعریف ی) 7م، ص1996،
، لیس له وجود خارج الجهاز العصبي ولوجي على شبكیة العین وهو إحساسیالتأثیر الفیز أو 

شعاع الضوء اعض خاصیة للكائنات الحیة والإنسان منها على وجه الخصوص، والمسطحات لها ب
رتداده و  یمتص مختلف و  ،نتیجة للضوء الساقط علیه سه، یبدو سطح ما أحمر اللون نعكااوإ

عن  ،شعاعات الملونة الموجودة في الضوء عدا الإشعاعات الحمراء، وتقوم العین بنقلها إلى المخالا
  .  طریق مجموعة من الألیاف العصبیة الخاصة باللون الأحمر وبذلك یكون الإحساس باللون

هو الخبرة النفسیة الفردیة و ) 138م، ص2002علي،  البدري(للون أورده ما التعریف العلمي أ
لإدراك المرئیات، تتنبه وتتحفز بواسطة الطیف الشمسي المرئي، الذي هو جزء ضیق من أطول 
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موجة ضوئیة لأشعة كهرومغناطیسیة لها القابلیة لإنتاج التحسس عندما تستلم العین البشریة، تمرر 
 )88م، ص2009الصقر،  أیاد(وعرف  .ویفسر تبعاً للمعرفة الشخصیة ،حللالعین إلى المخ لی

أوعن  ،بأنه الأثر الفیزیولوجي الناتج عن شبكیة العین، سواءً كان ناتجاً عن ضوء اللون اللون
م، 2008 ،حسانینمحمد ( أوضحو  .و إحساس العین بالموجات المختلفةالصباغ الملونة، لذلك ه

التأثیر الفسیولوجى على شبكیة العین، سواءً كان ناتجاً عن شبكیة بأن اللون هو ذلك ) 40ص
ي لیس له وجود خارج الجهاز فهو إحساس داخل ،عن المادة الملونة أو ضوء ملونأو  ،العین

  .يالعصب
لى اللون فى مجال أربعة تخصصات علمیة إضافةً إ)  138م، ص2002 علي، البدري( فسر

ینظر شروط و  :فسیولوجى .هرة ضوئیة یمكن قیاسهینظر بظاو  :فیزیائي :تخصص الفنون الجمیلة
وثائق وطرق إنتاج ینظر من خلال و  :كیمیائي .ن خلال التحسس والإدراكینظر م :نفسى .الرؤیة

ینظر كأحد الوسائل الجمیلة للتعبیر، رفض البعض هذه التقسیمات بحجة و  :فني .وتركیب الألوان
عندما یقوم بقیاس أطوال الموجة وعدد  ،ون الذي یعجبهأن الفیزیائي لا یشعر بشيء اتجاه الل

  .الذبذبات في الثانیة وبدون الإنسان وعینه وبدون نور لا یمكن رؤیة الأشیاء

  :القسم الفیزیائي
والجزیئات یدرس طبیعة الذبذبات للطاقة الكهرومغناطیسیة و هذا القسم یمكن قیاسه، 

لا تحت تأثیر الضوء المسلط تظهر واضحة للأعین إ، حیث إن الألوان لا المتعلقة بظاهرة الضوء
یعمل لدراسة الأحوال المتعددة  الفیزیائي بأن )88، صم2009الصقر،  أیاد( ذلكفسر  علیها

الوصف المنشوري للضوء الأبیض، مشاكل الصبغات اللونیة، الضوء الملون، : لظاهرة اللون، مثل
تردد أشعة الضوء الملون، ألوان الطیف وقیاسات وتصنیفات الألوان، حیث تقاس هذه  الموجات 

یحد اللون إذا سقط علیه شعاع  ، من ناحیة فیزیائیة كل سطح أو جسم)فیكرن(بوحدة دقیقة تسمى 
یمتص حسب تركیبه الذي موجاته شعاعیة معینة، یعكس موجات فأبیض مثل شعاع الشمس، 

  .نبع من ذات الشكل ویمثل لون سطحهشعاعیة أخرى، تراها العین المجردة ولونها كأنه ی
  :العامل الفیزیائي للإدراك البصري

ثر الطبیعي، أوالصناعي الذي الأ أنهالضوء على ) 15ص م،2009( عبد الوهاب عرف
 یخرق العدسة البلوریة مستكملاً  یصل إلى العین على شكل إشعاعات منعكسة من أجسام مضیئة،
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ئیة تكون الصورة المر تبواسطة عصب الرؤیة، و مسیرته نحو الشبكیة، التي تنقل هذا الأثر إلى المخ 
  .صائص الضوء المنعكستتوقف الألوان على خو  .للجسم بكل ما یحمله من ألوان

  :هو المسافة بین قمة موجة من الموجات الكهربیة وهو نوعانو  :طول الموجة
 موجات طویلة .1
 موجات قصیرة .2

أوسعة الموجة، تناسباً  ،یتناسب تردد: هناك قاعدة تقولو  .الإشعاعات تختلف باختلاف الموجة لذلك
  .عكسیاً من طول الموجة، وكلما زاد طول الموجة، زاد تردد أوسعة الموجة

  )82م، ص1998أبوالخیر، جمال ( لفیزیائیة للضوء أشار إلیهامن أهم الحقائق ا
ني لیس لدیه إحساس إن الضوء  نوعان منظور وغیر منظور، الأول یولد إحساساً بصریاً والثا .1

موجات الرادیو والتلفزیون (عة أكس، جاما والموجات الكهرومغناطیسیة أش: بصري مثل
  ).والمیكرویف

    إما بمیلمكرون  ،تقاس وكل لون له طول موجة ،ینقسم الضوء العادي إلى ألوان الطیف السبع .2
 )5(Aویرمز له بالرمز  )سم10 -8(الإنجستروم وهو وحدة أصغر من المیلمكرون، تساوي أو 

 )300 - 700(نسبة للعالم السویدي إنجستروم، تتراوح الموجات الضوئیة التي ترى بالعین بین 
  . ملیمكرون

  . میلیمكرون )300 -700(تتراوح الموجات الضوئیة التي ترى بالعین بین  .3
یجعل  ،تؤثر شدة الضوء على الرؤیة وطاقته على الأشیاء من حیث الرؤیة، الضوء الضعیف .4

والعوامل إلى الباهت،  يهاز الر الألوان من یتغیئیة الكیمیاالعوامل ترى بوضوح،  الأشیاء لا
  . كما یحدث في التمثیل الضوئي الفیزبائیة

حسب طبیعة  ،اً أوتشتت اً أوانعكاس اً فیحدث انكسار  ،یؤثر الوسط الذي یمر فیه الضوء علیه .5
 .يالزجاج والماء والزیت والغلاف الجو  :المجال الذي یمر فیه مثل

  :التركیب الإلكتروني للون
ة بالتركیب الإلكتروني للمواد بالنسعلاقة ) 280م ،ص 1991،علي عبدالعزیز( فسر

ذلك بالرجوع لتأثیر الطاقة الضوئیة التي یمتصها المركب، عند إمتصاص جزئ المادة و للونها، 
یتوقف طول الموجة التي یمتصها و ینتقل من الحالة العادیة لحالة تهیج إلكتروني،  ،للطاقة الضوئیة

المركب على مدى تماسك الإلكترونات في جزیئاته، إذا كانت إلكترونات وثیقة التماسك كما في 
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الأشعة  :المركبات العضویة المشتقة، فإن هذا یجعلها لا تمتص الأشعة ذات الجهد العالي مثل
تعكس هذه المركبات مجموعة فوق البنفسجیة التي في المنطقة غیر المرئیة من الضوء، لذلك 

 .ذه المركبات بیضاء أوعدیمة اللونالتي فوق المنطقة المرئیة من الطیف، وتظهر ه ،الأشعة
، تنتقل داخلیاً في الجزئ كما في المركبات غیر  المركبات التي توجد بها إلكترونات أقل تماسكاً

تصاص أشعة الضوء ذات الجهد المحتویة على بعض المجموعات الفعالة، فهي قابلة لإم ،المشبعة
أشعة الضوء التي توجد في المنطقة المرئیة من الطیف، لذلك تظهر هذه المواد ملونة : مثل الأقل

عمل المجموعات المساعدة للألوان التي لا لون لها، و تبعاً لنوع الأشعة، التي تبقى دون إمتصاص، 
  .ئانتقال بعض الإلكترونات في الجز فهي تعمل على سهولة  

  :القسم الكیمیائي
یعمل فیه الكیمیائي على دراسة طرق سرعة و للأصباغ،  ئییختص في دراسة التركیب الجز 

للون حقل أوسع في و  ،اللون، وطرق تحضیر الأصباغ الاصطناعیة وطرق الدراسة الكیمیائیة
  .البحث الصناعي والإنتاج

الصبغة فإن اللون یتأثر بإمتصاص الضوء وانعكاسه، ) 60م، ص 2007،ثعبان كاظم(: یقول
في حین تمتص الأخضر، الأصفر والأحمر،  ،الزرقاء تعكس الجزء الأزرق من الطیف الشمسي

الصبغة البروسیة  :مثل عكاس للحزم الضوئیة على لون واحدویمكن أن لا یقتصر الإمتصاص والان
كذلك أصفر الكروم غیر أنه یمتص بعض الأخضر،  الزرقاء تعكس بعض الأشعة الخضراء،

مختلفة من الأبیض  الأحمر وكل الموجات الزرقاء، یعكس الأصفر لیعطي ظله، هناك نوعیات
الخفیف من صبغات بیضاء مختلفة بأطوال موجیة معینة مثل الروتایل حیث  بسبب الإمتصاص

قلیل ، لذلك یكون الضوء المنعكس )سترومجأن 4000(من ضوء طول موجته % 20كس یع
في الطیف المرئي، من الضوء إضافة للأطوال الموجیة  )%95(یعكس  )الأناتاس(، ارصفر الإ

في  كبیرة متصاصیة للأشعة تحت الحمراء والأشعة فوق البنفسجیة لها أهمیةالانعكاسیة والا
ن دائرتین متمركزتین من طلاء أكسید الزنك  .طلاءات التمویه تم ) مرئیة للعین المجردة غیر(وإ

هما على الخلفیة البیضاء لجناح الطائرة، وعند معاینتها خلال العدسات الحلقیة المجهزة ؤ طلا
ظهرت تتلاشى صلیب أسود الكربون و یبمرشحات تسمح بنفوذ الأشعة البنفسجیة وفوق البنفسجیة، 

عكس نسبة عالیة من الاشعة یتم تمییز الطائرة حیث إن أسود الكربون یكسید الزنك، بذلك حلقات أ
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متص الأشعة فوق فیأما أكسید الزنك  .ظهر الصلیب أبیض اللونیفوق البنفسجیة، لذلك 
 بناءً على ذلك یستحسن. ظهر الصلیب أسود اللون في الضوء فوق البنفسجيیالبنفسجیة، لذلك 

 ،یة العالیة للأوراق الشجریة النباتیة للأشعة تحت الحمراءتكوین طلاءات خاصة لتمویه الانعكاس
الصبغات التي تمتلك نفس التركیب الكیمیائي، تختلف بألوانها ف .إلى الأخضر المرئي إضافةً 

یكون إمتصاص الضوء  حیث. وظلالها، بسبب الاختلافات في حجم وتدرج الدقائق الناعمة
  .أكثر من الضوء المنعكس عن الدقائق الكبیرة اً أزرق اً ونیحتوي ل المنتشر أكثر ویكون اللون شاحباً 

  :العلاقة بین التركیب الكیمیائي واللون
  :ات في هذا الشأن أهمهایظهرت عدة نظر )  65، ص م2003 ،الدباغو  عابدین( قولی

   :)OH. Witt( نظریة ویت
لمعرفة سر وجود بعض المواد ملونة بألوان مختلفة وبعضها  وذلك ،م1876عام كانت 

، )O = Cوالنیترو  =NN(بیضاء، وتقول هذه النظریة أن هناك مجمووعات كروموفور مثل الآزو 
ومجموعات ) الجسیم المسبب للون(المركب الذي یحتوي على هذه المجموعات یسمى كروموجین 

 ،ة للونببث تكون مجموعات الكرومونورم المسبحی ،أخرى تسبب وجودها في المركب غمقان اللون
لذلك لا بد من  ،مع ذلك لون ،لكن وجدت بعض المركبات التي یوجد بها مجموعات مغمقة للون

لكي یصبح (: فظهرت نظریة الرباط المزدوج، التي تقول ،نظریة أخرى تنطبق على جمیع المركبات
لمزدوجة، بعد ذلك أكتشفت بعض المركبات لا یجب أن یوجد به عدد من الروابط ا لون لأي مركب

 ت نظریة الكینون التي تفسر اللونتحدث روابط مزدوجة ولها لون فهي ذات ألوان غامقة، ثم ظهر 
لا تعطي التفاعلات الخاصة الممیزة للكینون وظل هذا التخطیط إلى أن ظهرت  ،لكن تلك المركبات

مركبات لا تعطي التفاعلات الخاصة الممیزة للكینون لكن تلك ال النظریة الإلكترونیة لتفسیر اللون
  :وظل هذا التخطیط إلى أن ظهرت النظریة الإلكترونیة لتفسیر اللون
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  انلین                                                                                
  
  

  یظل في حلة تذبذب مستمر حین یعطي اللون         نیترو                             
  
  

                                                                                                                                             
في النیتروبنزین نتیجة جذب مجموعة النیترو للإلكترونات شحن ذرة الكربون في الطرف الآخر 

نتیجة طرد الإلكترونات من مجموعة الأمین شحنة ذرة الكربون شحنة موجبة، وفي الإنلین یكون 
حیث إن ذرة الكربون متعادلة لا تقبل الشحنات، لذلك فإن إتجاه هذه  ،المقابلة بشحنة سالبة

المركبات للذبذبة ضعیف وتعود لحالتها الطبیعیة ولا ینتج لون، أما النیترو الشحنات ستتكون على 
لذلك لا تجد الإلكترونات  ،وهما لا یمانعان بأن یكونا مشحونین ،ذرتي الأكسجین والنیتروجین

ویعكس الطاقة  ،اعتراض وهذا الانتقال المتكرر بسرعة كبیرة یمتص الطاقة من الضوء الساقط
  .بات إشعاعیة ثم تترجم إلى ألوانالزائدة على هیئة ذبذ

  :التركیب الإلكتروني للون
علاقة التركیب الإلكتروني للمواد بالنسیة ) 280ص  ،م1991،علي عبدالعزیز( فسر

 ذلك بالرجوع لتأثیر الطاقة الضوئیة التي یمتصها المركب، عند إمتصاص جزئ المادةو للونها، 
للطاقة الضوئیة ینتقل من الحالة العادیة لحالة تهیج إلكتروني، حیث یتوقف طول الموجة التي 

لكترونات وثیقة التماسك الإإذا كانت فت في جزیئاته، یمتصها المركب على مدى تماسك الإلكترونا
 :كما في المركبات العضویة المشتقة، فإن هذا یجعلها لا تمتص الأشعة ذات الجهد العالي مثل

الأشعة فوق البنفسجیة التي في المنطقة غیر المرئیة من الضوء، لذلك تعكس هذه المركبات 
من الطیف، وتظهر هذه المركبات بیضاء أوعدیمة مجموعة الأشعة التي فوق المنطقة المرئیة 
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، تنتقل داخلیاً في الجزئ كما في المركبات  اللون، المركبات التي توجد بها إلكترونات أقل تماسكاً
غیر المشبعة المحتویة على بعض المجموعات الفعالة، فهي قابلة لإمتصاص أشعة الضوء ذات 

ي المنطقة المرئیة من الطیف، لذلك تظهر هذه المواد أشعة الضوء التي توجد ف: الجهد الأقل، مثل
ملونة تبعاً لنوع الأشعة، التي تبقى دون إمتصاص، یفسر عمل المجموعات المساعدة للألوان التي 

   .ئانتقال بعض الإلكترونات في الجز لا لون لها، فهي تعمل على سهولة  
 على مادة ما،) A 40000 -7500(عندما یسقط ضوء أبیض ) 3بدون، ص ،طارق كاخیا: (یقول

أویمتص بشكل كامل في الحالة الأولى تظهر المادة بیضاء  فإن الضوء إما ینعكس بشكل كامل،
وفي الحالة الثانیة تظهر سوداء، إذا تم إمتصاص نسبة محددة من الضوء والبقیة تم عكسها، فإن 

فردة، فإن المادة اللون المكمل المادة یكون لونها لون الضوء المنعكس، إذا تم إمتصاص حزمة من
أو المتمم للون، إذا إمتصت المادة كل الضوء المرئي فإن المادة یكون لها لون الحزمة المنعكسة، 
لذلك تظهر المادة زرقاء لأنها تمتص الجزء الأصفر من الطیف المرئي، أولأنها تمتص كل الطیف 

واحدة من أطوال الموجة، مثلاً لون  المرئي عدا الأزرق، حیث لا توجد صباغ للون تعكس حزمة
أخضر الملكایت یعكس لون أخضر خفیف ویعكس الأحمر، الأزرق والبنفسجي، العدید من المواد 
التي تظهر وكأنها عدیمة اللون لها أطیاف إمتصاص، في هذه الحالة یحدث الإمتصاص دون 

  . الأحمر أوالبنفسجي لیس في نطاق الطیف المرئي

  :الألوانمواصفات  2- 1- 3
من بین الطرق التي وضعت مواصفات وكتالوجات منظمة للألوان طریقة أستولاد 

Ostwald) (Surface Color System)(  م بناءً علیها نظمت 1917التي نشرت في عام
وطریقة  )(Color Harmony Manualلون یضمها الكتالوج المعروف باسم  90مجموعة من 

The C-N.B.S  وتد على)Council Bureau of Standards(  لون  300وهي طریقة تجمع
لون  700التي وضعت كاتلوج یجمع  (Maerz and Pau)أعطي لكل لون منها اسم، ثم طریقة 

عینة  1000التي تضم (Ridgway)، وطریقة )9شكل (مختلف أعطي الكثیر منها اسماء دارجة 
  .(International Commission of Illumination) وترمز إلى L.C.Lألوان، وطریقة 
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  9شكل )                                  (8شكل (                   

 انك ،من أول الفنانون أعطى أسماء محددة بالألوانبأن ) 249ص  ،م2005 سهیل، یاسر( ذكر
تضمنت  ) (Repertioerظهرت أعمال فنیة تشكیلیة لفرنسي یسمى حیث م 1905 في عام
ى ما عدا اللوحة الأول ،كل لوحة تحتوى على أربع درجات من اللون المسمىو لوحة ،  (365)

 تضمنتخمس وعشرین لوحة أخرى أعدت بدرجة واحدة من اللون وقد  ، والخاصة باللون الأبیض
لإنجلیزیة غات مختلفة منها الفرنسیة والبل ،وأطلق المؤلف أسماء الألوان ،لوناً مختلفاً  (1356) 

  .والإیطالیة والألمانیة
نشرت  م1915 في عام ،في نفس العام وضع منسل نظاماً للون قائماً على خصائص لونیة

جمع  م1931 مفى عاو  ،بالولایات المحدة الامریكیة كتابها )  (texilecolorالجمعیة المسماه
 1944احتوى على أكثر من ) (Dictionary of Color standerمعجماً لدرجات الألوان بالإسم

قد تغیرت بعض و . ). (Dictionary of Color for Interiordecorationمعجماً آخر باسم
حتفظ الأصفر بإسمه ودخل  أسماء الألوان مع الزمن فالأزرق الذي بلون الكوبالت أصبح السیان وإ

لمیاه المحیط أختصر نوع  والفوشیا والبارم فى عائلة الماجنتا والأزرق الضارب للبنفسجى منالموق 
  .لأحمرمن اج ذوالأحمر القرمزي أصبح البرتغالى، بینما تحول القرمزى إلى نمو  ،بأنه الأزرق

  :طریقة منسل لتحدید مواصفات الألوان
تم نشرها في  )Albert H. Munsell(یرجع الفضل في وضع أساس هذه الطریقة إلى 

، م1974، عبدالفتاح ریاض(م وتعتمد على ثلاث خصائص في وصف الألوان أوردها 1905عام 
  .)Saturation(والكروما  ،)(Valueقیمة اللون  ،)(Hueأصل اللون : هيو ) 254ص 

  
  

 )8شكل ( ) 7شكل (
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  : )Hue( أصل اللون
كنه اللون، اسم اللون وهو تعبیر یدل على هذه الخاصیة التي تترتب على اختلاف أطوال 

أحمر، أخضر، أزرق وبرتقالي وحین : الموجات الضوئیة، مما یجعل بأن نطلق علیها أسماء مثل
بمعنى أن لو مر شعاع ضوئي أبیض خلال , نطلق هذه الاسماء، نعني خاصیة أصل  اللون

لشعاع الأبیض یتحلل إلى سبعة تبدأ من جانب بالأشعة البنفسجیة، النیلیة، منشور زجاجي، فإن ا
                                  ).10شكل (الزرقاء، الخضراء، ثم الصفراء، ثم البرتقالیة، ثم الحمراء في الجانب الآخر 

  
  
  
  
  

                                         
 )10شكل (

  
  

تسري في خطوط مستقیمة على هیئة موجات، ومن الموجات الضوئیة ما هو لأشعة الضوئیة 
قصیر، وأخرى طویلة، حیث إن اختلاف طول الموجة هوالذي یؤدي إلى اختلاف ألوان الأشعة، 

  .والأشعة البنفسجیة هي أقصر موجات المنظورة وأطولها الأشعة الحمراء

  :طول الموجة الضوئیة
الضوء على أنه الأثر الطبیعي، ) 15، ص م2009 شكري، عبد الوهاب( یعرف

أوالصناعي الذي یصل إلى العین على شكل إشعاعات منعكسة من أجسام مضیئة، یخرق العدسة 
البلوریة مستكمل مسیرته نحو الشبكیة، التي تنقل هذا الأثر إلى المخ بواسطة عصب الرؤیة، 

تتوقف الألوان على خصائص الضوء  فتكون الصورة المرئیة للجسم بكل ما یحمله من ألوان،
  .المنعكس

  :هو المسافة بین قمة موجة من الموجات الكهربیة وهو نوعانو  :طول الموجة
 موجات طویلة .1
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 موجات قصیرة .2
لذلك الإشعاعات تختلف باختلاف الموجة، لكل موجة ضوئیة تردد یتناسب عكسیاً مع طولها وكلما 

التردد كلما زاد طول الموجة وهناك علاقة مابین سریان قل طول الموجة زاد التردد، وبالعكس یقل 
  .الأشعة وطول الموجة الموجة الضوئیة

  )82، صم1998 ،أبوالخیر جمال( من أهم الحقائق الفیزیائیة للضوء أشار إلیها
          إن الضوء  نوعان منظور وغیر منظور، الأول یولد إحساساً بصریاً والثاني لیس لدیه  - 1

موجات الرادیو والتلفزیون (مثل أشعة أكس، جاما والموجات الكهرومغناطیسیة إحساس بصري 
  ).والمیكرویف

ینقسم الضوء العادي إلى ألوان الطیف السبع وكل لون له طول موجة، تقاس إما بمیلمكرون  - 2
 A5سم ویرمز له بالرمز 10- 8أو الأنجستروم وهو وحدة أصغر من المیلمكرون، تساوي 

 )300- 700(دي أنجستروم، تتراوح الموجات الضوئیة التي ترى بالعین بین نسبة للعالم السوی
  . ملیمكرون

  . میلیمكرون )300 -700(تتراوح الموجات الضوئیة التي ترى بالعین بین  - 3
تؤثر شدة الضوء على الرؤیة وطاقته على الأشیاء من حیث الرؤیة، الضوء الضعیف یجعل  - 4

الأشیاء لا  ترى بوضوح، الكیمیائیة تتغیر الألوان من الزهاء إلى الباهت، الفیزبائیة، كما 
  . یحدث في التمثیل الضوئي

طبیعة  یؤثر الوسط الذي یمر فیه الضوء علیه فیحدث انكسار أوانعكاس أوتشتت حسب - 5
  .المجال الذي یمر فیه مثل الزجاج والماء والزیت والغلاف الجوي

بناءً على المسافة بن قمتین في  یقدر طول الموجة الضوئیة بأن) 254، ص 1974(ریاض ذكر  
  .موجتین متتالیتین، أوالمسافة بین أي قاعین في موجتین متتالیتین

  :یقاس طول الموجات الضوئیة بوحدات هي
ଵوتساوي  )(.A.Uویرمز لها  ) (Angstrom unitتروموحدة أنجس - 1

ଵ଴,଴଴଴,଴଴଴
 .مللیمتر 

ଵوتساوي  Mill micron)(المیلمیكرون  - 2
ଵ,଴଴଴,଴଴଴
 .مللیمتر 

ଵوتساوي  )(Micronالمیكرون  - 3
ଵ଴଴଴
 .  مللیمتر 

  :ة عن تحلیل الشعاع الضوئي الأبیضالأطوال الموجیة التقریبیة لموجات الأشعة الضوئیة الناتج
  ).4950 -380( من البنفسجي
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  ).5660 - 4950(الأخضر من 
  ).5960 -5660(الأصفر من 
  ).7270 -5690(البرتقالي من 
   ).7600 -6270(الأحمر من 

  

             
  )11شكل (                                                   

منها   ،)(Major Huesوفقاً لطریقة منسل فإن أصول الألوان قسمت إلى عشرة أصول عظمى 
تنتج عن مزج  ،(Intermediate Hues)، وخمسة متوسطة (Principle Hues)خمسة رئیسیة 

الأحمر، الأصفر، الأخضر، الأزرق والقرمزي، والألوان المتوسطة : الألوان المجاورة الرئیسیة وهي
  )قرمزي -أحمر(و) قرمزي  - أزرق(، )أخضر - أزرق(، )أصفر -أخضر(، )أحمر - أصفر: (هي

ینقسم كل لون من ألوان الأصول العظمى إلى عشرة أقسام فرعیة، والألوان الرئیسیة العظمى 
، 8، 7، 6 ثم 4، 3، 2، 1، أما الأرقام )13شكل (سیم الفرعي قفي الت 5والمتوسطة مواجهة للرقم 

 لذلك تتكون دائرة أصول الألوان هي أرقام تدل على ألوان مجاورة ممزوجة بنسب متدرجة، 10و 9
  :)13( شكلال موضحة في من مائة قسم

  
  
  
  
  

 أخضر

 أصفر -أخضر 

 أحمر

 
 أسود

 أزرق - بنفسجي
 أزرق

 أخضر -  أزرق

 أصفر  أحمر

 بنفسجي - أحمر

 بنفسجي

 أبیض أصفر
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     )12شكل (                                                

  
  
  
  
  
  

     )13شكل (                                                 
  

   : (Value)قیمة اللون
، یمكن أن یتفق )لون قاتم(أو) لون ساطع(هي الصفة التي تجعلنا أن نطلق علیه اسم 

أصل لونین ولكنهما یختلفان في قیمتهما فیكون أحدهما ساطع یعكس كمیة كبیرة من الأشعة، 
  .)Brightness(والثاني قاتماً تقل كمیة الأشعة المنعكسة منه، بذلك قیمة اللون تدل على نصوعه 

ومدى سلامة بصره ) ذاتیة الرائي(العوامل المؤثرة في التقریر المرئي لمدى نصوع اللون، هو من 
  : هماو  )251م، ص1974 عبدالقتاح، ریاض(إلیهما أشار  حیث یوجد نوعین من أنواع النصوع
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  :النصوع الحقیقي للألوان
والتي یمكن قیاسها بوسائل طبیعیة  ،هي تلك الخاصیة التي تتمیز بها الألوان

Physical)( ،بحیث لا یختلف اثنان في تقدیرها، حتى لو كان القائم بتقدیرهما ضعیف البصر ،
  .)Objective Brightness(لذلك تسمى بالنصوع الموضوعي للألوان 

  :النصوع الظاهري للألوان
لموضوعي ویختلف الحكم هو الذي یبدو للعین، ولا یمكن الاعتماد علیه كأساس للحكم ا

 ، علیه بین شخص وآخر، الأعمى لا یشعر بهذا النصوع، والضعیف البصر قد یكون حكمه خاطئاً
ویختلف حكم الفرد السلیم البصر عندما یكون المستوى الإضائي ضعیف عن حكمه عندما یكون 

، إذ یخضع لعوامل سیكلوجیة تتعلق بكل فرد، ومدى قدرته على التعب یر عن اسم لون الضوء قویاً
یراه، أودرجة النصوع الذي یحس به، وتخدع لعوامل فسیولوجیة مرتبطة بطبیعة الرؤیة في الإنسان، 
ذلك لأنه یوجد في عین الإنسان نوعان من الخلایا في حفیرة الشبكیة، وهما الخلایا العضویة 

، وهي غیر ا العضویة عندما یكون المستوى الإوالخلایا المخروطیة، تستخدم الخلای ضائي منخفضاً
حساسة للألوان، لذلك یتعذر إدراك الالوان في الظلام والرؤیة في الضوء الضعیف، حین تعمل 

، أما الخلایا الثانیة هي التي تحس )(Rod visionالخلایا العضویة فقط وتسمى البصر العضوي 
، والرؤیة في ضوء قوي مثل حین  -ضوء الشمس :بلألوان حین یكون المستوى الاضائي مرتفعاً

، ویترتب على )(Cone Visionتعرف باسم البصر المخروطي  -تعمل الخلایا المخروطیة
اختلاف خصائص ووظیفة كل من هذین النوعین من الخلایا أن یختلف نصوع اللون بین حالتي 

  .الرؤیة في ضوء قوي، والرؤیة في ضوء ضعیف
ار یتكون من أجزاء مترابطة، في أن جهاز الإبص) 57م، ص2007 شوقي، إسماعیل(أورد 

المقدمة توجد القرنیة ویحتوي الحیز الداخلي على سائل مائي ثم القزحیة والعدسة التي تتحكم في 
دخول الضوء إلى العین، والتي تشبه الكامیرا في طربقة ضبط فتحتها لإستقبال الضوء، ثم الفرغ 

لكامبرا بتسجیل المرئیات إلا أن العین تتمیز المملوء بسائل زجاجي ثم الشبكیة یقوم كل من العین وا
  .بمساندة العقل والخبرة والإحساس

إن الإدراك البصري جزء من الإدراك الحسي ) 77م، ص1998،أبوالخیرجمال : (قال
Perception)(  یقصد به تأویل الإحساسات تأویلاً یزودنا بمعلومات عن العالم الخارجي، وهو

العملیة التي تتم بها معرفة ما حولنا من أشیاء أواستجابات وجدانیة عبر حاسة البصر، وتتم عملیة 
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الإدراك البصري في أن الضوء یسقط على الجسم فیضیئه ویعكس سطحه الضوء على شبكیة 
ورة على السطح الحساس لشبكیة العین، من خلال الأعصاب الحساسة، تنتقل العین، وتتشكل الص

  .الصورة للمخ في الجزء المخصص للرؤیة وتسهم مناطق التفكیر في تحدید الصورة

    :)(Saturation  الكروما
الكروما على أنها الصفة التي تدل على ) 254، ص 1974 ،ریاض عبدالفتاح( یعرف 

نقائه أوبمدى اختلاطه بالألوان المحایدة وهي ب رجة تشبعه، ویرتبط تشبع اللون مدى نقاء اللون أود
كل من الأبیض، الأسود والرمادي مثلاً لو مزج لون أزرق مع كمیة قلیلة من المعجون الأبیض، 

ویزید بهتاناُ كلما زادت  ،)(Paleستقل درجة تشبعه ویصبح أزرق مائل للبیاض أي أزرق باهت 
كمیة اللون الأبیض، ولا تغیر إضافة الأبیض من أصل اللون، إذ لم یتغیر طول الموجة الضوئیة، 

  :هناك ثلاث أحوال لنقص تشبع اللون ولكل منها تعبیر مستقل
 .نقص التشبع لاختلاط أصل اللون بقدر من الأبیض، في هذه الحالة قد خفف أصل اللون - 1
 .ختلاط اصل اللون بقدر من الأسود، في هذه الحالة أصل اللون قد ظللنقص التشبع لا - 2
  .نقص التشبع لاختلاط اصل اللون بقدر من الرمادي في هذه الحالة أن أصل اللون قد حوید - 3

  :كیفیة تحدید مواصفات اللون وفقاً لطریقة منسل
  )256م، ص1974،عبدالفتاح ریاض(ذكرها 

الكروماأصل اللون  = وصف اللون 
القیمة

ଵأخضر 5: (مثلاً   
଼

وأنه ) 8(بمعنى أن اللون فاتح وقیمته ) 

  ).1=لأن الكروما (مختلط بقدر كبیر من الرمادي الفاتح 
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  ستوالد، مقارنة بین نظامي منسل وأ  )291م، ص 2009،شكري عبدالوهاب(أورده  )1(رقم  جدول
  أستوالد  منسل

اللون یهتم بلأبعاد الثلاثة للون وهي نوع 
  .وقیمته ودرجة تشبعه

  یهتم بنوع اللون والأبیض والأسود

لتوزیع  اً یستخدم في نظامه مخروطاً واحد
  .وان مما یقلل من الشكل الجمالي للونلالأ

یستخدم في نظامه المخروطین المتماثلین 
  .لتوزیع الألوان مما یعطي نوعاً من التوافق

 دائرة الألوان عنده تتكون من عشرة ألوان،
  خمسة منها أصلیة وخمسة فرعیة أو ثانویة

دائرة الألوان الأصلیة عنده تتكون من أربعة 
وعشرین لوناً وثمانیة درجات علویة وینتج 
  عن كل لون أصلي ثمانیة وعشرین تدریجیاً 

  

  : انسجام الألوان
إن انسجام الألوان یخضع للأذواق الفردیة،  )256م، ص1974،عبدالفتاح ریاض(یقول 

إلا على إجماع عام یتفق فیه عدد كبیر من الأفراد، هناك رأیان  ،لصعب بناء أحكاماً عامةومن ا
الرأي الأول ینادي بأن یكون الحكم لمجموعة من الأفراد، أما الثاني یرى أن الإحساس بانسجام 

لابد أن تجرى هذه  الألوان ظاهرة اجتماعیة، لایصح أن یكون الحكم فیها لمجموعة من الأفراد،
، القیم الجمالیة التجارب ال عملیة على مجموعات متباینة الثقافة والمیول، بذلك یكون الحكم عاماً

التي یشعر بها الأفراد تتوقف على عوامل ذاتیة ترجع للفرد نفسه والخبرات الجمالیة التى مر بها، 
ن الإحساس الجمالي یتوقف على نواحي موضوعیة تتعلق  بخصائ ص المرئیات، بها مجموعة وإ

التي قسمت وفقاً  ،(In Harmony) وصفة كألوان المنسجمة) أومتباعدةمتجاورة (من الألوان 
   :للآتي

الانسجام بین الألوان المترلبطة التي مزجت أصولها ببعض فإرتبطت الأصول بألوان  - 1
صورة تحمل ألواناً  :مثلاَ  )Analogous Harmony(ممزوجة، تعرف هذه الحالة باسم 

 ).برتقالي(حمراء وصفراء ویربط بینهما مزیج اللونین 
وآخر أحمر  )Cyan(انسجام الألوان المكملة مثلاً لو جمعت الصورة بین لون أخضر أزرق  - 2

 .مكمل له
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 )(Monochromatic Harmonyانسجام الألوان المنحدرة من أصل واحد وتعرف باسم  - 3
لقیمة ودرجة الكروما، تختلف في ا درجات معه في الصورة تمثلاً أصل اللون الأحمر اجتمع

 .مظللة أوعودلت بلون رمادي ل تشبعاً مخفف بالأبیض أوقكأن یكون أ
عندما تكون  (Achromatic Harmony)الانسجام بین الألوان ذات الأصل المحاید  - 4

الألوان السائدة في الصورة من الفصیلة المحایدة التي لا تختلف إلا في قیمتها لا تعدو ألوانها 
  .أن تكون أبیضاً، رمادیاً فاتحاً، قاتماً وأسود

  :انسجام الألوان المترابطة
  :تعتیر سلسلة الألوان المترابطة ألوان منسجمة كما في المجموعات التالیة

 .ي، الأزرق سلسلة ألوان مترابطة ومنسجمةالأحمر القرمز  - 1
 .الأزرق، الأخضر والأصفر ألوان مترابطة ومنسجمة - 2
 .الأصفر، البرتقالي، والأحمر ألوان مترابطة ومنسجمة - 3

كذلك یتوفر الانسجام لوأتصلت مجموعتان من المجموعات السابقة ویكون الانسجام موجود حتى لو 
كانت الالوان السابقة نقیة، ولا یحبذ الجمع بین لونین مترابطین شدیدي التشبع ویشغلان مساحتین 

ة، حیث یتصارع اللونان على السیاد) القرمزي مع الأحمر(أو) كالأزرق والقرمزي(متساویتین 
  . لو مزجت بلون أسود أو رمادي ، أوویحدث الانسجام لو نقص تشبع أصول كل هذه الألوان

  : Complementary)( الانسجام بین الألوان المكملة
ألوان متوازنة حیث إن  )(Complementary Harmonyتعتبر الألوان المكملة لبعضها 

 -الأخضر(فهما متوازنان، واللون القرمزي یكمل ) الأخضر -الأزرق (اللون الأحمر یكمل اللون 
ن اللون ) الأصفر ن اللون ) الأزرق -القرمزي(فهما متوازنان وإ یكمل الأصفر فهما متوازنان وإ

  .، وهما متوازنان)الأصفر -الأحمر(الأزرق یكمل 
هي التي لومزجت مع بعضها بنسب متساویة لأثارت الإحساس بلون محاید  المتوازنة لألوانا
، من شأن الألوان المكملة أن یقوي كل منهما الآخر، وعندما یجتمعان یزید التباین )رمادي(

Contrast)(  وكلما زادت درجة التشبع)تزید درجة التباین، ولیس من المستساغ ) أي درجة الكروما
ین ویشغلان مساحتین متماثلتین، رغم أن هذا التكوین یحفظ التوزان بینهما الجمع بین لونین مكمل

إلا أنه لا یكفل انسجام الألوان، ویزید عدم استحسانهما لو تماثلت قیمة اللونین، أو الكروما أو لو 
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تماثلا في درجة قیمتهما وتشبعهما، ذلك لأن كلا اللونین یعمل على جذب انتباه الرائي بقدر 
  .لن یكون لأحدهما سیادة على الآخر بذلك تنهار وحدة التكوینمتساوي، 

أثبتت التجارب أن من الصور الملونة المفضلة هي التي تكون فیها الألوان قلیلة التشبع شاغلة 
للمساحة الأكبر من مساحة صغیرة للون شدید التشبع، لذلك بین كل أصول الألوان ودرجة تشبعها، 

وضعة قاعدة مستمدة من الذوق العام، تقتضي بأن تناسب المساحة وقیمتها علاقات مهمة لذلك 
التي یشغلها اللون تناسباً عكسیاً مع تشبعه حیث تقل مساحة اللون الأكثر تشبعاً وتزید مساحة 

  .اللون الأقل تشبعاً 

  :إختلاطات الصبغات اللونیة مع بعضها
إذا مزجت صبغة مع اللون الأزرق ) 283م، ص1974، ریاضعبدالفتاح ( ذكر 

الناتج لون أخضر، یفسر ذلك حین تسقط أشعة بیضاء على صبغة من لون  )(Cyan) السیان(
صفر یمتص الأ: اء وتعكس الأخرى، مثلاً معین، تمتص الصبغة بعض مكونات الاشعة البیض

لذلك ) الحمراء والخضراء(ویعكس الاشعة التي تكون لونه ) المكملة للونه(جمیع الأشعة الزرقاء 
كل الأشعة ) الأزرق المخضر( (Cyan)) السیان(تشعر العین باللون الأصفر، ویمتص الأزرق 

ذا عبر ع ن الحمراء ویعكس الزرقاء والخضراء، بإضافة الصبغة الزرقاء للصفراء نتج الأخضر وإ
  .إلا أن ما حدث ترشیح بالانعكاس أي عملیة طرح) إضافة(الجمع بین هذه الصبغات بكلمة 

  :درجة حرارة اللون
هي وسیلة لمعرفة لون الأشعة التي تبعثها مصادر و  )39بدون، ص أحمد، الدجوي(ذكرها 

لذلك سمیت  (Klevin)) لورد كلیفن(وضع أساسها العلم الإنجلیزي  حیثالضوء المختلفة أشار 
، بنیت هذه الوحدات على أساس أنه لو رفعت )درجات كلیفن(وحدة قیاس درة حرارة اللون باسمه 

درة حرارة جسم أسود، فإن لونه یتحول إلى الأحمر القاتم، ثم البرتقالي، ثم الأصفر، ثم الأبیض 
  .المشوب بزرقة

سود الساخن حین یتشابه لونه مع لون ة بناءً على درجة حرارة الجسم الأتحدد درة حرارة لون الأشع 
ص جمیع الأشعة الساقطة تجسم الأسود لایعكس أي أشعة بل یمالأشعة التي یبعثها المصدر، ال

علیه ویجب أن یكون قابلاً لمقاومة درجات الحرارة ، لذلك وضعت وحدات قیاس درجة حرارة اللون 
 273عن الوحدة الحراریة بمقدار  ، حیث تزید هذه الوحدة)ك(، )K(والتي یرمز لها بالحروف 
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إذا وصلت درجة حرارة جسم إلا  )(Absolute Zeroدرجة وهي تتساوى مع الصفر المطلق 
) 1273(لك درجة حرارة هذا الجسم تساوي درجة مئویة، سینبعث ضوء أحمر قاتم، على ذ 1000

  .      درجة كلفن

  :تباین الألوان
تباین الألوان هي تلك الظاهرة التي تزید  بأن) 193م، ص 2007إسماعیل شوقي، ( ذكر

من اختلافات الألوان عن بعضها البعض عند تجاور لونان مختلفان، یكون التباین هو الزیادة في 
ن اللون الغامض یظهر  درجة الإختلاف بینهما، أي أن اللون الفاتح یبدو أفتح مما هو علیه وإ

قد یكون التباین في  ،أوأصل اللون ،تلاف كنةأغمق مما هوعلیه، ولیس التباین مقصوراً على اخ
درجة الألوان، بتجاور الألوان، إذا ما اختلفت الدرجة، فإن الفاتح منها یظهر أفتح مما هوعلیه في 
، ویتصل بالتباین  الحقیقة والغامق أغمق وقد یكون التباین یجمع بین أصل لون ودرجة اللون معاً

أبیض على أرضیة سوداء،  ظاهرة تسمى الإنتشار البصري وهي أن المساحة الصغیرة من لون
تبدو أكبر من مساحتها الحقیقیة، لأن هذه المساحة البیضاء تضيء الأرضیة، وتبدو أكبر من 

  ).16 -15شكل ( موضحة في مساحتها الواقعیة، كذلك الأرضیة الغامقة كأنه تتناقص
  

   
  
  

      
  ) 16 الشكل(    )                           15 الشكل(     )                     14 الشكل(       

ذا وضعت مساحتین متساویتین من الرمادي على أرضیة  یتصل بالتباین ظاهرة تتعلق بقیمة اللون وإ
فاتحة لتكون بیضاء، والثانیة على أرضیة غامقة لتكون سوداء، فإن المساحة الأولى تبدو للنظر 

ذا جاور الأسود أفتح من الثانیة بمعنى أن الأبیض إذا تج اور مع لون آخر، فإنه  یزید من قیمته، وإ
  ).14شكل ( موضح في لوناً غیره یخفض من قیمته
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  :التباین المتلازم 
جة لتغییر الكنة أو في القیمة یجذب الانتباه عند خلط الألوان ببعضها البعض، وبكون نتی

  .الشدة وینتج التضاد عند تجاور الألوان التي تثیر الرؤیةأو 

  :التغییر في الكنة من خلال التباین
إذا أحیط لون ما بلون آخر فإن هذا اللون المحیط یأثر في كنة اللون المحاط لأنه یدمج 

إذا أحیط مربع برتقالي اللون : بصریاً بعد رؤیة الصورة باللون المحیط الذي یختلف في الكنة مثلاً 
خضراء تؤثر في البرتقالي حیث إنه یبدو فإن الخلفیة ال) الأخضر یكمل الأحمر(بخلفیة خضراء 

ذا أحیط نفس المربع البرتقالي بلون آخر اللون البنفسجي  أكثر ، وإ ) البنفسجي یكمل الأصفر(إحمراراً
   .فإن الخلفیة البنفسجیة تبدو أكثر إصفراراً 

  :لتغییر في القیمة من خلال التباینا
مق عن اللون المحاط، فغن الخلفیة یظهر التغییر في القیمة إذا كانت الخلفیة أفتح وأغ

ذا أحیط نفس اللون بخلفیة أغمق، فإنه یبدو أفتح مثلاً  إذا : الفاتحة تجعل اللون المحاط بها أغمق وإ
، لكن إذا أحیط نفس المربع البرتقالي  أحیط المربع البرتقالي بخلفیة رمادیة، فإنه یبدو أكثر إحمراراً

  .اً بخلفیة سوداء فإنه یبدو أكثر إصفرار 

  :التغییر في الكروما
یكشف التغییر في الكروما عن ظاهرة التذبذب اللوني، إذا أحیط لوناً باللون المكمل، فإن 
ذا أحیط البرتقلي بالأزرق المكمل له بذلك تظهر خاصیة  ، وإ هذا اللون یبدو أكثر شدة ومتوهجاً

  .هذا التجاور یضعف الكروماالتذبذب والتلألأ، لكن إذا أحیط اللون البرتقالي بلون أحمر فإن 

 :الألوان نوعیتها وتقسیماتها
، متوافقة متكاملة ، باردة ،حارة ،محایدة ،علمیة ،مشتقة ،ثانویة ،لى أساسیةإ الألوان تنقسم

 ،كیوان عبد( أشار إلیها كل حسب نوع المجموعة وأثرها على الأفراد، مضیئةو   متباینة، معتمة ،
  :وهي )134ص ، م 1988
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                                                 :الألوان الأساسیة
، )هیرمان فون(،  )توماس ینغ( :اء أمثالقد تبین بفضل الدراسات التى قام بها العلم

أن أعصاب العین تتأثر بالألوان الأساسیة الزرقاء والحمراء  )ماكس وویل(و )جیمس كلار(
  .والصفراء وهي الأصل والأساس الذي تبنى علیه بقیة الألوان

   :الألوان الثانویة
التى نحصل علیها بمزج الألوان الأساسیة فاللون الأخضر مزیج من اللون الأصفر  يه

والأزرق واللون البرتقالى هو ینتج عن مزج اللونین الأصفر والأحمر واللون البنفسجى نتیجة اللون 
  .الأحمر والأزرق

 :الألوان المشتقة
ون البنى هو مزیج من لهى التى تنشأ عن مزج لونین أو أكثر من الألوان الأساسیة فال

زرق والزیتي مزیج من البنفسجي والبرتقالي وبمزج الألوان الأساسیة بالثانویة نحصل الأحمر والأ
  .على درجات لا حصر لها

  :الألوان العلمیة
، وكیمیائیة كأزرق بروسیا وأصفر الكروم بیعیة كالمغرة والألوان الترابیةهى نوعان ط

لوان الكادیوم اوینصح بأستخدام الألوان الطبیعیة التى لاتتأثر بالضوء والعوامل الجویة وباستعمال 
 .اً التى هى أكثر ثبات

الألوان المحایدة وهى التى لا لون لها وتوجد في دائرة الألوان وهي الأبیض والأسود والرمادیات 
  .نتج عن مزیج الأسود والأبیضالعدیدة التى ت

  :لألوان الحارةا
تعطي الحرارة والدفء و  ،لوان النار والشمس والدمبالألوان الحارة لقربها من أ سمیت

ولها صفة الانتشار  وهي الألوان الإفریقیة الأحمر،البرتغالي والأصفر ،شراق والفرحوالضوء والإ
البنفسجي  تكون هذه الألوان بینعندما ، الطبیعیةلأشكال أكبر من مساحتها ، أي تظهر االبصري

  .المحمر والأخضر المصفر
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  :الألوان الباردة
بیعة في الط نسبة لمصادر البرودة بالباردة سمیتهي الألوان الاسلامیة الزرقاء والخضراء 

 ظهر المساحة قلیلةبالبرودة والهدوء والسكینة لذلك ت اً حساسوالماء هي تعطي إ ،السماء :مثل
  .ن المحصورة بین الأخضر والبنفسجيوخاصة إذا كانت قاتمة اللون وهي الألوا ،بالنسبة لحجمها

 :الألوان المتكاملة
هى الألوان المتقابلة على دائرة الألوان فاللون الأحمر یقابله ویكمله اللون الأخضر الذي 

اللون البنفسجى والذي یتكون یتكون من مزج اللونین الأزرق والاصفر وكذلك الأصفر یقابله ویكمله 
  .من مزیج الأحمر والأزرق

                                 :الألوان المتوافقة والمتباینة
یقصد بالتوافق ارتیاح العین لرؤیة الألوان مع بعضها البعض ویقصد بالتباین قسر العین 

وهو خیر مثال ، أن الألوان على النظر الى الألوان المتباعدة والترتیب الطبیعي لألوان الطیف 
الثلاثیة الحمراء والبرتقالیة والصفراء هى مجموعة متوافقة لأن اللون البرتقالى نتیجة للونین الأحمر 
والأصفر وعند التظلیل لابد من التدرج وهذا التدرج هو نفسه التوافق ، والتباین وهو عكس التوافق 

متباینان فلیس هنلك لون وسیط بین الأزرق وكل لونین متباعدین فى طیف الضوء الأبیض هما 
  .والبرتقالي

   (Theories of Colors Vision): نظریات الألوان 3- 1- 3

قبل خامس ة اللون في القرن الكانت نظریة أرسطو أول محاولة لوضع نظریات لطبیع
  :وقد جاء فیها) 253، ص2009 ،شكري عبد الوهاب ( المیلاد أوردها

أحمر یرجع إلى لون النار، وكل ماهو أبیض هو لون الماء، وكل ما هو أسود أي شئ یعتقدون أنه 
ثم جاء  .یكون أساسه هذه الألوان المتحدة هو لون الأرض، أي شئ یعتقدون أنه غیر معروف

، قال ، من )إن الألوان والأشكال ترتبط بالعناصر(فیثاغورث : الإغریق وأضافوا الهواء عنصراً
یقیة المضبوطة، هي إن الألوان البسیطة هي الألوان الحق: (للون یقولبعض كتابات أرسطو عن ا

، كان أرسطو یعلم أن الدكنة ترجع إلي عدم )النار، الهواء، الماء والأرض( :مثل ألوان العناصر
وجود الضوء، لذلك عندما یتلاقى الضوء مع الدكنة فإن الألوان تظهر للعین، إذا امتزج الأسود مع 
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 ل إلى قرمزي أوبنفسجي، یمكن الحصول علیه من امتزاج ضوء الشمسضوء الشمس یتحو 
  .الضعیف مع الأبیض الداكن الخافت

عتقد أرسطو أن الضوء الأبیض نقي وبسیط، أما القیمة والكنة هي خاصیة مادة الأرضیة، ینتج إ
وتنتج  اللون من إمتزاج الضوء النقي مع القیمة، كما تنتج كمیات صغیرة من قیمة اللون الأحمر

دون أن یدور حولها جدال أونقاش، ثم سادت هذه النظریة لقرون عدیدة،  كمیات أكبر للون الأزرق،
إنني ألاحظ أن ما یلي، هي الألوان الأساسیة الثلاث، الأحمر هو : جاءت نظریة بلیني الذي یقول

ب ویكف الضوء، تبدأ في أصباغ الورد، وتنعكس عندما تري في من الجن التيمن القرمزیات، مثلاً 
أن الظلال التي توجد في الأرجواني الصوري واللون الأرجواني الذي یقترب من البنفسجي، والثالث 

درجات  :لكن التي تشتمل على تنویعات من الظلال مثل ،)(Conchyliated بلون
Heliotropism)(، الأرجواني ، وألوان أخرى أكثر دكنة، بمعنى أن الألوان الأساسیة هي الاحمر

، حتى مع استبعاد الأخضر والأزرق، حیث إن هناك )بلیني(الاستنتاجات  هوالبنفسجي، أزعجت هذ
  .إشارات للأصفر

في القرن السابع عشر، كان دیكارت أحد العلماء الذین عكفوا على دراسة اللون والضوء، بسبب أن 
م 1637ل أرسطو، في عام معظم العلماء كانوا یشكون في صحة أفكار أرسطو، رفض دیكارت قو 

قدم نظریته، تناول فیها الضوء واللون، ذلك بأن الضوء في منابعه یمارس ضغطاً على الأثیر، هذا 
الضغط یجعل الأثیر یضغط على العین، معطیاً لها حاسة رؤیة الضوء، إذن الضوء عبارة عن 

للون یرى أن الضغط  ضغط منقول أونافذ عبر كتلة كثیفة من الجسیمات غیر المرئیة، بالنسبة
یعطي حركة دائریة، إن اللون الأحمر نتاج حركة دائریة سریعة، أما اللون البنفسجي نتاج حركة 
ن ظاهرة قوس قزح تنتج عن تأثیر ضوء الشمس على قطرات الماء المتفردة، وفسر  دائریة بطیئة، وإ

عالم الإنجلیزي روبرت م، نشر ال1670سبب شكل القوس دون أن یفسر سبب هذه الألوان، في عام 
بویل كتاباً باسم تجارب وأبحاث تمس اللون، وأكتشف في القرن السابع عشر أن الأحمر، الأصفر 

إنني لم : والأزرق یمكن الحصول علیها من الضوء الأبیض بوسطة الانكسار أو الانعكاس وقال
ن نظریة في اللون أجد خلیط من الأبیض والأسود الحقیقي یمكن أن یكون منیراً أوأصفر أوأح مر، وإ

ن الضوء یمر على الأشیاء وكل الألوان  لا ترى ما رآه أرسطو، إذ أنه دحض فكرة وجود الأثیر، وإ
ن أشعة  توجد مجتمعة في الضوء الأبیض، هذا الضوء یحرق بواسطة المواد لتتكون الألوان، وإ

نعكاس إلى العین حیث الضوء تتعدل عن طریق الأجسام حینما ترسلها بواسطة الانكسار أوالا
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أن الضوء یسیر عبر الأثیر على  )فرانشیسكو(الإدراك، یرى تتسبب في وجود نوع من الإحساس أو 
هیئة أمواج بشكل یشبه الانتقال الموسیقي، واللون عند روبرت هوك بأن الضوء یسیر في إهتزازات 

ن الضوء الملون ینتج عن تحولات في تلك الإهتزازات     .سریعة قصیرة، وإ
إن أول من لفت الإنتباه إلى حقیقة العلاقة بین الضوء ) 81م، ص1988 ،عبد كیوان: (یقول

والأجسام المرئیة، هو العالم العربي الحسن بن الهیثم، أثبت أن الشي لا یضيء بذاته بل بإشراق 
بمعنى أن نور علیه، والابصار لا یتم إلا بأن تخرج العین الأشعة المنعكسة منها على الأشیاء، 

  .اللون عبارة عن الأحزمة الضوئیة التي تسقط على سطوح الأشیاء وتنعكس على الشبكیة في العین

  : نظریة إسحق نیوتن
أن ضوء  وتقول النظریة) م1666( في عام كانت )1727 – 1642إسحق نیوتن (نظریة 

ن اللون جزء طبیعي  من ضوء الشمس ، واستخدم الشمس هو خلیط من ألوان الطیف السبعة وإ
عادة دمجها مرةً أخرى مكونةً الضوء الأبیض، وقدم  المنشور الزجاجي الزجاجي  لفصل الألوان وإ

إن الضوء یتكون من جسیمات مادیة دقیقة متناهیة في الصغر : (النظریة الجسیمیة التي تقول
  ).تنبعث من الأجسام المضیئة بسرعة فائقة وتنتشر في خطوط مستقیمة

  :جنظریة توماس ین
توماس  (تم تعدیل نظریة نیوتن من العالم) 18م، ص2006 محمد، عدلي( :یقول

فسر أن العناصر المتناهیة في الصغر والمكونة لشبكیة العین، لكل منها ثلاثة ألیاف ) م1801ینج،
عصبیة وتسمى فرضیة الأیاف الثلاث، مخصصة لاستقبال ثلاث إحساسات لونیة مختلفة 

بالموجات الطویلة مثل اللون الأحمر، المجموعة الثانیة، تتاثر بالموجات  المجموعة الأولى، تتأثر
  .المتوسطة مثل اللون الأخضر، المجموعة الثالثة، تتأثر بالموجات القصیرة مثل اللون البنفسجي

  :نظریة العالم هیلمهولتز
ص في العین البشریة كل واحد منها خا )Cones(تفترض وجود ثلاثة أنواع من المخاریط 

هذه النظریة تفتقر إلى وجود اللون الأصفر ) الأحمر، الأخضر والأزرق(بلون من الألوان الأساسیة
  . الذي یعتبر من الألوان الأساسیة
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  :نظریة العالم هیرنك
نظریته لتعالج نظریة هیلمهولتز، التي واجهت عدة صعوبات،  )م1874هیرنك (وضع 

أهمها لأنها لم تعالج الحقائق المتعلقة بالألوان التكمیلیة، وتفترض وجود ثلاثة أنظمة لونیة 
منفصلة، الأول الأحمر والأخضر والثاني الأزرق والأصفر، والثالث الأسود والأبیض، ویقترح ثلاثة 

دراك اللون الأبیض مواد بصریة في الشبكیة ك ل منها بأمكانها أحداث عملیتي التجدد والاندثار وإ
دراك اللون الأسود والأزرق والأخضر أثناء التجدد   .  والأصفر والأحمر أثناء الاندثار، وإ

   :)فرانسو رود(نظریة العالم الفرنسي 
عادة لنظریة توماس ینج  تقول اسیة هي النظریة أن الألوان الأس هذه جاءت تأكیداً وإ

  .الأحمر، الأخضر والبنفسجي
  :هي) 90، ص2009الصقر،  أیاد(المعاصرة التي أوردها  من أهم نظریات اللون

  :نظریة جوتة
تتألف الألوان الأصلیة في نظریة جوتة الأصفر، أشتق من النور والنهار، الأزرق، من 

مشتركة وهي قبولهما لمزج الماء والسماء، وقال إن كلا اللونین قابل للتصعید، لكلیهما صفة 
ن المشكلة التي  أحدهما مع الآخر، ینتج اللون الأخضر الذي یحل التوتر الناتج عن قطبیهما، وإ
سادت في عصر جوته تمثلت في خلط الناس بین الطاقة الإشعاعیة والطول الموجي، وترددات 

والعاطفة التي لا  الإحساس  (Farbenleher)الضوء مع اللون كخبرة إنسانیة وناقش في كتابه
  .زالت وثیقة الصلة بفن اللون

  :نظریة براس
وضع أساساً للألوان على شكل مكعب یحتوي على ألف لون، هذه الألوان تستند على 

  .الأصفر، الأرجواني والأحمر: ألوان أصلیة هي

  :نظریة شیفریل
وهذه . والأصفرتقوم على تمثیل الألوان الأصلیة إلى ثلاثة ألوان هي الأحمر، الأزرق 

  .رالنظریة أكثر النظریات انتشاراً واستخداماً في الوقت الحاض
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  :نظریة فرانكلین
إن إدراك اللون الأزرق یرتبط بإدراك (فیها: التي یقولو  )18م، ص2006 محمد، عدلي( أوردها

  .وهذه النظریة الأكثر انتشاراً في العصر الحاضر) اللون الأصفر

  :الشكل والمضمون 4- 1- 3
القضایا الحیویة منذ أیام أرسطو هیجل عبر  من العلاقة المتبادلة بین الشكل والمضمون

م، 1998 فیشر، أرنست(الكثیر من الفلاسفة والفنانون الفلاسفة عن رأیهم القائل الذي أورده 
ن ) 159ص بأن الشكل هو الجانب الجوهري في الفن، الجانب الأعلى، الجانب الروحي وإ

نب الثانوي الناقص الذي لم یتوفر له النقاء، ویرى هؤلاء المفكرون أن الشكل المضمون هو الجا
الخالص هو جوهر الواقع وأن هناك حافز یدفع كافة أجزاء المادة للتحول إلي شكل، بذلك یبلغها 
تحقق كمال الشكل ومن ثم الكمال الذي یبلغها، وكل ما في العالم مزیج ما بین الشكل والمادة 

الشكل قل الانغماس في درجة الكمال، بذلك تكون الریاضیات أكثر العلوم كمالاً وكلما تغلب 
، لأن الشكل فیها أصبح المضمون، وهم یرون الشكل كما یراه  والموسیقي أكثر الفنون كمالاً
إفلاطون، فكرة شیئاً أولیاً تسعى المادة للتغلغل فیه، یرى فیثاغورث أن الشكل یتعدى مفهوم الهیئة 

من القیمة، إذ أنه لیس محتماً أن یكون الشكل هو المترجم الوحید عن الهیئة وقیمة الشكل ویقترب 
  .هي المضمون

الذي  يءبأن الشكل طریقة تنظیمیة أوتكوینیة والمضمون الش) 52، ص1993 ،حمديأحمد (أورد 
دون شكل، حدث تنظیماَ له، رغم تمییز الشكل والمضمون إلا أنهما لا یفترقان، لا وجود لمضمون ب

 )(Significant Formوبین أن أفضل ما ظهر من نظریات في ایثارة الشكل في التجربة الفنیة 
والتكوین هو الترتیب المنهجي  الممییز الذي یثیر انفعالاً أو  ،وتعني الشكل ذو الدلالة والمعنى

 . لعناصر العمل الفني
ترتیب أجزاء جانبه أو  ،الأجزاءالشكل بأنه الهیئة، ترتیب ) 20م ص1988 ،هربرت رید(عرف 
  .المرئي

 وذلك بأن ؤدي إلى معنى،الرسالة المرئیة التي تحمل فكرة تن الشكل هو مضمون العمل الفني أو بأ 
  .الفكرة والمعنى هما مضمون العمل الفني الذي یتجسد في الشكل
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أومشاهدي العمل الفني  ،إن تفسیرات وأراء النقاد) 44ص م،1975عبد الفتاح،  ریاض(: یقول
، وترجح صحة  المشاهد تفسیر على آخر إذا كان الناقد أو للمضمون لا یعدو أن یكون تفسیراً ذاتیاً

یعیش  عالماً بالخلفیة الاجتماعیة والفكریة للفنان وأسلوب تفكیره والمؤثرات السائدة في العصر الذي
لا یعبر فقط عن فكر الفنان، بل  الذي لذلك العمل الفني جتماعیة،افیه، فعمله قد یعكس معاني 

یتفاعل معه فكر المشاهد بغرض إدراك مضمون معین، حیث یضیف للعمل الفني قیمة جدیدة من 
لا یضیف شیئاً فلا یشعر ازاءه بشيء یحرك أحاسیسه سوى شكل  ذاته، ومن ثم ترتفع قیمته، أو

وتسجیلاً لنقل  عمل الفني تكنیكاً ولو اعترف بدقة ال ،یمثل الواقع ویخلو من الفكرة والمضمون
المضمون الجدید هو الذي یولد شكلاً ف ف من الفن محاكاة الطبیعة،لظواهر الطبیعة، لیس الهد

   .جدیداً 
ما یقدمه العمل الفني من معنى، أوما  المضمون، هو) 208م، ص20011 علي، شناوة( :یقول

أن یكون تأریخي واجتماعي یعكس الظروف  یستحسنه من أفكار وهذا المضمون یرید أن یوصل
الاجتماعیة والسیاسیة وغیرها، في ظرف تأریخي محدد، والشكل الفني هو الهدف الذي یسعى إلیه 

  .الفنان لیعبر عن انفعاله وترجمة أفكاره
أن الفكرة والمعنى هما مضمون العمل الفني یتجسدان في شكل ب) 43م، ص1974(ریاض  أضاف

)(Form  معین ینساب في وسیط یختلف بین فن وآخر، الموسیقى وسیطها الأصوات، والنحت
عن المضمون، ویختلف التعبیر  وسیطه الحجر والرسم وسیطه الألوان، والفنان یشكل المادة لیعبر

  .عن المضمون وفقاً لاختلاف عناصر التشكیل ومن ثم یختلف المضمون تبعاً لاختلاف الشكل
الشكل في العمل الفني التشكیلي یكمل أن )  133م، ص2000مد، مح عبدالمجید( ذكر

أشكال جیدة ومضامین ضعیغة تتسم  ومن الطبیعي أن تكون هناك أعمال فنیة ذات ،المضمون
الرسالة التي یرید الفنان أن یقولها عن طریق عمله التصمیم وضعف الشكل، والمضمون أو قوة ب

  .عیة، خاصة، عامة، محلیة أوعالمیةالفني قد تكون كبیرة أوصغیرة، ذات موضو 

 :طبیعة الألوان
وانب تشتمل تتصف الألوان بتغیرات في طبیعة تركیبها وصفاتها ولهذه التغیرات عدة ج

الأشیاء تتلون  أنب 141)ص م،2002البدري علي، ( ذكرو  خر غیر ملونآوشق  على شق ملون
 ،حیوانیةنباتیة أو  من من مصادر المركبات العضویة ماإ ،يوالتى ه )(Colorantبفعل مواد ملونة 
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خر غیر ملون آوشق ، ترابیة تحتوى على تلك المعادنمصادر معدنیة طبیعیة لاعضویة أو ما من إ و 
  .)(Neutralمحاید أو 

  :طبیعة التركیب
 ركبت الألوان كیمیائیاً منذ القدم من مركبات معدنیة وعضویة منها مایذوب في الماء

وتستخلص من الطبیعة من  أوبیاض البیض، اللبن وصفار ،العسل یمزج بالزیت،ومنها ما 
نمصادرها المختلفة النباتیة والحیوانیة والترابیة دماء عندما یتكلمون كل المستندات وكل كتب الق ، وإ

 أنه على15) ص ،م1988حمید،  موفق ( قدماء وصفهال الفنانین فیه عمل ل الذيعن المشغ
بعض الأحیان مجاورة لمختبر بدائي یصنع في  ،نوع من المطبخ فیها ، أعدحجرة كبیرة عباره عن

التجارب والأبحاث الحرفیة، المكللة أحیانا  ، والعمل فيیتیة والمائیة والجداریةفیها الفنان ألوانه الز 
ثم الثورة الصناعیة التي  ،ستمر حتى نهایة القرن الأخیراجاح وأحیانا محكوم علیها بالفشل بالن

لفقدانها أو  ،فاقدة للخبرة هاكنلمصانع متواضعة  تنشأو  ،لوانسیطرت أیضا على مجال صناعة الأ
   .تسودأو  ،وبعد مرور عدة سنوات كانت تصفر ،فاسدة جداً  اً الدقة فكانت تصنع ألوان

  : )(Pigments  والمواد الملونة)  Dyes( الأصباغ 5- 3
 أتربة ملونة، عن ستخدمها الإنسان قدیماً كانت عبارةإالتي  الملونةالمواد الأصباغ و 

حضر و ، من إحراق الرصاص الأبیض صنع الرصاص الأحمر في قرون مضتو أومعادن، 
الحدیثة  رویصالتو  ألوان الرسم تحتويو ، الأصباغ الطبیعیةو  ،كبریتید الأنتیمون القدماء المصریون

 .نة العضویةالملو  على عدد من المواد الملونة غیر العضویة الصناعیة وعدد قلیل من المواد
استخدمت المواد الملونة غیر الذائبة في الماء التي كانت  )77م، ص1984رشوان حافظ، (: یقول

تلوین المعادن والخشب والحجارة والسطوح الأخرى  يواد معدنیة منذ العصور القدیمة فأصلاً من م
في وجود بعض أنواع الزیوت والماء ومثل هذه  ،وذلك عن طریق دهان تلك الأسطح بهذه المواد

وبعض  ،الرصاص ،الكروم، أكسید الحدید (:مثل )Pigmentes(المواد الملونة التى یطلق علیها 
تمیز بالثبات العالي التي كانت ت ،من الألوان اً محدود مجالاً  كانت تعطى، و المواد غیر العضویة

مركبات الكبریت التى كانت منتشرة وكانت تحول أكاسید  :للعوامل الأخرى مثل وثبات متغیر
 في إنجلتراو  .عصر النهضة يكما كان ف ،لى اللون الأسودإالرصاص المستخدمة في الطلاء 

وأصبحت تتمیز ملونات الاسع من ظهر مجال و  ،دهرعندما بدأت صناعة الأصباغ تنمو وتز 
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وساعد ذلك على  م1935بدرجات زهاء عالیة ودرجات ثبات ممتازة بعد إدخال الفیثالوثلین عام 
مع مجموعة   مركبات هلامیة معقدة هيو  ،تعددة ذات ملمس ناعم وثبات عاليظهور ألوان م

إدخال ذرات الكلور إلي بعض قد وجد أن ف، الأسنان النحاس ذي اللون الأزرق رباعیة یننایمثالوس
، یجعل الصبغ أكثر قدره علي الإلتصاق بألقماشأو  ،في اللون اً الأصباغ من شأنه أن یحدث تغییر 

منت من الفیثالوسنین المونسترال الأزرق قأول ملون ب) (1020اكتشفت شركة  ، 1935فى عام
)Monstral blue(،  تمیزت ملونات حیث)من ناحیة الحرارة  خاصةً بدرجات ثبات عالیة  )منتقالب

  .والضوء والماء والأحماض والقلویات
وسیا أكتشف لون أزرق بر و وأحمر الفرملین  كرو صفر الأالأاستخدم المصورین مركبات عدیدة منها 

 في عام ،م1828لترامین الصناعي في عام الألون  ،م1802لون أزرق الكوبالت  ،م1704عام
م في أوائل القرن العشرین أكتشف 1910في عام  الكادیوملون أخضر الزبرجد وأصفر م 1838

لما تمتاز  أحمر قرمزي الكادیوم وفي القرن العشرین نظراً للتقدم العلمي  لاقت هذه الملونات قبولاً 
  .لثباتها الكبیر للعوامل البیئیة به من قوة بالإضافة

 :المواد الملونة والأصباغ تعریف 1- 5- 3
ة المستخدمة عرفت المواد الملونو ، قائماً بذاته وله فنونه وأبحاثه ختصاصاً إتعتبر الألوان 

لونها  المواد الملونة )(dyesأصباغ أو  )(Pigmentes المواد بإستخدام مواد ملونة تلون، للتصویر
 بالوسیط تتأثر لاتذوب في الماء ولا صلبة أبیض، أسود، زهري وتقسم إلي عضویة، وغیر عضویة

مادة التي تمتزج بها، أوالأوالمادة التي تمتزج بها، ومن المهم أن لا تتأثر كیمیائیاً وفیزیائیاً بالوسیط 
وتنشر في الوسیط أو المواد في تطبیقات الطلاء، الأحبار، البلاستیك أو أي مواد بولیمریة، ونتیجة 

بیقات حیث إن عندما یتم عن الصبغة في التط )البقمنت(للخواص الفیزیائیة والكیمیائیة تختلف 
  .تطبیق الصبغة تتغلغل  في المادة على شكل غیر قابلة للذوبان

إلا أن  ،نهي مركبات صناعیة خاملة نقیة، مشرقة وأكثر ثراءً في اللو و  المواد الملونة العضویة
هي مركبات عضویة، تمتص و  )(Dyesالأصباغ  .تحمل درجات الحرارةمقاومتها ضعیفة للضوء و 

معین من الأشعة المرئیة، لذلك لها القدرة العالیة لتلوین مواد مختلفة، تختلف عن المواد الملونة نوع 
     .إذ أنها تذوب في الماء والمذیبات العضویة

مادة ملونة یمكن أن تمتصها  الصبغة على أنها كل) 39م، ص1884أحمد النجعاوي، ( عرف
) البقمنت(لا تعتبر صبغة جمیع ألوان مادة، و لخامة من محالیلها المائیة أومن معلق هذه الا
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)Pigment(  التي لا تذوب في الماء، رغم تباین الصبغات واختلاف خصائصها هنالك شروط
  : هيو لكي تحمل خواص الصبغ  أساسیة في تركیب المادة

النافتالین والانتراسین وهذه الأسس لا لون  ،مثل البنزین) Chromogen(وجود حامل الصبغ  - 1
 .لها

الأسس ملونة مثل مجموعات وتجعل ) Choromophor(إدخال مجموعات مكون اللون  - 2
 .نیترو والآزو وهذه المركبات لیست لها خاصیة الصبغ  ،النیترو

لكي تصبح المركبات لها خاصیة الصبغ ) Auxochromeِ(ادخال مجموعات مكون الصبغ  - 3
  .  الامین والهیدوركسیل مثل مجموعة

لونیة مختلفة  على أنها عبارة عن مركبات المواد الملونة )32ص  ،م1991الفقي،  أسامة( عرف
نما تبقى منتشرة أو  لا تذوب ،جیداً  مطحونة طحناً  ، معلقة في الوسیط السائل المستخدمفي الوسیط وإ

ملة للون بأنها مادة تضفي لوناً إلى الجسم وهي مصطلح قیاسي للمواد الحا ةالملون المادة عرفتو 
  .غة المرسبةبالأصبغة والأصبما فیها 

نة عبارة عن مساحیق ناعمة تمتاز الملو  ن الموادإ ) 67، صم1988، محمدو  مجاهد( :ویقول 
  .بقوة التلوین، قوة التغطیة ، نعومة الطحن والثبات الكیمیائي

  :) (Inorgnc pigments مواد ملونة غیر عضویة
رجات ثبات عالیة والاملاح المعقدة ، تتمیز بد، الأكاسید رة عن مركبات لونیة تشمل العناصرعبا

  :وهي)  32ص   ،م1991الفقي،  أسامة( أوردها من أهم أنواعها
  :) (Earth Pigments مواد ملونة أرضیة

تتكون نتیجة للعوامل الطبیعیة لعملیات التجویة لخامات الحدید والمنجنیز والصخور المحتیة على 
  .ینر ولون الألتراما (Yellow Ocher)كر و الفلسبارمثل لون أصفر الأ

    :) (Mineral Pigments مواد ملونة معدنیة
  .توجد في الطبیعة في صورة معادنو  استخدمها قدماء الفنانین

      : ) (Artificial Inorganic Pigments مواد ملونة صناعیة غیر عضویة
م 1802 الكوبالت المصنع عام :عبارة عن مواد ملونة غیر عضویة یتم تصنیعها في المعمل مثل

  .وأخضر الزبرجد
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  :) (Organic Pigments مواد ملونة عضویة
، توجد منها العدید من إما حیوانیة أو نباتیة ،ر طبیعیةعبارة عن مواد ملونة تستخلص من مصاد
، قابلة للذوبان من كربونواد في تركیبها على ذرات الأنواع الحدبثة المصنعة وتحتوي هذه الم

  :أنواعها
  :مواد ملونة من أصل حیواني 

  .دي المستخلص من بول البقرصفر الهنسود العظام والأأ :تستخلص من بقایا الحیوانات مثل
  :صل نباتي أمواد ملونة من 

  .ل مثل الأندیجو والأصفر الكمبوديصتستخلص من مواد نباتیة الأ

  : ملونة عضویة صناعیة مواد
الفیثالوسیانین ، مثل مركبات تفاعلات كیمیائیة في المعامللال عبارة عن مواد صنعت من خ

  .الزرقاء والخضراء

  : الأصباغ خصائص
 )193م، ص1973 حماد محمد،( من أهم خصائص المواد الملونة الجیدة كما أشار

  :وهي
إمتصاص  ،ادة الصانعة وقدرتها على التلوینخصائص حبیبات الم ،لونها وثباتها للضوء والحرارة

یكون شكل  ،الواقیة، السلوك الكیمیائي وما قد یكون لدیها من الصفات خواص الانسیابیة ،الزیت
وأبعاد الحبیبات المتوسط قطرها ( بریة إ أو  ،ائحالحبیبات كرویاً ونادراً ما یكون على شكل صف

  ).وتوزیع حبیباتها
ع متجانس النشر بغرض تحقیق الاستقرار یتضمن ترطیب أوتبلیل كامل وفرز الحبیبات وتوزی

لجزیئات الصبغة ولا یتم نشر جزیئات الصبغة عن طریق الراتنج ویستخدم سطحي أومواد ناشرة 
  .بولیمریة مباشرة أثناء التصنیع

   :لصبغةالناشرة ل المواد 2- 5- 3
مواد سائلة عملیة نشر أصباغ في  نبأ ) Arthur A. Tractonم، 187،2007( ذكر

تغییر  الطلاءات الذین یتعاملون مع الأصباغ، وذلك بغرض لها أهمیة تكنولوجیة كبیرة لمصنعي
  .الحالة الفیزیائیة لها
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تتضمن عملیات النشر تكسیر وفرز جزیئات الصبغة المتجمعة والمتراكمة التي تكون في كل نوع 
من أنواع الأصباغ بشكل عادي بعد تصنیعها، ولیس بعملیة سحق، ولكن عملیة فرز جسیمات 

متجانساً في وسط مستقر لمنع التراكم، التفاعل الكیمیائي، التجمع والتلبد، حیث   وتوزیعها توزیعاً 
تتم عملیة النشر بسرعة وكفاءة عالیة لإنتاج خصائص لون بأقلة تكلفة ، وتنطبق عملیات النشر 

  . على الأصباغ العضویة وغیر العضویة

  :الصبغة جزیئات
بخاخ أو  ،حونةوشك الجفاف مط علىو أ،  تنتج الأصباغ على شكل رطب صلب مضغوط 

%) 40 - 20( أصباغ عادیة تحتوي على إما ،الصلبة المضغوطةتكون و جاف على شكل باودر، 
النسیج  لتطبیقات الطلاء، سائلة  صباغأ لنشر المصانع اتستخدمه %)60 - 50( صلبة جداً أو 
لحجم جزیئات  رجع خصائص لونهاستخدم للطلاءات بدرة جافة من أصباغ البقمنت تتو ، الأحبارو 

لحجم أوتوزیع الجزیئات في كثیراً أوقلیلاً با ثرأتتكل أنظمة البقمنت  غة وتوزیع حجم الجزیئات،الصب
ك جزيء متلیو  على شكل خامة بقمنت  أزرق الفیثالوسیانین الذي یحضر تجاریاً  مثال لذلك النشر

إلى  منخفضة لذلك انخفضت الجزیئات الناعمة هاقیمة لون  التي كتلك )25µm(بحجم كبیر فوق 
رغم أن  )  0،15µmإلى  0،03 تحت(بعد تخفیض حجم الجزیئات  لونها أصغر لتزید من خواص

 تجمعةلیست صبغة بقمنت إلا أنه یستخدم وحده لتوضیح البلورات الفردیة والم كلورید الصودیوم
، في الأركان جزیئات أولیةمن  متجمعةمتلبدة  للخلیط الجزیئات الأولیة المتكتلة لذلك یجعل

معظمها یتشكل حیث إن  ،أثناء التصنیع یتشكل التراكمو في أنواع التركیب المفتوح،  وذلك والحواف
، كلورید الصودیوم وهو لیست الجاف لتجمع الصبغة مطحونأثناء جفاف الصلب المضغوط وال

جزیئات  ، ذلك یصنعزیئات الفردیةویستخدم لتوضیح المجموعات البلوریة ومجموعة الج )بقمنت(
  .لبلوریة التي تشكلت أثنا التصنیعا للجزیئات الأولیة ة المتجمعةتراكممكمیة اللل أولیة

  :عملیات النشر
 متلبدةوال المتجمعة الصبغة هو تكسیر أصباغ لیات النشرمن عم ساسيالغرض الأ   

عن  وتوزیع جزیئات البقمنت )الجزیئاتفردیة منفردة (م لنحصل على مادة ملونة مجزئة الأحجا
لا تتأثر بدرجات الحرارة العالیة  صلبة سائلة أو بولیمرات مواد عبارة عن هوالحامل الذي  طریق

  .صباغالأمن  ةستفادلاالدرجة المثلى ل  حیقلت أثناء المعالجة وذلك
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رتفاع و  ،هاجزیئات، صغر حجم له تتعرضمنطقة السطح الذي  على قوة لون الصبغة عتمدت منطقة إ
  .السطح

  :أصباغ البقمنتترطیب 
، الترطیب، التجمیع ،التلبد: ثلاثة مراحل ويیح ةشر االن المواد تنظیم هذه العملیات من

 صبغةالات والغازات والشوائب المتعلقة بجزیئإزالة السوائل  تشمل مرحلة الترطیب الإستقرارو 
 الصبغة التي تتعرض للهواء، بدرة الصبغةبمعنى مساحیق ، والاستعاضة عنها بجزیئات الوسیط

عرض للماء، أستبدلت أو الصلبة المضغوطة التي تت، التي تتعرض للهواء أوالصبغة ،الجافة
مقارنة خصائص التوتر السطحي  على كفاءة الترطیبوتعتمد خصائص للوسیط  بتعرض الصبغة

  .المزیج ناتج ولزوجة صباغ والوسیطللأ

  :السطحي
الصلب  بین ما لتوتر السطحيلتخفیض اتستخدم نشطة، بسیطة، مواد  عوامل السطحي

وتحسین  للنشرالصبغة  صائصخ سائلة بغرض تحسینالفي المواد  صباغالأمثل مشكلة  ،والسائل
 .للصبغةة شر االن المادة ، وزیادة استقرارلكیمیائيخواص الترطیب والتبلیل ومنع مشكلة التفاعل ا

لها قابلیة و  ،)Hydrophilic( محبة للماء مواد مجموعة: السطحي على مجموعتین وي جزئحتی
العالیة تعني أن هذا السطحي قابل  )HLB(قیم حیث إن  ،أوأنظمة مذیب الزیت ،الذوبان في الماء

للأنظمة . المنخفضة تعني أن ھذا السطحي قابل للذوبان في الزیت )(HLBللذوبان في الماء، وقیم 
كبیرة في العجائن  )(Hydrophobic للماء كارهةال ومجموعات مجموعات المحبة للماء العجائن
، لتشكل حاجز حمایة حول الجزئ، في حالة العجائن وأنظمة المذیب، مجموعة المحبة الصلبة
 القابلة للذوبان في و مجموعات ذیول المحبة للماء كبیرة ،لجزئ السطح تم نقلها ی ،يلسطحلللماء  
یحوي مجموعات أقطاب وظیفیة   معالجة السطح تؤثر على أصباغ البقمنت لأن سطحها .بالمذیب

   .متصاص لسطحي المحبة للماءإ مواقعك تعمل

  :اتزیئلجا ونشرفرز 
من الضروري فرز  طحن الجزیئاتضروریة بعد مرحلة الترطیب الأولیة  معالجاتهي    

 الرولیة أوالمطاحنكرویة المطاحن ال :بالعمل بآلات والماكینات مثل عادة یتم الجسیمات ونشر
 العلیاء الصبغة سطحمناطق إن  إلى جزیئات فردیة، حیث ویتم طحن الصبغةأومطاحن الخرز 
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كبیرة من الأسطح الرطبة لذلك تزید لكمیة  ،لشكل ترطیب جدید للوسیط الحر وتحتاج تتعرض
لجزیئات  بدرة الصبغة تكسیر: مثلزوجة العالیة لال والفرز عند التكسیرقوة تكبر و  لزوجة الناتج

  .یط وتتطلب كمیة كبیرة من الترطیبفردیة تتعرض للوس

  :ةشر االن المادة استقرار
طیب ر یتضمن ت ، الذيالصبغة نشر واستقرار ،لثالثة وهي مهمة  لعملیات النشراالمرحلة 

تلبد نتیجة ویحدث ال ،في وسط مستقر اً متجانس اً وتوزعها توزیع وفصل الجزیئات للصبغة كامل
تنج في عن طریق عمل جزیئات الرا یتم استقرار النشرو ، مع بعضها البعض لتراكم جزیئات الصیغة

 الصبغة تصنیعویمكن أن تضاف أثناء عملیة  ،بولیمریة ناشرةأومواد  ،ویستخدم السطحي الوسیط 
    .أوتمزج مع الوسیط

  :البولیمریةالمواد الناشرة 
ها هذه المواد ل ،المائیة غیر ةملأنظل الفعالة الناشرة المواد، أو لبولیمریةا المواد الناشرة

ابلة ق سلسلة بولیمر علىوالأخرى تحتوى  مجموعة وظیفیة هلبیة على تحتويتركیبتین الأولى 
 تطور تأومواد ناشرة،  ،سطحیات بولیمریة فعالة ،للتي هي مجموعة وظائف متصلة للذوبان

للمواد  دة ناشرةكمو  استخدام السطحیات التقلیدیة یستحسنو  ،مائیةظمة غیر نلأ محدد ستخداماب
لأن الجزیئات  ،واحدة بولیمریةمتعددة على سلسلة  ا مجموعات هلبیةلأن لهوذلك الملونة العضویة 

 ناشرةالمواد المثل أنواع  غیر العضویة  الصبغة  جزیئاتتركیب كالعضویة لیست قویة ال
 مع  -12)كهیدروكسي استیاری حمضمتعدد (والمحتویة على مجموعات الكربوكسي  یةستر یالبول

  .كسلسلة إذابة ستریومجموعة البول ،هلبیةمجموعة مجموعة كربوكسي ك
یمریة التي تحوي مجموعات بولدهنیة من البولي یورثان   البعض الآخر مع مجموعات متعددة 

  .السلاسل الدهنیة الطویلةبة بدلاً من لة للإذاقاب
  

                                          
                                   

        
  12 - )هیدروكسي ستاریك ددعمت حمض(                                     
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  :لأصباغأهم أنواع ا 6- 3
  :المواد تصنف إلىالملونة فإن هذه نتیجة لتنوع التركیب الكیمیائي للمواد 

  : البیضاء الأصباغ 1- 6- 3
أبیض  ،أبیض الزنك ،أبیض الرصاص: هي التي تستهلك بكثرةو  البیضاء صباغم أأه

  :وهي )59 م ، ص2007،كاظم ثعبان( ذكرها اللیثون وأبیض التیتانیوم

 :الأبیض الفضي أبیض الرصاص أو 
 عة أو مسحوق فیذاب قشر اللیثارج صفائح رفی(في  ،یحضر بالأكسدة الظاهریة للرصاص

أو هیدروكسید الرصاص في حامض الخلیك على شكل خلات قاعدیة للرصاص التي  ،)المرتك
أبیض الرصاص الذي یعتبر المادة و  ،لرصاص بتأثیر ثاني أكسید الكربونتتحول إلي أبیض ا

والتیتانوكس مع باسطات یه عنه بمزیج من التیتان ضاء المفضلة لسنوات عدیدة استعیضالملونة البی
 .مختلفة

تعمل كمجفف طري یعطي بعض ، الرصاص القاعدیة تهي كربوناو بیضاء صبغة الرصاص ال
ولا تستخدم في طلاءات المطابخ والحمامات نظراً لتفاعل الرصاص  ،وغطاء جاف مرن ،المرونة

  .یت لإنتاج كبریتید الرصاص الأسودمع غازات الكبر 

 :أبیض الزنك
وهي صبغة ذات  البیضاء ناعمة وتنتج بأكسدة أوحرق فلز الزنك المتبخرك صبغة الزن

أقل منعاً للضوء من أبیض الرصاص ولا تسود في الجو  ،اصیة عالیة للأشعة فوق البنفسجیةمتصإ
تستخدم في الطلاءات الزیتیة  ،جات الحمضیةوهي صبغة ذات تفاعل قاعدي مع الراتین الكبریتي،
صابون الزنك تتحمل الضوء ولا یتحول لونها بتأثیر  یكون ببطء رغوة أ ات الدهنیة حیثوالورنیش

 .ضوء النهار ولا تتؤثر على جوهر الألوان ذات الصبغة الثابتة عندما تمزج بها
   یعرف بالأبیض الثابت لان صبغته ثابتة وهو مزیج مكون من كبریتید الزنك وكبریتات الباریوم،

  :أبیض اللیثون
كبریتید  ،وهي صبغة خاملة كیمیائیاً  ،لحبیبات لاتسود في الجو الكبریتيهو صبغة دقیقة ا

أكسیده مع حامض الهیدروكلوریك ثم ناعم یحضر بمعالجة فلز الزنك أو  بیضأالزنك مسحوق 
و یصنع اللیثون بمزج  ،وهي صبغة ذات قدرة إخفاء جیدة ،لورید الزنك مع كبریتید الباریومیتفاعل ك
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غیر یتكون اثنان من النواتج  ،نتیجة للتحلل الثنائي الطبیعيو  ریوم وسلفات الزنكمحالیل كبریتید البا
سلفات الباریوم وكبریتید الزنك یترسبان معاً كبریتید الباریوم المستخدم في إنتاج كل من  ،الذائبة

  .ي كبریتات الباریوم مع فحم الكوكمن شو ینتج  الذي كبریتید الزنك واللیثون

 :أبیض التیتانیوم
كسید التیتان ویصنع بتأثیر الأحماض على المنیت وهي تیتانات الحدید أهو ثاني    

كسید التیتان على شكل أمن ثاني عرف التیتان عندما وجد على سطح الأرض مكون  ،الطبیعیة
 .صبغة لونیة ثابتة للضوء والحرارةمادة طینیة وهي 

ستقراً ، یمتلك الروتایل تركیباً بلوریاً موالروتایل تركیبتین هما الاناتاسیتكون ثنائي أكسید التیتانیوم ب
، یبدي انعكاسیة عالیة جداً لكل الأطوال الموجیة للطیف المرئي بنسبة وكثیفاً أكثر من الاناتاس

لخاصیة وجدت هذه ا، و ة البیضاءنمن بقیة المواد الملو  لذلك صبغة التیتانیوم أنصع بیاضاً %) 98(
عتمد یو ، ر من خزانات الجازولین والمذیباتالمصممة لمنع مفقودات التبخ اتءتطبیقاتها في الطلا

 ضافة صبغة زرقاءإعالج ب، قد یعطي زیت التجفیف مسحة صفراء تبیاض الطلاء على نوع الحامل
   .أوبنفسجیة

الأصباغ   معظم ،)س والروتایلاتاالأن( یحدث ثاني أكسید التیتانیوم أشكال طبیعیة بلوریة وأهمها
یستخدم ثاني أكسید  یستحسن أن ولا طبیعیة، عطي أكبر قدر من الطاقةاء المهمة والتي تبیضال

هي و بالشكل النقي وذلك بسبب إمكانیة الإنتشار الضعیفة في راتنجات ومذیبات عدیدة   التیتانیوم
،أ مونیومو لقلیلة من الأ اتطلاءات سطحیة مع كمی من كل % 30فوق  والسیلكا أوالاثنان معاً

لجزیئات الراتنج وتحسین النشر  ةنشط ةناشر  مادة ضافالسطحیة تلزیادة الوظائف  ، وذلكنیومالتیتا
طلاء الألكید، في و  نیومو مو الأل اتخصوصاً في تركیب طلاء ،وتحویله من ثابت إلى منتشر

والتي هي أكثر  منیومو جداً على سطح الأل نیوم أوضاع قاعدیة عالیةثاني أكسید التیتال، مو نیو ملالأ
أكسید التیتانیوم بسبب المجموعات الوظیفیة الحمضیة  ثاني قاعدیة بالنسبة لأوضاع على سطح

عن السطح تخلق كمیة  تشرة البعیدةمنال) طویل السلسلةال(الراتنج إن أجزاء حیث  .لراتنج الألكید
  .من الأستاریك حول جزیئات الصبغة كبیرة
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  :الصفراء الأصباغ 2- 6- 3
 ، أصفر الكادمیوم، أصفر الكروم وأصفر نابولي ذكرهاأصفر الأوكر، طینة سینا أهمها

   :وهي ) 67، صم1988مجاهد ویوسف، (
  : أصفر الأوكر

ي المناطق الجبلیة ویعرف باسم ، یوجد على هیئة تراب فهو أكسید حدید طبیعي طیني
، تتكون الأهرة الصفراء والحمراء والبنیةراء أوالمغرة أو التراب الصلصالي، منها هرة الصفالأ

وتحمص بین درجتي حرارة  من أكسید الحدید الأیدراتي، % 25الصفراء من صلصال ملون 
بنیة وهي قریبة من أكاسید الحدید في أو  ،ویتحول إلى مغرة حمراء ،ماءالد فیفق )م500- 200(

وقدرتها على نفاذ الضوء محدودة  ،، فالمغرات حبیباتها كبیرة غي متجانسةالتآكل رمقاومتها لعنص
ن تنوع اللون یرجع إلى أكاسید الحدید المحتوى علیه وصبغة هذا اللون ثابتة ویسهل مزجها   ،وإ

  .اللون إذا مزج مع الألوان الأخرىویتغیر  ،بالزیت

 :طینة سیینا
أكسید من الصبغات المعدنیة الطبیعیة المكونة من هیدروكسید الحدید المخلوط مع ثاني 

، أجود أنواعها تستخرج من مدینة سیینا بایطالیا  ،ز وهي صبغة صفراء تمیل إلى البنيالمنجنی
لألوان البیضاء والألوان ، وهي صبغة ثابتة ویسهل مزجها بالزیت واویطق علیها في العربیة ترسینیا

  .سي وأصفر الكرومغیر إذا مزجت مع الأحمر الزنجفري، الأزرق المعدني، الأزرق البرو ، وتتالثابتة

 :أصفر الكادمیوم
معدنیة وهي من الصبغات ال ،لا تتأثر بغازات الكبریتید صارخ،صبغة صفراء ذات لون 

 ،الفاتح امنهألوان هذه الصبغة الصفراء  ،تتركب من كبریتید الكادمیوم الصناعیة الثابتة الدقیقة،
ناصعة والصلبة في الضوء النقیة الثابتة الاللیموني والبرتقالي وهي من الصبغات  ،الغامق المتوسط،

یستعمل  ،ركیب إذ علیها یتوقف ثبات الصبغةلكنهاتحتاج إلى تقدیر نسبة الكادمیوم في الت ،والحرارة
ن مزجه مع ألوان طینة الظلال میجب الاحتراس  ،نقیاً أو مخلوطاً بأزرق الكوبالتأصفر الكادمیوم 

أصفر نابولي والكروم  ،الأسود العاجي ،نفسجي الكوبالتب ،أحمر زنجفري وأحمر وأصفر الهندي،
  .غات التي یدخل في تركیبها الرصاصوكل الصب
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 :أصفر الكروم
یمكن انتاجها في  ،خلات الرصاص وكرومات البوتاسیوم صبغة الكروم تحضر بتفاعل

وعند تركیبها مع السلفات تعطي لوناً خفیفاً كاللیمون وجمیع  ،عدد من تدرجات اللون في شدته
،لایستحسن مذجها مع القلویات لأن تعرض لكبریتید الهیدروجین والضوءصبغات الرصاص تسود بال

  .، قلیل الثباتمر ویتحول إلى أحمر كرومي الرصاصیح لونها

 :أصفر نابلي
الرصاص، له  اتنأنتیمو هو مركب من  ) 19م، ص 1853ونسور ونیوتن،  ( ذكره

، لوان الرقیقةلى الحمرة هو من الأ، هي الأصفر الفاتح والغامغق والضارب إدرجات مختلفة
رق البحري ز یتغیر لونه إذا مزج مع الأ ،القدیمة لتجوید الألوان الفاتحة استخدمت كثیراً في العصور

  .الكادیوم والحدیدلوان التي تحتوي على الكروم، الزنك، أو أخضر الفیرونیز والأ

  : أصفر مارت
یسمى أصفر فاتح، قوة تلوینه ومنعه للصوء كبیرة، یسود و  )198ص ،1973 محمد، حماد(أورده 

یمتاز بدرجة عالیة من المقاومة، یسهل مزجه بالماء أو  ، إذا حضر جیداً بالحرارة والجو الكبریتي
  .ون لونه برتقالیاً احمر الفوة یكعند مزجه مع و ، یستحسن مزجه مع الأزرق الكوبالتي، الزیت

 :أصفر كوبالت
یسمى أصفر فاتح، قوة تلوینه ومنعه للضوء كبیرة، یسود بالحرارة والجو الكبریتي، مقاومته 

، یسهل مزجه مع الماء والزیت ه مع د مزجنیمزج مع الأزرق الكوبالتي وع ،عالیة إذا حضر جیداً
  ً.یاالأحمر الفوة یكون لوناً برتق

 :الحمراء صباغالأ 3- 6- 3
الرصاص  ،ضرةحأكسیدات الحدید الطبیعیة والم: الصبغات الحمراء الأكثر أهمیة هي

 )64م، ص2006( ثعبان كاظم أشار إلیها یوم سلینیوممیوم والكادم،الكادحمرة الكروم ،حمرالأ
  :وهي

 :الأحمر الفینیسي
، كبریتات الحدیدوز مع الكلستفاعل تحضر من ) حمرة البندقیة(الصبغة الفینیسیة الحمراء 

یتغیر مقدار الحمرة و  ،مائیةالحدید وكبریتات الكالسیوم اللا حیث یعطي هذا التفاعل في الفرن أكسید
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1 / 2  O2 + 2 + 2CaO 2CaSO4FeSO4 Fe2O3 +

3Pb( OH ) 2
+ 3Pb CO3 + O2 2 Pb3O4 + 3 3HOH + CO2

Pb3O4

 هي صبغة ذات لون واضح وممتاز للسطوح الخشبیة ولاو ، مع درجة حرارة التحضیر) ة اللونشد(
  .المعادن ءلطلا  یحبذ إستخدامها

تصنع من تفاعل كبریتات الحدیدوز مع الكلس یعطي  ،)حمرة البندقیة(الحمراء الصبغة الفینیسیة 
  :بالتركیب الآتي هذا التفاعل في الفرن أكسید الحدیدیك وكبریتات الكالسیوم اللامائیة

  
  

متازة مع درجة حرارة التحضیر وهذه الصبغة ذات لون واضح وم) شدة اللون(مقدار الحمرة  یتغیر
لأن كبریتات الكالسیوم تذوب ببطء لتعطي  ،ستخدامها لطلي المعادنلا یستحسن إللسطوح الخشبیة 

  .مما یعرض المعادن للتآكل ،یة تآكلأیونات تعمل كألكترولیت في خل

  :الصبغة الهندیة الحمراء
% 95إلى  88ما بین یحتوي هذا الخام على  ،)خام الهمتایت(هي أكسید الحدید الطبیعي 

  .طین والسیلكا وهي صبغة ممتازةال أكسید حدید مع بعض

  :صبغة الرصاص الأحمر
الذي هو مزیج (بقاً من تسخین الرصاص الأبیض تم تحضیر صبغة الرصاص الأحمر سا
  )من كربونات الرصاص مع هیدروكسید الرصاص

  
  

حیث یتأكسد باستمرار ) PbO(تسخین الرصاص المعدني لإنتاج اللیثارج  منن تصنع أما الآ
ن أن یحضر اللیثارج من الرصاص في فرن عند درجة حرارة یمكو  )         ( لیعطيالتسخین 

م، أو من الرصاص المنصهر بعد تحویله إلى رذاذ متطایر بالهواء المضغوط، حیث یحترق 375ْ
  .هذا الرذاذ ثم یتحول إلي لیثارج في حالة مسحوق ناعم

 :أحمرالكروم 
 على حتوياعیة مختلفة الشدة تنحمراء صوهي صبغات  ،هي كرومات الرصاص القاعدیة

  .هو صبغة مارونیة اللونو ید النحاس ، أما فروسیانمیوم والسلینیومدأكسید الكا
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وم أو یون الفلزي فیها الباریاء العضویة وبعضها أملاح یكون الأهنالك عدد من الصبغات الحمر 
ولا توجد صبغات حمراء عضویة   ،هي صبغات عضویة معقدةالكالسیوم، ومجموعة الحامض 

  .  تمتلك مقاومة للحرارة لكونها حساسة للضوء

 :أحمر الأوكر
، توجد هو نوع من المغرات أوالتراب الصلصالي الأحمر، الذي یتركب من أكسید الحدید

بعد حرقه وتحمیصه بین درجتي ) الأیدریاتي(في الطبیعة من نوعین أولهما مكون من هیدروكسید 
وهو لون  ،ئل إلى الحمرةیفقد ماءه ویتحول إلى مغرة حمراء ذات لون بني ما ،)500و 200(حرارة 

  .قوي وثابت

 :أحمر طینة سینا
، ة من هیدروكسید الحدید والمنجنیزهو لون طبیعي یوجد على شكل طینة محروقة مكون

وان خاصةً الألوان وهو من الأصباغ الثابتة التي لا تتأثر بمزجها بالأل ،لونها بني مائل للاحمرار
  .المعدنیة والبروسي وأصفر الكروم لوان الزرقاءستثناء الأاب ،البیضاء

 :أحمر مارت 
لمونیوم ، ذلك كون من أكسید الحدید والأیتنواع الاحمر الأوكر الصناعي، أنوع من هو 

  .لمونیوم وهو لون قوي شدید التحمللأبتكلیس الحدید وا

 :الزرقاءصباغ الأ 4- 6- 3
المعدلة التي  أو ةنالأساسیة منها الصبغات البروسیة، الصبغات المحس ،الزرقاء قلیلة الملونةمواد ال

  .تسمى بزرقة الحدید، صبغات زرقة لازورد من

  :ماریناالألتر أزرق 
هو من الأصباغ ذات اللون التي یطلق علیها ما بعد  )205، ص م1973حماد محمد، (أشر له 
بمزج  نتج وی .وتركیبه لمونیوم وكبریتات الصودیومسلیكات الأ، یتكون من  لسماويالبحر ا
نو هي مركبات معقدة من أمیو ، دمؤكس جو في والكبریت الصودیوم تبیكربونا، مع الكاولین

لوانها وفقاً لأحوال تحضیرها، منها الفاتح، الغامق ألف ، تختسلیكات والكبریتیدات المضاعفة
ة  لمنع نفاز تقدر  مشرب بالبنفسجي وهو صلب في الضوء،، أهمها الأزرق السماوي الوالمتوسط
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الفضي مجففاتها ولا یمزج مع الأبیض أو  ،، لا یمزج مع الصبغات الرصاصیةالضوء ضعیفة
  . وأصفر نابولي وأصفر الكروم

لأنه یوجد في الطبیعة على شكل أحجار زرقاء  ،لازولیت والأزرق الحجري أزرق الأترامارین یسمى
وجد في حیث ی ،الصودیومكبریتات سلیكات الألمونیوم و  ویتركب من ،بس لازوليلامعة تسمى لا

  .لیة ولا یتاثر بالعوامل الخارجیة، مقاومته عاصخور بعض المناطق الجبلیة
م طور ألترمارین صناعي یختلف عن 1820في عام ) لوندراي(بأزرق  یعرف الأترامارین

  :   الألترمارین الطبیعي ویحضر من سلیكات الألمونیوم والصودیوم والكبریت بالتركیبة الآتیة

  
  :أزرق بروسیا 

كانت  ،م1704عام  سمي بأزرق بروسیا لأن أول من أكتشفه أحد صباغي بروسیا
 مما أدى لإدخاله في ،)Milori(طوره الفرنسي  ،صلب هوملمسمواصفاته حجریة ولونه أحمر 

زرق أزرق صیني ، أزرق انفرس و أ ،ویسمى أزرق باریسالسوق كمنتج مماثل للأزرق البروسي، 
صلب في الضوء  ،یمیل للاخضرار، شدید الزرقة یتكون من الحدید وسیانیك الحدید الحدید لانه

 ،، سریع التأثر بالضوءبصعوبة مع الزیوت، وهو متوسط الثباتعالیة یمتزج ، له قدرة تلوین والحرارة
   .  یمزج بالطینة والوان الزنجفريلوان الخضراء ولاویضاف إلى أصفر الكروم لتكوین الأ

  
في وجود  ،سیانید الصودیومیدوز مع فیر یصنع أزرق الحدید عن طریق تفاعل كبریتات الحدو 

  :وفقاً للمعادلة التالیةسم أبیض برلین لیكوفیرسیانید المعروف باتنتج عن  كبریتات الأمونیا
  
  

  .ثم یمزج مع حامض الكبریتیك ویتأكسد مع كلورید الصودیوم لیعطي أزرق الحدید

  :أزرق الكوبالت
   :سائل صلب من نفس التركیب منهو مزیج من أكسید الحدید أو  أزرق الكوبالت

  

+ 3 H4SO4 + NaCLO3 R 66 Fe ( NH4 ) Fe ( CN6 ) Fe ( NH4 ) Fe ( CN6 ) +Na CL + 3 ( NH4 ) 2 +SO4 3H2O

Na4Fe ( CN6 ) + Fe CO4 + ( NH4 )

2
SO4 R Fe  ( NH4 ) 2 + +Fe  ( CN  )6 2 Na2 SO4

CO A L2 O4

Na6 AL6 SI6 O2 S
4 4
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AL2 O3CoO الصبغة صبغة %) 35 - %30( )       (و%) 65  -%70( )           (شكل بلوري  وهذا
الصبغة النقیة ف  240ْنقي وأكسید الألمونیوم في درجة حرارة  التزرقاء وهي تصنع من أكسید كوب

  .رة الجمیلة التي تستخدم في الطواحین الفیزیائیة مثل الدقاقات والطواحن الهوائیةدمن البقللت 
عته عالیة ویمتلك قدرة تغطیة عالیة وذلك لأنه قریب من ر وسالحرارة ثابت في أزرق الكوبالت 

    .الیوثیانین وهي غالیة الثمنلست قویة أو نقیة مثل أزرق الفیت الشفافیة العالیة، مادتة

 :الخضراءصباغ الأ 5- 6- 3
أوالزرقة  ،الخضراء الشائعة عبارة عن مزیج من صفرة الكروم وزرقة الحدید غصباالأ

 ،الطینة الخضراء ع الألوان الطبیعیة مثل الملاكیت،الألوان الخضراء إلى مجامیتقسم  ،البروسیة
مركبات مشتقة مثل  ،أخضر فیزونیرأو  ،الأخضر الزمردي ،كبات كیمیائیة مثل أخضر الكوبالتمر 

یا ، أخضر الزنك وأصباغ عضویة مثل أخضر فیشیكالكادمیوم، أخضر زنجفري ،كرومأخضر ال
  .وأحضر اللاك

 :الملاكیتأخضر 
ح للعجن مع ، تسحق وتصلهو كربونات النحاس القاعدیة، یوجد على شكل قطع حجریة

  .الزیت متوسط المقاومة

 :لطینة الخضراء ا
، تتكون من سلیكات الحدید إذ أنها إحدى المدن الإیطالي ،تسمى طینة فیرونا الخضراء

اللون بالزیت یصبح دهان كبیر المقاومة ، ، یمكن خلط هذا البوتاسیوم ومانیزیا والألمونیوموأملاح 
  .ع اللون الأبیض والألوان الثابتةیمكن مزجه م

 :خضر الكوبالت أ
من أصباغ  ، هو)أكسید الزنك مع أكسید الكوبالتتحاد إ(هو من خرصانیات الكوبالت 

  مع أصفر ستخدم في مزیج ، لا بتارةالكوبالت  ذات الألوان الثابتة القوبة الصلبة في الضوء والحر 
  .لوان غیر الثابتةالزنك والأ

 :خضر الزمرديالأ
بته وقوة صبغته الخضراء ، یمتاز بشدة صلاكسید الكرومیكأیتكون من  ،یعرف بأخضر الكروم
  .الدافئة، شدید المقاومة
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Na2Cr2O7 + 2 C R Cr2O3 + CO Na2CO3+

Cr2O3    X    2 H2o

 :أخضر الكروم
، القویة لوان الثابتةالأمن  یر المائي،سمي بأخضر الكروم لأنه یتركب من أكسید الكروم غ

تطبیقات دهانات التمویه یوجد في و  لوان خصوصاً الألوان البیضاءیقبل المزج مع جمیع الأ
یصنع بقلیل من  وهو أكسید كروم نقي لقدرته على عكس الأشعة تحت الحمراء وذلك الخاصة

  :بالتركیبة الاتیةبیكرومیت الصودیوم مع الكبریت أوالكربون
  

  
 :خضر الثابتلأا

خضر ، یسمى بالأیدروكسید الكروم وكرومات الزنكهیتكون من  ،من المركبات المشتقة
لوان ن القویة الثابتة المقاومة للضوء، یمزج مع كل الأ، من الألوالوان ثابتةألثابت لانه یتركب من ا

  .، سریع الجفافصبیض الرصاأالثابتة، ولا یمزج مع 

  :أخضر هیدریتید أكسید الكروم
فریدیان ینتج كیمیائیاً من تركیبة أكسید كروم رطب بالتركیبة  )(viridianبأخضر یعرف

   :الآتیة
   

یصنع بالترطیب لینتج بیكرومات الصودیوم النقیة مع حامض البوریك ولونه أزرق فاتح إلى أخضر 
  .غامض، له خاصیة السرعة وتحمل الضوء واللمعة

 :أخضر الكادمیوم
، من الصبغات متوسطة یدروكسید الكرومهضر یتركب من كبریتات الكادمیوم و لون أخ

  .صفر الكرومأخضر اللاك و أ ،صفر نابوليأ، قاومة لا یمزج مع أبیض الرصاصالم

 :الأخضر الزنجفري
، فرسیانور ن من صبغات ثابتة وكرومات الرصاصمن الصبغات الخضراء یتكو هو 

مع  صفر یسخنأ روكسید الصودیوم حیث یعطي محلولالحدبد مع كرومات الرصاص وتعامل بآید
  .وان الثابتةللأقلیل المقاومة ولیس من اوهو حامض النتریك ثم یتغیر لونه 
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 :أخضر الزنك
 تختلف ،صفر الزنك وأزرق بروسیاأ، یتكون من غات الخضراء المركبةمن الصبهو 

  .ةلوان متوسطة المقاوممن الأویعتبر  ،زرق البروسيصفر والأدرجاته باختلاف نسبة مزجه من الأ

  
 :أخضر فیشكا

ساسي في التلوین الزیتي، أ، لا یستخدم كلون باتیة العضویةمن الصبغات الخضراء النهو 
، یمكن الاستعاضة عنه بمركبات اللاك الخضراء التي تصنع من متوسط المقاومة للعوامل الجویة

  .ان ولا تستخدم في التلوین الزیتيالقطر 

 :خضراللاك الأ
 ، ضعیفالتي تستخلص من مستحضرات القطرانمن الصبغات الخضراء العضویة هو 

  .المقاومة للضوء والعوامل الجویة

 :البنفسجیة صباغالأ 6- 6- 3
بالت الفاتح عدا بنفسجي الكو  ،معظم الصبغات البنفسجیة من مشتقات الأحمر والأزرق

  .البنفسجيمعدني الیزارینا واللاك البنفسجي ال ،بنفسجي مارت ،والغامض

 :الفاتحبنفسجي الكوبالت 
لون بنفسجي فاتح ، هو على زرنیخات الكوبالت والمانیزیامن مركبات الكوبالت یحتوي  هو

لوان لوان الثابتة، یمتاز بالضیاء والحیویة، یتغیر بسهولة في وجود الأبمیل إلى الوردي، من الأ
یستعاض عنه بالبنفسجي المعدني، یعتبر له ، في هذه الحا)إذا مزج بها(بة من عنصر الحدید المرك

زج بأبیض قیقة بالأخص إذا مر لوان القویة التي لا یمكن تغییر درجاتها البنفسجي الكوبال من الأ
  .التیتانیوم وأبیض الزنك

 :بنفسجي الكوبال القاتم
ح ، لونه قاتم وهو مشابه في خواصه لبنفسجي الكوبالت الفاتیتركب من فوسفات الكوبالت

  .حیث القوة والثبات الجیدمن 
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 :نفسجي مارتب
مته ، یتمیز بثبات لونه ومقاو یتكون من أكسید الحدید والمنجنیز، یشبه في لونه طینة سینا

  .القویة لكل العوامل الخارجیة

 :البنفسجي المعدني
یتركب من فوسفات المنجنیز ویستخلص من ثاني أكسید المنجنیز وحامض الفسفوریك ، 

تكون لوان التي نیز یتم الحصول على درجات متنوعة، هذا اللون من الأإلى المنج باضافة الحدید
  .یضاء التي تكسبه الحیویة والثباتلوان البعلى درجة كبیرة من المقاومة، یقبل المزج مع جمیع الأ

  :مارینراتلالأ  بنفسجي
 بغة بنفسجیة اللون تحضر منصعلى أنه ) Arthur A. Tractonم، 213،2007( وصفه

یتفاعل مع المعادن  ،تق كیمیائیاً وهو لون مش ،ریق ضبط درجات الأكسدةكبریتات الصودیوم عن ط
  .وطلاءات البوستر  قات طلاء الأكریلیكییستخدم في تطب

 :بنفسجي آزو
 ،ربا الوسطىو أوهو النبات الذي ینمو في آسیا و  لیزرینا ، ینتج من حرق الفوةأیسمى 

، یوجد في جذور وسیقان نبات الفوة ، حیثالصبغة الحمراء يوتعن )روبیانتیكتیروم(یعرف  باسم 
  .جمل الالوان البنفسجیةأ، هذا اللون متوسط الثبات ومن ءمادة ملونة حمرا

 :أحمر لاك جرنزا 
نصراً أساسیاً في ع لوان العضویة، تدخلها مادة القطرانعتبر اللاك البنفسجي فیولا من الأی

  .اللون عند مزجه بالألوان الأخرى ، یتغیر هذاالمقاومة تركیبها، من الأ صباغ ضعیفة

 :السوداء صباغلأا 7- 6- 3
صباغ السوداء منها توجد مجموعة كبیرة من الأ) 210ص  م،1973حماد محمد، ( :قال

، السناج الجرافیت والكربون المحمص من مواد كاسید الحدید ،الأصباغ الكربونیةالمعدنیة مثل أ
ن الرماد المتخلف من أفضلها للتلوین الأسود العاجي والنباتي الذي یستخلص م، نباتیةحیوانیة و 

  .حریق الكروم
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 :الأسود العاجي
، تجة من تحمیص فضلات عظام الحیوانهو كربون یدخل ضمن الصبغات السوداء النا

 ، أفضلها المركب العاجيمركبة من رماد العظام الحیوانیة ، وهيلوان سوداءأالتي یطلق علیها 
لوان ى التغطیة ویمكن مزجه مع جمیع الأ، له القدرة علقاتم الذي یتمیز بلون أسود المحروق
  .البیضاء

 ):الهباب(أسود السناج 
فونیة ، مثل القطران والقلللمواد العضویة القلیلة التكالیفحتراق غیر كامل ینتج عن الإ

، الرمادیة، اللاكهات السیلوزیة اعة ن الطلاءاتستخدم لأحبار الطبویوالنفثالین وبقایا الدهون 
ة عالیة للتلوین ومنع ، له قدر الأسود والحبر المستخدم للأوفست، دقیق الجزیئات، لونه غامق الدوكو

ا أول أكسید خامل كیمیائیاً لذلك یصلح مزجه مع من المواد حیث یكون على سطحه ،نفاذ الضوء
ویعوق مزجه مع الزیوت أو یعطل جفاف الطلاء مما یجعله قابل للاشتعال  ،الكربون والهیدروجین

  .الزیت لامتصاص المجففات على سطحهب

  :أسود أكاسید الحدید والطینة
ه أكاسید الحدید ، یشبه في خواصحیان ینتج صناعیاً كسید حدید طبیعي، في بض الأأهو 

  .للتلوین ولا یصلح منع نفاذ الضوء، ضعیف في مقاومة عالیة للعوامل الكیمیائیة، له الحمراء والبنیة

 :الجرافیت
في قشرة اللون تمنع نفاذ ، بتكون من شذرات رمادیة اللون تكون رقائق هو الكربون الأسود

لا یتأكسد حتى درجة حرارة و ، مركزة امل الكیمیائیة لو كانت ساخنة أو، لا تؤثر فیه العو السوائل
  .ازة في الطلاءات المضادة للتآكلوهو صبغة ممت مْ  600

 :البنیة الأصباغ 8- 6- 3
هي تلك القائمة على  ،ة المستخدمة في الطلاءات الآنغیر العضویة الرئیس الأصباغ

وتعتبر أسواق الطلاءات أكبر  ،أكاسید الحدید وهي متاحة ومتوفرة كمنتج طبیعي أوصناعي
أكاسید الحدید  م كل أصباغ1920حتى عام مستهلك لأكاسید الحدید بغض النظر عن أصل لونها 

 كاسیدلأووجد أن ل ،یائي للجزیئاتالفیز  یرات صغیرة من ذلك التباعدمع تغ ،تحدث طبیعیاً  رسوبیةال
لذلك تم إنتاج  حجم الحبیبات واختلاف مصادرهابسبب خصائص  الطبیعیة عیوب واضحة
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تساقاً و  ،الأكاسید صناعیاً  بخصائص حیث تقدم للمستخدم منتج عالي الجودة وأكثر تنظیماً وإ
  .فیزیائیة مضبوطة

 ، طینة كاسلنا، سیینا ترسیة الظلنقسمین المعدنیة الطبیعیة مثل طی صباغ البنیة إلىسم الأقتن
من أهم أنواع  وبني سبیا تي مار ن، بیك، جارنساإصناعیة مثل بني فان یة النمعدل، اسفلتوالأ

  :وهي )202م، ص 1973( م حماد الطینة أشار إلیها

 :ترسینانة سینا أو یط
  ، تتركب منبح بنیة، تشبع لون خشب الجوزهي طینة سیبیا الطبیعیة بعد حرقها وتص

، ثم أفضل أنواعه تستخلص من أرض سینا ،ید المخلوط بثاني أكسید المنجنیزآیدروكسید الحد
الثابتة، یتغیر إذا  نلواه یمتزج مع جمیع الأأن ، من أهم خواصهلون ثابت وقوي تحمص وتصبح

   .مزج مع الزنجفري، الأزرق المعدني وأزرق بروسیا
 :طینة الظل الطبیعیة

بني یمیل  اولونه ،لوان الطبیعیة التي تتكون من آیدروكسیدالحدید والمنجنیزمن الأهي 
  .اثر بالضوء وتنخفض درجته اللونیةلوان الثابتة إذ أنه یتخضرار، هو من الأللإ

 :الممحضةطینة الظل 
فئاً بلونها البني الغامض لتصبح أكثر د ،تمحص وتحرق من اامواد الملونة التي هي

   .، وتزید قوتها وصلابتهاالمحمر

 :طینة كاسل
، من الأفضل تخرج منطینة كاسل لونها بني غامض، یسلوان المعدنیةن الأم نهذا اللو 

لیعطي اللون الداكن العمیق ومزجه  ،وان الأخرىلاللون وهو خالص بدون مزجه مع الأاستخدام هذا 
  .وهو لون بطئ الجفاف ،الهمقوة احت مع الأخرى یفقده ثباته ویضعف

 :بني أسفلتي
وهو لون  ،الأسفلت ویطلق علیه اسم المومیاأو  )البیتومین(إذ أنه من مادة  ،ومتبی مىیس

ه لامع شفاف بني لون، ث تختلف العناصر التي یتركب منهایعدني ینتج من تحلل مواد نباتیة حم
  .أ جفافاً طزیت بذرة الكتان لیكون أصلب وأب ، یطحن فيیمیل إلى السواد
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 :بني فیبرت
ن لها شفافیة یكو  حیث لوان المحضرة منهلیه اسم البني الشفاف ذلك لأن الأیطلق ع

الحدید ن أكاسید إ یحضر من أكسید الحدید المحروق، كبیر المقاومة حیثو ، تكسبه نوع من الدفء
  .اض والحرارة وهو من أفضل الألوانالبنیة لا  تتأثر بالأحم

 :بني مارت
لوان الأوكر الصناعیة أهو من أكسید الحدید من  ) 18، ص 6 م1853ونسور ونیوتن، (ده أور  

، هذا المركب الذي حرارة تختلف باختلاف درجة الحرق في درجات) مارت(التي تحضر بواسطة 
  .ن القویة والثابتة لضوء والحرارةلواأحمر بني بعتبر من الأ برتقالي ثمیكون بلون 

 :بني الیزارینا
، یستخلص من من حرق نبات یعرف باسم روبیاكي وهو یسمى بني روبیا أو بني جارنزا 

  . قد لونه إذا مزج مع الأبیض الفضي، یفبیر المقاومةلون ك

 :بني الحبار
ني، هو لون بارد یمیل إلى الخضرة، حیواصل أون البني الوحید الذي یستخلص من هو الل

ستخلص منه ویعرف بالسیبیاء ، أخذ اسمه من نوع الأحیاء المائیة الذي ییتمیز بالشفافیة الذهبیة
ا مثل  ویفرز ،بها العشب طبحر في المناطق التي یحییختفي بمیاه الالذي  مادة لزجة تعطي لونً
  .لتجارة واسعة لهذا اللون مركزاً  ، تعتبر فینیسیا وكثیر من الساحلیةالحبر

 :الأصباغ المعدنیة 9- 6- 3
حماد ( أشار إلیها أهمها مساحیق الألمونیوم والزنك وجد العدید من المساحیق المعدنیة،ت

  :وهي )211م، ص1973محمد،

 :لمونیوممسحوق الأ 
كون على السطح شذرات ، ثم یتعیداً عن الهواء داخل مادة دهنیةتسحق رقائق المعدن ب

كدهان مونیوم ، لذلك تستخدم صبغة الألة للضوء، حیث تكون بطانة لامعة جداً وعاكسرفیعة وقشرة
، وهذا المسحوق قابل بعض الأصباغ لتكسبها لمعة معدنیة، تخلط مع لحفظ الحرارة ومانعة للصدأ

جین لذلك لا یخلط في ، یتأثر بالأحماض والقلویات ویطرد منها الآیدرو یشكل خطورةللاشتعال مما 
  .سوائل حمضیة
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 :مسحوق الزنك
 یتفق مع السوائل الحمضیة لتأثره لاو  ،أوبسحق المعدن نفسه بتكثیف بخاریصنع 

، في ء، یمنع مسحوق الزنك الصدأ في نوعین من أنواع الطلابالأحماض منتجاً غاز الآیدروجین
-60، یستخدم مع الزیت أو الورنیش الذهبي من مسحوق الزنك% 95- %92نة تتضمن بطا
لتكون صابونات  ،مسحوق زنك حیث تتحد الأحماض الدهنیة ببطء مع الصبغة القاعدیة% 80

  .بة الدهان ومقاومته للماء والضوءالزنك الذي یزید من صلا

 :الأصباغ المعدنیة الأخرى
وهو قاعدي ، صلب غیر قابل للصدأ، مسحوق النیكل، تحوي مسحوق قل استخداماً أ هي

لى قطع الصلب الكبرى ورنیشات دهنیة تستخدم بطانة عدهانات زیتیة أو م لمنع الصدأ في یستخد
مع الراتنجات الطبیعیة تستخدم في الورنیشات الكحولیة و و  ،، مساحیق النحاس والبرونزمثل الكباري
  .والصناعیة

 :أحمر التلویدین
، لا یذوب في الماء ، شدید الصلابة في الضوءالدرجاتصبغة لونها أحمر حي متعدد 

  .لوان الزیتیة والورنیشات الدهنیةوالآیدزوكریونات یستخدم كثیراً في الا

 :نرالتو 
المشتقة لثاني آزومین  هي أملاح الكالسیوم أو الباریوم تستخدم للملونات الحمضیة

تذوب في الزیوت والهیدروكربونات، قلیلة الذوبان في الكحول، تتحلل  ، هي صبغات لاالسلقونات
  .صلابتها ضعیفة أو متوسطة في الضوء، ة القلویاتطبواس

 :و المشتقة من حامض بیتاأوكسنافیكصبغات الآز 
أكثر لوانها أا صبغات قریبة من اللیثون الأحمر، ملاح الكالسیوم والباریوم والمنجنیز لهأ

تأثر بالقلویات أهمها روبي ، تفي الطلاءات الزیتیة والسیلوزیة ، تستخدمانبساطاً وصلابة في الضوء
  .، الاحمر الثابت والتونر البنیةحمر الدائملیثول، الأ

 :صبغات الآیزوبیتا أوكسینفتاربیید
وجمیعها  ،إلى البنفسجي، بعضها یمیل ى أصباغ حمراء ذات الوان متباینةتحتوي عل

متعادلة لا تذوب ، وهي صیغات لك تستخدم لطلاءات دوكو السیارات، لصلبة في الضوء والحرارة
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لذلك تستخدم في طلاءات على شكل مستحلب  ،، لا تتأثر بالأحماض والقلویاتمباشرةفي الماء 
  .ذوبان في الزیوت والهیدروكربوناتغیر قابلة لل

 :بات الآزو لأحماض النافثوسلفونیكمرك
، نستخدم أملاحها من الكالسیوم لوانها برتقالیة وحمراء وبوردوأ هي عبارة عن أحماض

، قلیلة الصلابة لا تتفكك في السوائل العضویةو الماء،  لة للذوبان فيلاكات غیر قابوالباریوم 
صبغة و ، مر الزیلدینیستخدم منها أحو ، یلوزیة والجیلسروفثالیةلكیهات الس، القلویات واللاللضوء

  .للضوء ةصلابالجیدة هي و  هیلوبوردوأكاكلات تثینر 

 :نثراكینون والنیلةللاكات والا ا
المتعادلة المشتقة من الانثراكینون والنیلة وبعض الوان اللاك المشتقة وي كل الاصباغ حت

 .ینون وهي قابلة للذوبان في الماءالانثراك
، لاك الیزارین الأحمر والبنفسجي وهي تستخدم في أحبار الطباعة اللاكات الملونة للانثراكینون

  .لعضویة رغم ضعف لونهاوالسوائل ا اللاكات السیلوزیة والجیلسرومثالیة  لصلابتها للضوء

 :كینونأصباغ الانثرا
 الوانهأأهمها أصباغ الاندرانثرون، أصباغ متعادلة لا تذوب في الماء والزیوت هي 

، تستخدم حماضللقلویات والأ ة، صلبة في الضو ومقاوم، قدرتها على التلوین ضعیفةاوتةمتف
البروم للبیرانثرون والنتثانثرون البرتقالي ، مشتقات السیارات أهم أنواعها فلافانترو الأصفر لدوكو

  .رون ومشتقاته الهالجونیة الزرقاءوالأندانت

  : (Vat Dyes) أصباغ الأحواض 10- 6- 3
عرفت صبغات الأحواض الطبیعیة كالنیلة والأندیجو منذ عصور قدیمة یاسم إندیجو فوریا 

)Indigo- Forua(، استخدمت في انتشرت في أجزاء أخرى من العالم عرفت في الهند ثم ،
لقة تنافس تحضیر م ظهرت أول صبغة مخ1897صباغة كساء مومیاء قدماء المصریین في عام 

جاري من مجموعة ، في بدایة القرن العشرین بدأ تصنیع النیلة على مستوى تالنیلة الطبیعیة
  . رقاءندرثرین ز أم ظهرت صبغة 1901 ، في عامندرثرینصبغات الأ

، ندیجو فوریاإإن صبغة النیلة تستخلص من أوراق ) 292ص ،م1991( عبدالعزیز علي :یقول 
زوتي آومركب عضوي  كوزوهي سكر الجل) یانكإند(اد عبارة عن جلوكسیدات تسمى هذه المو 
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حیث یتعرض الإندوكسیل المنفرد للهواء ومن ثم یتأكسد ویتحول إلى مادة ملونة ) ندوكسیلالا(
، عدیمة الذوبان في الماء وهي ذات لون أزرق) دیجیوجیولوبیننا(،)إندیریبین(یوجد معه  ،صبغیة

وتحتوي ) اندیجو(، مادة الصباغة الخام تسمى نیلة یات تخمر لتحلیل الأندیكا مائیاً حیث تجرى عمل
ندوكسیل من إندوجین ومواد صباغیة أخرى، تحضر النیلة صناعیاً من الا )%9 -20(على 
مر، باضافة محلول ، محلوله الكحولي یعطي صبغة لونها أحندول وبلوراته صفراء اللونلاات امشتق

، یتأكسد أوكیتوني، یحدث للأندوكسیل تغییر أیوني یوجد في تركیب أیوني كلورید حدیدیك
قابل  ،ندیجو، عدیم اللونندیجوتین، ینتج منه أبیض الاحد وحدتین منه یتكون الأالاندوكسیل ثم تت

  .ندیجوتین فیرجع إلى لونه الأزرقإللذوبان في المحالیل القلویة وبأكسدته یتحول إلى 

 :العضویة الوسیانینثمركبات الفی
بتفاعل حمض  ي،الأزرق الذي یستخدم في صناعة الطلاء هو أزرق الفیثالوسیانین النحاس

من أهم وهو  ،الیوریا والاملاحتقریباً مع مصدر نیتروجین مثل ) 190( الفیثالیك في درجة حرارة
ة هي مركبات معدنیة بالاخص النحاسیو  ،ملونة بلون أزرق إلى أخضرال، الأصبغة العضویة

والعوامل وخضراء صلبة في الضوء والحرارة  ، كلها أصباغ زرقاءومشتقاتها الكلوریة والسلفونیة
، قدرتها على لى الحمرة أوالخضرةإ الوسیانین النحاس صبغة زرقاء تمیلت، فیالالكیمیائیة والمذیبات

، مقومة للعوامل الكیمیائیة والأحماض والقلویات شدیدة الصلابة للضوء والحرارة ،ةالتلوین عالی
زرق اء والسوائل العضویة وتحل محل الأ، غیر قابلة للذوبان في المتزلةوالمواد المؤكسدة والمخ

، أكتشفت لطلاءات وحبر الطباعة والبلاستیكالبروسي في كل أنواع الدهانات مفیدة للدهانات وا
، ذلك بأن بعض ةً في أعمال شركة أسكوتش للاصبغةصدف 1928الوسیانین في عام یثصبغة الف

ر في وعاء حدیدي تلونت الیك المنصهثالمحضر بواسطة الأمونیا على الف الامیدثبعض بقع من الف
  .بلون أزرق
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  الوسیانینأزرق الفیث                                          

، حیث تأخذ الوسیانین النحاسثهو ف ال الأزرقكان المونستر  ،اريتج صباغ أول نینوسیالاثفیعتبر ال
یرتب تساهمیاً مع ذرتي ، الوسینینتن في كل مجموعتي من الفذرة النحاس مكان ذرات الهیدروجی

ن اللون یعتمد عل التدرجات اللونیة و ، )رصاصو  مغنزیوم ،نحاس(ى المعدن نیتروجین أخریین وإ
الوسیانین المعدني ، یحضر الفثالمعالجة بالبرومرة المباشرة أو الأكثر خضرة تنتج بواسطة الكلو 

  :بالطرق الآتیة
 .لمعدنالید مع وجود ملح اتالیك المنصهر أو الفثتمریر الأمونیا إلى الف - 1
ي مع وجود وسیط مثل حامض الامید مع الیوریا وملح معدنتالفالیك أو تتسخین بلا ماء الف - 2

  .البوریك
  ة غیر صباغیةلوسیانین النحاس الناتج عن تكثیف التفاعل للنحاس في خاماثكیمیاء إنتاج أزرق فی

  
                                                                 

      
  أملاح نحاستركیبة النحاس                                                         

  حفاز                           
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PbCrO4  x   xPbO

  :نین النحاس الكلوريیاالوسثفی
الوسیانین معدني غیر ث، محضر بنزع ذرات المعدن من فیصبغة خضراء زمردیةهو 

وهي غالیة الثمن ) أزرق طاؤوسي(صبغة زرقاء محضرة ذات لون ) الصودیوم والكالسیوم(مستقر 
  .قلیلة الاستخدام

 :الوسیانین النحاس السلفونيثفی
، یذوب في الماء واملاح الباریوم حمضیة لونه أزرق مائل إلى الخضرةصبغة هو 

على غیر دعامة وهي أقل  ،تونرو أیث ترسب لاكات على دعامة معدنیة والكالسیوم والألمونیوم، ح
  . الأصباغ المتعادلة للفثالوسیانینصلابة للضوء وأكثر حساسیة للقلویات من 

  :أصباغ الآزو 11- 6- 3
تدخل تحت  مجموعات منتقاة من ملونات البقمنت أحادیة وثنائیة الآزو التي نعبارة ع

  .نظراً لدرجات الثبات العالیة التي تتمیز بها ومن أهم أصباغهاملونات البقمنت الحدیثة 

  :البرتقالي غیر العضوي
  :برتقالي الكادمیوم

بحرق كبریتید الكادمیوم  برتغالي الكادمیوم ینتج ) Arthur A. Tractonم، 187،2007ص( ذكر
فاتح إلى أحمر درجة من أصفر ف نتائج المزج مت 1000ْ  مع سیالینید الكادمیوم في درجة حرارة

، تضاف كبریتات الباریوم التي تشكلت في عملیة تمدد الصبغة وتعطي أنواع متعددة مبینة في فاتح
  .الشكل

  :برتقالي الكروم
، تعطي منتج الكروم عبارة عن صبغات برتقالیة، وهو كرومات الرصاص القاعدیة برتقالي

  حمر یمكن أن یصنع لأالبرتقالي الغامض واالأصفر إلى  )                   ( تركیبة تجریبیةمن 
اعتماداً على قلویة كتلة التفاعل ذلك لانخفاض تكالیف المنتج وثبات لونه المعتدل، یستخدم 

الكبریتي مما أدى لعدم  لا یسود في الجوفي إنتاج الطلاءات الواقیة وهو للطلاءات برتقالي الكروم 
  .استهلاكه
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  :برتقالي الكادمیوم والزئیق
محلول صلب من كبریتید الزئبق في كبریتید الكادمیوم، محلول یحتوي على أملاح  هو

، ویمكن ان ینتج من كبریتات الباریوم، قابلة للذوبان في الماء، ثم یتم تكلیسها في جو خامل
  كیمیائي عالي وثابت في المذیبات وبرتغاللى الكادمیوم والزئبق له مقاومة عالیة للحرارة وثابات

  :لي العضويتقار الب
على  مجموعة كبیرة مبنیة ،البرتقالیة المتوفرة الآن في الأسواق الأصباغ العضویة مجموعة

الأصباغ البرتقالیة  ،(Benzimdazolon)الآزو بنزمیدزولون السمات الكیمیائیة من أنواع 
  :الآزو في الأشكال التالیة ة سبعة من أنواعالنیتروجینیة موضحة تركیب
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   ( Clarion Red)                                                              
  

                                          

    :لرسم والتصویرفي االمستخدمة  أوالألوان طلاءاتال  7- 3  
ن ، و صویرالإنسان هي ألوان الرسم والت أقدم وأشهر طلاءات وضعهامن  طلاءات أول إ

وكذلك في  )Cro- Magnonكرو مجنون (ف و لوحات كه منطقة فيأستخدمت من قبل البشر 
 .إنسان سنجة في السودان الذي شهد قفزة سریعة في الرسم طقةمن
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، حیث طورت ألوان الفنان في وقت  صویربدائي لألوان الرسم والتتطویر الإنسان الیعتبر  بطیئاً
حیث وضع المصریون  )م.ق 4700(والأرجح  )م.سنة ق 8000(مبكر خلال زمن الفراعنة منذ 

  .القدماء أساساً للألوان المائیة في شكله الحالي
م طور الفلمنكیون ألوان التمبرا من صفار 1400التطور الثاني لألوان الرسم والتلوین في أوربا عام 

أظهرت التمبرا التفرد والتفوق ) فینیسیا(البیض هذه التقنیة انتشرت في القرن الخامس عشر في 
في نفس الوقت كان فنانون أوربا یتعلمون صقل زیت بذرة الكتان في شكل حر، في عام التقني و 
م ظهرت أعمال فنیة بتقنیة زیت بذرة الكتان، ثم بدأ تقطیر زیت التربنتین على مستوى 1400

ویستخدمه الفنانون الیوم، وتطور الحامل وأصبح ضمن وسائل ) تربنتین فینیسیا(تجاري في البندقیة 
تجه إلى الفن النقيومواد ا   .لفنان، وأبتعد الفنان عن التطبیقات الحرفیة وإ

م 1920كانت في الولایات المتحدة الأمریكیة في عام  صویرثانیة لتطور ألوان الرسم والتالمرحلة ال
یمكن استخدامه كوسیط لألوان الرسم والتلوین،  ذيخام ال) latex( مستحلب م بظهور أول1930و

وكان أقل مرتبة من حیث الجودة ولم یكن مقبولاً كمنتج، في نفس الوقت الذي كانت تجرى فیه 
م ظهرت ألوان الأكریلیك في المحلات 1940إدخال أول منتجات المطاط الصناعي، في أواخر عام

م، في نفس الوقت الذي كانت تجرى 1960ج حتى عام التجاریة رغم أن الفنانین لم یتقبلوا هذا المنت
راتنجات  )جوزبف ماتیلو(م طور 1920فیه عملیات إدخال أول منتجات المطاط الصناعي عام 

ل جزئي أوكامل وبدی ،ألوان الرسم والتلوین بإستخدامها باعتبارها غیر مكلفة مصانع بدأتو الألكید 
م طورت 1990في عام  طویلاً، اً وان وقتإستغرق قبول هذه الأل ،بالألوان الزیتیةلزیت بذرة الكتان 

المأثور بأن المیاه لا  القول باكتشاف زیت مذاب في ماء وضحد صویرالتكنولوجیا ألوان الرسم والت
  .م1993تم تقبلها عن طریق التطور التكنولوجي وأصبحت متاحة منذ عام  ،تخلط بالزیت

 )الأساس( الطلاءركبات م ربطت تيالأو مادة الأساس  ئللوسیط إلى الجزء السایشیر مصطلح ا
زیتیة أساسها الالتمبرا : مثلتوجد أنواع متعددة من الوسائط، ، )(Binderمادة مثبتة مرادف لكلمة 

سكر، نشا، الألكید بولستر عادي و  الألوان المائیة أساسها الصمغ العربي، صفار البیض،
  ).كیمیائیة نظیفةمستحلبات (مستحلبات) الإملشن( أوالمستحلبات 

نوع للطالب والنوع الآخر للفنان المختص، ألوان الفنان  ،على نوعین صویرألوان الرسم والت صنفت
ها أولئك الذین یكسبون العیش بإنتاج أعمالهم الفنیة وبیعها، الطالب یستخدم الألوان میستخد

  : وهي لطموحه في مجال الفن، وهناك اختلافات عدیدة مابین النوعین
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قویة، نقیة وعالیة الجودة، أما ألوان الطالب  بقمنت ألوان الفنان المختص تحتوي على أصباغ
أصباغها أقل نقاءً وذات جودة منخفضة وغالباً ما تحتوي على مواد مالئة للتقلیل من تكلفة 

  .النقیة مكلفة وغالیة الثمن )(Pigmentsالأصباغ، حیث إن الأصباغ 
ستخدمها للرسم على جدار الكهوف وسطوح  ،البدائي مصنوعة من الفحمكانت ألوان الفنان  وإ

أصفر، الأحمر (یة المستخلصة من أكاسید الحدید الجلود، بعدها استخدم الألوان الترابیة الطبیع
، وظلت على هذا الحال إلى أن أكتشف دون مواد مثبتةب مباشرةً على جدار الكهوف نفذتو ) والبني

  .لألوان المائیةالمصریون القدماء ا
ألوان تدخل في تركیبها على أنها  ألوان الرسم والتصویر 56)ص  ,م2005الدرایسة محمد، ( عرف

عن الأخرى ولهذه الألوان قوانینها  میزهامیزات تیة والأصباغ المختلفة ولكل خامة المواد الكیمیائ
 الأعمال الفنیةو  الرسم والتصویر في لوانالأ هذهمن  داتفیس حیث ،الخاصة وطریقة التعامل معها

  :المختلفة في مجالات متعددة منها
 .برازها بشكل یظهر واقعیتهاإ ظهار الأشكال و إ ،ظهارالإ - 1
  .المختلفةیضاح أوجه الشبه والاختلاف بین المواد إ - 2
  .واصفاً واقعیة وقیمة جمالیة على الأشكال الفنیة ،جلب النظر - 3
  .للألوانالمدلولات النفسیة والعاطفیة  - 4

  :المستخدمة للرسم والتلوین الألوانأو  أهم أنواع الطلاءات 7- 3
أهم الطلاءات المستخدمة للرسم والتلوین ألوان الباستیل، الألوان المائیة، الألوان  من

  .الزیتیة، ألوان الأكریلیك وألوان زیت مذاب في ماء

  :ألوان الباستیل 1- 7- 3
  .باستیل، وباستیل زیتيلها عدة أنواع باستیل شمعي، ألوان 

  : یةالشمع الباستیل ألوان
 یطاً في هذا النوع من الألوانوسیدخل  )النحل(شمع  أن)  90م، ص1973حماد محمد، ( أوضح
قدماء المصریین هم أول من استخدم مادة الشمع كوسیط في تثبیت ألوان الرسوم الحراریة في  یعتبر

جاً باللون امتزاجاً تاماً واحیاناً یوضع غشاء واقي التصویر الجداري، حیث وجد شمع النحل ممتز 
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هذه الطریقة التلوین باستخدام ) بلیني(للتلوین، استخدم الرومان الشمع الحار ممزوجاً باللون وسمى 
   .الشمع الحار

  :الشمع  باستیل تحضیر أصابع
 نیوموملالأتجهیز قالب معدني من النحاس أو  - 1
بالشمع  ، ثم تخلط بكمیة مماثلة في الحجمالألوان بحیث تكون دقیقة الذرات تحضیر بدرة - 2

حمام التسخین بواسطة (سخین یصهر الشمع ویختلط باللون ، بالتالجید الخالي من الشوائب
 .لوان من ارتفاع درجات الحرارةحتى لا یتاثر تركیب الأ )مائي

لتنظیفه من الزیادات ثم یفتح  ،القالبي آلة حادة على الجزء العلوي من یمرر سكین أو أ - 3
  .لب لاخراج الأصابعاالق

   :الباستیل ألوان
ه عبر سطح تطالرسم ما دام ممكن  الرسم بواس یعتبر الباستیل أحیاناً وسیلة من وسائل

أن الباستیل عبارة عن أسطوانة صنعت ب) 86ص  ،م1958بیرنارد مایرز، ( كما أشار من ورق
من الصمغ مصبوب مع الطباشیر وقد یستخدم كذلك بدعكة  بطرف من لون متماسك بقلیل 

كاد تكون نقیة لوانها تتكون من صبغات تأفالخامة  بما أن  ،مهم نوع الأداءالأصبع ولیس من ال
تائج من درجات لونیة أعلى من نتائج فالطباشیر یسمح بن ،و تكسبه سمكاً رقیقاً أبغیر مادة  تنقله 

اً مادة ساسأللونیة من الطباشیر الذى یستخدم تى خاصیة الباستیل اأخرى وتأخامة و أوسیلة  أي
قلام الباستیل أ حدى صفات الخامة الفریدة ویجعلها تختلف عنإمساعدة فى صب اللون وهى 

وللباستیل امكانات محدودة ناتجة عن عدم رواجه وخاصة فى عد وجود  .الشمعو أ ،الممتزجة بالزیت
خر للباستیل آوعیب  ،م المثبتاتال للتلف السریع ولا ینصح باستخدلاصق مما یجعله یتطایر وقاب

   .لى الفاتحإن مدى درجاته اللونیة من القاتم بیض الذى تحویة كل الألوان یحد مالأ
وكان  ،سنة 250دخل الباستیل مجال الاستخدام منذ  13)ص  ،م1991، عبد كیوان( ذكر
 (1519) لقد رسم دافنشى  بیض والملون الورق الأعلى  فى الرسم نانون یستخدمون الطبشورالف

رسم بالطبشور ) وجان أو نوریة(  1721)(سود حمر ووجه زوجته بالطبشور الأنفسه بالطبشور الأ
الأبیض اما الفنان الفرنسى موریس دمج اللمسات اللونیة بالأصبع او المدعكة حتى تعطى نتائج 

حد فى أیه لإلم یصل  مستوىلى إلباستیل ا قنیة اوصلبتلك التى یعطیها التلوین الزیتى بهذه الت



109 
 

 ،یدى الانبطاعیینأعلى  خیر من القرن التاسع عشردهر الرسم بالباستیل فى الربع الأز وا ،فرنسا
ن عجز بصره عن أالباستیل كوسیلة للرسم بعد  )م1917 إدوار دیجا(تخذ الفنان الفرنسي إفقد 

بتكر تقنیة الضربات ایة فاستخدم الألوان الزاهیة كما الألوان الزیتخیره عن استخدام سنوات عمره الأ
عتمد الفنان إ خرى و أوكسوها بعدما تجف بضربات لونیة  اللونیة عن طریق رش كل ضربة بالمثبت

 ،نها سریعةأتبدو وك ةلظلال ورسوم ممیز لسود واستخدم الطبشور الأ ،لوب التنقیطىسالأ )سوارا(
   .الخط والشكل واللون يالبساطة فتمیز ب  )م1903 وقانقبول (الفنان و 

مكاناتها تستخدم على هیئة سبریة إ حیث لكل منها طریقتها و  ،من الطباشیر الباستیل أسهلیعتبر 
  . وهى خاصة بألوان الباستیل

بأن الباستیل نوع نقي من الألوان الترابیة التي تمزج بمادة  )17م، ص1991، عبد كیوان( ذكر
   :معظم الأشجار ویصنع بدرجات ثلاثةالذي یسیل من Resin) (لاصقة مثل الراتنج 

 )Stick(وبالشكلین الأول قضبان  ) (Hardوقاسیة ) (Semi Hardشبه قاسیة، Soft)( لینة
والثاني أقلام باستیل ویستعمل معظم الفنانین الدرجات اللینة ویصنف أصحاب المصانع ألوان 

لى نسبة الفاتح إلى الثمانیة للإشارة إ مستخدمین المقیاس المدرج من صفرالباستیل بالإسم والرقم 
مادة والغامض والطباشیر من حیث النوعیة أدنى منزلة من الباستیل وتنطبق هذه الكلمة على ال

یزة البیضاء التي تستخدم فى نطاق واسع فى الكتابة على الألواح السوداء فى المدارس وبهذه الم
  .تستعمل كمادة للرسم والتلوین

حیث یصنع الطباشیر من الجبص  ،اء الفنانین كرسوم طباشیریةالعدید من أعمال قدمصنفت 
المقتول مضاف إلیه اللون المراد ثم یصب فى قوالب مستدیرة أو مربعة ویتوافر في المكتبات 

تشكیلات محددة من الألوان ویستحسن اختیار الورق الخشن الملمس الأبیض ، الملون بألوان ب
ه عند معالجته سطحخفیفة ذو الملمس المخملي ویساعد ذلك على ثبات ذرات الباستیل على 

لمسات الطباشیر من  ،جلد الشمواه تدعك بهأوالمدعكة وهي لفافة من الورق أو  ،بالدعك بالأصبع
أجل الحصول على تأثیرات خاصة وتستخدم الممحاة الصمغیة لمحو اللطخات وتستخدم الممحاة 

الرسوم  في )(Fixativeالمعجونة على شكل قلم لاحداث الأضواء العالیة ویستخدم المثبت 
الباستیلیة لتثیت اللمسات اللونیة وحمایتها من التلطخ ومن عیوب ألوان الباستیل تتأثر اللوحة 

المرسومة بالجو لذلك یستحسن رشها بالمثبت ویختلف الرسم بالباستیل عن غیره إذ لا تدخل فیه  
نما یرسم به جاف مادة مذ   .اً یبة وإ
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  :لیقضبان الباست
باغ مكونة من أصأن قضبان الباستیل ) Kimberly Sckenck ، م16،1994( ذكر

)Pigments (المادة المثبتة صمغ نباتي وعادة یكون صمغ . ، عجینة مادة مثبتة ومواد مالئة
  ).مثل للغراء الحیواني(ني الكثیراء أو غراء بروتی

اریس، أبیض بالطین، الجبس، عجینة . لصمغل مشابهاً دم الكربوكسي میثیل سیللوز استخ الآن
التیتانیوم والزنك، السیلكا والألومنیوم كلها تسخدم مواد مالئة لتقویة الأصباغ یمكن أن تضاف 

  .یثیل سیللوز الصناعي قلیل التعفنالم الكربوكسي مضادات التعفن إلا أن

  :أقلام الباستیل
  . ، مادة مثبتة، مادة مالئة وبعض المكونات الأخرى) Pigments(مكونة من أصباغ 

  :خصائص عمل أقلام الباستیل
صنعت مركبة من مادة مثبتة . ومضبوط أكثر من قضبان الباستیل باهت ،قابلة للمزج   

 10كمواد مالئة طباشیریة، مكونات معدنیة % 70، )یضاف للمعة(لوز مذاب في ماء لیس% 2،5
  .  مادة حافظة% 1صابونیات معدنیة و% 2أصباغ عضویة وغیر عضویة، % 30 إلى

  :الباستیل الزیتي
ناعیة تمزج مع طصاي لا یحتوي على أصباغ ترابیة ویصنع من أصباغ الباستیل الزیت

   .والشمع بذرة الكتان النباتي زیت

   : (Water Colors)لوان المائیةالأ  2- 7- 3
شفافة المائیة اللوان الأ دستمبر،التمبرا، ال من الألوان المائیة أهمها كثیرة هنالك أنواع

  .  قواشالو 
ات التي تحتاج من بین مختلف الخاملوان المائیة إن الأ) 169م، ص1958برنارد مایرز،  ( :یقول

ي الماء فیمتزج اللون بخامة یمكن أن تنحل ، ضافة لسطح بدون تحضیر أرضیةفقط للون نفسه بالإ
وسیلة لنقل ن الماء لیس بخامة بل إوتتبخر بعد أن توضع طبقة اللون فوق سطح الورقة، حیث 

  .اللون تسمح للفنان أن یستخدمه رقیقاَ أو سمیكاَ حسب رغبته

علي أنها طلاء أو أصباغ بقمنت علقت في مادة مثبتة  )Leslie Dutchم، 2013، 9( یعرف
  .الصمغ العربي، الكازیین والغراء: قابلة للذوبان في الماء مثل
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أصباغ تذاب في الماء، الألوان المائیة على أنها تعریف ) 65ص  م،1973حماد محمد،  (أورد 
واد أخرى مثل العسل، الجرسلین ، یستعمل معه م)(Binderیكون الصمغ العربي وسیطاً لها 

السكر، یجب أن تكون الأصباغ من الأنواع الجیدة فسر ذلك لا یتحتم أن كل الأصباغ التي أو 
، هناك بعض الصباغ تستخدم في نوع المائیة كن أن تصلح كذلك للألوانتصلح للتلوین بالزیت ، یم

لا تصلح للآخر، مثل أكسید الرصاص وأخضر الكوبالت وهي تستعمل في التلوین الزیتي ولا و 
  .تستخدم في التلوین المائي

الألوان المائیة توجد في المكتبات بأشكال مختلفة، منها ) 29م، ص1988، عبد كیوان(أوضح 
بلاستیكیة، ومنها ما هوجاف على شكل أقراص مستدیرة أو معدنیة أو لین المحفوظ في أنابیب ال

مصفوفة في علب مستطیلة أو بشكل قوالب مربعة، تباع منفردة أومجموعة، الاختلاف ما بین 
الألوان الجافة واللینة، یحصل على اللون الجاف عن طریق حكه بالفرشاة المبللة بالماء أما اللون 

  .للون المناسب وذلك بضغط الأنبوب من ثم اذابته في الماءالمائي اللین یعطي درجة ا

بدأ یصنع في أساس ألوانه عندما  )م1766ولیم (بأن ) Leslie Dutch، م2013، 11( أورد
م أدخل العسل 1780في عام ) الكیك(في ورشة للأساس صنع الألوان الجافة ) (Reevesالریفز

لجیلسرین م أدخل هنري نیوتن ا1835ومرنة، في عام في أساس الألوان المائیة مما جعلها رطبة 
  .الفرشاة وترطیب الألوان المائیةالذي ساعد على حركة 

لم یحدث تغییر في مكونات الألوان المائیة منذ  )Arthur A. Tracton، م2007، 640( :یقول
قدیم الزمان، المكونات المهمة باستخدام المصریین القدماء للصمغ العربي، الماء، الجرسلین، 

، ثابتة للضوء، )(Pigments، مرارة الثور والنشا، مع استخدام أصباغ )شراب السكر(العسل 
الحدیثة في مكونات الألوان المائیة أستبدل شراب الحرارة ومقاومة للظروف الجویة، بعض التغیرات 

 دیث غالباً من نوع یمتزج بمستحلباتومرارة الثور أستخدم بدلاً عنها مرطب ح ،السكر بجلكوز نقي
  .من منتجات الطلاءات المنزلیة

  :أهم الأصباغ التي استخدمها المصریون القدماء للألوان المائیة
الأسود العاجي والأسود الطبیعي المستخلص من أكاسید  ،)LampBlack(أسود السناج : الأسود
  .الحدید
  ).سلیكات الكالسیوم والنحاس(تركب من الأزورایت الذي ی: الأزرق
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  الأمبر الطبیعي والمغرة: البني
  .المستخلص من كربونات النحاس القاعدیة (Malachite)أخضر الملكایت : الأخضر
  .أكسید حدید طبیعي: الأحمر 
  .، الجبص والكالسیوم سولفیت)الجیر(كربونات الكالسیوم : الأبیض
  .أصفر أوكر طبیعي وأصفر ترسینا: الأصفر

  :لوان المائیةمكونات الأ أهم 
لعسل أوشراب السكر، ، االنشا، الجلیسرین من أهم مكونات الألوان المائیة الصمغ العربي،

   .  الجلكوزمرارة الثور، 
  .)Binder(لاصق ومثبت : الصمغ العربي

  .الألوان، ویساعد على حركة الفرشاة لتأخیر زمن جفاف: ینالجلیسر 
  .)جلكوز نقي( حدیث ملدناستخدام أو ، )Plasticizer( ملدن :شراب السكر

  .من مرطبات الطلاء المنزلي حدیث یمكن أن یستخدم بدلاً عنه مرطب مرطب :مرارة الثور
  .حامل للمكونات ومذیب :ماء

  :) Gums( غو الصم
، وھي )poly saccharide(كربوهیدریتات وهي متعدد سكارید طبیعي  عبارة عنهي 

   .، السیللوز والصموغ النباتیةقابلة للذوبان في الماء وأھمھا السكر، النشا

  : )Arabic Gum (العربي الصمغ
 )Binder(هو المادة المثبة للألوان المائیة  )173م،ص1973، حمادمحمد ( أشار إلیه

 تنمو في  والتي أكاسیا السنغالا أو ربیك )أكاسیا( )Acacia( من أشجار من نوعیستخلص و 
، هو خلیط معقد من السكریات ان وتشاد، یستخلص من شجرة السنط، الهشاب والطلحالسود

وهو مادة بلوریة أجود  صناعة المواد الغذائیة ومثبت للمواد ،الطلاء وبروتینات سكریة یستخدم في
قابل للتعفن إلا  لا یذوب في الكحول ،والبارد فاف الذي یذوب في الماء الساخنأنواعها النوع الش

والجیلسرین، سریع الجفاف، یعطي مادة متوسطة اللصق، ) الفورمالین(إذا أضیف له بعض من 
   .مع النشا یكون مادة جیدة اللصق یدخل في تركیب الورنیشات المائیة وعند مزجه
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  :صمغ الكثیراء
یوجد كثیراً في ایران، تركیا  صمغ جافأن  ) Michele, Derrrich ،م 1999، 194( أورد

القلویة لبیروكسید الهیدروجین، ولا یذوب عند  وسوریا، لا یذوب في الكحول، ویذوب في المحالیل
  .إضافة الماء مباشرةً ویذوب بترطیب الباودر بالكحول ثم یضاف الماء ویحرك جیداً 

  :النشا
المواد التي تنتج بواسطة عملیة تكتل السكربات الأحادیة وتسمى البلمرة بعد النشویات من 

فقدان الماء، حیث ینتج مركبات معقدة، وبتراكم النشا بوفرة في النبات في أعقاب تكوینه في عملیة 
بینما تحتوي الأجزاء الأخرى  70 - 4التمثیل الضوئین تحتوي الدرنات والحبوب على النشا بنسبة 

تفكك النشا بالتحلیل المائي الساخن، ویكون المحلول الناتج لزجاً وی ،25 -4اتات على من النب
 )12، صم2008(زهران  یقول لتحضیر النشاو  ،التشكیل لیعطي كتلة صلبة ویتجمد بالتبرید بعد

من مسحوق النشا في ماء بارد كاف ) أزید قلیلاً من أوقیة ونصف(جرام  50 بتحریكبحضر النشا 
من الماء  مكعب سم 300عجینة في قوام الكریم، وزیادة الماء كلما تطلب الأمر، ثم صب لعمل 

، قد تتغیر كمیة الماء %2المقطر الصافي ویظل في حالة الغلیان، بذلك یذوب معظم النشا وتبقى 
یتكون النشا من مركبین الأول الأمیلوز  .طبقاً لسمك العجینة ویعتبر نشا الأرز أفضل أنواعه

 -80(الذي ینحل في الماء، والثاني الأمیلوبكتین ویشكل حوالي %)20 - 10(ل حوالي ویشك
بأن النشا أشكاله ) 280م، ص2007(وهو لا یذوب في الماء  وأشار إلیه الطاهر محمد %) 90

مختلفة من نبات إلى آخر وهو مادة غیر أحادیة فهي من السكریات العدیدة حیث یمكن الحصول 
  : لتاليعلیه من التفاعل ا

  

  :العسل
ینتجه النحل، والعسل عبارة عن مزیج من الجلكوز والفركتوز  وهو سائل حلو لزج،

وكمیة قلیلة من الأنزیمات والزیت ویستخدم ملدناً للألوان المائیة ماء %) 20-(والدكسترین و
  .والتمبرا
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  :سرینلیلجا
حبث تبقى لزمن طویل  ،المائي لتأخیر وقت جفاف الألوان یستعمل في أعمال التلوین   

وضع كمیة بسیطة في الماءاللازم للتلوین بالأخص في اللوحات الكبیرة حیث  ن، یمكطریة ومرطبة
  .ذلك في حركة فرش التلوین المائي یساعد

م، 2005 ،أحمد مدحت(یعد الجلیسرین من الناحیة النظریة وكأنه مشتق من البروبان، فسر ذلك 
كسیل محل ذرة هیدروجین في كل ذرة من ذرات الكربون حیث حلت مجموعة هیدرو )  158ص

جزئ البروبان ویوجد متحداً مع الأحماض الدهنیة على هیئة استرات تعرف باسم الجلیسریدات في 
كل من الزیوت والدهون النباتیة ویحضر من الزیوت والدهون بالتحلبل المائي أثنا عملیة تصنیع 

  :بواسطة البخار فوق الساخن تحت الضغط  الصابون وهي عملیة تعرف بالتصبن وتتم
  

  
  

أومحلول هیدروكسید الصودیوم ویطرد الصابون من المحلول الناتج تحت ضغط مخلخل ومن ثم 
  تقطیر الجلیسرین

  :الجلكوز
أحمد مدحت، (حیث ذكر  للألوان المائیة، حدیث تخدم حدیثاً بدلاً عن العسل وكملدنأس

ویوجد حراً في كثیر من  ،أكثر الكربوهیدریتات انتشاراً من بأن الجلكوز  )307م، ص 2005
وهو عبارة    )                  ( هي والصیغة الجزیئیة للجلكوز ،كما یوجد متحداً مع النشا ،الثمار
  .، خماسي هیدروكسي الهكسانال6، 5، 4، 3، 2عن 

  :الكحول 
ستخدام اتخدم بغرض عكسي من یس بأن الكحول )173م،ص1973 محمد، حماد( أورد 
، یضیفه بعض الفنانین في ف الألوان یضاف للماء عند الحاجةذلك لتعجیل جفاو ، الجیلسرین

  .زمن الجفاف لتأخیر ذابتها الشتاء إلى الماء المستعمل لتخفیف الألوان و 

  

C6H12O6
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  : )(Oxi gall liquid مرارة الثور
، وتستخدم كمادة مرطبة للألوان الكحولادة من الأبقار، وتمزج مع یتم الحصول على هذه الم

مرارة  وصفو   .ن، حمض تراكولیك وحمض جیلاكولیكمائیة، وتحتوي على كلیسترول، لیسثتیال
، لها القوة على مادة تكون عند جفافها صلبة على أنها )173م،ص1973محمد،  حماد( الثور

لتحسین مزج الألوان الالتصاق تستخدم لأنها تذوب في الماء والكحول وهي مركب یستخدم 
، ویمكن أن ویستخدم على الأوراق الني تحمل في تركیبها غراء صلب ولتخفیض التوتر السطحي

ذه یدهن بها أثر الدهن كالألوان الزیتیة إذا أرید الرسم علیها، ویمكن الرسم یها على الزجاج في ه
  .سرین والصمغ العربيیلالحالة یستحسن أن تمزج مع الج

  :الحیوانيالغراء 
یستخلص الغراء الحیواني من جلود،  ) Michele, Derrrich ،م 1999، 194( ذكر

أظافر، قرون ورؤوس الحیوانات وهو متوفر علي شكل مثلثات مكعبات وباودر،  یعالج بتنقیحه في 
  .سنغراد 40ْماء بارد ویرقق حتي یصبح نقیاً وسخن في دردحة حرارة 

  :الجلاتین
مزیج من البروتینات یحضر بتسخینه مع الغراء الحیواني وهو من المواد المحبة للماء 

  .ي التصویر الفوتغرافي وفي حفظ الأطعمةفویستخدم 

 .Arthur Aم ، 640،2007(لوان المائیة أشار إلیه مكونات الأ أهم یوضح) 3(جدول رقم  

Tracton(    
  الهدف  المكون

  ولاصقةمادة مثبتة   الصمغ العربي
  لتأخیر زمن الجفاف، ولخواص التفریش  جلیسرین

  ملدنات  نقي شراب عسل السكر أوجلكوز
  مرطب لأصباغ البقمنت عند طحن الألوان  أومرطب حدیث) تيلأ(مرارة ثور

  حامل لكل المكونات  ماء
  

الحدیثة  )البالتة(بعد أن عرف وسیط الألوان المائیة، من المؤكد بأن الأصباغ قد غیرت، في 
الحدیثة وبعض الكیمیاء القدیمة كثیراً في  ءالكیمیا ،خیارات كثیرة من مجموعة الألوان غیرت
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في الجدول رقم   )Arthur A. Tractonم، 640،2007ص  (أشار لها  القدیمة والتي )البالتة(
  :لتي استخدمت في الألوان المائیةالذي یوضح أهم الأصباغ الحدیثة ا) 4(

  
  التركیب  نوع اللون
  )أكسید حدید(، أسود )أسودالكربون(لامب  الأسود
یتركب من (ت، أزرق الكوبال)الصودیوم منیوم وسلیكاتو یتركب من سلیكات الأل(أزرق الألترامارین   الأزرق

منجنیت (، أزرق المنجنیز)ستانیت كوبالتیوز(، الأزرق السماوي )نیومو مو لأكسید كوبالت وأكسید أ
  )فیثالیسیانین النحاس(الفیثالبسیانین ، أزرق )الباریوم

، أكسید الكروم، أخضر ترابي، مزیج من الطین والمنجنیز )هیدریتیت أكسید الكروم(الفیردیان  الأخضر
  .والحدید

دروكسي داي هی(زارین كریمزون ، الأل)كبریتید الزئیق مع كبریتات الباریوم(أحمر الكادمیوم   الأحمر
  ).أكسید حدید صناعي(الأحمر الهندي ) منیومو انثراكینون هیدروكسید الأل

كلورید المنجنیز مع حامض فسفوریك (، ینفسجي المنجنیز)كوبالت أصلي(بنفسج الكوبالت   البنفسجي
  )أكسید حدید صناعي(، بنفسجي مارس )وكربونات الأمونیا

  .رو سینا وسینا المحروق طبیعیة من أكاسید الحدید والمنجنیز  البني
  .أصفر الكادمیوم  الأصفر
  .أكسید الزنك الصیني، وثاني أكسید التیتانیوم  الأبیض

  
  :)Water Colors Mediums( وسائط الألوان المائیة

للمزج والتعدیل وتقلیل سمك الألوان، من أجل أن تتناسب مع طبیعة  تستخدم الوسائط
لتغییر معدل جفاف  الوسائط تستخدمو المختلفة وفقاً للسائل الذي امتزجت به،  التأثیرات أما ،العمل

تعطي الفنانین فرص لوضع نتاج ملامح مختلفة اللمعان ، تحسین مزج الألوان ولإ الألوان ، زیادة
  .مكانیات لا حدود لها لوضع العدید من التغیراتإ تغیرات و 

  :الساركولینا 
نبات ، هو صمغ راتنجي لونه أصفر ، یؤخذ من هي مادة تستخلص من الساركوكولا

لوان حیث الماء والكحول یستخدم لتثبیت الأ فارسي ، یستخدم في التراكیب الطبیة ، یذوب في
  .اللونیكسبها ثروة كبیرة في درجات 
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  :الأرز ماء
   .لوان المائیة القوة والتماسك، تستخدم مواد جلاتینیة تكسب الأ ماء الأرز والنشاء وغراء الدقیق

  : ) (Melted Wax الشمع المذاب
یتم تحضیره . ات جمیلةسائل العزل وله تأثیر تخدم الفنانون الشمع قبل المطاط ضمن اس

یخلط مع الألون المائیة ومن الأفضل عمل طبقة منه قبل . في محلول الجلیسرین المزود بالنشادر
  . الرسم لیرسم علیها

  : )Aqupasto(باستوكو الأ 
وسیط شفاف  عبارة عن بأن الأكوباستو) Kimberly Sckenck ،م 1994، 16(ذكر

، یحتوي لوان المائیةئیة ولاعطاء تأثیر له ثقل على الأیستخدم لتخفیض سیولة الألوان المالامع 
  .على صمغ عربي وسیلكا وعندما یمتزج بالألوان المائیة والقواش یعمل كمغلظ لطبقة الطلاء

  : (Art Masking Fluid) سائل العزل
هو سائل مضاف درجات الضوء في الألوان المائیة، و یوضع فوق یحفظ توزیع الضوء أو 

إلیه صبغة لاخفاء وعزل مساحات العمل الفني التي تحتاج إلى حمایة وتبقى غیر ملونة عند وضع 
، لتحقیق نتائج جیدة ولضمان عدم تركب هذا السائل من لاتكس مطاطیةعریضة ، ی ةالألوان بفرشا

ج المراده الة هذا السائل مباشرةً بعد الحصول على النتائز إهذا السائل على ورقة الرسم یجب  تأثیر
  .زالةالإ، وهو سهل همن

  :الوسائط المستحدثة في الألوان المائیة 
هناك وسائط استخدمت و ، المائیة معروفة لقدماء الفنانین بعض المركبات الخاصة بالألوان

الحصول على تلك التقنیات التي  یصعبیف أبعاد تقنیة جدیدة و ضم تطویرها لتثفي الماضي 
 Cathy ، م2010، 16( أشار إلیها باستخدام الألوان المائیة وحدها تحدثها تلك الوسائط

Johnson (وهي:  

  :  (Granulation Medium)وسیط التحبب
، ركون ناعمة التأثیتعة على سطح اللوحة المائیة التي الحبیبات الموز أو  ،یعطي مظهراً مثل الذرات

ویمزج مع الألوان  سید خشنكأأو  ،له أكسید به صفة الحبیباتف ،ضافة هذا الوسیط للألوانإبو 
  .المائیة
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  :  (Lifting Preparation Medium)وسیط التجهیز للازالة
الحالة الانفعالیة البقع التي تسقط على الورقة أثناء الة الألوان أو ذسیط یسمح بغسل واهو و 

التي دون قصد على سطح الورق و بعض النقط اللونیة بتسقط  وذلك عندما الفنان مر بهاالتي ی
  .التهإز فیه حیث یقوم هذا الوسیط بغیر مرغوب  اً تترك أثر 

 : )Permanent Masking Medium( وسیط العزل المستدیم
وم الماء، یختلف اخفاء مساحات معینة من الورقة وجعلها تقإ یستخدم هذا الوسیط لعزل و 

  .الته على سطح اللوحةذإث لا یمكن العزل المؤقت حیعن وسیط 

  :  (Blinding Medium)وسیط المزج
الأجواء الحارة عند رسم  ي، له فائدة كبیرة فبطاء جفاف الألوان المائیةإة ییستخدم لعمل

  .م هذا الوسیط تتلاشى هذه المشكلةالمناظر الخلویة تحت أشعة الشمس باستخدا

   :(Texture Medium)وسیط الملمس
ذو حبیبات دقیقة  هو وسیط یحتوي على جزیئات دقیقة الملمس حیث یعطي ملمساً بارزاً 

عطي التلوین بالألوان المائیة یي، و ن الوسیط الؤلؤ ع، یختلف ن التفرد التقنيمما یعطي مساحة م
  .ثراء لوني حیث یمكن مزجه مع الألوان قبل التنفیذ 

   :(Iridescent Medium) لةاوسیط الإز 
، یمكن مزجه مع أي وسیط، حیث أن وان المائیة وضوح وتأثیرات واضحةلالأ هذا یعطي

ستخدام ضوء الورقة في التأثیرات ج مع الألوان الشفافة حیث یسمح لإله تأثیر خاص عنما یمتز 
  .الدیكوریة

   :)(Gloss Medium  الوسیط اللامع
، فاتحة،غامقة، أو نفذت كبیرة ، نتائج هذا سریعة الألوان المائیة وسیط یقاوم الغسیل عنما تكون 

اللون المائي الغامض بقوة  طبقلو  الوسیط یسمح لرؤیة جزيء البولیمر عبر لمسات الفرشاة  
  .وعنف یسمح لرؤیة أجزاء صغیرة من ملمس البولیمر عن طریق خدعته السریعة

  :الجیسو
الشروع في عملیة التلوین یتم ، تستخدم للسطح قبل د یدویة من مواد تلوین الأكریلیكموا

  .البورتوین الألوان المائیة أوالقماش أو طلاءه على ورقة تل
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   :(Impasto Medium) وسیط الإمباستو
وهو وسیط یستخدم للمحافظة على  ،هنالك عدة أنواع من الإمباستو تباع في الأسواق

أو لیعطي ملمس لأرضیة التلوین وهنا تستطیع رؤیة لمسات الفرشاة تمزج الألوان  ،لمسات الفرشاة
  . وسیط الإمباستو وتفرش مع

  ): (Gel Mediumوسیط الجل اللامع
استخدامه كطریقة استخدام  وطریقة ،هذا الوسیط قد یكون مشابه لتلوین الأكریلیك القدیم

ومن عیوبه أنه مثل كل بولیمر منتج قد یكون م محاسنه یكون شفافاً عندما یجف ه، من أالجیسو
  .قاسي على فرش التلوین ولا بد أن یغسل خارج الرطوبة بعد الانتها من العمل

   :واشقألوان ال 3- 7- 3
میزاتها غیر أهم  ،بوءات زجاجیةعلى شكل ع ،أنواعها أنابیبهي ألوان مائیة غیر شفافة، 

ونیة كثیفة یكون الماء فیها وسیطها الماء یلون بطبقة لتغطي مساحات كبیرة وقابلة للمزج،  ،شفافة
ویمكن تصحیح الأخطاء فى الصورة بتغطیها بالألون  ،لیهاإضافة الأبیض إتفتح الألوان ب، قلیل

واش أساساً هي ألوان قوالباستیلیة معاً فى صورة واحدة، وألوان ال ویمكن أن تضم الألوان المائیة
تعتبر ألوان  )7م، ص 1991، كیوانعبد (: یقول التعریف وبموجب هذا .مائیة غیر شفافة

 Casein)وألوان الكازین ،)(Designer Colorsوألوان المصمم  ،)(Poster Colors الملصق

Colors)  ألوان مائیة  هي عبارة عنو  واشیةقلممزوجة بالأبیض الصینى ألواناً والألوان المائیة ا
واشیة تخلط باللون قالألوان ال لأن الألوان المائیة الشفافةواش عن قال لوانأتختلف و ، غیر شفافة

واش أصبح وسیلة تلوین حین وجد قبأن ال) 9ص  ،م1991 ،كیوانعبد ( بیض حیث ذكر الأ
طي تاثیراً غیر الألوان المائیة تع لىإالوسطى أن إضافة الأبیض الصیني  المزخرفون فى القرون
 )دوریر(واش الفنان قستخدم الافي المخطوطات و الزخارف الذهبیة لقاً مع أشفاف یظهر أكثر ت

لى إواش قوى هو الذى جلب القى جوزیف ویعتقد أن الفنان الفرنس) بول روبتر( يوالفنان الفلمنك
    .الأمریكى شان فى رسومه الجداریة ستخدمها بابلو بیكاسو في تصمیماته التجریدیة والفنانالندن و 

تستخدم من قبل إلا أن الزنك  كانت سبیداجمادة الإ نبأ )171ص  ،1958مایرز،  برنارد( أورد 
واش باختلاف قال ةیختلف عدم شفافیة خامو ، منتصف القرن التاسع عشر محله الأبیض قد حل
أنه دائماً یوجد مع اللون الأبیض ما یكفي لیقوم  إلا ،خرىبیض المتتزج بالألوان الأكمیة اللون الأ
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ضاءات وبریق الألوان إواش قرضیة ولا یكون للهي منع انعكاس الضوء من الأ صلیةبالوظیفة الأ
 ،حتى یكاد یشبه ألوان الباستیل ،المائیة الشفافة ویعطي جواً خفیفاً وسطحاً وملمساً یتمیزان بالجفاف

خفاءه ویمكن ومن الممكن تغطیة طبقات اللون عبارة عن ألوان مائیة  يهو ، الأخطاء ةعالجم وإ
الألوان ن أ ياش عن الألوان المائیة الشفافة فو قالو أ ،ان المائیة السمیكةتختلف الألو و  .غیر شفافة

بیض واش باختلاف كمیة اللون الأقام الویختلف عدم شفافیة خ ،بیضواشیة تخلط باللون الأقال
 صلیةلیقوم بالوظیفة الأ يما یكف بیضنه دائماً یوجد مع اللون الأألا إ ،خرىالمتتزج بالألوان الأ

یق الألوان المائیة الشفافة ضاءات وبر إواش قولا یكون لل ،رضیةمن الأمنع انعكاس الضوء  يهو 
 ةتغطی یمكنلوان الباستیل و أیتمیزان بالجفاف حتى یكاد یشبه  جواً خفیفاً وسطحاً وملمساً  يویعط

  .یسهولة الأخطاء ةعالجمیمكن أیضاً  ،اللونطبقات 

  :أهم أنواع ألوان القواش
  :وهي )11ص ،م1991 ،كیوانعبد ( أشار إلیها 

  :ینئألوان الكاز 
ین المستخرج من الحلیب ئتصنع هذه الألوان من أصباغ ترابیة ومادة لاصقة هى الكاز 

وتصبح شفافة عندما ترفق  ،وتجف بسرعة بعد الاستعمال ،وتذوب هذه الألوان بسهولة في الماء
  .وغیر شفافة فى حالتها العادیة ،بالماء

  :الكازئین 
ذلك بترسیبه بحمض الكبرتیك و ، یستخلص من الحلیب المنزوع القشدةو الكازئین هو بروتین الحلیب 

حیث یعطي مئة كیلوجرام من الحلیب  )PH 5،4 ( حمض الهیدروكلوریك بدرجةحمض اللاكتیك أو 
بعملیة التجبین یغسل جیداً ومن ثم یسحق، أو ، ثم ثة كیلوجرام من الكازئین المترسبمقدار ثلا
ومن  .ساعة 12نة ویحتفظ بصلاحیته لمدة لمدة س )C 20( ، حیث یخزن في درجة حرارةبالمجبنة

طرق استخلاص الكازئین، یستخلص من اللبن، بعد فصل ذلال اللبن والمواد الدهنیة عنه، ویضاف 
على شكل مسحوق أبیض رملي ف جیداً إلیه ماء الجیر، ثم یسخن ویصبح مادة غرویة حیث یج

خشن، إذا وضع في الماء یصبح محلولاً غرویاً شدید الالتصاق وله مقاومة عالیة للرطوبة ناعم، أو 
  .لكنه بطئ الجفاف
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  (Poster Colors):  ألوان الملصق
 في عبؤات مختلفة كبیرة وصغیرة ومتوسطة وفي شكل صباعات تتوافر فى المكتبات

ات والاعلانات وبدرجات لونیة كثیرة وتستخدم على نطاق واسع فى الملصق ،بأسعار رخیصة
  .والزخرفة والدیكور

   :) (Designer Colors ألوان المصمم
نتاجیة وتستعمل في المجالات الإ أصباغ قویة ومقاومة للضوء والحرارةتصنع من  
تساعد على تلوین الأشكال ، وتفرش بفراش المستدیره في تصامیمه التجریدیة ها بیكاسوواستخدم

والفرشاة  فرشاة الهلبیة،الوالمساحات كالفراش المصنوعة من شعر الثور ومن وبر السمور و 
وتستعمل فرشاة الهلبیة ، تساعد في تغطیة المساحات الكبیرة ، التيالعریضة من شعر الثور

وین بها على مكن التللوان خفیفة ویأالملون بللمساحات المضبوطة الدقیقة ویفضل استخدام الورق 
  .أي سطح خال من الدهن

  : (Oil Colors)الألوان الزیتیة 4- 7- 3
تمزج مع زیت و  )Pigments( بقمنت تتكون من أصباغ ،وان بطیئة الجفافلهي نوع من الأ   

ضافة إ و  الكحول الأبیضالمعدني أو  ضافة مادة مذیبة مثل التربنتینإتعدل اللزوجة بو  ،بذرة الكتان
لا تذوب في الماء وتباع محفوظة في أنابیب ي و هي ألوان ذات وسیط زیتو الورنیش لزیادة اللمعان 

، وهي بعكس الألوان المائیة حیث یتم تغییر المساحة الملونة بوضع اللون الذى ترغب فیه ،معدنیة
 ،من مسحوق المادة الملونة تتركب الألوان الزیتیةإن ) 82م ص2005 عطیة محسن،( :یقول

والزیت بمثابة الوسیط الذي یربط  النحل، عسلبالزیت والراتنج مع إضافة الصمغ، شمع ممزوج 
،  .ذرات الصبغة نتها من الرسم تستخدم مجففات تساعد في وبعد الإویعطیها بریقاً وملمساً ناعماً

لتربنتین الذي یقلل من اللزوجة من المخففات ا عملیة الأكسدة حتى یجف الزیت، مثل السیكاتیف،
یقلل من بریقه ومن سمك طبقة الزیت، أما الورنیش سرعة جفاف طبقة اللون، و یساعد على و 

وحمایة طبقة اللون  ،یستخدم من أجل تغطیة سطح اللوحة بعد جفاف ألوانها لیعید البریق واللمعان
  .سرعة جفافه ویكسبه بریقاً ، ویستخدم أثناء تحضیر اللون لیزید من من العوامل الجویة

بأن الألوان الزیتیة في حد ذاتها لیست سوى مساحیق معجونة ) 31ص م،1985، عبد كیوان(أورد 
ستخدام ا، ویستحسن عیة الجفوفةیمن الزیوت النباتیة الطببغیره أو ، بالزیت المستخرج من بذرة الكتان
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ولا تتفاعل كیمیائیاً عند  ،الطبیعیة بدلاً عن الكیمیائیة لأنها أكثر ثباتاً لعوامل الطبیعة صباغالأ
المساحة الملونة بوضع  تغییر یتمعكس الألوان المائیة حیث وهي ب ،مزجها مع بعضها البعض

أن  ستحسنوی بل،وبر الإ منأو  ،فیه وتفرش بفراش مصنوعة من صوف الخنزیر ،ترغب ياللون الذ
   .ن عملیة التلوین بالماء والصابونظف الفرشاة بعد الإنتهاء متن

نوع خاص بالفنانین  نوعینلى إ الألوان الزیتیة )14 ص م،1979عنایات المهدي، (قسمت 
Artists) ( ونوع للدارسین(Students)   والنوع الثانى أرخص ثمناُ من النوع الأول حیث إنه

  .یحتوى على مواد ملونة أقل نقاءً وعلى كمیة أكبر من المواد المالئة
بأن ألوان الزیت تصنع على شكل عجینة اللون بواسطة ) 144م، ص 1973حماد محمد، ( ذكر

معان والبریق ویجب أن لإضافة اللوذلك النعومة،  لآلي وسحن الألوان إلى درجة عالیةالصحن ا
حتى یسهل بسطها بسهولة على اللوحة وتتكون من ) عجینة قویة(تبلغ درجة تماسك اللون الزیتي 

  :مادتین أساسیتین هما
اختیار الألوان  یستحسنو شكل وتكسبه اللون والسمك ، الصبغة التى تعطي الالمادة الملونة أو  - 1

 .والعوامل الجویةلا تتأثر بالضوء القویة  الثابتة التي 
طي بریقاً ولمعان الزیت الذي یعتبر كوسیط قادر على ربط ذرات الصبغة بعضها البعض، یع - 2

 . وملمساً ناعماً 
 :، لمساعدة الزیت في عملیة الأكسدة مثلرى تضاف بعد الرسم وهي المجففاتإضافةً لمواد أخ

ساعد في سرعة جفاف الألوان یو ، الذي یقلل من اللزوجة التربنتین :، مخففات مثل)السیكاتیف(
یحمیها و  الورنیش للبریق واللمعانویستخدم سمك طبقة اللون، من البریق إضافةً لتقلیل  یقللحیث 

 ف ویكسبهمن العوامل الجویة ویضاف للزیت المستعمل في تحضیر اللون لیزید من سرعة الجفا
  . بریقاً 

 م في1940عام  في الزیتیةأكتشفت الألوان  )Arthur A Tractonم ،2007، 461( :یقول
غیر أن التغیر الأكثر وضوحاً بإستخدام أبیض فلیك مشابه للألوان المائیة القدیمة،  الأصل كانت

أكسید الزنك، وكان أصفر نابولي بشكله الذي یتركب من كربونات الرصاص أو ) أبیض الأساس(
أصفر ید الزنك و أكسو  یج من أصفر الكادمیوموالآن هو مز الأصلي الذي كان عبارة عن أنتیمونات، 

   .الأوكر الطبیعي



123 
 

ت بذرة الكتان وزی )Pigment( صبغة: من ثلاثة مكونات رئیسیة وهيالألوان الزیتیة  تتركب
، واستخدمت أنواع ستقرارللا  (Aluminu Stearate)نیوملومالأیرات ستا ومادة )ألكیل صافي(

كان زیت بذرة الكتان هو و  ،الزیتیة في بدایة القرن الخامس عشرمختلفة من الزیوت لصنع الألوان 
وتعلم الفنانون معالجة زیت  ،لزیتالخامة المتاحة، بعدها أكتشفت تقنیة لاستخلاصه وذلك بتسخین ا

عن طریق مزجه مع الماء ومن ثم تعریضه لضوء الشمس لمدة أسابیع أوشهور ومن  ،ذرة الكتانب
رجة حرارة من دثم فصل الماء عن الزیت حیث یعمل الماء على إذالة الشوائب وكان یسخن  ب

یتركب زیت بذرة الكتان من و جات الحرارة یساعد في اللزوجة، والمحافظة على در ) ف 55ْ -25(
دهنیة وتوجد مصادر مختلفة للحصول على الزیوت، یعالج زیت بذرة من الأحماض ال 21 -17

زالة للزیت یضاف الماء لإ) Sulfuric Acid( كبریتیكالكتان معالجة آلیة بإضافة الماء وحامض ال
واستخدم  زیت بذرة الكتانمعالجة الذي یستخدم لحمض التم استبدال و  الشوائب وترقیق الزیت،

ناً تستخدم أنواع مختلفة من الزیوت بدلاً عن زیت بذرة الكتان وأهمها ، أحیاالحمض كمادة للتنقیة
الجوز  زیت الخشخاش الذي یستخدم للألوان البیضاء لأنه عدیم اللون بشكل طبیعي ویستخدم زیت

  .بدلاً عن زیت بذرة الكتان
الفنانین ة الیوم لدي دمخلا زالت مواد التلوین الزیتي مست) learnerTom ، م2007، 8(أوضح 

 )(Frankوفرانك  )(Willemولیم  الفنیة لكل من عمالالأ، على شكل عجینة ترى في مواد منظمة
یمة غیر أن دالزیوت الحدیثة هي مشابهة للزیوت القث إن حی، )Bacon(وتطبیقات الفرنسي باكون 

أن مجففات الأكریلیك جافة عكس مجففات الزیت عادةً تكون  هنالك بعض الإختلافات المهمة
 التي تستخدم الآن،) العضویة وغیر العضویة( صباغالأ نظام للتطور الكبیر في إضافةً  سائلة،

رغم أن زیت الخشخاش  ،في العدید من الألوان الكتان الذي لازال مستخدماً إلى الآنزیت بذرة و 
، ات الفاتحةالطلاء بعضلوان البیضاء و صفرار الزیت في الأل للتقلیل من إوزیت الجوز تستعم

، خسخاشالزیت و  زیت بذرة الكتان مزیجنها احالیاً لألو  )(Winsor &Newtonشركة  تستخدم
 ،)كمیة كبیرة من زیت بذرة الكتان(تعجیل زمن الجفاف و ، على التوازنالنسب المتقنة وتعتمد 

الكبیر أیضاً یكون في مزج ف الإختلاو  ،)الخشخاشكمیة كبیرة من زیت (قلیل الإصفرار تلو 
، مواد ناشرة تتناسب مواد مثبتة الإضافات رغم أن المزج أقرب لمزج طلاءات مستحلب الأكریلیك

م احتوى الطلاء على الكالسیت، أبیض التیتانیوم، أحمر الكادمیوم، 1990في عام  .المزج مع
الصفراء احتوت على زیت جفوف واستیرات  أصفر الكادمیوم واستیرات الألومنیوم، المواد
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الألومنیوم، واحتوت الأصباغ العضویة على زیت جفوف واستیرات الألومنیوم، الأصفر الفاتح 
  .   ومذیب كحول معدني PY3)(أحتوى على أصفر عضوي 

لزیت من ا ماددة مثبتة )5(في الجدول رقم) 655ص ،م2008لوراملس وأفیفا، (فسر كل من 
 كالسیومالكربونات  )(Ca ومیالكالس مثل ویات أخرى أضیفت للطلاء أوالصبغةومحت الجفوف

وأبیض الزنك في طلاءات  ،دلالة على كبریتات الباریوم )(Sوالكبریت  )Ba(الباریوم  ،للألترامارین
عدا ) ونسور ونیوتن(وكل طلاءات  .بعض عناصر ثاني أكسید التیتانیوم على احتوى) هولاند(

. وطلاءات الكادمیوم احتوت كبریتات الباریوم وروسینا احتوت أكسید المنجنیز أبیض الزنك
 احتوت على عناصر من) تیلنز( مصنع لترامارین، أزرق الكوبالت، أخضر الكروم وأبیض الزنكالأ

 )FTIR- EDX(، في أبیض الزنك والألترامارین الجبس، )كربونات الكالسیوم (الكالسیوم 
والتي استخدمت في . ستیرات زنكا% 2منیوم أوو ألستیرات ا% 2استخدمت لوصف مزج، 

قائمة للطلاءات ونتائج تحلیل فحص ) 5(جدول رقم  .كمواد ناشرة في الطلاء) تیلنز(طلاءات 
قائمة ) 4(رقم  موضحة في الجدول مقارنة لمحتویات الأنبوب) EDX) - FTIR بواسطةالأصباغ 

أشارت إلیه كل من  مقارنة لمحتویات الأنبوب FTIRو EDX بواسطةللطلاءات ونتائج تحلیل فحص البقمنت 
   :)655م ص2008 , لوراملس وأفیفا(
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مقارنـة  FTIRو EDX بواسطةقائمة للطلاءات المستثمرة ونتائج تحلیل البقمنت ) 5(جدول رقم 
  ) 655م ص2008لوراملس وأفیفا، (لمحتویات الأنبوب أشارت إلیه كل من 

ــــدت  winsor &New tonونسور ونیوتون    Talens (TA)تیلنــــــز رمبرانــ

Rembrandt Artists Quality 
Oudhollandse Schveningen classic 

Oil colour  

ـــــوم، : الأنبــــــوب  أزرق الألترامارین            یـ یتركــــــب مــــــن صــــــودیوم، ألمون
متعـــدد كبریتیــــد (ســلـیكا یحتــــوي علـــي كبریــــت، 

  سیلكا -الصودیوم ،الألومنیوم،

ــــــــوب ـــــــــد   PB29فـــــــــــاتح : الأنبــ متعـــــــــــدد كبریتیــ
  )سیلكا –الصودیوم  الأمونیوم 

ــــناعي : الأنبـــــــوب متعـــــــدد  PB29ألترامــــــاـرین صـــ
  ) سیلكا -كبریتید الصودیوم ألمونیوم

  Mg ــــــــــى ــــافةً إلــــ ــــــــ ـــــن  Na  ،Al  ،Si، إضــ ــــــــ مــ
ـــــــت  كربونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات مغنزیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوم  )EDX(البقمنـــ

Mgco3 ألترامارین( FTIR)  

Ca ،Mg ، إضـافةً إلـى Na ، Al، Si  مـن
ویحتـوي علـى   Ca  ،S  البقمنـت بعـض مـن

  التراماـرین :)EDX(بعض جزیئاـت الجـبس 

FTIR)   (  

Ca  إضـافةً إلـى ، Al ،Na ، Si  مـن البقمنــت
)EDX (:  ألترامـــارین(FTIR)  حمـــض بـــولي

  ) GCMS(12 -هیدروكسي ستیاریك

ــــــت: (الأنبـــــــوب  أصفر الكادمیوم یـــــــد زنــــــــك ) باهـ كـــــــاـدمیوم كبریت
ـــادمیوم وكبریتیـــــــد  ـــــات الكــــ محضـــــــر مـــــــن كبریتــ

  الباریوم 

ــــــــوب تح: (الأنبــ ـــــــاـ ــــــن  PB35) فـــ ـــــــــر مـــــ محضــ
  كبریتات الكادمیوم وكبریتید الباریوم 

  كبریتید كادمیوم%  99,9) فاتح(الأنبوب 

  Al  ، إضــافة إلــىCd ،Zn ،S، مــن البقمنــت 

)EDX( :كبریتـــــاـت البــــــاریوم BaSo4  ،
  )   (mgco3 FTIRكربونات الماغنزیوم 

Al  ،Ti إضـــاـفةً إلــــىCd   ،Zn ،S  مــــن
 (FTIR اسـتیرات المونیـوم: )EDX(بقمنـت 

  (  

Al  إضـافةً إلــى Cd ،Zn ، S  مــن البقمنــت
)EDX(: 12-   حمـــــض هیدروكســـــي ســـــتیاریك
3)GCMS(  

یكا) عمیق: (الأنبوب  أزرق الكوبالت تح: (الأنبــوب  كوبالت ، زنك وسل كوبـاـلتیوز ألومنیــوم مركباتــه ) فـاـ
  متنوعة

  أكاسید الكوبالت والألمنیوم: الأنبوب

  Mg ، Zn اضاـفةً إلـى Co  إضـافةً إلـى ،Al 

، Co  من البقمنت)EDX :(MgCo3   
Ca إضــاقةً إلـــى Co  ،Al  مـــن البقمنـــت

ـــــــــیوم  ــــــــــات كالســــــ ــــتیرات  CaCO3كربونـــــ ـــــــــ اســ
  ألومنیوم

Ba ،S  ، ًإضــــافة ،Co  ،Al  مــــن البقمنــــت
)EDX(  

  أخضر أكسید كروم: الأنبوب  أكسید كروم: الأنبوب  أكسید باریوم أكسید كروم: الانبوب  أخضر الكروم
  Mg  ،Al  إضـــــاـفة إلـــــــى ،Cr  ـــــن البقمنـــــــت مـ

،)EDX :(MgCo3 FTIR)(  
Ca إضـافةً إلــى Crمــن البقمنــت)EDX( : ،

ـــــوم ـــــــــ یـ ــــتیرات الألومن ـــــــــ ـــــــاـت  )EDX(اســ كربونـــــــ
  )(FTIR كالسیوم

Cr مــن البقمنــت)EDX( : 12-  متعــدد حمــض
   )GCMS(3هیدروكسي استیاریك 

 PR108  ،Cadmium) مـاـدة: (الأنبــوب  Cadmiu sulphoselenide:الأنبوب  أحمر الكادمیوم

selenide 
تح(الأنبـــــوب   Cadmium‘ %99.9) فــــاـ

selene sulphide 
  Ba  ،S إضـــافةً إلـــى Cd   ،se مـــن ، ،

كبریتــــات البــــاریوم، اســــتیرات زنــــك  Sالبقمنــــت 
FTIR)(  

Zn ، Al إضـــافةً إلــــى ،se  ،s  مــــن ،
ــــى  البقمنـــــــت بعـــــــض مـــــــن الزنـــــــك یحتـــــــوي علـــ

ـــــات  ــــــــ ئــــــــ ــــتیرات : )Zn ،S ،)EDXجزی ــــــــ ــــــــ اســ
  ) ( FTIR ألومنیوم، استیرات زنك

Cd  ،se ،s  من البقمت  

ید ) فـــاتح: (الأنبـــوب  روسینا أكســـید حدیـــد طبیعـــي أكســـ
  حدید صناعي

  سینا طبیعي) فاتح: (الأنبوب   PI42 hydrated fric oxide: الأنبوب

  Fe  ،Na  ،Al  ،Ca  ،Ti  ،S طـین ، :zn 
  )(FTIR، استیرات ألومنیوم )زنك(

Fe  ،Al  ،Na، ،طین Mg FTIR)(  Fe ،Na ،ألومونیـوم ،Al ،Ca ،12-   حمــض
  )GSMS(3 هیدروكسي ستیاریك

  أكسید زنك: الأنبوب  أكسید زنك: الأنبوب pw4أكسید زنك : الأنبوب  أبیض الزنك
ــــــــى EDX(  ca(زنك من البقمنت    ــــــــ ــــــــ ــــــافةً إلــــــــــ ــــــــ ـــــــــ ــــــــ ــــــن zn،  ضــ ــــــــ ـــــــــ ــــــــ ، مـــ

كربونات كالسـیوم  EDX(:Caco3(البقمنت،
    (FTIR) ،استیرات الألومنیوم

  )EDX(، من البقمنت Znزنك   Tiتیتانیوم، 
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O

R1O O

R2O O

R3O

H2C

HC

H2C

منیوم و الزیتیة التي أستخدمت فیها استیرات الأل للطلاءات )EDX( تحلیل أعلاه في الجدول
استیرات % 2للطلاءات التي استخدمت فیها  )(FTIR تحلیل كمواد ناشرة وأستیرات الزنك

  .استیرات زنك %2منیوم أولو الأ
ت سریعة للمواد المهمة في من الطرق الممتازة للحصول على معلوما )(FTIRطیف إن تحلیل 

        .التي توجد في الطلاءات الحدیثة الأساسیات الكیمیائیة

   :) (Oilتالزی

أن الزیت المستخدم لطلاء الفنان كیمیائیاً یحتوي على ب) learnerTom م ،2007،ص  21( أورد
أو ) Triglyceride(خلیط من إسترات الجلیسرین وأحماض دهنیة ترجع للتراي جلیسرید 

(Triglycerides) حمض البالمیتیك : تحدثه توفر خمسة أحماض دهنیة وهذه الأحماض هي
)Palmitc Acid( الإستاریك ،Stearic)(  وجمیعها من الأنواع المشبعة مستقیمة السلسلة

 2، 1، التي تحتوي على )(Linolenicولاینولینیك  ) (Linoelic، لایونولیك  ) Oleic(والأولیك 
    ).مستقرة وثابتة كمواد تلوین(وكل خصائص أنواع الزیوت   (doubleboonds) 3و
   

  

                

                              

  Triglyceridesجلیسرید اي التركیب الكیمیائي للتر                          
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الزیتي  یوضح مركبات الحمض الدهني للزیوت الجفوفة المستخدمة في الطلاء) 5(رقم  جدول
  ):learner Tom م ،2007، 21( الحدیث أورده

  الدهنيدرجة تعدیل الحمض   الزیت الجفوف
  
  

 البالمتیك
  
  

  الإستاریك
  

  أولیك
  

  لیكو نیلا
  

  یكینلینو لا
  

  51  16  22  4  7  بذرة الكتان

  10  2  11  2  10  الخشخاش

  2  70  17  3  8  القرطم

  0  63  26  5  6  عباد الشمس

  8  53  25  2  12  الصویا

  

وفقاً لقابلیتها هي لحد ما كبیرة، وصنفت ) وملاءمتها كمواد تلوین( ائص تلك الزیوت خص كل
للجفاف خاصة في شكل الفلم عندما یرش رقیقاً وتخزین الهواء وأهمیة ثبات مركبات الزیوت 

  .المشبعة
  :ة إلى اثنین كزیوت جفوفة وهيتنقسم الزیوت الدهنیة الرئیس

  )three double boonds ( ثلاثة مزدوجة  رابطة مع )Linolenic Acid( یكلنو نلای حمض 
لتجف وتحتوي على أحماض دهنیة  عالیة ةر حرا درجات وهي عادة تتطلب وزیوت نصف جفوفة

ولینیك، الزیوت التي تحتوي على نسبة نیوحمض لا) double boonds(أولیة مع  أواصر مزدوجة 
صنفت غیر ) double boonds(المزدوجة  حماض الدهنیة مع كثیر من الروابطقلیلة من الأ

  .جفوفة
زیت بذرة الكتان زیت الخشخاش وهي : هنالك ثلاثة زیوت مهمة استخدمها الفنانین القدماء وهي

                                           .      مستخدمة الآن ونادراً ما یستخدم زیت الجوز بدلاً عن الخشخاش

(  C18 : 1 )(  C18 : 3 ) (  C18 : 2 ) ( C16 )( C18 )
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 تحضیر الألوان الزیتیةیة بأن المعلومات التأریخیة عن كیف )Klaas Jan م ،2010، 241( أورد
 لا زالت هذه السجلات موجودة ظهرت ،فصاعداً  م1847عام  من )ونیوتن ونسور( أرشیف  عرف
ثناء المزج البسیط للزیت وصبغة أ عشر عن التاسر الق في الزیتي الطلاء مكونات تركیبة  زیادت

أن الزیوت غیر جفوفة  البقمنت، الذي قد یكون في ورش عمل للفناننین القدماء، حقیقة مهمة وهي
، تطلب مواد لإستقرار أنبوب الطلاءمع الزیوت الجفوفة، فضلاً عن أن أنبوب الطلاء ی تمزج

، إضافةً للشمع والصابون درجات عدیدة استخدمت لاستقرار أنبوب الطلاء الزیتي) مایر(ناقش 
من ) مایر( حذری، تؤدي إلى طلاء زبدي الشكل عندما استخدمت بكمیات قلیلة المعدني الذي

ؤدي ی القویة الصلبة القویة، لكن وزن الفاتحةالنسب بالوزن وبالعدد والتي أغلبها مرتبط بالأصباغ 
الصابوني  لوتم قیاس بنسب مثال لذلك ،في الطلاء ستیرات الألومنیوملا كبیرة بالنسبة كمیاتإلى 

لترطیب وتسهیل ذوبان الزیت بالأصباغ الجافة الصلبة في البدایة لزیادت ا المعدني الذي إمتزج
الأحماض  –الألمنیوم  . للجافة الصلبة في الطلاءالصناعي المعدل   السطحجودة بوحي والتي ت

مونیوم لعدة و الأل جودة صابون. لحفظ الاستقرار للصنع وصلبة بةمكلفة وصع الدهنیة المشبعة
وهي توحي بعدم توافق . الحرةاعتبارا ت ومرحلة تقنیة تحوي نسب كبیرة من الأحماض الدهنیة 

صابون الألومنیوم لازال  .صابون الألمونیوم سیتفاعل مع السطح في مرحلة تقنیة الدهنیة الأحماض
زیادت مجموعات كمیة  لمن الأكاسید لغیر المتشبعة وتشكدرجات محسنة  ،هلاميعلى شكل جل 

  ائلة لیست سبباً لإفرازات السهذا الظهور ل في الوقت الحاضر الطلاء النظیف یوضح  من النقاط
ن أي زیوت الزیت الأصلي بزیوت غیر دهنیة مشبعة ارتباط ، أوغیر الجفوف سریدیجلاي ر لتل ، وإ

السائل الفاسد بكتلة  لصاة كمیات حمض الأزولیك مرتفعة، انفوعلاق ،أحماض دهنیة غیر مشبعة
علاقة كمیة المجموعات  إن .الفاسدلفیزیائي بین كمیة المركب اللون لذلك هي سبب للإنفصال ا

، التياالحمضیة تولدت من الأحماض الدهنیة غیر المشبعة الع  وحمایة تتطلب محافظة لیة جداً
عملیات التركیب الكیمیائي لزیت الطلاء الزیتي  تمت حیث لمواد الزیوت الطبیعیة في تركیبة الطلاء

ن علاقة مجموعة الأحماض تولد أحماض دهنیة غیر مشبعة التي تتطلب بمزج كی میائي حر، وإ
تلعب كربونات حمایة للمواد الحمضیة الطبیعیة في مركبات الطلاء، ولزیادة سرعة الحمضیة 

 قبل أي مزج في الزیت السائل،  ةبكثر الألومنیوم  صابون ضافلكن ی ،في ذلك الكالسیوم دور كبیر
 فاسدةالغیر  الصابون المعدني .ةنقی بكربونات كالسیوم المشبعة الأحماض الدهنیة یمكن أن ترفقو 

یوم أرفق مع واحد من مجموعة الأحماض الدهنیة منو مع هیدروكسیل الأل في أنوب الطلاء
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 تفیالتي أض بونیات المعدنیةمن حامض الإستاریك موجود في الصاتوحي بأن كثیر . المشبعة
لیة من نسبة عاب غطیت والتي الصابون المعدنيي نسب للبقمنت، إضافة للزیوت الدهنیة الحرة ف

شمع عسل النحل الذي یلعب  لن تغطي ء من الصابون المعدنيأجزا وهنالك ،كربونات الكالسیوم
التي أستخدمت في المواد أن ) 109م، ص 2010ماریون ومكلن، ( ذكرو  .دور المادة المرطبة

، بدرة بقمنت، زیت )4: 1(رة الكتان المضغوط على البارد تم مزجه بنسبة م زیت بذ2008عام 
روكسید ألمونیوم د، هی)5: 2(، زیت بذرة كتان دهني مشبع بنسبة )10: 1(خروع مهدرج بنسبة 

في ) 30: 2(وأستیرات الزنك بنسبة ) 30: 2( ، استیرات الألمونیوم بنسبة )30: 5(بنسبة 
  .وحدهاالألترامارین 

المواد البسیطة المضافة للطلاء في حد ذاتها لیست لها تأثیر مفید لكنها لازالت تستخدم الآن كمواد 
    .مالئة ولتخفیض كمیة الأصباغ، السیلكا، كبریتات الباریوم وكربونات الكالسیوم

  :نیوممو ت الألار یإست
 http://en.wikipedia.org. http://www.naturalpigments.com   

المواد  لزوجة زیادةتمیل إلى للاستقرار  ع مادةتمزج مالزیتیة الحدیثة دائماً  الرسم والتلوین طلاءات
 صباغوالأ المادة المثبتة  وتعمل على عدم انفصال ،لزوجةالن لذلك تنخفض لتناسب الده

    .وع  لهذا الغرضوالشمرات الألمونیوم یوتستخدم إست ،)البقمنت(
  الشكل الهلامي

هي مسحوق یشبه الشمع، الذي یذوب في الكحول المعدني، أوالزیت الساخن نیوم ستیرات الألما
 الزیت تضاف لزیت بذرة الكتان، وتعمل على تماسك الصبغة مع  %2وتضاف بكمیة قلیلة أقل من 

نیوم وزیت بذرة الكتان، وتحضر عن طریق بتركیز من إسترات الألم ل على تغلیظهالورنیش وتعم
عملیة ترسیب زیت دهني مشبع عالي الجودة، قابل للتبلور، مقاوم للماء وشفاف، كما أنها تساعد 
تثبیت الأصباغ على السطح، وتقلیل كمیة الزیت المطلوب لترطیب الصبغة، وهي قابلة للذوبان في 

والإیثرات، تذوب في الزیت بالتسخین ویحدث التبلور بالتبرید، ولعمل الماء والكحول المعدني 
إسترات ألمونیوم مع لتر من الزیت الدهني المشبع زیت بذرة الكتان ویسخن % 10محلول مركز 

  .وتضاف تدربجیاً مع التحریك جزء جزء) 150ْ(الزیت بدرجة حرارة 
  م و نیرات الألمیالاسم دي إست

  %7,0-4,7نیوم الألم
c36 H71 Alo5
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  %7,0-4,0الأحماض الدهنیة 
مع كلورید ) PH> 10,5(الألمنیوم من استیرات الصودیوم   نللحصول السریع على صابو 

   .خنر ثم غسل الراسب بماء ساخنب قمع عن طریق ةتم فصله فلتر یالناتج .  1:15نیوم مو الأل
في درجة حرارة تم تحضیرها سریعاً من حمض الاستیاریك یالمذابة في الماء  ت الصودیومااستیر 

، 1:14، 1:12كسید الصودیوم  مع نسب من حمض الاستیاریك وهیدرو ) 9:12)  (سنغراد 55(
1:15.  

  :الشموع
على أنها استرات تتكون بإتحاد بعض ) 239م، ص2005مدحت أحمد، ( إلیها أشار

الأحماض الدهنیة مع كحولات أحادیة وأهمها شمع عسل النحل الذي یتركب بنسب عالیة من 
  .سترات الأخرىإضافةً للا بالمیتات المیرسیل

  :أو السیكاتیف المجففات
 زیت نالحدیثة م الزیتیة كب طلاءات الفنانتتر   )learner Tom م ،2004، 7( :یقول

سحوق عادة تكون من م )(Soapsجفوف قابل للذوبان وتقوم بعملیات التجفیف صابونیات معدنیة 
حافظة على السرعة ترجع لكن المؤثر في جفاف الألوان م الكوبالت أوالزرنیخ صابون الكوبالت

ذا السطح فلم  ر خصوصاً في مناطق تطبیقات ستخدم وحده باستطاعته تسهیل العصالطلاء وإ
مع مجفف  تویمزج مجفف الكوبال یشترى الزركون لیعمل كمبرد من خلال التجفیف ،التباین الرقیقة

       .الحدیثة الزیتیة نالزركزن وهو حدیث في مركبات طلاءات الفنا

  :طلاء الألكید

أكمل تطویر راتنجات الألكید ثورة معظم مناطق إنتاج  )learner Tom م ،2004، 8(ذكر
الطلاءات خاصةً الطلاءات المنزلیة وأساساً طلاء الألكید المنزلي صنف من نوع راتنج الزیت 

التي تستخدم لراتنجات الألكید من وزنه زیت والزیوت % 60الطویل بمعنى أنه یحتوي على نسبة 
  .زیت بذرة الكتان وزیت الخشخاش

صنع طلاء الألكید بثاني أكسید التیتانیوم، كربونات الكالسیوم، وأحتوى ثاني أكسید التیتانیوم على 
أصفر أوكر والأسود العاجي إحتوى على مغنزیوم،وأحتوى الألزارین  أكسید زنك، الأمبر المحروق،

  .زنك، مغنزیوم وكربونات كالسیوم كریمزون على أكسید
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   :لجة الثمانيابیض، الحصول على اللمعة ومع،الأالمجففاتمعالجة تركیب 
بأن أكسدت الزیوت لا زالت تستخدم في أساس  )Ulrich Poth، م2006، 90( ذكر

مع الزیوت النباتیة الغنیة بحمض  %Wبالوزن % 50الألوان الزیتیة تحتوي مادة زیت الألكید 
) نوع الروتایل(كسید التیتانیوم ثاني أ الصبغة هي. )Linoleic Acid(لیك نو لای 9,12لایونلیك 

ینتج . تدعم العملیات باستخدام كربونات الكالسیوم كمادة مرطبة: یطحن في الألكید المحلول
یل كمیة قلیلة من راتنج ألك. الأخرى معجون البقمنت ویخفض مع بعض كمیات الألكید المحلول 

من مجفف  یحتوي على مزج ثماني) السیكاتیف(فف المج. فینول تضاف للحصول على اللمعة
لدعم الحصول على مستوى أفضل یضاف للمذیب جزء من . من مجفف الزركون يناكوبالت وثم

ف مذیبات أروماتیة الإضافات غیر السمیكة تضا. Dipenten)(كون من نوع الدایبنتین یلالسزیت 
  :يالوأشار إلیها بالجدول الت. )Xylene(لین یوزا 100حرة 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



132 
 

  إضافات طلاء الألكید یوضح )6(جدول رقم                        
Pos. صلابة   المواد الخام

  الوزن
الكثافة 
y/cm  

  التركیبة

        مادة ناشرة للبقمنت  
حمض دهني % 50راتنج الكید، مؤكسدات معالجة،   01

بالوزن إلى كحول أبیض، زایلین % 55(مشبع 
Xylene،(2/9/89:Butanol  

13,34 1.2 24:25 

 26.70 4.1 26.70  )الروتایل(ثاني أكسید التیتانیوم  0.2
 0.65      )بالوزن% 5(الكالسیوم المادة المرطبة  0.3
 Xylene     2.40زایلین  0.4

       تكمیل الطلاء  
حمض دهني % 50راتنج الكید، مؤكسدات معالجة،  0.5

 Xyleneبالوزن إلى كحول أبیض،  % 55(مشبع 
،(2/9/89 :Butanol 

20.2 1.2 36.40 

 Xylene  o.35 1.2 0.70لین یزابالوزن في % 50(ألكیل فینول  راتنج 0.6
 0.25      )بالوزن% 6(مجفف الكوبالت  0.7
 0.70      )بالوزن% 12(الزركون مجفف   0.8
 Xylene     1.00لین یبالوزن في زا(%زیت سیلكون 0.9
I0 0.30    مضاد قشرة   
 Dipenten     0.70الدایبنتین  11
 0.95      الأروماتیة 12
 5.00      زایلین 13
 Sum 60.41   100.0المجموع   
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  :إضافات مضادات القشرة

إضافات مضادات القشرة الرئیسیة منخفضة الكمیة والتي  أن )Ulrich Poth، م2006، 88( ذكر
تتفاعل مع الأكسجین وكذلك تفادي بدایة تفاعل معالج الأكسدة، مضادات القشرة بإمكانها تركیب 

 e.g.di – tert(الألكیل فینول : ، وهنالك مجموعتین من الإضافات)المجفف(شكل مع السیكاتیف 

- Butyl –p – Cresol (والكیتوكزایم )Ketoxime (جید، لكن  الفینول)Ketoxime ( یحذز
  . أثناء عملیة الجفاف نسبة لخطورته بإعتباره مسرطناً 

  :)Oil Colors Mediums(وسائط الألوان الزیتیة  

  :أهم أنواع الزیوت
سمك اللون حیث تقوم بتخفیض الحالة السمیكة للون تلك الحالة التي  يتستخدم الزیوت للتحكم ف

وهي  )52 م، ص2007ثعبان كاظم، (من أهم الزیوت أوردها  من الأنبوب مباشرةً ها ینحصل عل
  :أنواع مختلفة من الزیوت الجفوفة أهمها، زیت بذرة الكتان، زبت الخشخاش

  : )Linseed Oil( زیت بذرة الكتان
، وتكثر بذور الكتان في بدون صبغة لقرون عدة، مع أو زیت بذور الكتان خدماست

، معظم الزیت یستخلص زیت%43إلى % 32بذور الكتان على  أوربا، تحتويالأرجنتبن وشرق 
یترك الزیت الخام لفترة طویلة تترسب جیلاتینیة، وذلك بترشیح الزیت أو بالحرارة مع بعض المواد ال

خلالها المواد الجیلاتینیة، یحضر زیت بذور الكتان المغلظ بنفخ الهواء خلال الزیت المسخن إلى 
أول أكسید (فهرنهایت  ذلك بوجود اللیثارج  500ْ، حیث یسخن الزیت المغلي إلى فهرنهایت 265ْ

ویتفاعل مع الزیت مكوناً مجفف صابون الرصاص، مع إمكانیة إضافة مجففات  .)الرصاص
، وثلثي الأنتاج یذهب في صناعة  ي زیوت بذور الكتان طلاءات صقیلةأخرى، تعط وأكثر جفافاً

إنتاج اللینولیوم، حبر  ،كمیة الزیوت المستخدمة في الطلاءمن % 70إلى 68الطلاءات حیث بمثل 
، رقم التصبن 187إلى  170اللدائن والصابون، بتراوح رقم الیود لزیوت بذور الكتان من  ،الطباعة

  ).م28ْ-(ویتجمد في درجة حرارة  195إلى  190من 
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  : Tung Oil)(زیت التانغ أوخشب الصین
م، أهم میزاته 1852التانغ، أستخدم لأول مرة في الطلاءات عام یستخلص من جوز شجرة 

دقیقة، یكون الزیت الخام غشاء غیر شفاف  50إلى  30سرعة جفافه، یكون غشاءاً ثابت خلال 
مع الرصاص والمنجنیز، یستخدم لطلاء الأرضیات،الأروقة، أصباغ  180لذلك یسخن حرارة 

 إلى 156ورقم الیود  190إلى  160مشبع رقم التصبن الملاحة البحریة والورنیش، وهو زیت غیر 
165.   

  : )Modified Oil( الزیوت المحسنة
الزیوت الحاملة الحدیثة  أنواع الطلاءات الزیتیة الممتازة في الوقت الحاضر تعزى إلىأهم 

تفصل بین آواصر (، زیوت التجفیف الطبیعیة تشكل بحیث تعطي أواصر ثنائیة تبادلیة المحسنة
، لذلك تتخثر الحوامض الدهنیة الأواصر تعطي طلاء سریع التكوین هذه، )دوجة وأخرى أحادیة مز 

دقیقة ، بینما تحتاج النماذج  34المحسنة لزیوت بذرة الكتان ذات الأواصر الثنائیة التبادلیة خلال 
 ، یحتوي حامل الصبغة الحدیث على راتنجإلى خمس ساعات بنفس درجة الحرارةغیر المحسنة 

 Polyhydric(أحد أواصر الكحول البولي هیدري  ،متحدة كیمیائیاً  ألكید فیه زیوت تجفیف

Alcohol (مل على تلیین مثل الكلیسترول مرتبطة مع الحامض الدهني غیر المشبع، حیث یع
  .الطلاء وسرعة جفافه

هي الإلتصاق تعتمد میزات الطلاء على نوع الزیت المستخدم ومركبات إستر الراتنج وهذه المیزات 
  . الجید، قابلیة الذوبان في المخففات

  :Cold Pressed Linseed Oil)( زیت بذرة الكتان المضغوط على البارد
ت أصفر خفیف مستخلص دون إستخدام عوامل الحرارة ، یستخدم لتقلیل قوام اللون هو زی

تحدثها الفرشاة وهو زیت بطئ الزیتي وزیادة لمعانه، وزیادة شفافیة الألوان وتقلیل العلامات التي 
، یستخلص )الني(أن هذا الزیت یعرف بالزیت )  173 ص م،1973محمد،  حماد(الجفاف یقول 

من بذور الكتان بعد طحنها وعصرها على البارد، حیث إن  الزیت المفضل في الرسم هو الزیت 
له رائحة ناتجة عن العصیر المستخلص في القطفة ، )قطفة أول(من هذا النوع  المستخلص في 

، لكن زیت بذرة الكتان المعالج یؤثر الزیت ویحدث إصفرار الألوانالثانیة، یخشى البعض أن 
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طبیعیاً بدون تسخین یمنع إصفرار الألوان، أما زیت بذرة الكتان المستوي المجهز على الساخن غیر 
  .كن لذلك له تأثیر على الألوان الفاتحة ویصبح لزجاً مناسب لأعمال الفنانین لأن لونه غامق دا

  : )Bleached linseed oil( زیت بذرة الكتان السمیك
، یمتاز تأثیر جید في تغییر قوام الألوانله  زیت مكرر باهت قوامه سمیكعباره عن هو 

  .بسرعة الجفاف ویختلف عن زیت بذرة الكتان الجاف بلونه الداكن

  :)Linseed Stand Oil( الجافزیت الكتان البطئ 
هو زیت لزج باهت یؤخر جفاف اللون، بعض الفنانین یفضلون أن تظل الألوان على 

  .سطح اللوحة مرنة مما یسهل عملیة الحذف والاضافة

  :)Poppy oil( زیت الخشخاش
، ) أبوالنوم(یستخلص من بذور الخسخاش، وهي بذور سوداء صغیرة من نبات الخشخاش 

الزیت باسیولة وسرعة الجفاف ویفضل استخدام أول قطفة لأنها تكاد أن تكون عدیمة یمتاز هذا 
اللون یستخدم هذا الزیت مع الألوان البیضاء ذلك لأنه لا یحدث تغییر للون ولا یمیل باللون 

  .یساعد على جفاف الألوان البیضاء الأبیض إلى الإصفرار، له معدل جفاف قوي مما

  :)Solvents( و مواد التخفیف المذیبات
، الأولى أثناء تضاف مرتین، هي مواد تعمل على إذابة أساس الطلاء وتخفبف لزوجته

نتهاء من ، الثانیة عند استخدامه للتلوین وتكون المخففات مواد طیارة تتبخر بعد الإعملیة التركیب
  . عملیة التلوین

  :الزیوت الطیارة
   .معدنیةمنها زیوت طیارة طبیعیة وأخرى 

  :التربنتین النباتي
ریع التبخر وهو زیت س التربنتین النباتي الذي هو ) 173م، ص1973حماد محمد، (ذكر 

، تم تقطیره من الأصماغ الراشحة والناضجة لأشجار الصنوبر في القرن الأول من أقدم المخففات
 ،الخشب وسیقان الأشجارغصان نشارة لأبعد المیلاد ویمكن الحصول علیه من التقطیر البخاري 

، وتربنتین فینیسیا) ستراسبورج(ین منها تربنت ،مكان الذي أستخدم فیه ونوع الشجریعرف دائماً بال
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، ویستخلص )فلفل عریض(تربنتین معروف باسم  بعض الأنواع تستخلص من أوراق نباتات أخرى
  . الفستق بعض الثمار مثل ثمار شجرومن لب  ،ار الأشجار مثل شجر المانجومن ثم

  :التربنتین المعدني
تخدم بكثرة مذیب أو هو من منتجات البترول یسو   )Blacke Wendon م ،2001، 5( أورده

وذلك % 50 -% 50مخفف للألوان، ویمزج بعض الملونون التربنتین مع زیت بذرة الكتان بنسبة 
  .لصناعة ثنر ومن ثم استخدامه لتنظیف الفرشاة

  :الكحولات البترولیة 
، تتبخر )م200ْو150(، تغلى في درجة حرارة بین خفضةمخففات ذات لزوجة منهي 

سترات لمنع ، یمكن أن یحتوي المخفف على مذیبات مثل الكیتونات أو الإعندما یجف الطلاء
ترسب الراتنجات المتشكلة في الطلاءات الحدیثة الهیدروكربونات الأروماتیة مثل التولوین تساقط أو 

  .راتنجات من الكحولات البارافینیةتسبب في تساقط أو ترسب اللها میل أقل في ال

   : (English Distilled Turpentine)نجلیزيزیت التربنتین المقطر الإ 
لوان و تقلیل التأثیر الرسم حیث یزید من سرعة جفاف الأ ضافة إلى زیوتیستخدم للإ    
كالماء وهو مادة طیارة قابلة ، شفاف وحة وهو تربنتین مكرر تكریر عاليلامع على سطح اللال

ة السائلة تعریضه للضوء یتلفه ویحوله من الحالحیث إن  للاشتعال حبث یجب تخزینه في الظلام
  .إلى حالة متماسكة لزجة

  :الكحول المعدني
أن الكحول المعدني یسمى في بریطانیا الكحول  )Blacke Wendon م ،2001، 5( ذكر

الزیتي وتنظیف الفرشاة، ویستخدمه بعض المصورین في تنظیف الأبیض، ویستخدم لترقیق الطلاء 
  .والمعروف بالبرافین لكن یستحسن تجنبه والحذر منه) الكریزون(الفرشاة 

   :)(Artist picture cleaner  منظف اللوحات
، تیة التي یعلوها الغبار والأتربةحلل أكسدة بذرة الكتان وینظف اللوحات الزیائل یهو س

تخفیف ، زیت الصنوبر والأمونیا ولا یفضل مزیج مستحلب مكون من بلسم كوبیا، دابنتین یتكون من
  .ل قبل الاستخدامهذا السائ
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  :مكثفات القوام 
  Liquin: اللكوین

انتشاراً  أن اللكوین من أكثر الوسائط )(http://www.winsornewton.comcolour في ورد
حیث یسهل عمل المزج الدقیق للألوان في المناطق ذات التفاصیل الدقیقة ویزید من اللمعان 
وشفافیة اللون، حیث یمتزج بسهولة مع الفرشاة ویمتاز بسرعة الجفاف حیث یكون غشاء رقیق مائل 

ع الألوان على مكانیة وضلمائلة للسیولة مما یعطي الفنان إللإصفرار، یقوم باعطاء صفة اللزوجة ا
  .سطح اللوحة

   :(Wingel) الوینجل
لي للمسات وهو مثا ،یقوم بانتاج عجینة من نفس اللون الذي یخلط به، و معجون سمیكهو 

 یناسبلیمكن أن یصبح الوینجل سائل یسهل فرده  ،عند العمل بسكین الرسم، الفرشاة التعبیریة
  .وضع طبقات متعددة بعضها فوق بعض

   :)(Impasto مباستوالإ
مس وتصحیح علامات الفرشاة، یؤثر یستخدم وسیط الإمباستو والأولیوباستو لانشاء ملا   

یمكن خلطه مع اللون . لوان بانها لامعضربات الفرشاة وتبقي هشة وتجف الأالإمباستو على 
أي جزئین من  1:2منه هي نسبة  ن هنالك نسبة معینةحیث إ ،حذرلتكوین كمیة منه ویستخدم ب

، ثم یترك لفترة قصیرة قبل استخدامه وهو خلیط غیر مناسب ضافة جزء من اللونالإمباستو مع إ
عدم وضع لمسات عدیدة من الفرشاة فوق بعضها البعض  ستحسنلذلك ی ،للتراكم الطبقي اللوني

  .للون صفرار ولا یعطي سطحاً مشققاً یث أن هذا الخلیط یجف دون میل للإح

  : )(Olepasto أولیوباستو
، یجف دون إصفرار ولایعطي سطوحاً في نتائجه النهائیةالإمیاستو  هو وسیط لامع مثل

مشققة كذلك الالوان تتجول كل الكمیة المضافة منها إلى نفس الدرجة اللونیة المضافة إلیها مما 
اضافة كمیة كبیرة منه إلى فطعة یقلل ویوفر استهلاك الدرجات اللونیة، ومن أهم میزاته إذا تمت 

  . اج الملامس حیث إنه شدید المرونةصغیرة من درجة معینة ویستخدم لانت
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  :المغلب
ونسور (أشار له  ،فنانینلل ، من الوسائط المحبوبةیعرف هذا الوسیط بالمغلب  

هلامي  هومستحضرو  زیتیة، المائیة والباستیل،لویستخدم للألوان ا ) 28م، ص 1953ونیوتن،
یحضر بمزج أجزاء متساویة  ،)جلي( ىسواق والبقالات ویسم، یباع جاهزاً في الأیستخدمه الفنانون

نشر كمیة قلیلة من  مع مع بعضهم البعض ،من المصطكى وزیت بذرة الكتان أو زیت الخشخاش
 ثم یضاف إلیه جزء من الزیت الجاف ،نواع المغلب تحضر بالجلي المشبع بالماءأ، بعض الجلي

ك ثم تمزج وتحرك جیداً مع بعضها البعض إلى أن تتماس ،زیت بذرة الكتان أو زیت الخشخاش
  .لى المخلوطإیضاف جزء من ورنیش المصطكى 

   : (Varnish)الورنیش
المستكى، اللبان، كوري،  :ورنیش الطبیعیة مثل والورنیشاتالصناعیة  الورنیشات یشمل 

  .والكوبال، العنبر، السندروس، الدمار اللك
، تجف في صورة  سوائل كثیفةعلى أنها  الورنیشات) 28صم، 2009سلامة زهران،  ( عرف نسبیاً

، تستخدم معها المخففات لسهولة تطبیقها، وجعلها أكثر مرونة، وتختلف في درجة اللون طبقة شفافة
  .والحمایة

لیبیا یسمى بنغازي حیث ، في ، تعني طلاء أو راتنج معطرتینیةأصل كلمة ورنیش من اللغة اللا
وفة نیش من الزیوت الجفر یتكون الو و  .كان اللیبیون یستخدمونه بعد استخلاصه من الأشجار

  :والراتنج والمذیبات فیما یلي
، یستخدم بدلاً عنها الكحول الأبیضكانت تسخدم المذیبات العضویة مثل التربنتین الآن 

الورنیشات وبعض الورنیشات مزیجاً من تستخدم راتنجات الفینول كعنصر ثاني في بعض و 
    .موعالراتنجات والش

 استخدام مع تباعهاإمن النصائح یستحسن  مجموعه وهناك اللوحات، لحمایه الورنیش یستخدم
  :هى المحاذیر هذه همأو  اللوحه لحفظ الورنیشات

                    لا اللوحه جفاف فترة ان العلم مع الورنیش دهان قبل تماماً  اللوحه جفاف من كدأالت  - 1
    .شهرأ ستة عن تقل

  .الورنیش دهان عند الشوائب و تربهالأ من خالى اللوحه سطح یكون نأیستحسن   - 2
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 سطح مناطق عجمی فى الزیت تشبع یتساوى حتى الرسم زیت من رقیقه بطبقه اللوحه تشریب  - 3
 دهان بعد اللوحه سطح فى معتم خرآ وجزء لامع جزء وجود مشكلة من عانىت لا وحتى اللوحه

  .الورنیش
 أي حدث اذا الترمیم مكانیةلإ وذلك المستقبل فى زالتهإ یمكن الورنیشات من نوع استخدام  - 4

  .للوحه ضرر
 نسبب اللامع الورنیش لىئ إالمطف الورنیش ضافةإبوذلك   الورنیش لمعان درجة فى التحكم یمكن 

أي  طفئم ماهو منها یشاتالورنمن نوعان وهنالك  ةالمطلوب اللمعان درجة على للحصول مناسبة
 هو الثانى والنوع لامعه، غیر مطفیه الطبقه هذه وتكون اللوحه لسطح حافظه طبقه بعمل یقوم

  . لامعه الطبقه هذه وتكون اللوحه لسطح حافظه طبقه بعمل یقوم الذي اللامع الورنیش
لتجفیف الزیت المستخدم  ، أونهائيستخدم ورنیش یما أن إ ورنیشال استخدام في مجال التلوینو 

لوان مثل ولمعان ، بعضها یستخدم لعجن الأ و حامل للألوان ومزجها حیث یكسبها بریقاً أ یطوس
  ،محمدحماد(للتلوین حیث ذكر  یاً نهائ اً ورنیش كذلكو لوان الذي یصلح لعجن الأ المصطكى راتنج

 ورنیشك لكنها تصلح  ،ن الألوانلعجصلح تلا الراتنجات الطبیعیة بأن بعض)  183 ، صم1979
غیر مطاطیة لذلك لا تصلح لعجن الألوان  ، لأن مادته الصمغیةنهائي للتلوین مثل راتنج الدمار

القلفونیة مادة مكونة لكثیر ف لانها لا تتبع نظام جفاف الألوان وهو یصلح كورنیش نهائي للتلوین،
ربعة أحماض غیر متساویة أنها تتكون من مزیج حیث إ لكن رغم ذلك لها عیوب، ،من الورنیشات

صباغ القاعدیة راتنج لذلك لا یتفق مع الأال ةدرجة حموضوارتفاع ، جزاء أهمها حامض الأبیتیكالأ
   .إذ تكون معها راتنجات معدنیة تؤدي إلى تجمد الطلاء ،مثل أبیض الزنك

  :وهيالورنیشات إلى ست مجمواعات ) 29، ص م2009 ،زهرانسلامة ( قسم
، تصنع بطبخها في الزیوت ویضاف )الراتنجات الطبیعیة: (راتنجات ذات محالیل بسیطة مثل - 1

إلیها مخففات ومجففات تتجمد وتتأكسد مع تبخر المخففات والمجففات وتبقى لدنة لوقت 
 .طویل

 .لاكات سیلوزیة حدیثة العهد تصلح بشكل خاص للصناعة - 2
 .اللامع وتعتمد على الورنیش والزیتمحالیل راتنجات صناعیة تسمى الطلاء  - 3
  .لاكات طبیعیة - 4
  .راتنجات الورنیشات الطبیعیة - 5
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  :أهم أنواع الورنیشات الطبیعیة
   :)(Dammar Varnish  ورنیش الدمار

ا سطحًا ویعطى بسرعه یجف باهت، صفرأ لونه ورنیش هو الزیتیة  اللوحات مع استخدامه عند لامعً

  :الآتي في تتلخص طریقة تحضیر ورنیش الدمارو  ،ویمیل إلى اللون الداكن مع مرور الزمن

، ن جفاف الإناء من الماء والرطوبة، التأكد مإنا ذو فوهة واسعة له غطاء محكمتحضیر   - 1
  .تنج إلى قطع صغیرة ذات حجم مناسبتقطیع الرا

  .كیس جیداً بواسطة خیط طویل، یربط الو الشاشأیوضع الراتنج في قطعة من القماش   - 2

  .)جزء من الراتنج  1، التربنتین أجزاء من 3( وضع التربنتین النقي في الإناء بمعدل   – 3

لمنتصف على ، تغمر اللفافة في المذیب حتى افة داخل الإناء الذي یحوي المذیبتعلق اللفا  – 4
، یتم التعلیق عد اخراج طرف الخیطیق مناً ب، یغلق الاناء جیدجوانب الاناءأن لا تلمس القاع أو 

حتى ) ساعة  36 – 24( لمدة  ، یترك على هذه الحتلةبعیداً من الأتربة الجویة، یترك من الفوهة
  .یذوب

فق التي كان یحتوي بعد ذوبان الراتنج في المذیب ترفع اللفافة التي تحوي الشوائب والعوال  – 5
  .آخروبحفظ بعیداً ، ثم بنقل إلى إناء علیها الراتنج

   :المستكىورنیش المصطكى أو طرق تحضیر 
لسهولة الذوبان في  الراتنج حبیبات، یفضل سحق راتنج في التربنتینذابة التتلخص في إ 

، یتم التسخین بواسطة حمام مائي منعاً زجاجية المصطكى المطلوب في وعاء ، وضع كمیالمذیب
 حماد محمد،(، یضاف كمیة من التربنتین وزیت الكتان وهناك ثلاث تراكیب أشار الیها تعالللاش

  :هيو ) 183م ، ص1973

 جم 100                          مصطكى) أ ( 

    جم    380                         تربنتین نقي     
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یترك لیبرد قبل  جم 100یصفى المحلول بقماش كتان ثم یضاف زیت بذرة كتان نقي بعد الذوبان 
  .أن تقفل الزجاجة

 جم 100                     مصطكى)      ب ( 

 جم 35                      تربنتین نقي           

  جم 70 جوز                       زیت            

   جم  170  مصطكى                        )   ج(

  جم 510                       زیت جوز           

  )الغث ( ، یعرف بالورنیش سریع الجفافهذا الورنیش من النوع 

  :ورنیش الكهرمان 
جزء من راتنج الكهرمان المسحوق  12، وضع بوضع الراتنج في وعاء من الحدید تتلخص

جزاء من زیت بذرة الكتان الراتنج حتى ینحل ثم تضاف خمسة أ یتم تسخین، مع قلیل من التربنتین
یوضع في أوعیة من الزجاج  أو زیت الجوز، إذا كان على وشك الغلیان یمزج تماماً ویترك لیبرد ثم

  .الملون

  :ورنیش السندروس
التربنتین، أو زیت : ثلابة الراتنج في مذیب مناسب میتم تحضیر ورنیش السندروس بإذ

 ، ویتم تحضیر)(Cooked Oil Varnishبالراتنجات التي تطبخ  وهو ما یعرف رة الكتان الحارذب
السندروس بتسخینه مع زیت نبات ورنیش  ورنیش السندروس بتسخینه مع زیت نبات الحزامي

  .زاميالخ
   :ورنیش الكوبال

مع زیت بذرة  یتم تحضیر ورنیش الكوبال بمزج الراتنج )56ص م، 1991أسامة الفقي، (أورده  
الكتان، مع إضافة أحد المجففات إلیه، وذلك بإذابة الراتنج في درجة حرارة عالیة في زیت بذرة 

  .التنج ثم بعد ذلك تضاف المجففات الكتان، أو زیت
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  : ) (Wax Varnish الورنیش الشمعي
من زیت ) ولیم(صنع شمع  طریقة) Ulyasses Jacksson م ،2014ص ، 14( أوضح 

شمع عسل النحل وبلورات راتنج الدمار، بعض الشمع في الأسواق إضافات ببذرة الكتان ممزوجاً 
بعض الزیوت  من مادة شمع عسل النحل ممزوج بتربنتین معدني وقد یمزج مع%) 20-10(قلیلة 

  .   الأخرى والألكید

  :أهم أنواع الورنیشات الصناعیة
إن الورنیشات الطبیعیة القدیمة مثل المصطكى ) 29ص م،2009سلامة زهران، ( :یقول
  :یوجد نوعان من الورنیشات الحدیثة همافاعلات كیمیائیة وفیزیائیة و والدمار لها ت

  :ورنیش بولي فینیل أسیتات
ملیمتر من الكحول الإثیلي على 100جم من بولي فینیل أسیتات في  20 ذابة یصنع با

للرش یستخدم محلول من نفس المادة و الكحول النقي، استخدام  دمویستحسن ع% 96 بتركیزالبارد 
 35ي أسیتون الكحول امع أسیتات السیلوسولف ود% 20ملمتر بتركیز  250في الكحول الإیثیلي 

  .ملمتر

  :)السیكو هكسانون(ورنیش 
ت والراتنجات سیلوزایعدل یقلیل من الكیتون لمنع تكوین القشرة السطحیة، ومذیب لل 

جم مسحوق راتنج مذاب في  500تستخدم فیه الفرشاة فقط یتكون منو  الطبیعیة،الاصطناعیة و 
  .ملمتر كحول میثیلي100

  :استخداماتهو  بیضالأ اللون
 التصویر فن فى بیضالأ للون كبیرةال همیهالأ عنالتصویر  فن ممارسى من الكثیر یغفل 

 بتفتیح خاص نلو  نهبأ بیضالأ اللون عن الفنیه خبراتهم كل تتلخص قدالفنانین  من فالكثیر ،يالزیت
 لبعض  الفنیة الخبرات تتلخص قد وكذلك ،الواح اللون من درجات عدة لانتاج اللونیه الدرجات
 ولكن الزنك، بیضأو  التیتانیوم بیضأ ماه، و بیضالأ اللون من فقط نوعان معرفة على الفنانین

 یستطیع لا تقنى دور و هام استخدام درجه ولكل، بیضالأ للون اللونیه الدرجات من العدید كلهنا
  .به القیام خرالآ اللون
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 القرطم زیتو  ة والصور أ، الرسم تحت رضیهأو أ كأساس البیضاء لوانالأ بعضاستعمال  ستحسنی لا
 قبل اللونیه الطبقات وضعت ذاإ یتشقق وقد شدید ببطء یجف، البیضاء ن لواالأ هذه فیه تذابي الذ
، تمام تجف نأ  یستخدم عندما فریده بخصائص یتمیز البیضاء لوانالأ هذه من لون كل ولكناً

  :وهي )18م ص 1953ونسور ونیتن، ( ي من أهم الألوان البیضاء أشار إلیهازیت كلون

    :)(Cremnitz White أبیض الكریمنیتز
أساسي مثل نوع قدیم من كربونات الرصاص یجف ببطء لذلك لا یتناسب كلون أبیض     

، یعتمد أبیض الكریمنیتز ات اللونیة كطبقة بنائیة تحضیریةأبیض الأساس الذي یستخدم أسفل الطبق
  .من الرصاص وهو من المواد السامة في تحضیره على نسبة عالیة

    :)(Flake White  أبیض الأساس
اللون  تمیز هذا، یأكسید الزنكأو  كربونات الرصاصیحضر هذا اللون من كان في السبق 

حداث تغییر لإجید للاستخدام العام خصوصاً في الألوان ذات الصبغة المركزة بسرعة الجفاف وهو 
متاز بالشفافیة ولا یصل ی، ضعیفةالثیره على الصبغات اللونیة تأل نسبةً وذلك ، في درجاتها اللونیة

بین له تبیض أكثر من أكسید الزنك ویحتل مكانة متوسطة عتامه إلى أبیض التیتانیوم، في درجة إ
  .أبیض التیتانیوم وأبیض الزنك

  :)(Iridescent White ؤلؤيلالأبیض ال
، له تاثیر أكثر بظهور خصائصه التقنیة بشكل واضح مع الألوان هو أبیض متلألئ

  .استخدامه على طبقات لونیة داكنة الشفافة عند

  : ) (Titanium White أبیض التیتانیوم
ومؤثرة  تبیض عالیةالصفة  أهمها ، له الكثیر من الممیزاتاماً هو الأبیض الأكثر استخد

بیض الفلیك ، له نسبة عالیة من ، وهو بدیل حدیث لأجداً في الصبغات اللونیة التي یضاف إلیها
لوان الشفافة ، له معمل الشفافة ولا یستخدم في تفتیح الأ لوانالعتامة وینصح باستخدامه مع الأ

  .الزنك المضاف لتحسین خواص الغشاءجفاف بطئ ویتركب من أكسید التیتانیوم وقلیل من أكسید 

  : Transparent White)( أبیض الشفاف
 ینه یمكن، فرید من نوعه لأن الأكسید المستخدم في تكو شفافةعبارة عن صبغة تیتانیوم 

وهو مثالي عندما یرید الفنان تفادي العتامة اللونیة أو  ،من الحصول على أفضل أبیض شفاف
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لا یقوم بتفتیح اللون المضاف إلیه من  ،ضافته لاي لون آخرالتغطیة الثقیلة للطیقات اللونیة، عند إ
ضافته إلى لون آخر یقوم بتغییر قوام اللون من ونیة قاتمة إلى درجة لونیة فاتحه، عند إدرجة ل

أخرى فیها نوع من السیولة مما یكسب اللون المضاف إلیه صفة  صورة متماسكة إلى صورة
  .  لوان الزیتیة ویجف بصورة معتدلةید لتأثیرات اللونیة المائیة بالأالشفافیة وهو ج

   :)(Zinc White  أبیض الزنك
وهو  ،حیث إن قوته التبیضیة ضعیفة جداً  ،وان البیضا من حیث الصبغةهو أضعف الأل

یل لتكوین یم ،الجفاف بطئ ،مع الألوان الباردة وهو مناسب للخلط ،لون في طبیعته مائل للإصفرار
، حیث إن ة الزیتیة لتأكید المنظور اللونيیستخدم في خلفیات اللوح ،غشاء صلب هش عند جفافه

ؤثر على مما قد ی ةاستخدامه في مقدمة اللوحة یقوم باضعاف الصبغات اللونیة في مقدمة اللوح
  .الثقل الشكلي

  :تحضیریه كطبقه تستخدم التى البیضاء لوانالأ 
  : )(Foundation White  أبیض الأساس

 ،یذوب في زیت بذرة الكتانو ، ز لتحضیر طبقات الأساس في اللوحةبیض ممتاهو أ
ضافة طبقات أربعة أیام قبل البدء في إ، أو ثةیجف لمدة ثلا ،على طبقة التحضیر المدهونیوضع 

  .لونیة فوقه

  :Under painting White)( أبیض تحت الرسم
ب یذو  ، ه أنقى منه في التركیب الكیمیائي، مقاوم للإصفراریشبه أبیض الأساس إلا أن

، یعطي عند جفافه سطح مطفئ ذو مظهر متماسك بسهولة في زیت بذرة الكتان، سریع الجفاف
  .الفنیةن تقنیة الكشط في لوحاتهم وهو مناسب لمن یستخدمو 

م 1999ص ، 195( أشار إلیھا یعض الألوان البیضاء التي تستخدم كمواد مالئة للأصباغ الضعیفة
، Michele Derrich (وهي:  

  :  (Calcium Carbonate)كربونات الكالسیوم

. ر جیري ماربل وسیشلتوجد كربونات الكالسیوم بأشكال طبیعیة متعددة طباشیر، حج
ونات الكالسیوم مع الأحماض بتتفاعل كر . مع الماء )shell(ن حجر الشل حبط صبغةتحضر ال

  .مكونة ثاني أكسید الكربون
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  : )Calcium Sulfate( الكالسیوم كبریتات

) الجبصAnhydrous( )Anhydrate( ،Dihydrate )(وجد بثلاثة أشكال ت
)hemihydrates( )عجینة باریس (plaster of Paris)( . یدخلو )Anhydrate(  ضمن

  .مكونات الجیسو ویستخدم الجبص كمادة مالئة في أساس الأصباغ الضعیفة

  : )Clay( الطین
توجد أنواع كثیرة من الأطیان، وتتركب من هیدریتید وسلیكات الألومنیوم وكمیات یسیطة 
من المعادن الأخرى، الكاولبن الصیني أیض جمیل، ویصبح مرناً عند إضافة الماء، وعندما یتم 

في درجات حرارة عالیة یصبح صلباً بسبب فقدانه للماء ویستخدم لصناعة الخزف  تسخینه
  .والبورسلین وكمادة مالئة في الطلاء

  : )(Silica  السیلكا

الأكثر  :ثاني أكسید السیلكونمن الرمل بشكلها النقي سیلكا أو  جزاء كبیرة جداً أتصنع ب
  .تصنیع الزجاج والسرامیكرتز، الحجر الرملي والرمل، وتستخدم في اكو لأهمیة ا

  : )Barium Sulfate( الباریوم كبریتات

 تأهم كبریتا ،یتم الحصول علیها من الطبیعة على شكل معدن باریت ویمكن تصنیعها
وهي عجینة بیضاء تتركب من كبریتید الزنك وكیریتات  (Blanc fixe)یوم المحضرة تسمى ر البا

  .الباریوم وتستخدم كمادة مالئة للأصباغ الضعیفة

  :كریلیكألوان الأ  5- 7- 3
م، إلى أن ظهرت بشكلها 1960أول استخدام لها عام  كان من أهم الخامات الحدیثة،

، مادة )55م، ص2010 حسن إسماعیل،( م، أما الأكریلیك كم ذكر1928التجاري في العام 
جف بسرعة ویشكل طبقة بلاستیكیة مرنة وهو مادة سریعة التماسك والإمتصاص، صناعیة ت

المكون الأساسي للون قاعدة تصنع فیها الصبغة، وهي نوع المركبات الكیمیائیة المنتجة 
، یتبخر السائل في القاعدة و تصبح  الصبغة ثابتة وتكون مادة مطاطیة، یضاف )كالبلاستیك(

راتنج (متكونة من جزیئات الصبغة الدقیقة المنتشرة في مستحلب الأكریلیك الماء لخامة الأكریلیك ال
  .    ، یتبخر الماء من ثم تذوب جزیئات الراتنج ویتكون طلاء متین قوي)الأكریلیك
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ألوان الأكریلیك بأنها ألوان تمزج بمواد راتنجیة تخلقیة ) 70م، ص2005 محمد، الدرایسة( عرف
یز یسرعة الجفاف، ثابتة للتغیرات المناخیة، تقاوم الإصفرار والأكسدة بولي أكریلات ومشتقاتها تتم

  .والتحلل، تقاوم الغسیل بالماء وجیدة الالتصاق
تة ، ثابة تخلقیة بولي أكریلات ومشتقاتها، تتمیز یسرعة الجفافألوان تمزج بمواد راتنجیهي 

  .الغسیل بالماء وجیدة الالتصاقوم ، تقاتقاوم الإصفرار والأكسدة والتحلل، للتغیرات المناخیة
إن الاختلاف الكبیر بین الأكریلیك وبعض  )Blacke Wendon م ،2012ص ، 25( :یقول

والصمغ العربي، ذلك لأن كل هذه المواد  زیت بذرة الكتان، البیض،الكازیین: المواد المثبتة مثل
تج صناعیة معملیة بلاستیكیة، یك تنالمثبتة منتجة من الطبیعة، لكن المادة المثبتة لطلاء الأكریل

تصنع ألوان الأكریلیك عن طریق . كریمي غلیظ كثیف القوام قها في الماء ینتج سائل حلیبيتعل
ویصنع شكل قوي من الطلاء مستحلب الأكریلیك البلاستیكي الذي یمزج مع كثیر من الأصباغ 
    .الأكریلیك التي تذاب بالماءعلى الرغم من تطویر عدد من الأصباغ المخصصة لتناسب طلاء 

بمواد راتنجیة بخلفیة بولى  لوان الأكریلیك تخلطأبأن  )  71ص، م2005 الدرایسة محمد،( ذكر
أكریلات ومشتقاتها وتعرف بالبویات البلاستیكیة وتتمیز بسرعة الجفاف وتظل ثابتة للتغیرات 

سطح المناخیة وتقاوم الإصفرار والأكسدة والغسیل بالماء وجیدة الإلتصاق وملائمة للعدید من الأ
تة ویمكن وتخلط بالماء على البال ، الكرتون والورق وتدهن مباشرةً البلاستیك القماش ، الأخشاب

عند عملیة التلوین وأصبح الأكریلیك یدخل فى العدید من الصناعات  السكینكذلك الرسم بالفرشاة 
والدهانات كما تستخدم في أعمال العزل في المناطق التي تتعرض لضغط میاه شدید مثل 

م ایضاً لتغطیة الآثار ویستخد البدرومات والأسطح وخلافه یعطي سطح مرن مثل رولات البلایستیك
  .والواجهات
لحصول على خصائص فیزیائیة وكیمیائیة بأن ا ) learnerTom م ،2004ص ، 21( أورد

أوطلاء نقي ونظیف هذه هي الخصائص التي كمواد تلوین  ،لصناعة الأكریلیك المناسب للاستخدام
  :یحتوي علیها

 .عدیم اللون وشفاف .1
 .المرونة .2
 .والانعكاسیةجید اللمعان  .3
 .لاصق جید لكل الأسطح غیر الزیتیة .4
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 .عالي المقاومة للكیمیائیات .5
 ).غیر قابل للإصفرار(ثابت تحت الضغط الحراري  .6
  .ثابت مع الماء .7
 ).300(ثابت للضوء وامتصاصه للأشعة فوق  .8
 .سریع الجفاف وخاصةً المستحلب .9

ة النوع للحصول على فرضیة دنائالذي عادة  ،تضمن الخوف من النقدرغم أن استقبال الأكریلیك 
رغم  ،الأكریلیك كطلاء بلاستكیلیق بإلا أن النقد لا  ،في الألوان) الكروما(خصائص مثل التشبع 

 :عدد من الفنانین توقعوا الوصول لنوع من الخامات الجدیدة لم تكتمل حالیاً ولم تضح مثلالأن 
Gttsgen)(  القلیلة عن هذه الحقیقة أنها تشترى من هؤلاء الفنانین وموادها مائیة المعلومات.  

لق فیها مطاطیة المصدر اأن الطلاءات التي تكون العو ب )75ص ،م2007(أضاف ثعبان كاظم 
من هذه الطلاءات تستخدم % 75مثل أسیتات الفینیل أو الأكریلیت ، أكثر من ) راتنج صناعي(

 ،تحلب المائي فترة الجفاف القصیرةمن میزات طلاءات المس )BS( الستیرین بیوتادین مطاط
، التصاق ممتاز مع اللدائن غیر المتصلبة وتمتلك قدرة إخفاء ، سهولة العمل بهارائحة القلیلةال

صفرار الذي یقاوم الإ الجاف أما غشاء مستحلب الأكریلیك عالیة بسب ترتیب الصیغة في الغشاء
  .جیةالأشعة فوق البنفس تتسبب فیه

  :طلاءات مستحلب الأكریلیك
بولیمر الأكریلیك الذي كان یستخدم لهذا أن ) learner Tom م ،2012ص ، 6(ذكر 

إن ظهور أول طلاءات  ت مع مذیب عضوي مثل التربنتین،المستحلب هو بیوتیل میثا أكریلی
ت شركة روهم سنوات أنتج محلولة، بعد) أصباغ ثابتة(م 1956مستحلب أكریلیك كان في عام 

)(Roham  وهازHaas)( م عندما 1963الذي لم یدم طویلاً حتى عام  أول مستحلب أكریلیك نقي
م شاع إستخدام هذا الطلاء من قبل الفنانین 1965تمت معالجة المحلول إلى سائل رقیق في عام 

 ،(Helen frankenther)ن فرانكثیر یهیلو  )(Patrick Caulfiedأمثال باتریك كولفید 
مستحلب الفنانین القدماء اللذین استخدموا  أحد ) (Johon Hoylandالبریطاني جون هیولاند و 

، هذا وقد قدمت لزیتیة القدیمة مع بعض التحسیناتأقرب للطلاءات ا طلاءات الأكریلیك ،الأكریلیك
ائص الواضحة كسرعة الجفاف والعزل طلاءات الأكریلیك نظام الزیوت فوق التقلیدیة في الخص

أكریلیك ما  اتكوبولیمر  ستخدم لطلاءات الأكریلیك هيالتي ت (Binder)المادة المثبتة لمرونة وا
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یثر إیثیل أكریلیت ) MMA(بین میثیل میثا أكریلیت   (Butyl وتیل أكریلیتیأو ب، ) EA(وإ
Acrylate)  (أهم مستحلبات الأكریلیك المبكرة (EA/ MMA)، معظم م 1980عام  في

ن میثیل میثا كریلات )  (BA/MMAلاصقكریلیك إتجهت إلى مستحلب الأ طلاءات الفائدة  وإ
 ،الخصائص الفیزیائیةذلك لأن  ،واسعة محیطاتكریلیك كلاصق للطلاء وهي الأ جزئ من

ي یكون فیها البولیمر مرن فوق النقطة الت) Tg(الزجاجي الانتقال وخصوصاً درجة حرارة 
بالضبط ) Tg(حراري انتقال ، لطلاءات مستحلب الأكریلیك یختار كوبولیمر مع درجة ومطاطي

ل ذلك لمرونة الفلم وقبیكفي التي تنخفض بقدر ْ) 15 -12(أعلى من درجة حرارة الغرفة حوالي 
  .ستخدامبل للكسر في الإغیر قا

 في طلاءات مستحلب الأكریلیك كل من میثیل میثا أكریلیت لألوان الأكیلیك درجات للمختصین
یثیل أكریلت، من أهم أصباغ البقمنت یستخدم أبیض ال تیتانیوم، أصفر الآزو وبیوتیل أكریلیت وإ

المحروق الذي یكون صعب في الوسیانین كأمثلة لأصباغ عضویة حساسة، والأمبر وأخضر الفیت
من  هر یحضت تم وأیضاً وسیط الأكریلك اللامع السطحي المعلق وهنا یحتوي الطلاء على كثیر من

  :بالجدول الآتي )learner Tom م ،2007ص ، 190( إلیها وأشار المیثیل میثا أكریلات
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  أهم أصباغ ألوان الأكریلیك) 7(جدول رقم                                  
  المادة المثبتة  المادة المالئة  البقمنت  اللون  لشركة المنتجة

Liquitex High 
Viscostty colors 

  میثیل میثا أكربلبت  لاتوجد PW6  أبیض تیتانیوم

  میثیل میثا كریلیت  لاتوجد  أصفر هانزا  
  میثیل میثاأكریلیت  لاتوجد   أخضر فیثالیوسیانین  
أسود + الأمبر المحروق   الأمبر المحروق  

  عظام
  میثیل میثا أكریلیت  لا توجد

  میثیل میثا أكریلیت  كاولین+ طباشیر    الجسو  
  میثیل میثا أكریلیت  لاتوجد  لا توجد  وسیط الأكریلیك اللامع  

Talens Rrembrandt أبیض تیتانیوم  PW6  میثیل میثا أكریلیت  لا توجد  كبریتات/أكسید زنك  
  
  

  میثیل میثا أكریلیت  لاتوجد PY3  أصفر آزو لیمون

  میثیل میثا أكریلیت  لاتوجد  PG7  أخضر فیثالیوسیانین  
  میثیل میثا أكریلیت  طباشیر  بني مارز  الأمبر المحروق  
  میثیل میثا أكریلیت  كاولین+ طباشیر  PW6  الجسو  
  میثیل میثا أكریلیت  لاتوجد  لاتوجد  وسیط الأكریلیك اللامع  

Winsor& Newton أبیض تیتانیوم  PW6 میثیل میثا أكریلیت  لاتوجد  
  میثیل میثا أكریلیت  لاتوجد  PY3  أصفر لیمون  
  میثیل میثا أكریلیت  لاتوجد  PG7+ PY3  أخضر فیثالیوسیانین  
أسود + الأمبر المحروق   الأمبر المحروق  

  عظام
  میثیل میثا أكریلیت  طباشیر

  میثیل میثا أكریلیت  كاولین+ طباشیر  PW6  الجسو  
  أكریلیتمیثیل میثا   لا توجد  لا توجد  وسیط الأكریلیك اللامع  

Golden Heavy Body 
Colors  

  میثیل میثا أكریلیت  كاولین PW6  أبیض تیتانیوم

  میثیل میثا أكریلیت  لاتوجد  PY3 PW6  أصفر هانزا  
  میثیل میثا أكریلیت  لاتوجد PG7  أخضر فیثالیوسیانین  
 میثیل میثا أكریلیت  طباشیر  أمبر طبیعي  الأمبر المحروق  
  میثیل میثا أكریلیت  كاولین+ طباشیر  PW6  الجسو  
  میثیل میثا أكریلیت  لا توجد  لا توجد  وسیط الأكریلیك اللامع  
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  :المستحلبطلاءات  إضافات

هم هذه  ك لتحسین خواص الطلاء وأوذل ،تحتوي طلاءات المستحلب على إضافات متعددة
  :وهي  )learner Tom م ،2007، 26( ذكرها ضافاتالإ

   :)(Coalescing Agent نازعة مادة

یضاف  ,لینة بولیمرجزیئات  ،یلیها نزعفقدان الماء  تتضمن لمستحلبا تجفیف عملیات
وهي راتنجات صلبة علیة وذلك لتخفیض درجة حرارة الانتقال الزجاجي مذیب بطئ مادة نازعة 

عالي الغلیان وایثر  )Giycols( جیلاكولتحتوي على  المقاومة للأوساخ والتمدد،
في الطلاءات القدیمة و  ،تماسك في حالة الرطوبةملتشكیل فلم  ،) (Giycols Ethersجیلاكول

، بعض المواد التي تساعد لنزع الماء من المستحلب لاكول كمانع للتجمد وكمادةأستخدم الایثلین جی
  .وتیل كاربینولیثنائي ألكیل میثیل سیلوز وب : مثل علي نزع الماء

  : )Defoamer( أوساحب الغاز رغوةال ضبط
تضاف  عادةً  أوتم خلطه ك المستحلب بقوةدة یتطلب التصدي للرغوة بالسطح لوحر عا

   .زیوت السیلكونالزیوت المعدنیة أو 
لة التوازن مع السائل الكثیف في اترتفع فقاقیع الهواء في الماء النقي تحاول تحقیق ح

التصادمات و  ،تحاصر الغاز في السائل لفترة طویلة من الزمن غوة وهذه الرغوةر الأسفل وتستمر ال
ذیول ، حبة للماء والكارهة لهمفي نظام الرغوة هي سطحیات مع درجات متنوعة من ال

في فقاقیعه مع رؤوس المحبة تندفع من الماء في السطح العلوي و  ،الهیدروكربون الكارهة للماء
جهة الغاز السائل على شكل فلم مرن صلب لذلك تعلوا معظم السطحي یتركز في وا ،للماء الدائریة

ن ثنائي متعدد الأستلین یقلل من الرغوة المتولدة من الایثوكسیلات  الغازات في السطح كالفقاقیع وإ
نسبة ب ستلین فعال في نظام مطاط الستیرین بیوتادین حیث تسكب كبریتات الصودیوموأیضاً الا

  .لمدة خمس دقائق المزیج كملمتر من المطاط ویتر  200
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   :)(Freeze Thow Agents  التجمدانع و م
الماء  قد تتجمد مكوناتو  ،تعرض طلاءات المستحلب لدرجات حرارة باردة تحت الصفرت    

 وعندما یتم طلاءها یكون المستحلب تالفاً ولزیادة مقاومة التجمد ،قیمة جزیئات البولیمر لذلك تكبر
  .والبروبلین جیلاكول ثلین جیلاكولیللذوبان في الماء مثل الإ ةقابل مادة فضاتوتخفیض البرودة 

  : (PH buffer Adjusting ) المحلول المنظم ضبط
ن معظم تؤثر الطلاءات التي وسیطها الماء  على الخصائص الفیزیائیة ونظم الأداء ، وإ

 ،في المستحلب عن طریق إضافة مواد قاعدیة )(PHویضبط . مكونات المستحلب مستقرة
، المستحلب نفسه للبولي أكریلیت وقاعدي الصنع طلاء مستحلب الأكریلیك مستقر .أوحمضیة

 PHتضاف الأمونیا لتعطي ( منخفض   )(PHفي  )غیر قابلان للذوبان في الماء(ومغلظ السیلوز 
  .الاستخدام هي رئیسیةو )  9،5حوالي 

   :) (Preservatives and Biocides موانع التعفنالمواد الحافظة و 
عض الأحیان تسمى مواد حافظة، الكمیات التجاریة الحساسة لمانع هي مواد كیمیلئیة في ب
، في كانت محصورة في منتجات الطلاءات الداخلیة م1970عام  التعفن والرئیسیة الاستخدام، في

حیث إن أسیتات الفینیل كانت أساسیة،  م رغم أن شكل الطلاءات الفنیة تبدو عضویة1990عام 
م الأكثر استخداماً محتویات 1997في عام لكن الأولویة للفینیل التجاري والدابكتین كمانع تغفن 

أكسید الزنك یبدو . بعض المواد الحالیة عند التخزین تنتج فاسدة ومصفرةمواد كیمیائیة هلجونیة، 
تمنع نمو ء لتستخدم للطلاءات التي وسیطها الماو  .نمو الفطریاتشكله عفویاً منذ أن ظهر كمانع ل

  .الفلم الجاف تخزین ثناءالفطریات أ

   :) (Protective Colloids الحمایة من الصدمات
قابلة  صناعیة بولیمریةأو  ،ستحلبات طبیعیةوهي م ،تعمل على استقرار الخلیط مواد هي

  .یلوز وبولي فینیل الكحوللهیدروكسي س :مثل ،للذوبان في الماء

  :ٍ )(Seqestetring Agent  مضاد الترسیب
 )الأیونات الموجودة في الماء مثل( تضیفها بعض المصانع لتحریك الأیونات المعدنیة

الصودیوم ، (Calgon)مواد سطحیة ویستخدم أو  ،یونیةأ سطحیات منع من ترسب أيتلذلك 
  .امیتافوسفیتبیكز 
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   :) (Thickeners غلظاتالم
تناسب مع وظائف المغلظات عن اللزوجة تتطلب تركیب ی منخفضة مستحلبات معدلةهي 

 وز وتحتويلمستخلصات السیل التفاعل بین المجموعات الرئیسیة الهیدروجینمتعدد  روابططریق 
  .وزللیومیثیل س وزللیهیدروكسي س

   :)(Surfactant  السطحي
وتنقسم  للمستحلب لخلق وزن جزیئات متجمعة ومستقرة ، ضروریةمكوناتلهذه مجموعة 
 Alkyl phenol) زایلیتایثو  الأنیونیة ألكیل فینولغیر  نیونیة،الأألى أنیونیة، وغیر 

Ethoxylates)  یلوراكبریتات الصودیوم ل ،الأنیونیة sodium lauryl sulfate)(،  كبریتات أو
  .بالوزن% 6إلى % 2اف تضو  ، )(dodecyl benzene sulfate یلادودكن بنزی

  : )(Wetting and Dispersing ةرطبموال ةشر االنالمادة 
قمنت ولإنتاج جزیئات صبغة الب ترطیب صبغة البقمنت وتجمیعها وتكسیرتضاف ل 

 (Alky Phenoهيو عادة مواد ترطیب البقمنت خلاط ومنظمات كهربائیة، ألوان قویة یجهز 
Ethoxylates(،)Acetyleenic Diols( ،alkylaryl Sulfonates)( وSulfosuccinates)( 

   .البلمرة ءتستخدم أثنا
 أوأملاح كالسیوم و ، )(polyphosphates تفوسفیدة الناشرة عادةً تكون بولي الما

Oligophosphates)(  وحدات فوسفیت وأملاح الأمونیا لأحماض بولي أكریلیك 6إلى  2مع 
  .صویومال كاربوكسیل ومتعددأ
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  )Lener Tomم، 7،2007ص( المستحلب أشار إلیه طلاء یوضح إضافات) 8(جدول رقم 
  الهدف من الإضافة  المضاف         
  لنشر بولیمر الأكریلیك  الكاره للماء في الماء  سطحي         

  
 مضاد رغوة       

  
  لإیقاف رغوة الطلاء إذ خلط أو حرك

  لیمنع تجمد التركیب في البیئة الباردة  مانع تجمد       
  لتحسین الطلاء الیدوي  مغلظات

  
  في مستوى أفضل لكل الإضافات )(PHلیحفظ     PHضبط 

  
  لمنع التعفن ونمو الفطریات  مانع التعفن

  للنشر وتخفیض تلبد الأصباغ في نهایة الأرضیة  مادة ناشرة للصبغة
  

  لتخفیض التوتر السطحي وطحن البقمنت  مادة مرطبة

  

  :مستحلب بولي فینیل أسیتات
في  أصبحو  ،بمزجه مع الألكید الطلاء صنع  )learner Tom م ،2004ص ، 9( ذكر   

وهو یذكر بأول مادة مثبتة أستخدمت للطلاءات المنزلیة  ،متوفراً في شكل مستحلب م1940عام 
نتقال اتركیبة الأولیة ولها درجة حرارة وهي رئیسیة في ال )(Plasticzerتضاف إلیها الملدنات 

  .زجاجي منخفضة
 و (Specrtm)من بعض مصانع طلاءات الفنانین مثل سبیجرم  )PVA(أنتج بولي فینیل أسیتات 

ات ومنومرات ، كوبلیمر لاءات كوبلیمرات أكریلیك الفینیلمثله كمثل كل ط )(Rowneyوني ر 
لكن جمیعها الیوم غیر مستمرة،   New master)(ونیو ماستر  )(Reveesریفز  :لالأكریلییك مث

طلاء الفنانین اللامع الذي یسوق عن طریق شركة  )PVA(التزكار الوحید الذي لا زال موجوداً 
  .في أسواق طلاءات الفنانین )(Bourgeoisوباورجویس  (Lefrance)لیفرانس 
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الطلاء المنزلي التي أستخدمت في مستحلب الأولى  )Binder(بنوع المادة المثبتة  )(PVAیذكر 
مستحلب بولي فینیل  من نوع ،وبعض الدول الأوربیة الداخلي الذي استخدم في المملكة المتحدة

تمتلك خصائص سطحیة  )(PVAعلى الطلاءات بشكله الحالي طلاءات مستحلب أسیتات یرى 
لظروف بالمواد المثبتة ومقاومة ل كلا النوعین طریین غنیینأقل من طلاءات مستحلب الأكریلیك و 

كل  ،جداً من المؤكد أنه یتناسب مع الطلاء المنزلي الداخلي إلا أن الأكریلیك رئیسي  ،الجویة
، عندما تم تعدیل شكل المطاط الصناعي الستیرین بیوتادین أشكال طلاءات المستحلب المنزلیة

)BS (  بعد الحرب العالمیة مباشرةً ، مستحلب)PVA( الكحول حتوي على بولي فینیل دائماً ی
             .لیحمیه من الصدمات

  :لوان الأكریلیكوسائط أ
كانیات مله میزات وإ و  ،تلوین جیدتعتبر خامة الأكریلیك من الخامات التي تعطي نتیجة 

لعمل ا نجازساعد الفنانین في إیمما  ،یع الجفافنه سر ، لألوان الزیتیةعالیة ومیزات تختلف عن الأ
  .خرى فوقهار الطبقات اللونیة بعد جفافها بوضع طبقة أثمع عدم تأ ،الفني في وقت قصیر

  :جیسوالأكریلك 
قدیماً لأسطح ألوان التمبرا  الجیسوبأن  ) Blacke Wendon م ،2012ص ، 47( ذكر
  الزیتیة كانت

طورت مصانع ألوان الأكریلیك و والطباشیر، وط مع الغراء الحیواني الأرضیة عبارة عن إسبیداج مخل
یسمى جیسو الأكریلیك وهو مزیج من مستحلب الأكریلیك مع أصباغ بیضاء ثابتة مع قلیل  منتج

لمرونة هذا الجیسو وملمسه  وذلك رؤیة نسیج القماش الذي یجعل من السهلمن مكونات البیض و 
  .الناعم

  : ) (Acryliv Flow Improve وسیط المزج
على وضع ، ویساعدالأكریلیك مع بعضها البعض ألوان مكانیة مزجهو وسیط یزید من إ

  .یرات اللونیة في المساحة الواحدةلون صلب لا تظهر به التغمساحات لونیة متساویة أو 

  : )(Acrylic Retarder  وسیط تأخیر الجفاف
ضافة ساحة للحزف والإلتوفیر مو  ،وان الأكریلیكفاف لتأخیر جفاف ألعبارة عن سائل ش

  .الفنان لمساته الجمالیة على اللوحةلیضفي و ، على اللوحة
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  :)(Acrylic Impasto Medium  مباستو أكریلیكالإوسیط 
وكذلك  ویمكن استخدامه بواسطة سكین ،یفةهو وسیط عند مزجه مع الأكریلیك ینتج عجینة لونیة كث

  . یستخدم للمحافظة على لمسات الفرشاة، أو لیعطي ملمس لأرضیة التلوین

   :)(Acrylic Iridescent Medium  اللؤلؤيوسیط الأكریلیك 
، تتداخل تلك التأثیرات ضافته إلى اللونة عند إتم تطویر هذا الوسیط لاعطاء تأثیرات براقة لؤلؤی

مع العلم أن التأثیرات البراقة الناتجة من  ،الضوئیة الفریدة لتصبح فعالة وتعطي التأثیر المطلوب
  .فعالیة أكثر مع الألوان الشفافة خلط ذلك الوسیط مع ألوان الأكریلیك تصبح ذو

  : ) (Acrylic Gloss Medium وسیط الأكریلیك اللامع
صفة اللمعان  هاء ذو سطح لامع للعمل الفني ، حبث یحافظ علىنهو وسیط یحقق ا

لسطح اللوحة المنفذة بألوان الأكریلیك ویساعد على مزج الألوان بشكل أفضل ویزید من  المتساوي
  .وهو وسیط شبه شفاف عند الرطوبة ویخلط مع ألوان الأكریلك لتحسین كثافة اللون شفافیتها

  :)(Acrylic Fluid Gloss Mediuim  وسیط الأكریلیك اللامع السائل
ذلك ل، من تخفیفه بالماءهذا الوسیط یجعل أستخدام الأكریلیك في صورة سائلة أسهل 

، حبث یقوم الماء بفك ه الأساسیة مثل التماسك واللمعانیفقد اللون خواص كریلیك بالماءتخفیف الأ
وعند استخدام هذا الوسیط یتم الحصول على الصورة  ،جزیئات اللون والقضاء على صفة اللمعان

بین  راستقر وتقلیل لزوجة اللون واحداث حالة من الإ السائلة للون مع الاحتفاظ بخاصیة اللمعان
ختلاف بامرغوب فیها البقع غیر ال نیتم التخلص مو  ،ة الموضوعة على السطحالمساحات اللونی

  .وأخرى الكثافة بین منطقة

   :)(Acrylic Fluid Matt Medium  كریلیك السائل المطفيوسیط الأ 
 یمكن استخدامه عند ،ختلف عن وسیط الأكریلیك اللامع السائل في إن هذا الوسیطی 

حداث حالة من الاستقرار بین المساحات اللونیة الموضوعة مع إ ،السائل للون الحصول على صورة
اختلاف الكثافة بین منطقة ب  ،الغیر مرغوب فیها تخلص من تلك البقع اللونیةیتم الو  ،على السطح

  .مطفي لسطح اللوحة ككل ءرى مع انهاوأخ
بأن لوسائط الأكریلیك ثلاثة أشكال تسمى جیل ) Blacke Wendon م ،2012، 56(  أورد

)Gel(  هيالتي تضاف لتخفیض اللون و:  
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 ):Acrylic Gel Matt Medium( وسیط الأكریلیك الجیل المطفي
، نتائج القلیز في الألوان الزیتیة نتائجه مثلو ، وهو مطفي، أوسطحه غیر لامعیستخدم 
لتركیبة الوسائط اللامعة باختلاف  للجیل المطفي قدیماً كانت مشابهة لوسیط التركیبة الكیمیائیة

لوین عندما یجف واحد وذلك بأن الجیل المطفي یحتوي على مثبت بسیط حیث یأخذ اللمعة من الت
كثافة  مطفي لسطح العمل الفني ككل لكن بوجود ءنهالى إستخدامه بتم الحصول عفي باالجیل المط

ما تأكید على التقنیة المستخدمة وهو ثیر ضربات الفرشاة واللونیة تمكن من الحصول والإحتفاظ بتأ
  .ام وسیط الأكریلیك السائل المطفيستخدعلیه مع إ لا یمكن الحصول

  : ) (Acrylic Gel Gloss Medium وسیط الأكریلیك الجیل اللامع
مزج یستخدمه الفنانون الذین یریدون أستخدام ألوان الأكریلیك مثل تقنیة الألوان الزیتیة، ی

لامع لسطح العمل  ءنهامع استخدامه نحصل على إجمیل وثابت الجیل اللامع مع الألوان وهو 
حتفاظ بضربات الفرشاة والتأكید والإ اللمعة لكن بوجود كثافة لونیة یمكن من الحصولالفني ككل 

  .على التقنیة المستخدمة

  : (Textuer Gels) وسائط الملامس
هنالك أنواع عدیدة من هذا الوسیط على حسب الملمس المراد الحصول علیه من خلطه 

، ألوان الأكریلیك هناك وسیط بعطي عجینة لونی وآخر متوسط ة تعطي عند جفافها ملمساً ناعماً
والأخیر یعطي ملمساً خشناً مع اضافته لألوان الأكریلیك ، بذلك یمكن الحصول على عدة الخشونة 

 أسطح ونتائج مختلفة باضافة هذه الوسائط ویمكن ایجاد تقنیات تناسب موضوع اللوحة والخروج من
  .النتائج ذات النهایات المحدودة

  : )Modeling Pass( عجینة التشكیل
ة غیر مخصصة هذه العجینو یف جداً على الألوان، تاثیر ضعهي عبارة عن عجینة لها 

ریده الفنان عن أوسطح به تأثیر معین ی ،یتلخص عملها في تكوین سطح بارزو للمزج مع الألوان 
ثم تترك لتجف بعد ذلك ینفذ الفنان عمل فوق هذا السطح الذي أنشأه فهي في  ،طریق هذه العجینة

  .للمزج معهأسفل الطلاء لیس فوقه ولا  الأساس صنعت خصیصاً كمادة تحضیریة
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  : )Pumice Texture Gel( وسیط الحجر الخفاف
، ر خاص وملمس معینلتحقیق تأثی ،فافیحتوي على جزیئات من الحجر الطبیعي الخ

  .خاص بقاء اللون ثابتاً ومستدیماً حیث یتضمن هذا الشكل ال

  : ) (Natural Sand Texture Gel وسیط ملمس الرمل الطبیعي
مما یعطي تفرد تقني وكثیر من الفنانین  ،هو وسیط یعطي تأثیر رملي مع مزجه بالألوان

  .وتطبیقه في أعمالهم الفنیة علیه یحاولون الحصول

   :(Black Flint Texture) الصوان وسیط حجر
، ات من حجر الصوان الأسودیحتوي على جزیئو  ،هو وسیط یقوم بتحقیق ملمس خاص

  .ممیزة )مبرقشة(الحصول على تأثیرات افة هذا الوسیط إلى اللون وتخفیفه یمكن عند اض

  :ورنیشات الحفظ
نیشات المستخدمة تشبه في خواصها الور  ،الأكریلیك ورنیشات حفظ خاصة بها لوانلأ

جد نوعان لحفظ اللوحات المنفذة بألوان یو وان الزیتیة، للحفظ الأعمال الفنیة واللوحات المنفذة بالأ
مكانیة ترمیم لضمان إ ،زالةش اللامع والورنیش المطفي وكلاهما قابل للاالأكریلیك وهما الورنی

سطح لوحة ، أو سطح لوحة لامع یستخدم كل منهما حسب السطح المرغوب فیه أي ،العمل الفني
  . مطفي

  :في الماء انبقابل للذو  ألوان زیت 6- 7- 3
 كبار السنمن قبل ي التشكیلالفن في ان الزیتیة الألو  أصبح استخدامالوقت الحاضر  في

الألوان و شرق أوربا ومن بعدها في البندقیة، حیث كانت شائعة ومشهورة في  ،والأعمار المتوسطة
  .الزیتیة الحدیثة تقویم تدریجي لتقنیات ألوان عظیمة

، مثل القار الیومیةلاغراض في حیاته النباتیة والحیوانیة البولیمریة،  استخدم الإنسان المنتجات
)Pitch ( والراتنجات)Resins ( والصمغ)Gum (عض البولیمرات ب ونة الأخیرةفي الآ محلها حلت

، في صناعة الألوان المائیة نتیجة للتطور الهائل في الصناعات الكیمیائیةوذلك  المحضرة صناعیاً 
 )(Oil In Waterعبارة عن زیت في الماء یق مستحلب الماء الأول م تم تسو 1949 عامفي 
  :یحتوي علىو  )74م، ص 2007كاظم،  ثعبان( أشار إلیه ل عبارة عن محلول مائيالحام
 .بروتین مثل بروتین الصویا .1
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 .مذیبات البروتین .2
 .مغلظاتمثخنات أو  .3
 .مواد حافظة .4
 .مانع التعفن .5
 .مضاد رغوي .6
 .عامل مستحلب .7
 .تتعلق بالحاملصبغة  .8
 .زیت تجفیف .9

إن تركیب زیت قابل للإذابة في الماء ركب  ) Arthur A. Tractonم ،2007، 463( :یقول
إضافةً لمواد التعقیم وذلك لتخفیض السمیة،  ،لتخفیض السموم وتحتاج عناصره لمذیب مثل الثنر

  .في الماء هي نفس أصباغ الألوان الزیتیةصباغ التي تستخدم للزیت المذاب حیث إن الأ
  :وهي  )Sean Dye ، م2001، 29( ذكرها ن الاعتبارالمیزات التي یجب النظر إلیها بعیمن أهم 

 .الزیت القابل للذوبان .1
 .زمن الجفاف .2
 .السمیة .3
  .الاضاءة الشدیدة الدایمة .4
  .والشفافیة العتمة .5

  : )(Max Crumbacher كرمبكرألوان الماكس 
بدأت الزیوت و  ) Max Crumbacher(ر كمن البحث عن الماكس كرمب سنوات عدة بعد   

وهي ست أو سبع ألوان تطلى  )Max Artistis Oil(بظهور زیت الفنانین ماكس و  ،تدخل السوق
الأول ماء قابل للذوبان في زیت بذرة  ،اعتبارات عدة عملیات التركیب والتصنیع لدیهاو جافة، 

 حیث أصبحت تعاد بنیة ،بذرة الكتان الكتان وهنا لایوجد ماء في التركیب المادة المثبتة زیت
المنتج یتطلب عدم المذیبات السامة، وأنتج ماء مذاب في زیت  ،من أهم النتائجو المستوى الجزیئي 

حالیاً من زیت بذرة الكتان  )Grumbacher(لعدم المشاكل الصحیة، ویصنع أساس هذا الكرمبكر 
الزیت المعدل  ،كثیر اللمعان والوضوح )(Max oil )ماكس(الأصلي الذي له مسحة صفراء زیت 
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تحوي  ،للمعان ختبارات صعبةفي إ وضع ،التقلیدي الجدید نقي جداً وأوضح من الزیت القدیم
    .في مختبر مستقل  )ASTM(  لاصق نوع من أنواع اختبارات

  :الزیت القابل للإذابة
  (100g sm)ة الكتان، الجوز والخشخاش الكمیةكمیة قلیلة من الزیوت الجفوفة زیت بذر 

      .مع بعضها البعض الأصباغویقوي   لیربط خاصة ویضاف الزیت ببطء )Pigments(أصباغ مع 

  :نالهولوبی
في تجارب إنتاج  )الهولوبین(م بدأت 1989بأن في عام  )Sean Dye ، م2001، 29( أضاف

وذلك نسبةً لوجود  ،وتصنیع زیت قابل للذوبان في الماء، وأنتجت بعض المصانع هذه الألوان
والهولوبین مواد . الطرق المنهجیة والجودة العالیةوتجارب مكتملة من حیث التركیبة،  دراسات

محلولة سائلة وذلك لتخفیف ماء قابل للذوبان في الزیت، مع مشاركة زیت تقلیدي، وتم تطویر 
توتر الماء عند إضافة الصابون تنظیم : إضافات تعمل  كسطحیات، لتخفیض التوتر السطحي مثل

للماء القابل ) الدوكو(مرطبة للسطح یسمح بتكوین رابطة بین الزیت والماء، ویستخدم زیت المادة ال
للذوبان في زیت بذرة الكتان ویكون الزیت غیر معدل، ولا یضاف الماء للمنتج، والإضافة الوحیدة 
للمنتج والتي تكون غیر مرئیة هي  السطحي الذي یسمح بمزج الزیت مع الماء، إضافةً إلي ذلك 
ن المواد الأساسیة للماء سطحي  أن تكون غیر ملحوظة عند جفافها ولا تؤثر على زمن الجفاف، وإ

كزیت تقلیدي للألوان ) الدوكو(ویستخدم زیت . بسیط یغطي الأصباغ والزیت یصنع حساسیة الماء
مائیة یمزج بأمان مع القواش، الألوان ال) الدوكو(أن  دها، ویعتقد بعض الكیمیائیونالزیتیة أوموا

الجفاف ببطء عن ) الدوكو(والأكریلیك، رغم أن كمیة قلیلة من الماء تضاف للأكریلیك، ویبدأ زیت 
  .   طریق الأكسدة

  :الشركات السودانیة المحلیة المنتجة للدهانات والبوهیات  8- 3
توجد عدة شركات محلیة في السودان تعمل في مجال إنتاج وتصنیع الدهانات والطلاءات 

أهمها شركة النیل، المهندس الإفریقیة، أیوب وشركة خمسة نجوم، كل هذه الشركات لها   المختلفة
  :إمكانات كبیرة من مواد خام، معامل مجهزة وكوادر فنیة مدربة وأهم هذه الشركات
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  :شركة النیل
بدأت إتفاقیة م، 1967أسسست في أمدرمان عام  )www.nile paints(كما ورد في 

تبادل الخبرة مع الشركة الهولندیة فان فیك والسادة سادولن، لضمان الإنتاج العالي تم تجهیز مختبر 
بأحدث الأجهزة، تنتج الشركة أكثر من أربعون طلاء مختلف، تعتبر من أكبر المصانع المحلیة 

وتنتج الشركة الطلاءات  م انتقلت الشركة لموقعها الحالي بالخرطوم1999لإنتاج البوهیات في عام 
  . ة والمائیة وبعض الاصباغ الجاهزةالمنزلیة الزیتی

  :الشركة الإفریقیة
في أغسطس   تم إنشاء مصنع الافریقیهلقد  ) (http://www.africanpaints.sdفي ورد   

الصناعیة السودانیة ویشكل إضافة لسوق البوهیات  لیساهم في تطویر المنظومة ،م2010من العام 
نع بین العنصرین الاساسین حیث جمع المص، وخبرات  مكانیاتإلدیة من   بما  في السودان

ذات جودة عالیة   لیقوم بأنتاج بوهیات ودهانات  المعدات والكادر البشري  أي صناعه  لنجاح
ذلك  ،أعلي معاییر الجودة وأدق المواصفاتفریقیة للبوهیات تعتمد الشركة الإ، ومواصفات عالمیة

فضل المهندسین أروبیه وفریق عمل من من خلال إستخدام أحدث تقنیات صناعة البوهیات الأ
المستمر من  تنتهج الشركة كذلك سیاسة التطویر، والتقنیین ومهندسي الجوده ذوي الخبرة العالیة

صصین عبر قسم خاص لمتابعة جودة وتطویر خلال مراقبة المنتج والإهتمام بأراء الفنیین والمتخ
، تعمل الشركة في انتاج تسعي الشركة لإضافة منتجات جدیدة وتوسیع عائلة منتجاتها ،المنتج

ولا تصنع الألوان  وتوزیع البوهیة والطلاءات المنزلیة المائیة والزیتیة والورنیشات وبعض الملونات
  .المستخدمة للرسم والتصویر

  :شركة المهندس
یعتبر من المصانع الرائدة في مجال  مصنع المهندس بأن ) (http://www.1sudan.comد فيور 

عمل المصنع منذ ولقد  ،الطلاءات المنزلیة بجمیع أنواعها، الدهانات و لبوهیةصناعة  وتوزیع ا
وكسب عملاء جدد وذلك بتطبیق على الوفاء بكل المتطلبات المتفق علیها  م1999تأسیسه عام 

نظم ومعاییر الجودة العالمیة وذلك بتوفیر الكادر البشري الذي یضمن تحقیق أغراض المؤسسة  
ن  اء أقسام بالشركة تعمل على زیادة الإنتاجیةشوذلك بانتقاء الكوادر البشریة المحلیة والخارجیة وإ

یر وقسم التخطیط وعلى نفس النمط مثل قسم البحث والتطو  وتحدیث منتجات جدیدة بشكل مستمر
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تم تجهیز مخازن للمواد الخام  والفوارغ والمنتج وصالات للإنتاج تضم أحدث الماكینات ویقوم 
المصنع بإنتقاء الموردین للمواد الخام التي تدخل في التصنیع ویتم قیول المواد الخام بناءً على 

وتعمل  ث البرامج العالمیة عن طریق الكمبیوترالمواصفات العالمیة كما تم تطویر نظم التلوین بأحد
  .الشركة في إنتاج وتوزیع البوهیة

  :شركة أیوب للبوهیات
من الشركات الرائدة في تعتبر شركة أیوب بأن  )(metalic@sudanmail.netورد في 

الزیتیة والمائیة إضافة لبوهیات السیارات وتمتلك معامل إنتاج البوهیات، وتنتج الطلاءات المنزلیة، 
  .إلا أنها لا تصنع ألوان الرسم والتلوین متطورة مجهزة بكامل المعدات

  : )Painting( التصویر أو التلوین  9- 3
داع الفردى والتواصل بلالف السنین وهو شكل من أشكال الإآلى إیرقى فن التصویر 

مع أنه یفتقد الناحیة العملیة  ،بصفة خاصة لحس مشاهدیه ومطالبهمیروق فن التصویر ، نسانىالإ
ویختلف هذا الاستحسان عما یتبع  ،أو الأبعاد الثلاثیة فى فن النحت ،الظاهرة فى فن العمارة
یسهل فهمها حتى یسهل استساغه مما یؤدیه من فائدة لخاصیته الآلیة التى  ،العمارة من الاستحسان

ما به من كتلة هتمام إیتبع النحت من استحسان قد یثیر  ، یختلف عن ماوما به من سعه داخلیة
ص ، م1958(بیرنارد ویعرف . بارزاً عنیفاً فیما حوله من فضاء اً وظهور  يوضخامة وتوازن ماد

قماش ( ة على سطح مستوأصباغ سائلحیة الأداء هو فن توزیع ألوان أو التصویر من نا ) 148
حساس بالمسافة والحركة والملمس من أجل الإوذلك   )جدار أو ورقو أولوحة ذات إطار أ ،التصویر

والشكل وبواسطة حیل الأداء یعبر عن القیم الذهنیة والعاطفیة والرمزیة والدینیة وغیرها من قیم 
لا إ ،لأن كلا الفنین یستخدم مواد ملونة على سطح مستو ،ویصعب أحیانا الفرق بین الرسم والتلوین

   .استعمال الفرشاة واللون السائلأن التلوین یشمل 
لا فلیعلم المصورون هذا كلما رسموا محیط الشكل أ()  34ص ،م1997جولد،  روبرت(: یقول

لا أن یجعلوا أشكال إمن غایة  هنا فلیس لدیهم بألوانهم وملئوا المساحة المخططة ،بخطوطهم
البعد  كما لو أن هذا السطح من زجاج شفیف بأحكام ،شیاء المرئیة تبین على سطح الصورةالأ

  .ونقطة النظام
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ص م، 2002 ،مختارالعطار ( كانات الخط واللون حیث ذكر التلوین یعنى تنظیم الأفكار وفقاً لام
ن الرمز المقروء من رواسب  ) هربت رید(نادى   20)  بأن اللون  الخط لغة الرسم والتلوین وإ
  .الكلام
هذا فن یعرف بالتصویر   23)ص، م1927(روبرت  ا ذكرلتعریف التلوین كم )تشنیني(أشار 

 يفى ز  لأن المصور علیه أن یخترع الاشیاء المرئیة ویمثلها ،یتطلب الخیال ومهارة الید كلیهما
 .شیاء الطبیعیةالأ

نصف فرس كما یهوى تبعاً أو  ،أوقاعداً أونصف رجل للمصور كامل الحریة لینشئ شكلا، قائماً 
  .لخیاله

مع الوسائل  ن التصویر رسم،أب) 38 ص ،م2007، محمد جودي(عرف جون سلون التصویر 
ومن المعروف بأن التصویر كان  ،نبلاالرسم هو بالضبط عدم لا تلوی التصویر, الاضافیة للون

سبانیا ألتاریخ الموجودة فى جنوب فرنسا و مرتبط بالدین كما فى أعمال تلوین كهوف ما قبل ا
الروماني حتى شمل  - يین فى الفن الیونانوالتصویر في المقابر المصریة القدیمة، والتلو 

  .نوانهارت وظائف هذا الف ،موضوعات للحیاة الیومیة، المناظر الطبیعیة والصور التذكاریة
النصوص الدینیة  ،زخرفة على جدران الكنائس ورسوماتأقتصر التصویر في القرون الوسطى ك

ات، وفي عصر النهضة ظهرت بكثرة الصور الشخصیة والموضوعات الشخصیة على المخطوط
وأضاف التصویر في  .وفي القرن السابع عشر كان تصویر الحیاة الیومیة كمادة فنیة أكثر أهمیة

قد  150) ص ،م1958( بیرنارد القرن التاسع عشر موضوعات جمالیة وفنیة محضة كما ذكر
المستمرة فى  والتجارب ،البواعث الرئیسیة على الخلق التصویريأصبح قانون الفن للفن باعث من 

) موریس دینس(عنها  عبر، ة فى التصویرلى مفاهیم جدیدإحاسیس أدت الشكل والمساحة والأ
على المرء أن  ( :فیها وجهة نظر مهمة في التصویر هامة حدیثة تتفق مع التصویر الحدیث یقولب

أو إمرأة عاریة أو أي نوع من أنواع القصص هى  ،حرب یتذكر أن اللوحة قبل أن تكون حصان
معنى أن التلوین أساساً مسألة تنظیم ب)  أساساً سطح مستو مغطى بألوان قد جمعت فى نظام معین

  .للألوان بطریقة معینة
صویر فى المقابر المصریة القدیمة إتبع الفنان المصرى بعض القوانین التى التزم بها عند رسمه الت

والأجزاء الأخرى  )البروفیل(وهى تحدید أجزاء الجسم البشرى التى تصور من زاویة  تهلموضوعا
تصور المرأة مضمومة الساقین تعبیراً عن الحیاء  تناالتى تسجل من الواجهة الأمامیة ك
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وتصویر الرجل یقدیم إحدى ساقیه عن القدم الأخرى تعبیراً عن السعى وراء الرزق  ،والاحتشام
أن تكون ذلك بالآخرین و  من اً لك أوالفرعون بحیث یبدو أكبر حجموتصویر الم ،یثوالاقدام الحث
، وتظهر صورة الفرعون خالیة مستقلاً  اً منظر  أي شخص رئیسيأو  ،الملكةأو  ،الفرعرنأو  ،صورة الملك

الأجساد ویضعون السبابة فى أفواههم  ةوتصویر الأطفال وهم عرا ،لدنیویةیة واقعیوب الخلمن ال
طلقت الحریة للفانین المصریین أرغم هذه القیود الصارمة  ،لرعایةللتعبیر عن حاجة هؤلاء ل كرمز

عم یطلب منه، لذلك امتلأت بعض الآثار من  كیفیة التعبیر بالأسلوب الموضوعيالقدماء فى 
 یموالتلوین فى الفن الیونانى القد. تعبیریة تتمیز بالواقعیة الشدیدةمعابد ومصاطب ومقابر بمناظر 

لى جوهر إهو منطق الخطوط بهدف الوصول ) 59ص  ،بدون(كما أشار نهى حنا و یوسف 
   .الأشیاء

انتقل  )م.ق(فى تزیین الخزف وفى القرن الخامس  اً محصور  التصویر كان )م.ق(فى القرن السادس 
فى القرون الوسطى للزخرفة على جدران الكنائس  وأقتصر ،العامة لطلاء التماثیل والمبانى

 .والرسومات الدینیة
فى عصر النهضة المبكر كان الطراز القوطي هو المسیطر وانبثق فن التصویر من المخطوطات 

 رلا أشارت لهاوأهم میزاته  واعتمد على تسجیل الملاحظات القدیمة فى واقع الحیاة العادیة
   :وهي )88ص  ،م1988(

 .أتخذ التصویر الفلمنكى لتصویر المخطوطات -
 .يتلك الفترة یشمل التصویر الجدار  التصویر فىكان  -
 .اتجه المصورون نحو الواقعیة فى رسم الومضوعات -
 .اتجه المصورون الى رسم لوحات صغیرة وبألوان زیتیة -
 .صار لكل فنان شخصیته المتمیزة والمستقلة -
   .التحرر من الفن البیزنطي والقوطي -

الذى تناول موضوعات دینیة  ) روبرت كامبان(المبكر أشهر المصورین فى عهد النهضة من 
جان و  روبرت(العادیة واشترك الأخوان  وأهتم بتوضیح العمق من خلال خلفیات طبیعیة من الحیاة

لما تمیز  روبرت أخذ شهرة أكثر من أخیه )جان(عمال الفنیة على أن فى تنفیذ بعض الأ) یكإفان 
 .وكان له دور بارز فى اكتشاف الألوان الزیتیة ،خیالبه من دقة فى تسجیل التفاصیل وسعة ال
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دهار التصویر فهو أول من ز الفضل فى الها  فى القرن الرابع عشر )جیوتو(الابتكارات التى قدمها 
تأسیس  يالفضل ف لهو  أهتم بدراسة السطح والعمق فى الصورة كما یعتبر الممهد لأسلوب الواقعیة

  .مدرسة التصویر فى عهد النهضة
أعظم مصورو إیطالیا وقد تزعم الحركة  )ماساتشیو(یعتبر  ،عصر النهضة المبكر في إیطالیا يف

كما فتح الطریق للأبحاث الفنیة في فن التصویر مثل  ،التى اكسبت الجسد صفة المتانة والحیویة
لى الخروج إ )ماساتشیو(علم التشریح وقواعد المنظور وتأثیرات الظل والضوء وهدفت حركة 

هتمام بدراسة الإنسان ومظاهر الطبیعة وتصویر وذلك عن طریق الإ ،لتقالید القدیمةصویر من ابالت
) فلیب( ، )ماساتشیو(الذى تأثر بأسلوب  ) أنجلیكو(یضاً أومن المصورین  ،الاشخاص العادیین

  .بدراسة المنظور واأهتم ینالذ) روفائیل(و )بالو شلر(
 )برنانتى( ،)يدافنش(شر عباقرة الفنانین أمثال السادس عفى عصر النهضة الذهبى فى القرن 

لم تعرف من  التي الي من الكفاءةلى مستوى عإالوصول للتلوین  يساعدوا فحیث  )مایكل أنجلو(و
 لكنهمعن غیره  به میزیتلاء الفنانین كان لكل منهم طابع رغم أن هؤ  ،تاریخ التصویر يقبل ف

  :اشتركوا في الخصائص التالیة
 .زدیاد مساحة العمق التي تقود للنظر لنقطة النهایةا) 1

 .الإهتمام بمعالجة الظل والضوء الذي یكسب الإستدارة للمرئیات )2 

 .ظهور التعبیر في وجوه الأشخاص) 3 

لتصویر الإسلامي  إبتعد المسلمون عن النحت المجسم لصور الأحیاء نسبة للكراهیة في ا في فن
فنون ي و الجدار  صویرن المسلم فیه وأبدع في التم ورغم ذلك دخل الفناصناعتها لأرتباطها بالأصنا

والهند وفي العصر الفاطمي دهر التصویر في الأقالیم الإسلامیة في إیران وتركیا از و  ،زخرفة الكتب
وتعتبر عملیة  ،دهر التصویر الجداري وكانت الحمامات التي شاع فیها استخدام التصاویرز بمصر ا

 من أهم صفات فن التصویر )تلى وحدإأي تقسیم المشهد (لى مشهد آخر إالانتقال من مشهد 
  .الإسلامي
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  )الخاتمة والنتائج - والتحلیل جراءات الدراسةإ(الفصل الرابع 
  : تمهید 1- 4

ئق اقــلوصـف الح وذلــك یتنـاول هـذا الفصــل الأسـلوب والخطــوات الاجرائیـة العلمیــة المتبعـة
ومــا  المعلومــاتو المــنهج المســتخدم للدراســة وأدوات جمــع البیانــات  وصــفاً علمیــاً والتــي تحــددت فــي

  .توصل إلیه الباحث من نتائج وتوصیات

  :ةمنهج الدراس 2- 4
 ، بهدف تطبیق النتائج) التحلیلي -تطبیقيال -تجریبيال(جرائي الإالباحث المنهج  ینتهج

فضلاً عن المراجع . المصادر الثانویة للبیانات والتطبیقاتعلى لحل المشكلة الحالیة اعتماداً 
 مجال في المختلفة من كتب ودوریات ودوائر الكترونیة ودراسات تساعد على جمع المعلومات

من أكثر المجالات المناسبة لاستخدام المنهج التجریبي حیث  واحداً  الإجراء یعتبر التلوین تكنولوجیا
أهمیته البالغة وارتباطه بفلسفة العصر، لذلك اتجه الفنانون للتجریب حیث إدراك العلاقات التشكیلیة 

التلوین  تكنولوجیا الجدیدة وما تحتویه من رؤى فنیة جدیدة للأدوات والخامات والتقنیات، ومجال
الفنیة الذي یؤكد على عملیات التجریب بالخامات والتقنیات المختلفة وكذلك   كأحد أهم المجالات

البحث عن الخامات والبدائل المستحدثة لمعالجة الأسطح لتهیئة المجال إمام التخیل والإبداع 
  . لصیاغات تشكیلیة جدیدة في الفنوصولا

  : الدراسة مجتمع 4-3
نتاج الدهانات والبوهیاتمثل مجتمع الدراسة بعض الشركات العاملة في    :مجال تصنیع وإ

 شركة النیل للبوهیات  .1
 .شركة المهندس للبوهیات  .2
 .شركة خمسة نجوم  .3
 الشركة الأفریقیة لإنتاج البوهیات  .4
 .شركة أیوب للبوهیات  .5

شخص، وفق  12مثل عینة البحث مجموعة مختارة من  العاملین في هذه الشركات وبلغ عددهم 
  .الراتنجات الطبیعیة والاصطناعیة .لشفهي  المقابلة والإستبیان ا
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  :جهود التي بذلت في جمع المعلوماتال 4-4

 تصمیم بطاقات صغیرة لجمع المعلومات وتوثیق المراجع .1
 المكتبة وما فیها من مراجع وكتب ووثائق .2
 الدوریات ، تشمل أحدث ما جاء في البحوث  .3
 الوثائق التي تعتمد على معلومات تأریخیة والتجارب العملیة الموثوق بها  .4
  .المراجع الثانویة .5

  :  العملیة جراءات الدراسةإ 5- 4
) القلفونیة:(مثل الراتنجات الطبیعیةتم جمع عینات من المواد الخام الطبیعیة والصناعیة  
أضافة للبولیمرات الجملكة الكندر و لبان صطكى لبان جاوي، كندك، لبان الم كر لبانذ،اللبان ال
الراتنجات  ،الصموغ والشموعالصمغ العربي، النشا، وأنواع مختلفة من الزیوت و : الطبیعیة

 ،فینیل الكحول، بولي أكریلك، بولي فینیل أسیتاتالستارین كوبلیمر ، الأكریلیكراتنج  :الصناعیة
، كربوكسي یلوز،لس إیثیل بولي مونو إیثلین، هیدروكسي ،(BS)وتادین السترین ب المطاط الصناعي

  .یلوز والألكیدلمیثیل س
یة وغیر عضویة، ، مذیبات عضو ناشرة ، مواد لزوجةال واد لضبطمواد حافظة، م :من الإضافات

، أدوات معملیة  ومواد أخرى مساعدة، جلكوز، مرارة الثور، كلور، عسل ،كولین، جیلار سلیج
والتسخین والتبرید إضافةً لأصباغ  والترشیح والتصفیة للقیاس والوزن، آلات للخلط والطحن والسحن

طبیعیة، طبیعیة صناعیة وصناعیة جافة وسائلة، زیوت طبیعیة جفوفة وغیر جفوفة ، شمع عسل 
  .فات ومذیباتالنحل، هیدروكسید الألمنیوم، حمض استاریك، استیرات معدنیة، مجففات، مخف

استخدمت الدراسة أدوات معملیة للقیاس وهي دورق مخروطي، كاسات، اسطوانة قیاس، میزان 
 ترشیح وتنقیة كأدوات حریر أورقنزا وورق فلترقماش قطع قماش قطني و  قضیب زجاجي،, حساس

تم الحصول على عینات الأصیاغ الجافة من شركة المهندس للبوهیات و . خلاط كهربائي یدويو 
  .  والسائلة من شركة جوتن للألوان، أما مركبات الطلاء الأخرى تم شراءها من السوق وهي متوفرة

وتمت .  ملم ماء ساخن 300جم بواسطة المیزان الحساس إلى  50تم تحضیر نشا الأرز بوزن 
  .م ترشیحه بواسطة قماشوتماء مقطر % 1من الصمغ الخام إلى  %2أذابة الصمغ العربي بنسبة 
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تحریكه وتم  ماء في قارورة% 3 صمغ عربي خام إلى% 1 تم تحضیر الصمغ العربي بإضافة
تبلیله بالكحول بنفس النسب وتم  وتحضیر صمغ الكثیراء. یدویاً ومن ثم تصفیته بقماش في الكأس

تم مزج محالیل الجلكوز . تصفیته بقماش في الكأسومن ثم إضافة الماء وتحریكه یدویاً ثم 
  .المقطر جرام دكسترین بالماء 10وحل . والفركتوز والعسل بالماء المقطر

ذابته فيتم تقطیع مطاط الستیرین ب    .كحول البنزین وتادین إلي أجزاء صغیرة وإ

  .تكنولوجیاإجریت التجارب والتطبیقات في معمل كلیة التربیة بجامعة السودان للعلوم وال

  .تم تحضیر الراتنجات الطبیعیة عن طریق اذابتها في الكحول وتسخینها بواسطة حمام مائي

  .  تحضیر الغراء الحیواني بتسخینه في ماء مقطر حتى الذوبان تم

  :والتحلیل والتطبیق التجریب 6- 4
طلاءات  والقواشیةالهدف من هذه التجربة إنتاج الألوان المائیة الشفافة التجربة الأولى 

  :)الأنبوب(
  :    المواد الخام

  . )مثبتة ةادم(غراء حیواني )مثبتة ةادم(وصمغ كثیراء ) مادة مثبتة(صمغ عربي  .1
 )مواد مالئة(نشا أرز، دكسترین   .2
 )لتأخیر زمن الجفاف وللمحافظة على اللیونة(جلیسرین   .3
 )ملدن ولتعدیل اللزوجة( شراب عسل سكر   .4
 )طبمر (مرارة ثور   .5
 )لتسریع الجفاف(كحول   .6
 )مذیب ولیحمل المكونات(ماء نقي   .7
 ).لاعطاء اللون المطلوب(جافة وسائلة  Pigments)(أصباغ  .8
 .ملم10جلكوز باودر وجلكوز محلول بتركیز  .9

  . فركتوز باودر .10
 )Sodium phosphate( مادة ناشرة للصبغة .11
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  .أوساحب غاز مضاد رغوة .12
 . مادة حافظة .13
 ، كبریتید زنك، كبریتات باریوم،، لیثونكاولین) مواد مالئة للقواش(  (Pigments )أصباغ .14

  .ثاني أكسید التیتانیوم أكسید زنك، 
  ).بوتاداین –ستیرین (مطاط صناعي  .15
  .بولي فینیل الكحول .16
  راتنج أكریلیك  .17
 .بولي فینیل أستات .18
  راتنج مصطكى طبیعي .19

  :التقلیدیة والهدف منها الحصول على الألوان المائیة التجربة الثانیة
ملم الي من الصمغ العربي المحلول في الدورق ولاحظ الباحث وجود الرغوة  25تم صب 

ثم 5,0 في الصمغ النباتي المحلولة المحلول وتمت معالجتها بإضافة كمیة قلیلة من مزیل الرغوة 
% 5,0ملم عسل شراب سكر ثم نسبة قلیلة من مرارة الثور 12,5 ملم و 12,5الجلیسرین بنسبة 

، تم خلط المكونات جیداً %5,0بنسبة ) مبیض الملابس(ملم   كلوریكس  6مذابة في أسیتون 
جم دكسترین للصبغة وتم الحصول 10جم نشا، 10بالخلاط الكهربائي الیدوي ثم بعد ذلك اضیفت 

على ألوان مائیة ولاحظ الباحث أثناء التطبیق بها بطء جفاف اللون وتمت معالجته بإضافة الكحول 
  .ولاحظ الباحث بأن یمكن إضافة راتنج طبیعي المحضر بالكحول وسیط الطلاءل

  :والهدف منها الحصول على الألوان المائیة الحدیثة التجربة الثالثة
ضافة كمیة قلیلة من مزیل  25تم صب  ملم الي من الصمغ العربي المحلول في الدورق وإ

ثم نسبة قلیلة % 10لم جلكوز نقي تركیز م12,5 ملم و 12,5ثم الجلیسرین بنسبة % 5,0الرغوة 
، تم % 5,0بنسبة ) مبیض الملابس(ملم   كلوریكس  6مذابة في أسیتون %  5,0من مرارة الثور 

جم دكسترین 10جم نشا، 10خلط المكونات جیداً بالخلاط الكهربائي الیدوي ثم بعد ذلك اضیفت 
ألوان مائیة ولاحظ الباحث أثناء التطبیق وتم الحصول على . صبغة ومادة ناشرة لتكسیر البقمنتلل

) الكیك(ولاحظ الباحث بأن الحصول على الألوان المائیة الحجریة  بها لمعان الطلا ونصوعه
  .یستحسن عدم إضافة مانع التجمد
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  :مزج المكونات الحدیثة بالمكونات التقلیدیة التجربة الرابعة
) ملم 250(لكثیراء في دورق ملم من صمغ ا 50ملم من الصمغ العربي و 50تم مزج 
ملم من الصمغ العربي وصمغ الكثیراء، ولاحظ الباحث وجود الرغوة في 100لیكون المجموع 

، مع التحریك تم التخلص % 5,0الصموغ النباتیة حیث تمت إضافة كمیة قلیلة من مزیل الرغوة 
ضافة الجلیسرین بنسبة   50ملم، ثم إضافة  50من الرغوة  ثم بعد ذلك تم إضافة مادة حافظة وإ

، ثم نسبة قلیلة من مرارة الثور %10ملم من مزیج عسل شراب السكر والجلكوز النقي تركیز 
ملم أسیتون أضیفت لوسیط الطلاء تم خلط المكونات جیداً بالخلاط الكهربائي  6مذابة في % 5,0

في الماء مع  الیدوي ثم بعد ذلك تم صب ماء نقي في إناء الخلاط وتمت عملیات نشر الصبغة
الخلط المستمر مع إضافة مادة ناشرة لتكسیر جزیئات الصبغة أثناء عملیات الخلط تمت معالجة 

جم نشا  10 تمت إضفة مادة حافظة ثم اضیفت للصبغة : الصبغة بالماء لوحدها بالخطوات التالیة
بنسبة  معالجةثم بعد ذلك تمت إضافة الوسیط المعد مسبقاً للصبغة ال م دكسترین للصبغةج 10و
وتم الحصول على ألوان مائیة  من الصبغة% 4إلى ) الوسیط(من المادة الثبتة % 1) 4: 1(

  .ولاحظ الباحث أثناء التطبیق بها لمعان الطلا ونصوعه

  ):بوستر(والهف منها الحصول على ألوان قواشیة  التجربة الخامسة

الحدیثة وفي اناء الخلاط الیدوي استخدمت في هذه التجربة مكونات وسیط الألون المائیة 
ملم من الماء النقي ومن ثم تشتیت المغلظ الكربوكسي میثیل سللیلوز في الماء  25تم صب 

ضافة المادة الناشرة وخلطهما بالخلاط الكهربائي بسرعة عالیة ثم بعد ذلك تم تشتیت البق منت وإ
الزنك وثاني أكسید التیتانیوم وكبریتات وذلك لتكسیر البقمنت والمواد المالئة لها وهي أكسید بنسبة 

تمت إضافة وسیط الألوان المائیة ) Pigment(الباریوم والكاولین الأبیض بعد معالجة الصبغة 
الحدیثة للصبغة المعالجة وخلطهما بواسطة الخلاط الیدوي بسرعة عالیة وأنتجت ألوان بوستر قویة، 

إضافة الراتنجات الصناعیة مثل الأكریلیك وبولي ولاحظ الباحث بأن یمكن . ثابتة، ناصعة ولامعة
        .فبنبل أسیتات كمواد مثبتة وبولي فینیل الكحول للحمایة من الصدمات

  :رب الألوان الزیتیة الحدیثةاتج
  :المواد الخام

 زیت بذرة الكتان المضغوط على البارد .1
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 زیت خروع غیر مشبع .2
 )Zinc Strearate( تتیرااس زنك .3
 صودیومهیدروكسید  .4
 )سیكاتیف(مجفف كوبالت  .5
 كربونات كالسیوم .6
  .، كاولین، لیثون، كبریتید زنك، كبریتات باریوم، أكسید زنك، ثاني أكسید التیتانیومسیلكا .7
 من الأصباغ أكسید ألومنیوم، أكسید زنك، أزرق الترامارین، أزرق أكسید حدید، أصفر كروم .8
 .كربونات مغنزیوم .9

  :الحصول على الألوان الزیتیة الحدیثةالهدف منها التجربة الأولي 

نیوم و مو هیدریت أل% W / W  10ضافات تم مزج الوزن بالوزن عن طریق مزج الإ
% 10، زیت خروع مهدرج أحماض دهنیة حرة% 2استیرات زنك، % 2 ،)ومنیومكسید ألو هیدر (

حیث % 5ت مجفف كوبال ،ألكیل مشبع مضغوط على البارد المضغوط على البارد زیت بذرة كتان
وتمت تصفیة الزیت عن طرق ورق فلتر وتصفیة  تم قیاس النسب عن طریق المیزان الحساس

ثم بعد ذلك تم  كربونات كاسیوم% 5تمت معالجة الصبغة بإضافة  یري،الطلاء بواسطة قماش حر 
%: 1(بنسبة  عن طریق خلاط یدوي بسرعة عالیة، ومن ثم تم خلطه مع الصبغةخلط المكونات 

طه للمرة الثانیة بواسطة الخلاط الكهربائي الیدوي وكانت النتیجة طلاء زیتي لامع مع خل %)4
لاحظ الباحث بأن یمكن استخدام راتنج  یحمل مواصفات الألوان الزیتیة من حیث الثبات واللمعة

وشمع النحل عند ترطیب الصبغة مما یساعد على  من راتنج خصوصاً المصطكي أواللبان  طبیعي
  .وذلك تم قبل إضافة المادة المثبتة الزیت ثبات الألوان وعدم انفصال الزیت

  :الحدیثة ةلكیدالأ  الزیتیة منها الحصول على الألوان الهدف ثانیةالتجربة ال

ذرة ثم زیت ب لكید معدل بالزیوت الجفوفة،أزیت  %50 سطوانة قیاس تم صبفي إ
ضافة یلین، ثم إزام جرامل 2و بیوتانول جراممل 9 إیثانول ملم 89 م مضاف إلیهجرامل %55كتان

مع  یومكالسكربونات % 5صبغة ثاني أكسید تیتانیوم و% 5أضیفت إلي  ،%6 مجفف الكوبالت
  .أضافة نسبة قلیلة من الفینول للحصول على اللمعة
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التطبیق ولمعانه الجید وقوة تشبعه واختلافه لاحظ الباحث إنخفاض لزوجة الطلاء وسهولته عند 
      .عن الطلاء الزیتي المنزلي باللزوجة المنخفضة مما یساعد الفنان في عملیة التلوبن

  :ألوان أوطلاءات المستحلبتجارب 

  :ةربد التجموا

 أكریلیك نجرات .1
 تنج الستایرین أكریلیكر  .2
 راتنج متعدد أسیتات الفینیل .3
 الفینیلرانتج متعدد كلورید  .4
 ماء مقطر .5
 ماة ناشرة للبولیمر .6
 مادة لنزع الماء من البولیمر .7
 مضاد رغوة .8
 مادة حافظة .9

 .هیدروكسي إیثیل سلیلوز مغلظات هیدروكسي میثیل سلیلوز، كربوكسي میثیل سلیلوز، .10
 )Sodium phosphate(  مادة ناشرة للصبغة .11
 .صبغة ثاني أكسید التیتانیوم .12
 جبلاكولموانع تجمد بروبلین، إیثلین  .13
 إیثانول، زایلین، أسیتون، زیت دوكو مذیبات .14
 .هیدروكسید صودیوم .15
  مستحلبات، أسیتات الفینیل، ستایرین، متعدد فینیل الكحول ومطاط صناعي .16

  :التجربة الأولي تجربة مستحلب الأكریلیك والهدف منها الحصول على ألوان أكریلیك

، ثم بعد ذلك تمت للصبغة مادة ناشرة ملجرام 0,8ء مقطر على دورق ثم ملجرام ما 12,8 تم صب
بروبلین  4,0أمونیا ثم ) (PHملجرام   0,2تلاها إضافة ،مضاد رغوي ملجرام 0,2 إضافة

غة ثاني أكسید ملجرام صب 21أمونیا، ) (PH 0,3 ، إیثلین جبلاكولملجرام   0,12،جیلاكول
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ملجرام مستحلب   Sodium LurySulfate (،0,2( الوزنب% 47، مادة ناشرة للبولیمر التیتانیوم
  .ملجرام هیدروكسي أیثیل سیلیلوز 1,0و ،أكریلیك

بعد خلط هذه المكونات بالخلاط الیدوي لاحظ الباحث سرعة جفاف الطلاء ومرونته عند التطبیق  
وبولي  .)(BSRویمكن إضافة المطاط الصناعي  ذلك یدل على الخصائص الجیدة لهذه الإضافات

الكحول للحمایة من الصدمات كذلك یمكن مزج الأكریلیك مع الستایرین وأسیتات الفینبل فینیل 
  .والمطاط الصناعي

كما أجریت تجارب المستحلبات الأخري الستایرین أكریلیك وأسیتات الفینیل  بنفس تركیب مستحلب 
  .صویرتالأكریلیك وكلها صالحة كمواد تستخدم للرسم وال

  :قابل للذوبان في الماء تیألوان أوطلاء ز تجارب 

جرام زیت بذرة مل 10تمت اذابة تمت التجارب على الزیوت الجفوفة زیت بذرة الكتان وزیت الجوز 
) Sodium LurySulfate(مع إضافة كمیة قلیلة من السطحي ) دوكو(ملجرام زیت  20كتان في 

كربوكسي  1,0مغلظات  ملجرام ماء مقطر، 12,8غة وحدها ملجرام وتمت معالجة الصب 5.0
ثم  ملجرام یولي فینیل الكحول كعامل إستحلاب 12هیدروكسي میثیل سلیلوز، 1,0میثیل سلیلوز، 

ملجرام مضاد  0,2، ثم بعد ذلك تمت إضافة غة ثانيمادة ناشرة للصبغة، صب ملجرام 0,8
 ملجرام إیثلین جبلاكول،  0,12بروبلین جیلاكول، ملجرام صبغة ثاني أكسید التیتانیوم، 21رغوي،

صبغة وانجت طلاء لامع % 4زیت ممذاب إلي % 1تمت إضافة الزیت المذاب للصبغة بتسبة 
  .ونصوعه وذلك یرجع لخصائص الزیت وعند التطبیق لاحظ الباحث لمعة الطلاء

  :م عمل الشركات السودانیة المحلیةتقیی

في إنتاج ألوان الرسم والتلوین  السودانیة المنتجة للدهانات والبوهیات تم تقییم دور الشركات
ذلك بطرح الأسئلة . من خلال زیارة مواقعها وعقد مقابلات مع مدیریها وبعض الشخصیات الأخرى

  :التالیة ومن ثم الإجابة علیها

  ؟ما دور الشركات في إنتاج ألوان الرسم والتلوین .1
؟ما مدى إمكانیة إنتاج وتصن .2  یع ألوان الرسم والتلوین محلیاً
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 ما مدى توافر المواد الخام التي تدخل في إنتاج وتصنیع ألوان الرسم والتلوین؟ .3
  إنتاج وتصنیع ألوان الرسم والتلوین في السودان؟  یقما المعوقات التي تع .4

لمحلیة لا للإجابة على السؤال الأول، الثاني والثالث إتفق كل الرواة علي أن الشركات السودنیة ا
ن معظم  بإمكانهاتصنع ألوان الرسم والتلوین، و  تصنیع ألوان الرسم والتلوین محلیاً في السودان، وإ

المواد الخام التي تدخل في إنتاج وتصنیع ألوان الرسم والتلوین متوفرة ومعظمها مستورد من خارج 
ى إن قلة الطلب على منتجات عل) 4(و) 2(،)1(السودان، أما إجابة السؤال الرابع إتفق الراوة رقم 

ألوان الرسم والتلوین من أهم الأسباب التي تعوق إنتاج ألوان الرسم والتلوین في الشركات السودانیة، 
إتفقوا على أن أهم الأسباب التي تعوق إنتاج ألوان الرسم والتلوین ) 5(و) 2(أما الراوى رقم 

رتفاع أسعار موادها الأولیة، إضافة للترخیص الحكومي لتصنیع  خصوصیة ألوان الرسم والتلوین وإ
  .ةات معینمنتج

 :النتائج 7- 4
من خلال إستعراض أدبیات الدراسة والجانب تم جمعها و وفقاً للمعلومات والبیانات التي 

ووفقاً للزیارات المیدانیة التي قام بها الباحث وبناءً على نتائج  النظري ومن خلال الإجراءات المتبعة
المعملیة لإنتاج الألوان محلیاً تأكد من أنه یمكن إنتاج وتصنیع الألوان المائیة محلیاً الإختبارات 

  :بالسودان وذلك لتوفر كل مقومات هذه الصناعة وخلصت الدراسة إلى النتائج التالیة
 . في السودان محلیاً  یمكن إنتاج وتصنیع ألوان الرسم والتلوین .1
 .تصنیع ألوان الرسم والتلوینتتوفر المواد الخام التي تدخل في  .2
 .نصوع ولمعان ألوان الرسم والتصویرتزید المواد الكیمیائیة المضافة من قوة وثبات و  .3
 .م والتصوبرلا تصنع الشركات المحلیة بالسودان ألوان الرس .4
  :التوصیات 5-2
 .بكلیة الفنون معمل لإنتاج وتصنیع ألوان الرسم والتلوین ءإنشا .1
 .العلوم والتكنولوجیا بجامعة السودان للعلوم والتكنولوجیاإنشاء قسم لرعایة  .2
 .الرسم والتصویر المستخدمة في إهتمام طلاب الفنون الجمیلة والتطبیقیة بمعرفة تركیب الألوان .3

  :المقترحات 5-3
 .ألوان الرسم والتلوین وأسالیب استخدام طرق وتقنیات .1
       .ات الرسم والتلوینطلاءو  مواد الخام المحلیة في إنتاج وسائط ستفادة من الالا .2
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  الملاحق

  :المائیة الشفافة والقواشیة  صور توضح تجارب الألوان) 1(ملحق رقم 

  

        

  ذ

                                  

  

  

توضح مزج العسل بالجلكوز                         ) 2(توضح إضافة مضاد الرغوة                         صورة رقم ) 1(صورة رقم 

                      

    

  

  

  

  

  

  توضح إكتمال وسیط الطلاء) 4(مرارة الثور بالأسیتون                  صورة رقم توضح إذابة ) 3(صورة رقم 
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معالجة الصبغة وخلطها                                    ) 6(توضح إضافة نشا الأرز للصبغة                  صورة رقم ) 5(صورة رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  توضح خلط كل المكونانت ) 7(توضح إضافة الوسیط للصبغة                       صورة رقم ) 7(صورة رقم 
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  :صور توضح الصمغ العربي وبعض الراتنجات الطبیعیة) 2(ملحق رقم 
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