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  :دـتمهی 1- 1

لكهرȃائǽة Ȟونها المصدر طلǼات الطاقة امن نمو سȞاني ملحوȍ وتزاید في  Ǽلادشهده التنظراً لما 

 لابد منȞان لذلك  ،إلي جانب أهمیتها في ترقǽة الحǽاة الیومǽة للإنسان Ȟل القطاعات تنمǽةالرئǽسي في 

ǼالشرȞة السودانǽة  المنتجةالمستقبلǽة الطاقة الكهرȃائǽة إستخدام الأسالیب والطرق الإحصائǽة لإبراز إتجاهات 

   .للتولید المائي

 الظواهر، مثل هذه ǽعتبر تحلیل السلاسل الزمنǽة من المواضǽع الإحصائǽة المهمة في تحلیل و 

تعقب هذة الظاهرة لفترة لالسلسلة الزمنǽة عǼارة عن مجموعة من المشاهدات آخذت على فترات زمنǽة نتیجة و 

Ȅتكون تحلیل السلاسل الزمنǽة من و  ،نǽة طوȄلة نسبǽاً وفي أغلب الأحǽان تكون هذة الفترة الزمنǽة منتظمةزم

وتلیها  للنموذج والتي تعد المرحلة الأهم Identificationمراحل متسلسلة تبدأ Ǽمرحلة التشخǽص ارȃعة 

 Diagnostics لنموذجامعلمات النموذج  ومن ثم مرحلة فحص مدȐ ملاءمة   Estimationمرحلة تقدیر

Checking  وتأتي المرحلة الأخیرة وهي مرحلة التكهن أو التنبؤForecasting  ماȞ هناك إتجاهین لتحلیل

والذǽ ȑعتمد على دوال الإرتǼاȋ الذاتي ودوال  Domain Timeالسلاسل الزمنǽة الأول هو إتجاه الزمن 

 والذǽ ȑعتمد على تحلیل الطیف Frequency Domainالثانى هو إتجاه التكرارو Ǽاȋ الذاتي الجزئي الإرت

Spectrum Analysis ، سلوتتلخص أهم أهداف تحلیل السلا  Șة في الحصول على وصف دقیǽالزمن

ستخدام النتائج للتنبؤ Ǽسلوك ال هوȃناء نموذج مناسب لتفسیر سلوȞظاهرة لل ٕ    لفي المستقبظاهرة وا

سنحاول بناء نموذج إحصائي Ȟفوء للتنبؤ Ǽالطاقة الكهرȃائǽة المولدة في خزان سنار Ǽحثنا وفي   

ǽة التوصل لزمنǽة بإتجاهي الزمن والتكرار Ǽغوالروصیرص وخشم القرȃة من خلال إعتماد تحلیل السلاسل ا

 .للنموذج الأفضل

  : لǺحثمشȜلة ا 2- 1

ولید المائي دقǽقه لمعرفة التغیرات التي تطرأ على التتتمثل مشȞلة الǼحث في عدم وجود وسائل 

تغیرات التي تحصل على طلب الطاقة، ولذلك نستخدم  المولدة والإستعداد لل الطاقة كمǽاتومقارنتها Ǽالحاجه ل

تأخذ في الإعتǼار الجوانب تقنǽة تحلیل السلاسل الزمنǽة بإتجاهي الزمن والتكرار Ǽغǽة التوصل لنماذج Ȟفوءه 
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تلفه بنوعǽة البǽانات من حیث الموسمǽة والخطǽة وغیرها والتاثیرات المختلفه علیها حتي نحصل على المخ

عتمد علیها في التكهن. ُ ǽ نماذج   

  أهداف الǺحث: 3- 1

  : یهدف الǼحث إلى

 .والتكرار الزمن يالتعرف على تحلیل السلاسل الزمنǽة بإتجاه .1

ȞǼمǽات الطاقة المولدة من خزانات الروصیرص بناء نموذج إحصائي Ȟفوء ǽمȞن بواسطته التنبؤ  .2

 وسنار وخشم القرȃة من خلال تقنǽة تحلیل السلاسل الزمنǽة بإتجاهي الزمن والتكرار.

  أهمǻة الǺحث :  4- 1

بناء نموذج Ȟفوء ǽمȞن بواسطته التنبؤ ȞǼمǽات الطاقة المولدة مما یجعل  أهمǽة الǼحث من خلال ىتأتت  

Ȍǽ ان تعد خطȌ دقǽقه وȞفوءة Ǽالإضافة الي معرفة نقاȋ القوة والضعف في اداء الجهات القائمة على التخط

 المحطات. 

  :لǺحثفرضǻات ا 5- 1

   حث سلاسلǼة قید الǽمستقرةالسلاسل الزمن .  
  حثǼة قید الǽن تحلیل السلاسل الزمنȞمǽبإتجاهي الزمن والتكرار. 
  اتجاه الزمن ادق فيǼ حثǼة قید الǽاتجاه التكرار.تحلیل السلاسل الزمنǼ ًالتنبؤات مقارنة  

  :الǺحثحدود  6- 1

  :2015-1965سنار(خزان الحد الزماني( Ǽ) 1971الروصیرص(خزان ، )سنة 51طول سلسلة -

2015Ǽ () سنة 45طول سلسلة(، ة يخزانȃسنار وخشم القر  ) 2016الي فبرایر  2010ینایر  (

  .شهر) Ǽ62طول (

  :انيȞة الحد المǽة السودانȞخزان خشم سنار خزان الروصیرص، خزانللتولید المائي المحدودة (الشر ،

  .)القرȃة



 

3 
 

  :الǺحث منهجǻة 7- 1

 الإستنتاجيالوصفي في وصف متغیرات الدراسة Ǽالإضافة للتحلیل  منهج التحلیل دراسةǽستخدم ال

المسئول عن تحقȘ فرضǽات الدراسة من عدمة بإستخدام الأدوات الإحصائǽة الخاصة بتحلیل للسلاسل 

وذلك بإستخدام الحزم الإحصائǽة معتمداً على النظرȄة الإحصائǽة  Ǽاتجاهي الزمن والتكرار الزمنǽة

  . Microsoft Excel, SPSS ver (11.5 , 23) ,  MANITAB الجاهزه

  Ǻقة:الدراسات السا 8- 1

  1908(في العام  ( إستطاع العالم(Joseph Fourier) ]1[  من) ة لمتسلسلهǽتمثیل السلسلة الزمن

 حیث سمي هذا التمثل Ǽسلسلة فورȄر  ) )Cosine) والجیب تمام (Sineلانهاǽة من دوال الجیب (

Fourier Series .تقدیراً لجهودة 

  1926(في العام(  احثǼقام ال(Yule) ]2[  عرضǼ)رةȞنموذج الإنحدار الذاتي ( فAuto 

regressive((  عضǼة لǽدالة خطȞ ة في زمنǽة المتضمنة تمثیل السلسلة الزمنǽم السلسلة الزمنǽق

 الساǼقة وترȞزت دراستة للرتب الدنǽا حتي الرتǼة الراǼعة Ȟحد ادني.

  1937(في العام(  احثǼقام ال(Walker) ]3[  ع اسلوبǽبتوسYule و)ار الذاتي درس نموذج الإنحد

 .) AR(P)) وȄرمز له Ǽالرمز PللرتǼة (

  احث ( )1937(في العامǼوضع الSlutsky( ]4[ )رةȞة ( فȞنموذج المتوسطات المتحرMoving 

Average Auto regressive Model ( ( دالةȞ زمن ȑة في إǽه السلسلة الزمنǽوالمتضمنة تمثیل ف

 . MA(q)خطǽة للاخطاء العشوائǽة للفترات الساǼقة وȄرمز لها Ǽالرمز 

 ) احث (1946في العامǼقام ال (Bartlett( ]5[  یوضح) اطاتǼة حول الإرتȄحات نظرǽم وتوضǽمفاه

 .)ذاتǽاً الذاتǽة في السلاسل الزمنǽة والسلاسل الزمنǽة المرتǼطة 

  احث ( )1964(في العامǼقام الJones( ]6[ حثبǼ ) التنبؤ الخطي لعناصرǼ في وعلاقتةǽالتحلیل الط

 .)الأنواء الجوǽة
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  1965(في العام(  احثǼقام ال(Jenkins) ]7[ حثبǼ ) نظرة عامة وتطرق اليȞ فيǽالتحلیل الط

حیث بین انه Ȟلما قل عدد المعلمات زادات الدقة المطلوǼة في  )Auto Spectrumالطیف الجزئي 

 التحلیل.

 1980 ( في العام  ( احثان بینǼال(Devlin, Cleveland) ]8[  انǼ) قتین للكشف عنȄهنالك طر

حیث  )التأثیرات في السلاسل الزمنǽة وهي تحلیل الطǽفي الشهرȑ والعرض الرسمي في مجال الزمن

) سلسلة شهرȄة وتبین ان الرسم في مجال الزمن غیر حساس لبǽان التأثیرات مقارنة 12یتم رسم Ȟل (

 بتقدیرات الطیف.

 ) 2001في العام (م یونسǽسام ابراهǼ) قسم الإحصاء بجامعة السودان للعلوم  ]9[م) قامǼ استاذ مساعد

رارة في ولاǽة الخرطوم Ǽاستخدام أحد نماذج التنبؤ بدرجات الحوالتكنولوجǽا بنشر ورقة علمǽة Ǽعنوان (

أن النموذج الملائم هو النموذج الموسمي المضاعف  حیث توصل الي )جنȞنز للسلاسل الزمنǽة -بوȞس

12)1,1,0()1,1,0(ARIMA  ة منǼȄقة وقرǽعطي تنبؤات دقǽوقد تم التأكد من أن هذا النموذج هو جید و .

 .الواقع

 ) احث (د.صلاح حمزة عبد)  م)2003في العامǼة  ]10[قام الȄقسم الإحصاء جامعة المستنصرǼ استاذ

ان حیث توصل الي  )اقتراح دالة وزن جدیدة لتقدیر دالة Ȟثافة الطیفبنشر ورقة علمǽة Ǽعنوان (

النتائج الناجمة عن استخدام دالة الوزن المقترحة أفضل من تلك الناجمة عن استخدام دالتي وزن 

 .Ǽارزن Ǽارتلت و 

  احث  )م2005(في العامǼقام ال (ȑالخضیر ȑمحمد قدور)]ة المنصور ]11ǽلȞ أستاذ مساعد في 

Ǽ ةǼتاȞحثǼ عنوانǼ ) ثافة الطیف لنموذج الإنحدارȞ ة سلوك دالة قدرةǼعي من الرتǽالذاتي الموسمي الطب

تتناقص تدرȄجǽاً Ȟلما ازداد حجم العینة  PSDان قǽم قدرة Ȟثافة الطیف حیث توصل الي  )الثانǽة

 .وطول الموسم والترددات

 ) احث2007في العامǼاظم( انم) قام الȞ سان دخیل وعلي جوادȄمدرسان بجامعة  ]12[ )طاهر ر

تأثیر القǽم الشاذة على التنبؤ Ǽاستخدام طرȄقة التمهید الآسي Ǽعنوان ( Ǽحث نشر ورقةب القادسǽة

Ȟان مجال الدراسة ضمن  ) حیثمقارنة بیت الطرȄقة التقلیدǽة وطرȄقة الطیفالأحادȑ التكǽفي دراسة 

عندما تكون  أو نموذج مارȞوف AR(1)السلاسل الزمنǽة ولنموذج الانحدار الذاتي من الرتǼة الأولي 
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ان جمǽع الطرائȘ المستخدمة  توصل الي السلسلة مستقرة او غیر مستقرة وعند أحجام عینات مختلفهو

رة Ȟبیرة Ǽالقǽم الشاذة في البǽانات وان السلسلة الزمنǽة الغیر مستقرة هي أكثر تأثراً Ǽالقǽم تتأثر Ǽصو 

 .الشاذة من السلاسل الزمنǽة المستقرة لجمǽع طرائȘ التنبؤ المستخدمة

 ) ( م) قام2009في العام ȑعبد الخضیر ȑة المنصور الجامعة  ]13[) أ.م. محمد قدورǽلȞǼ نشر باستاذ

-تأثیر المعلمة على دالة Ȟثافة الطیف لنموذج الاوساȋ المتحرȞة من الدرجة الأولي(Ǽعنوان  ورقة

 PSDعندما تكون اشارة المعلمة سالǼة وتناقص قǽم  PSDأزدǽاد قǽم ) حیث توصل الي دراسة محاكاة

اد تقل Ȟلما ازد PSDعندما تكون اشارة المعلمة موجǼة ولكافة التوزȄعات المتقطعة والمستمرة وأن قǽم 

 .للتوزȄعات المستمرة PSDفي حالة التوزȄعات المتقطعة اكبر نسبǽا من قǽم  PSDحجم العینة وأن قǽم 

 ) نیهرم (ام) ق2009في العامȞ اس لفتهǼعنوان ( نشر ورقةب ]14[) د.عǼ نوافذ مقترحة لتمهید تقدیرات

Ǽارتلیت غیر مقبوله طرȄقة  ان ) حیث توصل اليالطیف لأنموذج الانحدار الذاتي ثنائي المتغیرات

للتماسك عند Ǽعض دورات التكرار مما یجعلها طرȄقة غیر مرغوǼه علي مستوȑ التجرȃة في أقل 

 .تقدیر

 ) احث (2010في العامǼحث ]15[) نجلاء خالدم) قام الǼ ةǼتاȞǼ لدرجة الماجستیر بجامعة الموصل 

نماذج السلاسل الزمنǽة من الرتب  دراسة مقارنة Ȟفاءة عدد من معاییر المعلومات في إختǽارǼعنوان (

في  ) cNAICطبǽعة معǽار معلومات اكاكي المصحح  ( تفوق المعǽار المقترح وصل الي) حیث تالعلǽا

 .BICاختǽار النموذج الأفضل وتحدید رتبته وخاصة لأحجام العینات المتوسطة والكبیرة اسوة Ǽمعǽار 

 ) احث2010في العامǼعبدالغفور جاسم( انم) قام ال ȑبنشر ورقة  ]16[ )و رعد عواد الحمداني العبید

على نماذج الطیف المختلȌ الخطǽة  دراسة استقرارȄة Ǽعض النماذج التوافقǽة مع تطبیǼȘعنوان ( علمǽة

ǽمثل السلسلة  sSARIMA(1,0,0)(2,0,0)توصل الي ان نموذج ) حیث والغیر خطǽة برتب دنǽا

 المدروسة Ǽصورة جیدة.

  م2011(في العام(  احثǼقام ال)ميǽعبد علي حمد خلف الدل( ]17[ Ǽ ةǼتاȞحثǼ عنوانǼ ) استخدام

تحلیل السلاسل الزمنǽة Ǽاتجاهي الزمن والتكرار للتنبؤ ȞǼمǽات الامطار الساقطة علي منطقتي درنه 

 حیث توصل الي تنبؤات دقǽقة قرǼȄة من الواقع. )م2008-1951وشحات في لیبǽا للفترة من 
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  م2011(في العام(  احثǼقام ال)م طعمةȄة عبدالكرǽم.م. سعد( ]18[ Ǽ ةǼتاȞحثǼ عنوانǼ ) استخدام

أن حیث توصل الي  )الموسمǽة بإستهلاك الطاقة الكهرȃائǽة في مدینة الفلوجةتحلیل السلاسل الزمنǽة 

النموذج الملائم والكفوء لتمثیل بǽانات السلسلة الزمنǽة هو النموذج الموسمي المضاعف من 

 . SARIMA (1,1,1)*(0,1,1)12الدرجة

 ) احث (2011في العامǼمم) قام الǽابراه ȑة ]19[ )وضاح صبرȄمدرس مساعد بجامعة المستنصر 

) حیث دراسة محاكاة-أنموذج الأوساȋ المتحرȞة غیر الطبǽعي من الدرجة الثانǽةȞǼتاǼة Ǽحث Ǽعنوان (

قǽم سالǼة ومهما Ȟانت إشارة القǽمة الأولǽة لها وان  MA(2)المقدرة لأنموذج  اتأن المعلمتوصل الي 

تتناقص تدرȄجǽا Ȟلما ازدادات حجوم العینات وǼغض النظر عن توزȄع الأخطاء العشوائǽة  MAPEقǽم 

 .سواء Ȟانت متقطعة او مستمرة

  م2011(في العام( احثǼانقام ال ) عبد و ȑم)محمد قدورǽإبراه ȑة  ]20[ وضاح صبرǽبنشر ورقة علم

حیث  )تتǼع سلوك العزوم لأنموذج الإنحدار الذاتي الموسمي غیر الطبǽعي من الدرجة الأولي( Ǽعنوان

من  S=12أن قǽم المتوسȌ والتǼاین تزداد Ȟلما ازداد حجم العینة وهذه القǽم اكبر عند توصل الي 

 .سالǼة عند المعلمة إشارتها موجǼة بینما العȞس عندما تكون إشارة المعلمة S=4قǽمها عند 

 ) احث (2011في العامǼم) قام الȑحث ]21[ )أ.نور الحمیدǼ ةǼتاȞǼ  لنیل درجة الماجستیر في

نمذجة إنتاج الفستȘ الحلبي في محافظة حلب بإستخدام اسلوب Ǽعنوان (الإحصاء من جامعة حلب 

دورȄة Ǽاتجاه ان السلسلة المدورسة غیر نظامǽة، وتأخذ شȞل سلسلة ) حیث توصل الي التحلیل الطǽفي

 .الفستȘ الحلبي وذات فعالǽة جیدة خطي واستطاع التوصل الي معادلة معبرة عن تطور إنتاج

 ) احث (لقوقي فاتح)2014في العامǼحث لنیل درجة الماجستیر من جامعة محمد  ]22[ م) قام الǼ ةǼتاȞǼ

) حیث في التنبؤ Ǽالمبǽعات SARIMAجودة نماذج السلاسل الزمنǽة الموسمǽة المختلطة خضیر Ǽعنوان (

 توصل الي تنبؤات دقǽقة قرǼȄة من الواقع .

  :الǺحثهȜǻلǻة  9- 1

أهمǽة وهدف و مشȞلة و  تمهید وȄتضمن فصول ، الفصل الأول ةارȃعالǼحث  یتضمن        

وفرضǽات وحدود ومنهجǽة الǼحث إضافة الي استعراض اهم الǼحوث والدراسات ذات العلاقة Ǽموضوع 

بإتجاهي الزمن  لسلاسل الزمنǽةلتحلیل الإطار النظرȑ ستعراض الإ الفصل الثانيالǼحث ، وخصص 
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ث تضمن نبذة عن للجانب التطبǽقي حی الثالثمع الترȞیز على مرحلة التنبؤ، وخصص الفصل والتكرار 

تارȄخ صناعة الكهرȃاء Ǽالسودان وعرض لبǽانات الǼحث والتحلیل الإحصائي ومناقشة النتائج، 

  .لعرض أهم الإستننتاجات والتوصǽات التي توصل إلیها الǼحثالفصل الراǼع وخصص 

  


