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 In this research study  x-ray fluorescence (XRF) technique 

was used to evaluate the soil polluted with heavy metals and activity 

concentrations of the natural radioactive elements of  238U, 232Th, 

and 40K. Different soil samples surface and subsurface (0–5 cm in 

depth) from various locations were collected to cover the study area  

in (Nyala city- Sudan). The concentrations of fifteen heavy metals 

(Cr, Ni, Cu, Zn, Pb , Co, Fe, Zr , Y, Rb, V, Ga , Sr ,Nb and Ba ) were 

determined beside the values including 238U, 232Th and 40K activity 

concentration. Their average concentrations were calculated in ppm 

weight that were found to be for 238U =3.16125, 232Th= 9.50971 

and 40K =2.1180 respectively. The elemental concentrations were 

compared with the normal values and other studies in different 

locations from the world. Measurement of heavy metals in study area 

is within acceptable levels and doesn’t possess any biological risks. 

This implies that the soil samples studied are free from artificial 

radionuclides, and all obtained values indicate that the area under 

investigation has a normal level of natural background. The 

correlation between elements indicates that no pollution exists inside 

the investigated area. The results indicated that all the samples 

analyzed are free in general from the toxicity compounds. The study 

could be used as data base line for the major and minor trace 

elements of study area that has not been investigated before. The 

results of this study could be used as  data baseline for preparing a 

radiological map of the study area, especially at the chosen sites. 

 

Abstract 



 V

 
 

لتحدید المستوى  (XRF)ة عة السینیة المتوھجام تقنیة الأشتم استخدھذه الدراسة  في     

 U238  صر الیورانیومالطبیعي لسلسلة عن نشاط الاشعاعيللقییم أثر تلوث التربة الأشعاعى وت

  . K40 سیوماوالبوت Th232، الثوریوم 

) للمواقع المختلفة سنتمیترات 5مع عینات مختلفة من سطح التربة بعمق من( صفر الي جٌ  

من المعادن  اعشر عنصرً تركیز خمسة  یجادتم إ،  السودان –بمدینة نیالا لمنطقة الدراسة 

  )Ba و  Cr, Ni, Cu, Zn, Pb , Co, Fe, Zr , Y, Rb, V, Ga , Sr ,Nb( متمثلة في  الثقیلة

 والثوریوم 238U الیورامیوم  سلسلة من الناتج النوعى الإشعاعى النشاط تركیزات تحدید تم 

232Th 40 و البوتاسیومK.  

   ُ ) ppmفي الجزء من الملیون (تركیزات العناصر المشعة الطبیعیة جد متوسط  وقد و

  K 40  )U832  =3.16125 ،Th232والبوناسیوم Th232، الثوریوم  U238للیورانیوم  

 ) علي التوالي. K40 =2.1180و   9.50971=
وتمت مقارنة نتائج تراكیز العناصر مع القیم الطبیعیة ونتائج غیرھا من الدراسات في أماكن 

ُ مختلفة من العالم.  أن نتائج  قیاس المعادن الثقیلة في منطقة الدراسة ضمن  جدوقد و

یة. وھذا یعني أن عینات التربة المدروسة حیائمقبولة ولا تمثل  أي مخاطر أالمستویات ال

 منطقة إلى أن ، وتشیر كل القیم التي تم الحصول علیھا طبیعیاً لنویدات المشعة خالیة من ا

  الطبیعیة. الاشعاعیة  خلفیةللستوى طبیعي الدراسة عند الم

الدراسة من التلوث منطقة خلو علاقة الارتباط  بین العناصر إلى نتائج  بینت        

من ي تم تحلیلھا ھي آمنة بشكل عام وأشارت النتائج إلى أن جمیع العینات الت الاشعاعي,

ة للعناصر النادرلبیانات خط أساس اوقد توصلت الدراسة  الى عمل .سمیةالمستویات ال

 إمكانیة استخدام  لتي لم یتم التحقیق فیھا من قبل والرئیسیة والثانویة من منطقة الدراسة ا

وخاصة المواقع  ألدراسةقة خریطة الإشعاعیة لمنطالكأساس البیانات لإعداد نتائج  الدراسة 

 المختارة.

 المستخلص


