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 انثاب انثاٍَ

  انجشء انُظزٌ

 تًهُذ : 2-1

ٌُٖ اُقياٗبد  ، د أُل٤ٗخ ٝاُٖ٘بػ٤خ  ٝ اُيهاػخرَزقلّ اُقياٗبد ك٢ ٓقزِق أُغبلا     

رَزقلّ ثٌَْ أٍب٢ٍ ك٢ ّجٌبد ا٤ُٔبح اُؼنثخ ٝ أُبُؾخ ٝأُْ٘بد اُٖ٘بػ٤خ ٝ ًنُي ك٢ أُْآد 

 اُ٘لط٤خ , ٝؽَت اٍزقلاّ اُقياٗبد كبٗٚ ٣ٌٖٔ اٙبكخ ٓزطِجبد رزؼِن ثطج٤ؼخ اٍزضٔبهٛب .

اعٜبك٣خ ك٢ٜ رزؼوٗ ُؾبلاد  ،٤ش اُزو٤٤ْ الاْٗبئ٢ ْٓ٘آد فبٕخ رؼزجو اُقياٗبد ٖٓ ؽ      

ٓقزِلخ هل لا رزؼوٗ ُٜب ٓوبٛغ أُْ٘آد اُؼبك٣خ ٖٓ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ٝ مُي ٌُٜٞٗب رقٚغ 

كول رقٚغ  ،الاْٗبئ٢ ٝ اُٞظ٤لخ الاٍزضٔبه٣خ ٖٓ ؽ٤ش ٛوم اُزؾ٤َٔ ٝاُؼَٔ  حُْوٝٛ ٓزلوك

ٓوبٛغ اُقياٗبد ك٢ ثؼ٘ الاؽ٤بٕ ا٢ُ ٓقزِق اٌّبٍ الاعٜبكاد أُؾٞه٣خ اٝ لا ٓؾٞه٣خ اٝ 

 ٘بء ث٤َٜ اٝ ٓوًت .اٗؾ

ٛنٙ إ اْٛ ٓزطِجبد اٍزضٔبه ٛنٙ أُْ٘آد ٛٞ اٗؼلاّ اُزْووبد ك٢ ٓوبٛؼٜب ٢ٌُ لا رلول        

ُٝنُي كبٕ ر٤ْٖٔ اُقياٗبد أُبئ٤خ  ،اٙبكخ ا٢ُ ٝظ٤لزٜب الاٍزضٔبه٣خ  ،أُوبٛغ ػِٜٔب الاْٗبئ٢ 

ُزؾون أُزبٗخ  ،خ أُطِٞثخ اٙبكخ ُِٔوبٝٓ ،َُِٔؾخ ٣غت إ ٣بفن ك٢ الاػزجبه ٖٓ اُقوٍبٗخ ا

 .اُلاىٓخ 

 : تعزَف انخشاَاخ2-2 

اُقياٗبد اُقوٍب٤ٗخ أَُِؾخ ٢ٛ ْٓ٘آد رَزقلّ ُزقي٣ٖ أُٞاك أُقزِلخ ٝ ٜٓ٘ب أُٞاك       

 اَُبئِخ ًب٤ُٔبٙ أُبُؾخ ٝاُٖ٘بػ٤خ اٝ اُي٣ٞد ٝ اٌُؾٍٞ ٝ اُ٘لٜ ٝ ؿ٤وٛب .

رٌٕٞ اُقياٗبد ٓٞٙٞػخ ػ٢ِ ٍطؼ اٝ ٓـٔٞهح عيئ٤ب ك٢ اُزوثخ اٝ ٓطٔٞهح ٤ًِب ك٤ٜب اٝ       

 ٝ رٌٕٞ كٞم اٍطؾخ الاث٤٘خ . ،ػب٤ُخ ػٖ ٍطؼ ًبُقياٗبد اُؼب٤ُخ هل رٌٕٞ 

 

 



 اُجبة اُضب٢ٗ                                                                      اُغيء اُ٘ظو١

 

5 

 

 تصُُف انخشاَاخ : 3-2

 رٖ٘ق اُقياٗبد ٝكوب لاػزجبهاد ٓقزِلخ ٜٝٓ٘ب :    

 دسة يىقع قاعذج انخشاٌ : 2-3-1

 . أ / فياٗبد اه٤ٙخ ) ٓطٔٞهح (        

 .ة/ فياٗبد كٞم الاه٤ٙخ ) ٍطؾ٤خ (        

  . ط / فياٗبد ٓوكٞػخ ػٖ ٍطؼ الاهٗ ) ػب٤ُخ (       

 .ك/ فياٗبد ٖٗق ٓطٔٞهح        

إ رؾل٣ل ٓٞهغ هبػلح اُقيإ ) الاه٢ٙ ( ثبَُ٘جخ ا٢ُ ٍطؼ الاهٗ رلوٜٙب ّوٝٛ الآبٕ     

 س اٗلغبه .ٝ آٌب٤ٗخ ؽلٝ

 دسة الاستخذاو  : 2-3-2

 .أ/ ؽلع ا٤ُٔبٙ اُ٘و٤خ        

 .ة/ ؽلع أُ٘زغبد اُ٘لط٤خ       

 .ط/ اؽٞاٗ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبح       

 .ك/ اٍزقلآبد افو١       

 دسة انشكم : 2-3-3

 . خأ/ فياٗبد ٓوثؼ           

 . خفياٗبد َٓزط٤ِة/           

 . خط/ فياٗبد اٍطٞا٤ٗ         

 . خك/فياٗبد ماد اٌّبٍ ٓقزِل          
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 دسة طزَقح انتُفُذ : 2-3-4

اٝ ٖٓجٞثخ ثبُٔٞهغ اٝ اعياء َٓجوخ  ،ٕٞ اُقياٗبد أَُِؾخ َٓجوخ اُٖت ٣ٌٖٔ إ رٌ     

 اُٖت ٝ افو١ ٖٓجٞثخ ثبُٔٞهغ . 

 دسة شكم انتسهُخ :     2-3-5

ثلٕٝ  ًٝنُي ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ اُقياٗبد ٓلزٞؽخ ) ،اٝ َٓجن الاعٜبك  ،٤ؼ ثٌَْ ػبك١ رَِ       

 ٝماد ؽغوح ٝاؽلح اٝ ٓزؼلك اُؾغواد . ،ٍوق ( اٝ ٓـِوخ ) ٓـطبح ( 

 انًؤثزاخ انًعتثزج )الادًال ( فٍ دراسح انخشاَاخ : 4-2

 رقٚغ اُقياٗبد ُِٔؤاصواد اُزب٤ُخ :        

 انىسٌ انذاتٍ : 2-4-1

Kg/m 2500)٣ؤفن اُٞىٕ اُنار٢ ُِقوٍبٗخ أَُِؾخ َٓب٣ٝخ )  
3

 2400ُِٝقوٍبٗخ اُؼبك٣خ ) 

Kg/m
3

Kg/m 2000( ُِٝٔٞٗخ الأٍ٘ز٤خ )
3

Kg /m 2500( ٤َُِٝوا٤ٓي )
3

. ) 

 و اوساٌ انسىائم :أانذًىلاخ  2-4-2

 ثؼ٘ الاٝىإ اُ٘ٞػ٤خ َُِٞائَ :( ٣ٞٙؼ 1-2ههْ )اُغلٍٝ 

Kg/mانىسٌ انُىعٍ ) انسائم
3

) 

 1000 ٤ٓبح اُْوة 

 1025 ٤ٓبح اُجؾو

 1075 ٤ٓبح ٓبُؾخ

 755 اُ٘لٜ

 703 اُغبى٤ُٖٝ

 1200 اُوطوإ 

 1030 اُؾ٤ِت

 1835 ؽٔ٘ اٌُجو٣ذ 

 900 الا٤ٗٞٓب

 825 اٌُؾٍٞ

 890 / 800 اُج٘ي٣ٖ
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 ستثًار :لأدًىلاخ ا 2-4-3

 :ٍزضٔبه لأٙبك٤خ اُزب٤ُخ ُلأ٣ٌٖٔ اػزجبه اُؾٔٞلاد ا     

  ًغْ/ ُِلهعخ اُٞاؽلٙ 150 كهاط : لأ/ ؽٔٞلاد اأ

Kg/m 250ة/ ٕبلاد اُزؾٌْ ٝؿ٤وٛب 
2 

kg/m 400ط/ ٕبلاد ٝ ٓٔواد كٞم أُْ٘آد أُبئ٤خ 
2 

 و انتقهص : اثز تغُزاخ انذزارج  2-4-4

اُؾبٍ ك٢ ثو٤خ  رؤصو رـ٤واد اُؾواهح ٝ اُزؤِ ػ٢ِ أُْ٘آد أُبئ٤خ ٝ اُقياٗبد  ًٔب ٛٞ      

فبٕخ ػ٘لٓب رٌٕٞ اُقياٗبد ٓورلؼخ ػٖ الاهٗ  إ اصو اُزـ٤و اُؾواه١ ٝ  ،أُْآد ٝالاث٤٘خ 

 ،٤ِئٚ ثبَُٞائَ كبٕ اُزؤِ ٣٘ؼلّ اُزؤِ ٛٞ َٜٓٔ ك٢ ٛنٙ اُؾبلاد فبٕخ ػ٘لٓب رٌٕٞ ٓ

 ثبُؼٌٌ ٣ْ٘ؤ ثؼ٘ الاٗزلبؿ اُن١ ٣وَِ ٖٓ اعٜبكاد اُْل ك٢ اُقوٍبٗخ .

 : انسُلاٌ ) انشدف (أثز  2-4-5

ح اٝ ّجخ كائْ ٝالاعٜبكاد أُزُٞل٣ؤصو ا٤َُلإ فبٕخ ك٢ اُؼ٘بٕو أُٚـٞٛخ ثٌَْ كائْ         

 خُِقياٗبد اُؼب٤ُ خالاػزجبه ؽَبثبد اُؼ٘بٕو اُؾبِٓ ُنُي ٣لَٚ افنٙ ثؼ٤ٖ ،خ ٓ٘ٚ ٤َُذ ٓورلؼ

( E) خه٤ٔخ ػبَٓ أُوٝٗ ٤َُلإ ٣قلق ٖٓ، ًٔب إ ا خاُو٤ِِ خكماد اُ٘ؾب حك٢ الاػٔل خٝفبٕ

 ٝثبُزب٢ُ ٣غت افن مُي ك٢ ؽَبثبد رؾ٤٘ت الاػٔلح .

 انًؤثزاخ انًُاخُح , انزَاح و انثهج : 2-4-6

ب٤ُخ ٝ ثبُزب٢ُ ٣َٜٔ ك٢ اُقياٗبد ؼك٢ اُقياٗبد اُ إلأ: لا ٣ؼزجو اصو ؽُٔٞخ اُو٣بػ  اُو٣بػ

 الاه٤ٙخ ؿ٤و أُورلؼخ .

لا ػ٢ِ ٍطٞػ اُقياٗبد الاكو٤خ إخ َٗجخ ُلاؽٔبٍ الافو١ ٝلا رطجن : إ اؽٔبٍ اُضِظ ه٤ِِ اُضِظ

 اٝ أُبئِخ .
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 انهشج الارضُح :  2-4-7

ػبكح ٣ٌٕٞ اصو اُٜيح الاه٤ٙخ ًج٤و علا ٓوبهٗخ ٓغ ككغ اُو٣بػ ٝ ثبُزب٢ُ ٣زؼنه افنٙ ثؼ٤ٖ         

ٌِلخ , ُنُي رؼزجو زأُٞاك ٝ اُالاػزجبه ك٢ اُؾَبثبد الاْٗبئ٤خ ُِقياٗبد اُؼب٤ُخ ُِٜله اٌُج٤و ك٢ 

 هٗ .الأاُقياٗبد ػبكح ؿ٤و ٓوبٝٓخ ُٜياد 

 : انُظاو الاَشائٍ نهخشاَاخ 2-5

ٖٓطِؼ اُ٘ظبّ الاْٗبئ٢ ُِقيإ الاه٢ٙ اٝ اُؼب٢ُ ٣ؼ٢٘ ثٚ اُؼ٘بٕو أٌُٞٗخ ُِقياٗبد ٝ       

 خ ٝ ؽبلاد إُٞلاد ٝاُؼلاهبد ث٤ٖ رِي اُؼ٘بٕو .ِاُؼ٘بٕو اُؾبٓ

 اولا : عُاصز انخشاٌ الارضٍ :  

 ٣زٌٕٞ اُقيإ الاه٢ٙ ٖٓ اُؼ٘بٕو اُزب٤ُخ :     

أ/ ؽٞائٜ اُقيإ : ٝاُز٢ رٌٕٞ ػ٢ِ الاهَ اهثؼخ ؽٞائٜ ) ُِقيإ أَُزط٤َ ( , ؽبئط٤ٖ ك٢ 

 ٝ أُوثغ ُِقيإ .أ٣ٌْٝلإ ٓؼب ٌَّ أَُزط٤َ   Y-Yٝ ؽبئط٤ٖ ك٢ ارغبٙ   X-Xارغبٙ 

  Floor Raft. ة/ ُجْخ اه٤ٙخ اُقيإ 

ٝرؼزجو اُؼٖ٘و اُضبُش  Roof Slabط/ اما ًبٕ اُقيإ ٓولٞلا ك٤ٌٕٞ ٛ٘بُي ثلاٛخ ٍطؾ٤خ 

 ُِقيإ الاه٢ٙ .

 ثاَُا : عُاصز انخشاٌ انعانٍ :

 رزٌٕٞ اُقياٗبد اُؼب٤ُخ ٖٓ ٓغٔٞػخ اُؼ٘بٕو ٝ ٢ٛ :    

 أ/ ؽٞائٜ اُقيإ .

 ة/ ثلاٛخ اه٤ٙخ اُقيإ .

 / ثلاٛخ ٍوق اُقيإ .ط

 ك / ًٔواد اهرٌبى .

 ٙ/ اػٔلح اهرٌبى .
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 ٝ/ أٌُواد اُواثطخ. 

 ى/ هٞاػل الاٍبٍبد .

 انتغطُاخ و انفىاصم فٍ انخشاَاخ :  2-6

 انتغطُح انخارجُح نهخشاَاخ : 2-6-1

ع٤خ ُٜب , ٖٝٓ ٛنٙ ه٣ٌٖٔ ك٢ ثؼ٘ اُؾبلاد اُقبٕخ ُِقياٗبد الاٍزـ٘بء ػٖ اُزـط٤خ اُقب     

 اُؾبلاد :

 فياٗبد ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ -

 اؽٞاٗ اَُجبؽخ أُؾُٔٞخ ػ٠ِ اػٔلح . -

 فياٗبد اُٞهٞك ٝ ٓ٘زغبد اُ٘لٜ .  -

ٔب٣خ آب ك٢ اُؾبلاد اُؼبٓخ كٖٔ اُٚوٝه١ رؤ٤ٖٓ اُؾٔب٣خ اُقبهع٤خ ُِقياٗبد ٝمُي ؽ         

ُٔقيٗخ ك٤ٜب ٤ًٔبٙ ٞائَ اٝ ًنُي رؤ٤ٖٓ اُؼيٍ اُؾواه١ َُِ ،َُطٞؽٜب ٖٓ اُؼٞآَ اُغ٣ٞخ 

ٝ ٗقٔ ثبُنًو فياٗبد ا٤ُٔبٙ اُؼنثخ أَُز٘لح ػ٢ِ الاهٗ ٓجبّوح اٝ اُقياٗبد  ،اُْوة  

لبٜٙب ك٢ اُْزبء اٝ رٌَْ اُغ٤ِل اُؼب٤ُخ ك٢ٜ رزؼوٗ لأهرلبع كهعخ اُؾواهح ك٢ ا٤ُٖق ٝلاٗق

 ك٢ٜ ثؾبعخ ٓبٍخ ُؼيُٜب فبهع٤ب ػيلا ؽواه٣ب . ،

 : ُِغلهإ ٝرزِقٔ ك٤ٔب ٢ِ٣ثؼ٘ اٗٞاع اُزـط٤بد اُقبهع٤خ 

 علاه ٖٓ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ٣لِٖٜب ػٖ اُغلاه ٛجوخ ٛٞائ٤خ. -

 أُلوؽ ٣ٞٙغ كافَ اُوبُت هجَ اُٖت. اُطٞة اُؾواه١علاه ٖٓ  -

ٓلوؽ اٝ ِٓئ ٣ج٠٘ ٖٓ اُغٜخ اُقبهع٤خ ُغلاه اُقيإ ٝ  اُطٞة اُؾواه١علاه ٖٓ  -

 ٣جؼل ػ٘ٚ َٓبكخ ٕـ٤وح ُزؤ٤ٖٓ ٛجوخ ٛٞائ٤خ ث٤ٖ اُغلاه٣ٖ.

ٛجوخ ٖٓ ٓبكح ػبىُخ ثَُٞز٤و٣ٖ اٝ فوٍبٗخ هؿ٣ٞخ أٝ ٍز٤و٣ٞثٞه رٞٙغ ث٤ٖ علهإ  -

هه٤وخ ٖٓ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ َٓجوخ اُٖت ٝعلهإ اُقيإ , رَزقلّ اُغلهإ َٓجوخ 

 ًٞكواعب ا٣ٚب ثؾ٤ش رَز٘ل ػ٠ِ اػٖبة فوٍب٤ٗخ َِٓؾخ َٓجوخ اُٖت ا٣ٚب. اُٖت
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 انتغطُح انخارجُح نهسقف : 2-6-2

٣ٌٖٔ اٍزقلاّ اُوكّ اُزواث٢ أُوٕٞٓ ُِؼيٍ اُؾواه١ َُوٞف اُقياٗبد ٝرزواٝػ         

الآو اُن١ ٣ؤك١ ا٠ُ ى٣بكح ًج٤وح ُؾٔٞلاد اَُوق ٣ٝغؼِٚ ؿ٤و  ، ٍْ 30-60ٍٔبًزٚ ث٤ٖ 

أُلوؽ  اُطٞة اُؾواه١ُنُي ٣لَٚ ك٢ ٛنٙ اُؾبلاد اٍزؼٔبٍ ٓبكح ػبىُخ ًطجوخ ٖٓ  ، اهزٖبك٣ب

اٝ ٛجوخ ٖٓ ا٤َُو٣ٞه اٝ ؿ٤وٛب ػ٠ِ إ ٣ؤٖٓ ػلّ رَوة ٤ٓبٙ الآطبه ا٤ُٜب ُزـط٤زٜب ثٔبكح 

ٛنٙ اُطجوخ كٞم ٝهم لد ٝرٔ ،ك٤ٜب ّجٌخ ر٤َِؼ هك٤ؼخ  3ّ /ًؾ500ػ٤به ًز٤ٔخ ًٔٞٗخ أٍ٘ز٤خ

 (.Kraft) اٌُواكذ

 ،اُطٞة اُؾواه١ ٝك٢ ثؼ٘ اُؾبلاد اما ًبٗذ أُبكح اُؼبىُخ اُؾواه٣خ ٢ٛ ٛجوخ ٖٓ       

 فوٍبٗخم اٌُٞكواط ٓجبّوح ثؾ٤ش ٣ٖت ٣ٌٖٔ ٝٙؼٜب رؾذ اَُوق ٝمُي ثج٘بء ٛنٙ اُطجوخ كٞ

ٔ٘ذ ًؾ اٍ 5,1ػ٠ِ إ ٣واػ٠ ٕوَ ٍطؼ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ثوُ ،اَُوق ٓجبّوح ػ٤ِٜب 

 خ ٙل رَوة ٤ٓبٙ الآطبه.ٗزبٔزو أُوثغ ٝمُي ُزؤ٤ٖٓ أُُِ

 : انتغطُح انذاخهُح نهخشاَاخ 2-6-3  

خ ع٤لح ُٔ٘غ رَوة ا٤ُٔبٙ ا٠ُ اُقوٍبٗخ ٗزبُٓلاف٤ِخ ُِقياٗبد ٛٞ رؤ٤ٖٓ إ ٛلف اُزـط٤خ ا       

 ،اُلاف٤ِخ ُِقياٗبد  خٖٓ رٔبً اَُبئَ أُقيٕ ٓغ الاٝع أَُِؾخ اٙبكخ ُٔ٘غ ا١ ٙوه

ٝرَزؼَٔ ُٜنٙ اُـب٣خ ػلح ٛوم ٖٓ اٙبكخ ثؼ٘ أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ لا ر٘ؤ ٓوبٝٓخ 

طجوخ الأٍ٘ز٤خ ٤ِ٣ٜب ٛجوخ افوٟ ٖٓوُٞخ اٝ اُاٝ ٓل  ٗخزبٓاُقوٍبٗخ أَُِؾخ ٌُٖٝ ري٣ل ٖٓ 

اٝ ؿ٤وٛب ٝاُز٢ إجؾذ ر٘زظ ثٌضوح ٖٓ هجَ  )الاٍلِز٤خ( اٍزؼٔبٍ ثؼ٘ اُطلاءاد اُج٤ز٤٘٤ٓٞخ

 ٓزقٖٖخ. ّوًبد

 : انفىاصم 2-6-4

ت ثؼ٘ هلاٍ ٖٓ اٍزؼٔبٍ اُلٞإَ ٌُٜٞٗب ٌِٓلخ ٝرَجلإا٣واػ٠ ك٢ اُقياٗبد ٓب آٌٖ           

اُز٢ اُلٞإَ الاْٗبئ٤خ ٣ٌٖٔ اُزلو٣ن ث٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُلٞإَ :  ، ٔزبٗخاُٚوه ك٢ أُوبٝٓخ ٝاُ

 ،خ ٖٓ اُزؤِ أٝ ٛجٞٛبد الاٍبٍبد ٞٛبد اٝ اُزـ٤واد اُ٘برغْرَبػل أُْ٘ؤ ثبُز٤ٌق ٗز٤غخ ُِز

اُز٢ ٣َٔؼ ُؼ٘بٕو اُقياٗبد ثبُزٔلك اٝ اُزؤِ ٗز٤غخ اُؾواهح ثٌَْ  ٝكٞإَ اُزٔلك اُؾواه١

 ٓو٣ؼ ٝكٕٝ رٌَْ رْووبد ٗز٤غخ ُنُي .
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٣ٌٖٝٔ إ رَٖ أَُبكخ ث٤ٖ  ، زوٓ 25-15ٝرزجبػل كٞإَ اُزؤِ ٖٓ ثؼٜٚب ثؾلٝك           

آب ٓب ٣قٔ كٞإَ ٛجٞٛبد الاٍبٍبد كل٢ اُقياٗبد اٌُج٤وح  ، ٓزو 40كٞإَ اُزٔلك ُؾلٝك 

خ كئما ٓب ًبٗذ روث ،ػٔلح  ثلٝهٛب رَز٘ل ػ٠ِ الاه٤ٙخ ٝأُـطبح ٓضلا ٣َز٘ل اَُوق ػ٠ِ  ا

ك٤غت ػيٍ أٍبٍبد الاػٔلح ػٖ اه٤ٙخ اُقيإ ثلٞإَ  ،اُزؤ٤ٌٍ هبثِخ ُلإٗٚـبٛ َٗج٤ب 

الآو اُن١ ٣ؾ٤ٜٔب ٖٓ  ،رَٔؼ ُٜنٙ الاٍبٍبد ثبُٜجٞٛبد ثٔؼيٍ ػٖ الاه٤ٙخ أُغبٝهح ُٜب 

 اُزْون .

ك ٓوٗخ رْٖٔ اُلٞإَ اٌُز٤ٔخ ثبٌّبٍ ٓقزِلخ ٝك٢ اًضو اُؾبلاد ٣ٔلأ اُلبَٕ ثٔٞا      

                               َزؼَٔ اؿ٤ْخ ٓوٗخ روثٜ ث٤ٖ ؽبكز٢ اُلبَٕ . أٝ اُيكذ ٝر قوٍبٗخ)ؽْٞح(ٖٓ اُوَٓ ٝاُ

 

 ٞائٜ ٓغ اَُوقؾر٤َِؼ اُ( ٣ٞٙؼ 1-2ٌَّ ههْ )
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 ( ٣ٞٙؼ ر٤َِؼ اُجلاٛخ الاه٤ٙخ ٓغ اُؾبئ2.2ٌَّٜ ههْ )

 انخشاَاخ الارضُح : 2-7

 الاهٗ .٢ٛ رِي اُقياٗبد أُؾِٔخ ٓجبّوح ػ٠ِ الاهٗ اٝ رؾذ  رؼو٣ق :     

 الادًال عهً انخشاَاخ الارضُح : 2-7-1

 / الاؽٔبٍ الاكو٤خ ػ٠ِ اُقياٗبد الاه٤ٙخ :1

 ٣ٞعل صلاصخ اٗٞاع ٖٓ الاؽٔبٍ الاكو٤خ :      

 أ/ ٙـٜ ا٤ُٔبح ) كافَ اُقيإ (.         

 ة/ ٙـٜ اُزوثخ اُؼو٢ٙ فبهط اُقيإ .        

 ط/ ٙـٜ ا٤ُٔبح الاه٤ٙخ اُؼو٢ٙ فبهط اٍطؼ اُقياٗبد رؾذ الاه٤ٙخ .        

ِٓؾٞظخ : ُول اِٛٔ٘ب ًَ ٖٓ ٙـٜ اُو٣بػ ٝ اُيلاىٍ لاٗٚ ك٢ ؽبُخ اُقياٗبد الاه٤ٙخ كبٕ رؤص٤و 

 ًَ ٖٓ اُو٣بػ ٝ اُيلاىٍ ٙؼ٤ق ُِـب٣خ . 

 أُؤصوح ػ٠ِ اُقياٗبد الاه٤ٙخ : اُوا٤ٍخ / الاؽٔب2ٍ
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 أُبء ) اُٞىٕ اُ٘ٞػ٢ ٤ُِٔبٙ ( .أ/ ؽَٔ     

 ة/ أؽٔبٍ اُؾٞائٜ )اُٞىٕ اُنار٢ ُِؾٞائٜ اُوا٤ٍخ ( .   

 ط / اُٞىٕ اُنار٢ ُِجْخ الاه٤ٙخ .   

 ك / اُٞىٕ اُنار٢ ُجلاٛخ اَُوق .    

 ِزوثخ .ُٙ / اُٚـٜ اُٖبك٢ الاػ٢ِ     

 دالاخ انتذًُم : 2-7-2

 ٣ؾزبط ا٠ُ صلاصخ ؽبلاد ٖٓ اُزؾ٤َٔ :ك٢ اُقياٗبد الاه٤ٙخ كبٕ أُْٖٔ ٍٞف     

 : Case of testing Tankؽبُخ افزجبه اُقيإ  -1

ٝ  ،هؿب ٖٓ ًَ هكّ اُزوثخ أُؾ٤ٜ ثٚ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ كبٕ اُقيإ ٣ٌٕٞ ٓٔزلا ثب٤ُٔبٙ ٝ كب      

ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ كبٕ ٙـٜ ا٤ُٔبٙ ٝ  ،ٛ٘بُي رَو٣ت ٖٓ اُؾٞائٜ اّ لا  مُي لافزجبهٙ ػٔب اما ًبٕ

 ٣ٌٕٞ ٛٞ اُؾَٔ اُؾوط ك٢ اُز٤ْٖٔ .

 

 ( ٣ٞٙؼ الاؽٔبٍ ك٢ ؽبُخ اُقيإ ٓٔزِئ ثبُٔبء4-2ٌَّ ههْ )
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 ؽبُخ اُقيإ اُلبهؽ :  -2

ا٤ُٔبٙ كافِٚ ثوكّ اُزوثخ ٣ٌٖٔ إ ٣ٌٕٞ كبهؿب ٖٓ  زٚزقلاّ اُقيإ ثؼل الاْٗبء ٝاؽبٛاص٘بء اٍ     

 ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ كبٕ ٙـٜ اُزوثخ ٣ٌٕٞ ؽوعب ك٢ اُز٤ْٖٔ . ،ؽَت ظوٝف اٍزقلآٚ 

 

 ( ٣ٞٙؼ الاؽٔبٍ ك٢ ؽبُخ اُقيإ كبهؽ5-2ٌَّ ههْ )

  Case of total loads/ ؽبُخ اُزؾ٤َٔ ا٢ٌُِ 3

إ اُؾبُز٤ٖ ؽ٤ش ٗغل  , ثبُزوثخ٢ٛٝ اُؾبُخ أُؼزبكح لا١ فيإ اه٢ٙ ِٓئ ٝ ٓؾبٛخ       

اُؾوعزبٕ ُز٤ْٖٔ اُوطبػبد ُِقيإ ُٔوبٝٓخ ػيّٝ الاٗؾ٘بء ٝهٟٞ اُؤ الا٤٤ُٖٝ ٛٔب اُؾبُزبٕ  

 ٝ اُزؾٌْ ك٢ اُْوٞم .

 

 ( ٣ٞٙؼ الاؽٔبٍ ثبٗلٓبط اُؾبُز6ٖ٤-2ٌَّ ههْ )
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 انًتطهثاخ الاساسُح نهخشاَاخ الارضُح : 2-7-3

 / الاريإ :1

٤ِٔبٙ اُغٞك٤خ الاه٤ٙخ ( upliftُؽز٠ ٗزغ٘ت رؼ٣ْٞ اُقيإ ٗز٤غخ رؤص٤و هك اُلؼَ الاػ٠ِ )       

اٝ ٗز٤غخ اُٜجٞٛ اُيائل ٗز٤غخ اُزؾ٤َٔ ) اٝ ٗز٤غخ ٛج٤ؼخ اُزوثخ أُورٌي ػ٤ِٜب اُقيإ (  ،

 .رؼط٠ ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ  (uplift)ظبٛوح اُطلؤ ) اُزؼ٣ْٞ ( ٝ

U= Ʊ A Y          (1-1)  

U( هٞح اُطلؤ =UP Lift. ) 

Ʊ . ًضبكخ أُبء = 

   = A لاه٤ٙخ اُقيإ .أَُبؽخ اَُطؾ٤خ 

Y. اهرلبع َٓزٟٞ أُبء الاه٢ٙ = 

ح ٝىٕ اُقيإ ك( اما ٣غت ػ٤ِ٘ب ى٣ب1.5اهَ ٖٓ ) ٙل ظبٛوح اُزؼ٣ْٞ اما ًبٕ ٓؼبَٓ الآبٕ    

 اُنار٢ ثٞاٍطخ اُطوم الار٤خ :

 ى٣بكح ٍٔي ؽٞائٜ ٝ اثؼبك اه٤ٙخ اُقيإ . -

 

 اُقيإ .( ٣ٞٙؼ ى٣بكح ٍٔي اُؾبئٜ ٝاثؼبك اه٤ٙخ 7-2ٌَّ ههْ )

خ ٗبع ٕ٘لٝه٢ ِٓئ ثبُوٓبٍ اٝ اُقوٍبى٣بكح ٝىٕ أُؾِٔخ ػ٠ِ اُقيإ اٝ اٍزقلاّ هط -

. 
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 ( ٣ٞٙؼ هطبع ٕ٘لٝه٢ ِٓئ ثبُوٓبٍ اٝ اُقوٍبٗخ .8-2ٌَّ ههْ )

 اٝ اٍزقلاّ فٞاى٣ن ػ٢ِ َٓبكبد ًبك٤خ ٝ ٓزَب٣ٝخ . -

 

 ( ٣ٞٙؼ اُقٞاى٣ن9-2ٌَّ ههْ )        

 / اُوٟٞ اُلاف٤ِخ :2

 اُؼبٓلإ ٛٔب ًبلار٢ : ٕٝٛنا ،٤ٖ علا ك٢ ر٤ْٖٔ اُقيإ ٣غت ػ٤ِ٘ب َٗزٞك٠ ػب٤ِٖٓ ٜٓٔ     

/ الاعٜبك رؾذ اه٤ٙخ اُقيإ ٣غت إ ٣ٌٕٞ اهَ ٖٓ اعٜبك اُزوثخ أَُٔٞػ ثٚ ػ٠ِ اُزوثخ 1

 اٍلَ اُقيإ .

ؿ٤و َٓٔٞػ ثٚ اٍلَ هبػلح  ( قِؿ٤و ٓز)ٛجٞٛ ىائل  ب/ رٞى٣غ الاعٜبكاد ٣غت إ لا ٣ؼط2٘٤

 اُقيإ ٛنإ اُؼبٓلإ اَُبثوبٕ ٣ؼزٔلإ ػ٠ِ الار٢ :

 أ/ رٞى٣غ الاعٜبك ػ٠ِ اُزوثخ .     
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 ة/ كؾٔ اُزوثخ .    

 ط/ ٤ٌٓب٤ٌٗب اُزوثخ ُزؾل٣ل ًَ فٞآ اُزوثخ اُٚوٝه٣خ ُز٤ْٖٔ اُقيإ .    

ورٌي ػ٤ِٜب ٣اُزوثخ اُز٢ ٍٞف  ه٤ٙخ رؼزٔل ػ٠ِإ اُوٟٞ اُلاف٤ِخ ك٢ اُؾٞائٜ اُقيإ ٝا    

 .اُقيإ ٝ ٛجوب ُٜنا اُْوٛ ٣غت كهاٍخ هٞاػل اُقياٗبد الاه٤ٙخ 

 قىاعذ انخشاَاخ الارضُح : 2-7-4

 ػ٘ل ث٘بء اُقياٗبد الاه٤ٙخ ٤ٔٗي ث٤ٖ صلاس ؽبلاد :      

 انخشاَاخ عهً تزتح ضعُفح : 2-7-4-1

Kg/cm 0.6رَب١ٝ الاعٜبكاد ػ٢ِ اُزوثخ اُ٘برغخ ػٖ ٝىٕ اُقيإ ٝ أُبء روو٣جب      
2

  ٖٓ

ٌُٖٝ ثبُوؿْ ٖٓ ٛنٙ اُو٤ٔخ أُ٘قلٚخ لاعٜبكاد اُزوثخ كبٗخ لا ٣ٖ٘ؼ ثبْٗبء   ،  5mاعَ ػٔن 

لاٗٚ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣ٌٖٔ إ رزؼوٗ  ،ّوح ػ٠ِ روثخ ْٓجؼخ ؿ٤و ٓزٔبٌٍخ اُقياٗبد ٓجب

اٙبكخ ُنُي ٣ٌٖٔ إ  ،ػٖ اُزو٤ًت ؿ٤و أُزغبٌٗ ُِزوثخ ا٠ُ ٛجٞٛبد رلب٤ِٙخ ٗبرغخ اُقياٗبد 

 رؾلس ك٢ ٛجوبد اُزوثخ اُٚؼ٤لخ رْٞٛبد ًج٤وح ؽز٠ ػ٘ل رؤص٤و اعٜبكاد ٕـ٤وح .

ػٔلح ٓغ هٞاػل ٓ٘ؼيُخ اٝ َٓزٔوح اما أنٙ اُؾبلاد إٔ ٣َز٘ل اُقيإ ػ٠ِ ٣ٖ٘ؼ ك٠ ٓضَ ٛ      

ػ٢ِ ػٔن هو٣ت ٖٓ ٍطؼ الاهٗ ٝلا ٣ؾزَٔ ٝعٞك ٕؼٞثبد ًج٤وح  جخاًُِٖبٗذ ٛجوخ اُزوثخ 

 ك٢ ٙـ ٓبء اُزوثخ .

رؼَٔ اه٤ٙخ اُقيإ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ًجلاٛخ َٓز٣ٞخ رَز٘ل ػ٢ِ اػٔلح ٝ اٍبٍبد ٓ٘لوكح     

 . ِٕجخٓج٤٘خ ػ٢ِ روثخ 

ًنُي ٣ٌٖٔ اْٗبء هبػلح اُقيإ كٕٝ اُِغٞء ا٠ُ اْٗبء اٍبٍبد ٝ مُي ثز٤ْٖٔ هبػلح ماد     

 ؽٞاعي ٓزؼبٓلح ٝ ٓزوبٛؼخ رؾذ الاػٔلح اُؾبِٓخ َُوق اُقيإ ك٢ ؽبُخ ٝعٞكٙ .

٣ٌٖٔ ك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رؾ٤َٔ هبػلح  ،أُزٍٞطخ أُوبٝٓخ ػ٘ل اُزب٤ٌٍ  ك٢ ؽبُخ اُزوثخ       

ٝرؼزجو اه٤ٙخ اُقيإ ٝ اُوبػلح  ،َز٘ل ػ٠ِ ؽ٤ٖوح ك٠ ًبَٓ أَُبؽخ ح راُقيإ ػ٠ِ اػٔل

 اَُل٤ِخ ًجلاٛبد َٓز٣ٞخ .
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ٌٖٔ إ ٣َز٘ل اما ًبٗذ ٛجوبد اُزوثخ ؿ٤و هبثِخ ُلاٗٚـبٛ ػ٤ٔوخ اٝ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ ٓورلغ ك٤      

ٗٚـبٛ ٣ٖ٘ؼ ثلم اُقٞاى٣ن ؽز٠ إٍُٞٞ ا٠ُ اُطجوبد ؿ٤و اُوبثِخ ُلا ،اُقيإ ػ٠ِ فٞاى٣ن 

ػٔلح ك٢ ٣ؼَٔ هاً اُقبىٝم ًز٤غبٕ ُلأ ، ( cm 20-25) ٝ رزواٝػ ٍٔبًخ هبػلح اُقيإ ث٤ٖ

طؾ٤خ هفٞح ٝ هبثِخ ٝ ك٢ ٛنا أُضبٍ  اُزوثخ اَُ (2-10) ًٔب ك٢ اٌَُْ ه٤ٙخاُجلاٛبد الأ

 ٝاُز٢ رَز٘ل ػ٤ِٜب الاٝربك . ،ُلاٗٚـبٛ 

 )اُقٞاى٣ن(( ٣ٞٙؼ هٞاػل اُقياٗبد الأه٤ٙخ 10-2ٌَّ ههْ )

 : صهثحقىاعذ انخشاَاخ انًستُذج عهً تزتح 2-4-7-2 

٤ٍوبّٝ ثبَُٔبؽخ   ُِغلاه اُوأ٢ٍػ٘لئن هك اُلؼَ   ، ِٕجخثلوٗ إٔ اُقيإ ٣َز٘ل ػ٠ِ روثخ     

, آب عيء  (L)ا٠ُ رْٞٙ الاه٤ٙخ ػ٠ِ ٍٛٞ   (M)ث٤٘ٔب ٤ٍؤك١ ػيّ الاٗؾ٘بء  ،اُٞاهؼخ رؾزٚ 

إ اُزْٞٛبد اُ٘برغخ ػٖ ،  كِٖ رؾلس ك٤ٚ ا٣خ رْٞٛبد ك٢ اٍُٜٞ   L))الاه٤ٙخ الاثؼل ٖٓ 

(M)  رٌٕٞ ٓؾٖٞهح ك٢ أُغبٍ اُوو٣ت ٖٓ اُغلاه ٝ اُؾُٔٞخ أُؤصوح ػ٢ِ ٛنا أُغبٍ ٢ٛ

 .   (M ) اٙبكخ ُِؼيّ ،  (W ) ٝىٕ اَُبئَ ٝ الاه٤ٙخ
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 ( ٣ٞٙؼ ٓقطٜ اُؼيّٝ ُِوٞاػل أَُز٘لح ػ٠ِ روثخ ِٕجخ11-2ٌَّ ههْ )

 ٗغل إ :  (2-11ٖٓ اٌَُْ ) -

 (bػ٘ل اَُبٗل )

Mb=0      ,         θ=0 

θ=(wl*3/24EI)-(ML/6EI)=0    (2-2) 

L = 2 √
 

 
                    (3-2)   

ٖٓ ثلاٛخ  (L)٣ْٖٔ اُغيء  ٝ ,اهرلبع اُزقي٣ٖ   (H)ؽ٤ش  (H/3)ػٖ  (L)٣ٖ٘ؼ إ لا روَ 

   (Q ) رَب١ٝ هٞح اُؤ ك٢ اُغله(Nt)اٙبك٤خ ا٢ُ هٞح ّل ٓؾ٣ٞخ  (M)الاه٤ٙخ ػ٠ِ ػيّٝ 

ٓغ اػزجبه ٍٔبًخ ٕـوٟ رزواٝػ ( Nt) ٣ْٖٝٔ اُغيء الاٍٜٝ ٖٓ الاه٤ٙخ ػ٠ِ هٞح اُْل  ،

 ( ثؾ٤ش رؾون أُوبٝٓخ اُلاىٓخ . 20cm-15ث٤ٖ )

 قىاعذ انخشاَاخ انًستُذج عهً تزتح قاتهح نلاَضغاط :3-4-7-2 

رؾَت اه٤ٙبد اُقياٗبد أَُز٘لح ػ٠ِ روثخ ٤٘٤ٛخ اٝ ه٤ِٓخ ٝمُي ثبكزواٗ إ اُوٟٞ       

 bرٌٕٞ ٓٞىػخ ػ٠ِ اُزوثخ ػ٠ِ ٍٛٞ اُغيء  ) (bاُلاف٤ِخ أُ٘وُٞخ ٖٓ اُغلاه ا٢ُ الاهٗ ػ٘ل 

c = L  ٖٓ اُوبػلح .   
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 ٝالاهرلبع( ٣ٞٙؼ الاعٜبكاد ك٢ هبػلح اُقيإ ٝػلاهزٜب ثبُطٍٞ 12-2ٌَّ )

 ( ٗغل إ :2-12ٖٓ اٌَُْ ) -

L = (0.4- 0.6) H                     (4-2) 

 ٣غت رؾل٣ل ّو٤ٖٛ :  Lػ٘ل رؾل٣ل اُطٍٞ 

 : ٣غت إ لا رزغبٝى الاعٜبكاد اُؼظ٢ٔ اعٜبك اُزوثخ أَُٔٞػ ثٚ ا١ : الاول

max < σ allσ 

 : انثاٍَ

min < σ max /2σ       ) روثخ ٤٘٤ٛخ ( 

min  > 0σ            )روثخ ه٤ِٓخ( 

 . bإ اُـب٣خ ٖٓ اُْو٤٤ٖٛ اَُبثو٤ٖ ٛٞ ٓ٘غ ؽلٝس كٝهاٗبد ًج٤وح ُِوبػلح ػ٘ل اُ٘وطخ 

 ٢ٛ :  Lاُؾٔٞلاد أُٞصوح ػ٠ِ ٍٛٞ اُغيء  -

 ٝىٕ اُغلاه ٝ اَُوق ) إ ٝعل ( -
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 . ( c ,b)ٝىٕ اُوبػلح  -

 (. c ,b)ٝىٕ أُبء ػ٠ِ اُطٍٞ  -

, آب  (σ)ػ٘ل هلّ اُغلاه ٝ اعٜبكاد اُزوثخ  (Q)ٝهٞح اُؤ  (M)ثبلاٙبكخ ا٢ُ ػيّ الاٗؾ٘بء 

 ٣َِٝؼ ثْجٌز٤ٖ . (20-15)اُغيء اُلاف٢ِ ُِوبػلح ك٠ ٛنٙ اُغيء ث٤ٖ 

 اشتزطاخ عايح نهخشاَاخ الارضُح : 2-7-5

 اشتزاطاخ انًىقع : 2-7-5-1

ٖٓ   10mثؾ٤ش لا ٣وَ اُجؼل ػٖ  ،ح ٓب آٌٖ ػٖ ع٤ٔغ ٖٓبكه اُزِٞس إ رٌٕٞ ثؼ٤ل -

ا١ ٖٓله ٖٓ ٖٓبكه اُزِٞس ٓضَ فياٗبد اُزؾ٤َِ ٝ اُزغ٤ٔغ ٝاُٖوف اُٖؾ٢ اٝ 

 ؿوف اُزوز٤ِ .

إ ٣ٌٕٞ ٓٞهغ اُقيإ ؿ٤و ٓ٘قل٘ ؽز٠ لا رـٔوح ٤ٓبح الآطبه أُؾِٔخ ثبلاروثخ  -

٣ٝغت إ ٣ٌٕٞ َٓ٘ٞة فيإ ا٤ُٔبٙ  ،ٝرؤك١ ا٠ُ رِٞس ا٤ُٔبٙ ثلافِٚ   ٝالاٍٝبؿ

 .  cm 50كه اُزِٞس إ ٝعلد ثٔب لا ٣وَ ػٖ ؽٞا٢ُ الاه٢ٙ اػ٠ِ ٖٓ َٓ٘ٞة ٖٓب

 ،ٌٕٞ ٓغبٝهٙ ٓب آٌٖ َُٞه أُلفَ ٣واػ٠ ػ٘ل اْٗبء اُقياٗبد الاه٤ٙخ ٤ُِٔبٙ إ ر  -

٣واػ٠ إ رٌٕٞ  ،٤ٙخ كافَ ث٘بء اُؼٔبهاد ا٤ٌَُ٘خ ٝك٢ ؽبُخ اْٗبء اُقياٗبد الاه

 اهوة ٓب ٣ٌٖٔ ُٔلفَ اُؼٔبهح َُُٜٞخ ِٓئٜب ٝ ػَٔ  ٤ٕبٗخ فبهع٤خ ُٜب .

 اشتزاطاخ انعشل : 2-7-5-2

ثٌَْ  حد اُقوٍب٤ٗخ أَُِؾخ ٣غت الاٗزجب: ػ٘ل ر٤ْٖٔ اُقياٗب ؽٔب٣خ اُقياٗبد ٖٓ اُوّؼ -1

ًٝنُي اُؾلبظ ػ٠ِ  ،ب٣خ اُقيإ ٖٓ رؤص٤و أُٞاك ك٤ٚ فبٓ ُٔ٘غ رَوة أُ٘زغبد أُقيٗخ ٝ ؽٔ

 .اُٖلبد اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِٔقيٕٝ فلاٍ ٓلح ٣ِٞٛخ 

٣غت إ رٌٕٞ ػ٘بٕوٛب ٓوبٝٓخ  ،ُزقي٣ٖ ا٤ُٔبٙ اُ٘و٤خ  خثبَُ٘جخ ُِقياٗبد أُٖٔٔ      

اد ًضبكخ ػب٤ُخ اٝ َٓجن ُِزْووبد ٝ ٓبٗؼخ ُزَوة أُبء ٣ٌٖٝٔ ٙٔبٕ ٛنا ثبٍزقلاّ فوٍبٗخ م

ًنُي اُ٘لٜ اُقبّ ٝ أُ٘زغبد اُ٘لط٤خ  ،ٙ اُ٘و٤خ ثٌَْ ٙبه ػ٠ِ اُقوٍبٗخ و ا٤ُٔبلا رؤص ،الاعٜبك 

 اَُٞكاء ػ٤ِٔب ٤ٌُ ُٜب رؤص٤و ٤ٔ٤ًبئ٢ ػ٠ِ اُقوٍبٗخ ثٌَْ ًج٤و .
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ُنُي ػ٘ل رقي٣ٖ ٛنٙ  ،ُِزـِـَ ػجو اُقوٍبٗخ  خزغبد اُ٘لط٤خ اُج٤ٚبء ثلهعخ ػب٤ُرزٔزغ أُ٘     

 أُٞاك ك٢ اُقياٗبد ٖٓ اُقوٍبٗخ أَُِؾخ ٣غت ٝٙغ ٛجوخ ػبىُخ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ اُقوٍبٗخ . 

ًٝنُي ٖٓ اُزبص٤واد اُٚبهح ٣ؼزجو  ،ب٣خ اُقياٗبد ٖٓ اُوّؼ )اُزَوة( إ اكَٚ ٍٝبئَ ؽٔ    

ٛنٙ اُطجوخ ٣غت إ رزٔزغ  ،ث٤ٖ اُقوٍبٗخ ٝ أُٞاك أُقيٗخ  ْٗبء ؿطبء  اٝ ٛجوخ رلَٖإ

 ثبُٔٞإلبد اُزب٤ُخ :

 أُوبٝٓخ اُغ٤لح . -

 أُوٝٗخ . -

 اُض٤بد ػ٘ل اُزـ٤واد اُؾواه٣خ . -

 اُزؤص٤و ؿ٤و اُٚبه ػ٠ِ أُٞاك أُقيٗخ . -

 اٍزٔواه ٛنٙ اُقٞآ فلاٍ ٓلٙ ٣ِٞٛخ ٓغ اُيٖٓ . -

ٛ٘بُي ػلٙ ٛوم ُؾٔب٣خ اُقياٗبد ٖٓ اُزَوة ٖٝٓ اُزؤص٤واد اُٚبهح ُِٔٞاك         

أُقيٗخ ٖٓ اًضو اُطوم اٗزْبها ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلٙ ٝ كوَٗب ٢ٛ اْٗبء ؿطبء ٖٓ اٌُزبٕ 

(  0.4cm-0.6 ) ماد ٍٔي ك٢ ه٤ٍٝب ٣ط٠ِ اُقيإ ثطجوخ ،ٛبٕ اُجِٞه١ اٝ ٛجوخ ٖٓ اُل

ٝ ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو ك٢ ه٤ٍٝب  ،رِٖت ٍو٣غ  ٝٝعخ ثبلأٍ٘ذ  مبكح الاثب٤ًَل ٓٔيٖٓ ٓ

ٝ كٍٝ افو١ ٣َزقلّ ٓب ٣ؼوف ثجلاٍذ ث٤زٕٞ أُبٗغ ُِزَوة اُن١ ٣ٌٖٔ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٚ 

ثبٙبكخ ًِٞه٣لاد اٌُب٤َُّٞ ٝ اُ٘زواد ا٢ُ الأٍ٘ذ اُجٞهرلاٗل١ ٝ ٣ٌَْ الاثب٤ًَل أُبكح 

 ( .  plast concrete) اُواثطخ ك٢ ٛنا اُق٤ِٜ ٝ ثبُ٘ز٤غخ ٗؾَٖ ػ٠ِ

 اُؼيٍ ٖٓ رجقو أُٞاك أُقيٗخ : -2

اُزجقو  ًٝنُي ٓ٘غ رَوة إ َٓؤُخ ٤ٙبع أُ٘زغبد أُقيٗخ ك٢ اُقياٗبد ػٖ ٛو٣ن     

ٖٝٓ ث٤ٖ اٍُٞبئَ  ،ه٤ل اُجؾش ٝ اُلهاٍخ  رؼزجو ٖٓ أُْبًَ اُٜبٓخ اُز٢ ٓب رياٍ ،اُـبىاد 

 ؽواه١ صبثذ ك٢ اُقيإ .  اُقياٗبد اهبٓخ ٗظبّد ثبُجقو ٖٓ أُزجؼخ ُٔوبٝٓخ اُلوٞكا
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 انشزور ) انشقىق ( فٍ انكىداخ انًختهفح : 2-8

ٔزِي ر٣غت إ  ب( كبٕ أُْ٘ؤح ثٌَ ػ٘بٕوWorking Loadٛو اؽٔبٍ اُزْـ٤َ )رؾذ رؤص        

ٝ ثَٔبػلح اُوٛٞثخ ٝ اُزجبكٍ ث٤ٖ ؽبُخ  ،خ ٤اُْوٞم اُْؼو٣خ اُـ٤و ٓوئٖٓ اهَ ػلك ٌٖٓٔ 

 ٝ ػ٤ِٔخ اَُقٞٗخ ٝ اُزغ٤ٔل )اُجوٝكح( كبٕ اُْوٞم اُٞاٍؼخ ٞثخ ٝؽبُخ اُغلبف ٝ اُٜٞاءاُوٛ

أُقيٕٝ ٝ ثبُزب٢ُ  ٝا٠ُ رِق اُقوٍبٗخ ٝ كولإ ك٢ أُبء ،ٍٞف رؤك١ ا٠ُ ٕلا ؽل٣ل اُز٤َِؼ 

 ٓبٕ الاْٗبئ٢ .ا٠ُ كولإ الأ

 ،ؼ٤٘خ ُؼوٗ اُْن لا ٣ٌٖٔ رق٤ٜٔ٘ب خ ػْٞائ٤خ ٝ رول٣و ه٤ٔخ ٓجظبٛوح ّ إ اُزْون ٢ٛ        

ٌُٖٝ ثبرجبع ٓزطِجبد اٌُٞك ٌَُ ٖٓ اُـطبء اُقوٍب٢ٗ ُؾل٣ل اُز٤َِؼ ٝرٞى٣غ ؽل٣ل اُز٤َِؼ 

ٝا٣ٚب ري٣ل  ،ن اُيائل ٓبٕ ٙل اُزْووًخ  كافَ أُْ٘ؤ ٣ٌٖٔ إ ري٣ل ٖٓ الإٔٝٝلاد اُؾ

ٝ رٞٙؼ ُ٘ب اما ًبٕ  ؿ )اُْن(ك ػوٗ اُْواٌُٞكاد ٝاُز٠ رؾلؾ أُنًٞهح ك٢ ثبٍزقلاّ ا٤ُٖ

 ٛنا اُؼوٗ ك٢ ٗطبم اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب اّ لا .

 يتطهثاخ انكىداخ نهتذكى فٍ انشقىق :  2-8-1

ُِزؾٌْ ك٢ ػوٗ ٝ ػلك اُْوٞم كبٕ اٌُٞكاد اُؼب٤ُٔخ ٣ٞعل ثٜب ٓزطِجبد ٝؽبلاد رؾلك          

 ٌَُ ٖٓ اُؼٞآَ اُزب٤ُخ :

 اُـطبء اُقوٍب٢ٗ ُؾل٣ل اُز٤َِؼ . -1

 رور٤ت ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٝ ؽغٔٚ ٝ الاعٜبكاد أَُٔٞؽخ ثٚ . -2

 . (movement Jointٕٝلاد اُؾوًخ ) -3

 انغطاء انخزساٍَ نذذَذ انتسهُخ : 2-8-1-1

ٓبٕ ؽل٣ل اُز٤َِؼ أ ب٤ٗخ ُؾل٣ل اُز٤َِؼ ٝ ٛٞ ٣ي٣ل ٖٓاُـطبء اُقوٍب٢ٗ ٛٞ اُؾٔب٣خ اُقوٍ          

 َٓ اُجئ٤خ أُؾ٤طخ اٝ ٛغٔبد أُٞاك اُٖ٘بػ٤خ ) ٓضَ اٌُِٞه٣لاد ٝ اُؾوائن ( . اُؼٞاٙل 

 ،) ًٔوٙ ٢ ؽبلاد اُزؼوٗ ٝٗٞع اُؼٖ٘و الاْٗبئ٢ ًنُي كبٕ اُـطبء اُقوٍب٢ٗ ٣ؼزجو كاُخ ك

ٝ فلاكٚ ( ٝهطو ؽل٣ل اُز٤َِؼ أَُزقلّ ٝ أُوبً الاػزجبه١ الاًجو ُِوًبّ  ،ػٔٞك  ،ثلاٛٚ 

 أَُزقلّ ٝ ٛو٣وخ اُز٘ل٤ن . 
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اٌُٞكاد  ثؼ٘ٝػ٠ِ اٍبً اُقطٞاد اُزب٤ُخ ٍٞف ٗوّٞ ثز٤ٙٞؼ ٝ ّوػ ٤ًق رؼَٔ       

 اُؼب٤ُٔخ ّوٜٝٛب ٝ رٖ٘غ ٓزطِجبرٜب ثقٖٞٓ اُـطبء اُقوٍب٢ٗ :

 ( :ACIاٝلا : اٌُٞك الآو٢ٌ٣ )

اٟ  ،ُِؼٖ٘و الاْٗبئ٢ ٝٛو٣وخ اُز٤ٖ٘غ اُـطبء اُقوٍب٢ٗ كاُخ ك٢ ٗٞع ظوٝف اُزؼوٗ       

اٗٚ ثبَُ٘جخ ُجلاٛخ ٍبثوخ اُٖت ٓورٌيح ػ٢ِ الاهٗ كبٕ اهَ ؿطبء فوٍب٢ٗ َٓٔٞػ ثٚ ٛٞ 

(30 mm )  ً4.5ُٔوب mm  5.5ٝا٤ٍبؿ mm  ،  ثبَُ٘جخ ُظوٝف اُزؼوٗ اُْل٣لح كبٕ ٓولاه

ٝ رٌضق لاػطبء ؽٔب٣خ ًبك٤خ ُؾل٣ل   أُطِٞثخ ُؾٔب٣خ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٍٞف ري٣ل  اُقوٍبٗخ

 اُز٤َِؼ .

 ( :SAAصب٤ٗب : أُٞإلبد الاٍزوا٤ُخ )

٘وَْ إ اُـطبء اُقوٍب٢ٗ كاُخ ك٢ ٗٞع اُزؼوٗ اُقوٍب٢ٗ ٝ اُظوٝف أُؾ٤طخ ثٚ  ٝاُز٢ ر    

  (1.25)اهَ ٖٓ هطو ا٤َُـ اٝ  ؿطبء اُقوٍب٢ٗ ٣غت إ لا  ٣ٌٕٞ إ اهَ ،ا٠ُ اهثؼخ اهَبّ 

ُِٝظوٝف اُْل٣لح ك٢ اُزؼوٗ كبٕ اُـطبء اٌُبكئ ٣ٌٕٞ  ،اُؾغْ الا٢ٍٔ ُِوًبّ  ٖٓ ٓوٙ ٝهثغ

65mm  اَُطؼ اُقوٍب٢ٗ إٙبكخ ا٠ُ اُـطبء اُقوٍب٢ٗ ا٣ٚب . ؾٔب٣خُٓو كٛبٕ ٝ ٣زطِت الأ 

 ( :BBKصبُضب : أُٞإلبد ا٣َُٞل٣خ )

ا١  ،ٝ كهعخ ؽَب٤ٍخ اُز٤َِؼ ٙل اُٖلا اُـطبء اُقوٍب٢ٗ كاُخ ك٢ ٕ٘ق اُج٤ئخ أُؾ٤طخ       

 .  35mmص٤و ػ٢ِ ؽل٣ل اُز٤َِؼ كبٕ اُؾل الاك٢ٗ ُِـطبء اُقوٍب٢ٗ ؤاٗٚ ك٢ ؽبُخ ث٤ئخ ٓؼزلُخ اُز

 (:BS8110هاثؼب : أُٞإلبد اُجو٣طب٤ٗخ )

خ ٖٓ اُقوٍبٗخ أَُزقلٓخ ٝ ؽبلاد اُزؼوٗ اُـطبء اُقوٍب٢ٗ ٣زْ افز٤بهٙ ؽَت اهَ كهع    

ٝ ػب٤ُخ  ، ٓزٍٞطخ ،ّل٣لح  ،ه٤ِِخ  )اُج٤ئ٢ , ؽبلاد اُزؼوٗ اُج٤ئ٢ ر٘وَْ ا٠ُ فَٔخ اهَبّ :

 . ( اُْلح ٝ فط٤وح

 ،٤ـ اٝ اًجو ٓوبً اػزجبه١ ُِوًبّ إ اُـطبء الا٢ٍٔ ٌَُ اُؾل٣ل ٣غت الا ٣وَ ػٖ هطو اَُ   

ُي٤٘ٓخ ِـطبء اُقوٍب٢ٗ كزٌٕٞ ٓطِٞثخ لاٍز٤لبء اؽز٤بعبد اُلزواد اآب اُو٤ْ الافو١ أُغلُٝخ ُ

 ،ْٗبئ٢ إ ٛنٙ اُو٤ْ رزـ٤و ؽَت ٗٞع اُؼٖ٘و الاْٗبئ٢ ٝ اُ٘ظبّ الا ،أُؾلكح ُٔوبٝٓخ اُؾوائن 
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ا١ اٗٚ ثبَُ٘جخ ٌُِٔواد أَُزٔوح ماد أَُز١ٞ اُضبُش ُٔوبٝٓخ اُؾوائن كبٕ اُـطبء اُقوٍب٢ٗ 

 .  mm 30الا٢ٍٔ أُطِٞة 

ا٣ٚب   mm 5ًضو ٖٓ ؤ٢ٍٔ ثلا ػٖ اُـطبء الأز٣وَ اث اُـطبء اُقوٍب٢ٗ اُؾو٤و٢ ٣غت الأ ٕإ     

 ثؼبك اك٢ٗ ُٔقزِق اُؼ٘بٕو الاْٗبئ٤خ أُؼوٙخ ُِؾوائن .أكبٕ اٌُٞك ٣ؾزبط 

 :  (IS456-2000فبَٓب : اٌُٞك اُٜ٘ل١ )

 ٣16زْ إٍزقواعٚ ٖٓ اُغلٍٝ ههْ إٕ أهَ ؿطبء فوٍب٢ٗ ٣لئ ثٔزطِجبد ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٝ اٌُبٗبد 

 ٖٓ  اٌُٞك ٝ أُٞٙؼ اكٗبٙ  

Nominal Cover to meet Durability Requierment : 

 ( ٣ٞٙؼ اهَ ؿطبء فوٍب٢ٗ .2-2علٍٝ )

Nominal Concrete Cover 

not less than (mm) 

Expesure 

20 Mild 

30 Moderate 

45 Severe 

50 Very Severe 

75 Extreme 

 

 يتطهثاخ دذَذ انتسهُخ : 2-8-1-2

٣غت ػ٠ِ أُْٖٔ رؾل٣ل كهعخ ٝٗٞع ؽل٣ل اُز٤َِؼ ًٔب ٣غت ػ٤ِٚ رؾل٣ل أَُبكبد اُج٤٘٤خ ٝ     

ش رٌٕٞ ٛنٙ إُٔٞلبد ٓزٞاكوخ ٓغ ٓزطِجبد اٌُٞك أُؼٍٔٞ ثٚ ك٢ ثِل ٤ٓٞاهغ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ثؾ

 أُْ٘ؤ .
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 ُِ٘وبٛ اُزب٤ُخ ٓغ كوٝؿبد ث٤َطخ ٌَُ ًٞك :ٕٝذ ٝ ؽلكد ٓزطِجبد ٓٔبصِخ أإ اٌُٞكاد     

ؽبُخ اَُطؼ : إ ؽبُخ اَُطؼ ٣غت إ ٣ٌٕٞ فب٤ُب ٖٓ اُزواة ٝ اُط٢ٔ ٝ اُي٣ذ ٝ اُلٕٛٞ ٝ  -أ 

ٗوبٓ اُزٔبٍي ث٤ٖ لإٝاُز٢ رؤك١  أًٝنُي اُٖل ،ٗبد ؿ٤و أُؼل٤ٗخ ٛبأُٞاك الافو١ ٖٓ اُل

 اُقوٍبٗخ ٝ ؽل٣ل اُز٤َِؼ .

خ ُز٤َِؼ : ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٣غت إ ٣ٔزِي هٞح ٓوبٝٓخ ًبك٤خ ٝ ٓزبٗخ ٝ ٓوبٝٓهٞح ٓوبٝٓخ ؽل٣ل ا -ة

 ٌَٗبه اُوٖل٢ ٝ اُزٔبٍي ٝمُي ٛجوب ُٔزطِجبد اٍزقلآخ .ُلإ

٤ٍبؿ ٣غت إ ٕ أَُبكبد اُقبُٖخ ث٤ٖ الأإ٤ٍبؿ : ٖخ ث٤ٖ الأُك٠ٗ َُِٔبكبد اُقباُؾل الأ -ط

إ ٛنٙ أَُبكبد  ،اٝ هطو اًجو ٤ٍـ ٓغبٝه  ّ اٌُج٤وػزجبه١ الاًجو ُِوًبٓب اُؾغْ الإإرَب١ٝ 

ٝ أ  cm 2.5ٝ أرٌٕٞ ) اٝلا روَ ػٖ ( هطو ا٤َُـ ث٤ٖ ٛجوبد الا٤ٍبؿ ك٢ أٌُواد ٣غت إ 

كوٜ ػ٢ِ اٜٗب اهَ   2cmٔب٢ٗ اُن١ ٣َٔؼ ثو٤ٔخ ُاًجو ٓوبً اػزجبه١ ُِوًبّ ٓب ػلا اٌُٞك الا

كبد اُج٤٘٤خ ث٤ٖ اُطجوبد اُوا٤ٍخ ُؾل٣ل َٓبكخ فبُٖخ ك٢ أَُبكبد اُج٤٘٤خ  الاكو٤خ اٝ أَُب

 اُز٤َِؼ .

ثٌلبءح ٝ  ٚاُٖؾ٤ؾخ ٣ٝزْ رؾ٤ِٔ ٚٓبً٘إٔ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٣غت ٝٙؼٚ ك٢ إ: ٝٙغ ؽل٣ل اُز٤َِؼ  -ك

ا١ إ  ،ٕ الاىؽخ ك٢ اُؾلٝك أَُٔٞػ ثٜب ؽخ ثؾ٤ش رٌٞا٣غت رؤ٤ٖٓ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٙل الاى

ٝك٢ اٌُٞك اُجو٣طب٢ٗ  ،  cm ٣10َٔؼ ثبىؽخ   cm 20اٌُٞك الآو٢ٌ٣ ُؼٔن اهَ اٝ ٣َب١ٝ 

(BSI ٖٓ كبٕ اُـطبء اُقوٍب٢ٗ اُؾو٤و٢ ٣غت الا ٣وَ ػٖ اُـطبء اُقوٍب٢ٗ أُطِٞة اًضو )5 

cm  . 

ث٤ٖ هطغ ؽل٣ل اُزٞإَ   m 1ٝأُٞإلبد اُجو٣طب٤ٗخ ر٘ٔ ػ٠ِ اٗٚ اه٢ٖ َٓبكخ ث٤٘٤خ رَب١ٝ 

(space ) ،هرٌبىاد ًبك٤خ ُؾل٣ل اُز٤َِؼ .ًٔب ٣غت اُؼ٘ب٣خ ٝاُزبًل ٖٓ ٝعٞك ا 
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 ًٔب ٓٞٙؼ ك٢ علٍٝ اكٗبٙ :اه٢ٖ َٓبكبد ث٤٘٤خ ث٤ٖ الا٤ٍبؿ 

 ٣ٞٙؼ اه٠ٖ َٓبكبد ث٤٘٤خ ث٤ٖ ؽل٣ل اُز٤َِؼ  . (2-3) علٍٝ

 أَُبكبد اُج٤٘٤خ اٌُٞك

( fs/4700ٝ رَب١ٝ )أاهَ ٖٓ   cm 50ٝ رَب١ٝ أٌُِٔواد اهَ ٖٓ  (BSIاُجو٣طب٢ٗ )

 )ك٢ اُْل(.  cm 300ٝ رَب١ٝ  ٝ اهَ ٖٓ أٝ اهَ ٖٓ  اهَ ٖٓ 

 3d , 500mm أَُبكبد اُج٤٘٤خ اُو١ٖٞ (ACIالآو٢ٌ٣ )

٣ؼزٔل ػ٢ِ ٗٞع اُؼٖ٘و الاْٗبئ٢ ٝاما ًبٕ اُؾل٣ل ر٤َِؼ هئ٢َ٤ , ا١  ASًٞك 

إ ك٢ اُجلاٛبد ٝ ُِز٤َِؼ اُوئ٢َ٤ ك٤ٜب أَُبكبد اُج٤٘٤خ اُو١ٖٞ 

600mm 3ٝ أd . 

اٌُٞك اُٜ٘ل١ 

(IS3370) 

٣ؼزٔل ػ٢ِ ٗٞع اُؼٖ٘و الاْٗبئ٢ ٝاما ًبٕ اُؾل٣ل ر٤َِؼ هئ٢َ٤ , ا١ 

  إ ك٢ اُجلاٛبد ٝ ُِز٤َِؼ اُوئ٢َ٤ ك٤ٜب أَُبكبد اُج٤٘٤خ اُو١ٖٞ 

3d   ُِجلاٛبد ماد الأث٤بّ آب اُجلاٛبد أَُطؾخ كبٕ اه٠ٖ َٓبكخ

300 mm  .  اه٢ٖ َٓبكخ ث٤ٖ ؽل٣ل ر٤َِؼ الاٌٗٔبُ ٝ اُؾواهح ٝ

 ا٣ٜٔب أهَ . 450mmأٝ  ٣4dغت إ لا رزؼلٟ 

 عٜبكاد اُزْـ٤َ ك٢ اُؾل٣ل إاُزؾٌْ ك٢ ؽلٝكٙ ػٖ ٛو٣ن ر٤ٕٞق  ٣زْ SIAًٞك 

 

 َٓبؽبد ؽل٣ل اُز٤َِؼ : - ھ

 َ َٓبؽبد ُؾل٣ل اُز٤َِؼ ك٢ اُؼ٘بٕو الاْٗبئ٤خ :أه -1 

 ( : BSIاٝلا : اٌُٞك اُجو٣طب٢ٗ ) 
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هَ ؽل٣ل ر٤َِؼ ُِٔوبٝٓخ ٍٞاء ك٢ اُٚـٜ اٝ اُْل ٣ؼزٔل ػ٠ِ هٞح ٓوبٝٓخ اُقٚٞع إٔ رول٣و إ    

ا١ اٗٚ ٌُِٔوح ماد اُْلخ ٝاُؼٖت ك٢ اُْل ، ُِؾل٣ل ٝ ٗٞع اُؼٖ٘و الاْٗبئ٢ ٝؽبلاد اُزؾ٤َٔ 

 (.FY ٝ اُوبع ٓؼوٗ ُلاٗؾ٘بء ٝ اُؾل٣ل مٝ اعٜبك فٚٞع )

bw/b < 0.4 

AS/bwh = 0.32 % 

 

 ( :ACIصب٤ٗب : اٌُٞك الآو٢ٌ٣ )

( رؾَت T( ٝك٢ اُؼبهٙبد ػ٢ِ ٌَّ )FY/1.4( ٣غت الا روَ ػٖ )ρٕ اهَ َٗجخ ر٤َِؼ )إ  

 اَُ٘جخ ػ٠ِ اٍبً اٍزقلاّ ػوٗ اُؼٖت .

 ( :IS456-2000صبُضب : اٌُٞك اُٜ٘ل١ )

 :ُِؼبهٙبد ٣َٔؼ ثٜب ك٢ ؽل٣ل اُْل ٣غت الأ روَ ػٖ ػٖ الار٢  أهَ َٓبؽخ ؽل٣ل ر٤َِؼ

AS/bd = 0.85/Fy 

 ه٠ٖ َٓبؽخ ُؾل٣ل اُز٤َِؼ ك٢ اُؼ٘بٕو الاْٗبئ٤خ :أ -2

 ٝلا( ُِٝؼبهٙبد ؿ٤و  َٓٔٞػ ٌَُ ٖٓ َٓبؽخ ؽل٣ل اُْل BSI8110ك٢ اٌُٞك اُجو٣طب٢ٗ )     

، ( ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ُِوطبع اُؼو٢ٙ ُِقوٍبٗخ %4.6َٓبؽخ ؽل٣ل اُٚـٜ ثبٕ ري٣ل ػٖ )

 ٝثبَُ٘جخ ُِؼ٘بٕو الاْٗبئ٤خ الافو١ كول رْ اُ٘ٔ ػ٤ِٜب ك٢ اٌُٞك .

( ؽز٢ ٗؾَٖ 0.75ρbه٢ٖ َٓبؽخ ٣غت الا ري٣ل ػٖ )أ ( كبACIٕآب اٌُٞك الآو٢ٌ٣ )   

 ٗؾ٘بء .٢ِ ك٢ اُؼ٘بٕو أُؼوٙخ ُلإ٤ػ٢ِ ٍِٞى ٓط

ٝ اه٠ٖ َٓبؽخ ُؾل٣ل   ٢ٖ0.04bD َٓبؽخ ؽل٣ل ر٤َِؼ هئ٢َ٤ ( اهIS456ك٢ اٌُٞك اُٜ٘ل١ )

 . 0.75dاُؤ لا رزؼلٟ 

 ؽل٣ل ر٤َِؼ الاٌٗٔبُ ٝٓوبٝٓخ  اُؾواهح :  -3
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٤ٍبؿ ٣غت  رٞى٣ؼٜب ػ٢ِ َٓبكبد لا ري٣ل ػٖ  ٕ الأئ( كBSIك٢ اٌُٞك اُجوثطب٢ٗ )      

250mm 150.ػٖ  ثبُووة ٖٓ الاٝعخ اُغبٗج٤خ ُِؼبهٙبد اُز٢ لا ٣ي٣ل ػٔوٜبmm  

ػٖ اُوطبع اُؼو٢ٙ اُقوٍب٢ٗ ُؾل٣ل اُز٤َِؼ   %0.25  ٣وَ ػٖ  لإٔ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٣غت اإ     

ٓو٢ٌ٣ ٝك٢ اٌُٞك الأ ،  250 ُؾل٣ل اُز٤َِؼ ٖٓ كهعخ %0.36ٝلا روَ ػٖ  460ٖٓ كهعخ  

(ACI)  ٖ900ك٢ أٌُواد ماد اُؼٔن ُِؼٖت ٣ي٣ل ػmm  ّٝكبٕ ؽل٣ل اُز٤َِؼ اُط٢ُٞ أُوب

ٗؾ٘بء ٖٓ ؽل٣ل ر٤َِؼ ّل الإ  %6ٌٗٔبُ ٝاُؾواهح ٣غت إ ٣ٌٕٞ مٝ َٓبؽخ لا روَ ػٖ ُلإ

اُوئ٢َ٤ ٣ٝزْ ٝٙؼٚ )ؽل٣ل الاٌٗٔبُ( ثبُووة ٖٓ اٝعٚ اَُطؼ اُغبٗج٢ ُِؼٖت ٣ٝزْ رٞى٣ؼٚ 

ٝك٢ اٌُٞك الآو٢ٌ٣ كبٕ ؽل٣ل ر٤َِؼ الاٌٗٔبُ ٝاُؾواهٙ أُٞىع  30cmثَٔبكبد لاري٣ل ػٖ 

 ٓواد ٍٔي اُجلاٛٚ . 5ٝ أ 500mmالا ري٣ل ػٖ الاهَ ك٢ اُجلاٛبد ٣غت 

( ٣غت إ لا IS456ٝ اه٢ٖ َٓبكخ ث٤ٖ ؽل٣ل ر٤َِؼ الاٌٗٔبُ ٝ اُؾواهح ك٢ اٌُٞك اُٜ٘ل١ )

 ا٣ٜٔب أهَ . 450mmأٝ  4dرزؼلٟ 

ٌٗٔبُ ٝاُؾواهح ٣ؼزٔل ػ٢ِ كهعخ ٝٗٞع ؽل٣ل اُز٤َِؼ ٌُٖٝ ٕ َٓبؽخ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ُٔوبٝٓخ الإإ

 % ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ .0.14وَ ػٖ ٣غت إ لا ٣

 : وصلاخ انذزكح 2-8-1-3

ا٣ٚب رزؤصو ثبُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ ٕ اُؾل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رؤصو ػ٢ِ هبث٤ِخ اُقوٍبٗخ ُِزْون إ    

 ٓبٕ اٌُبكئ ٛٞ ارجبع ٓزطِجبد اٌُٞك ثبَُ٘جخ ُؾل٣ل اُز٤َِؼٛ ؿبُت الاؽزٔبٍ ٣ٔلٗب ثبلأبؽز٤إْٛ أٝ

ٓضَ اُن١ ٣زؾٌْ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزْون ك٢ ٛ٘بُي ؽبلاد ٣ٖجؼ ك٤ٜب اُؾَ الأ ٕٝػ٢ِ ًَ ؽبٍ كب ،

 اُقوٍبٗخ ٛٞ ػَٔ ِٕٝخ ؽوًخ .

عٜبكاد ٍٞف رؾلس ٢ٛٝ ٖٓ ٕ الإئٌٗٔبّبد ك٢ اُؼٖ٘و الاْٗبئ٢ كلإما رْ رو٤ل اُزٔلكاد ٝاإ

 . ؽلاس ّن كٞه١أٌُٖٔ إ رٌٕٞ ماد ٓولاه ًبكئ لإ

 : ٗٞاع اُزب٤ُخ٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ ٖٓ الأ ٕٝلاد اُؾوًخ - 

 . ٕٝلاد روِٖبد -1

 . ٕٝلاد رٔلك -2
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  . ٗيلامإٕٝلاد  -3

 . ٕٝلاد ٓل٤ِٖخ -4

 . ٕٝلاد ٛجٞٛ -5

ُو٤ٞك ػ٢ِ اُؾوًخ اُؾوح ٕ ٕٝلاد اُؾوًخ رؼزجو ٙٔبٕ ُزو٤َِ اُزْون لاٜٗب ر٘قل٘ ٖٓ اإ     

ٓ٘بٍجخ ٓ٘لِٖخ ثٞاٍطخ  ٕ اُزؾٌْ ك٢ اُزْون ػبكح ٣ؾزبط ا٢ُ رو٤َْ أُْ٘ؤح ا٢ُ اٛٞاٍإ، ُِْٔ٘ؤح 

٢ أُْ٘ؤح ٢ٛٝ ك٢ اُزؾٌْ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزْون ك ٕٝلاد ؽوًخ ًبك٤خ ٝرؤص٤و ٕٝلاد اُؾوًخ ٛٞ

ٓ٘بٍجخ ٌٓبٕ إُِٞخ ٝٛنا ٣ؾزبط ا٢ُ فجوٙ ُِزٌٜٖ ثبٌُٔبٕ اُن١ ٍٞف  ٟا٣ٚب رؼزٔل ػ٢ِ ٓل

 رؾلس ك٤ٚ اُزْون ؿبُت ٝثبؽزٔبٍ ًج٤و .

 : تذذَذ انشقىق 2-8-2

 ٜٝٓ٘ب : ادما ارجؼ٘ب ٓزطِجبد ّٝوٝٛ اٌُٞكإػ٤ِٔخ رؾل٣ل اُْوٞم ٣ٌٖٔ ػِٜٔب  ٕإ    

ٍزقلاّ ؽل٣ل اُز٤َِؼ ثبَُ٘ت أَُٔٞؽٚ اُوٖٟٞ ٝاُل٤ٗب ك٢ اُؾلٝك أُٖ٘ٞٓ ػ٤ِٜب ك٢ إ -1

 اٌُٞكاد أُؼزوف ثٜب .

جبد رجبع ٓزطِئلح ثٞاٍطخ اُؾَبثبد اٝ ثعٜبك اُؾل٣ل ُْ ٣يكاك ى٣بكح ّل٣إاُزؤًل ٖٓ إ  -2

 اٌُٞكاد ثبَُ٘جخ ُؼ٤ِٔخ رٞى٣غ ؽل٣ل اُز٤َِؼ .

رجبع ٓزطِجبد اٌُٞكاد ثبَُ٘جخ ُِـطبء اُقوٍب٢ٗ ُؾل٣ل اُز٤َِؼ ٝثبَُ٘جخ ُلٞإَ اُؾوًخ إ -3

 ٝاُزٔلك.   

 :  (Visual Basicنغح انثزيجح فُجىال تُسك ) 2-9

 اُْبؿَ ٌَُ ٖٓ اُْـَ رؼزجو اُجوٓغخ ُـبد كئٕ ا٥ٕ ٝؽز٠ ا٢ُ٥ اُؾبٍت اًزْبف ثلا٣خ ٓ٘ن     

 الأًجو ُؼِٔبء أٌُج٤ٞرو ثؼل اُٜبعٌ ًبٕ كِول ، ٌٖٓٔ هله ثؤًجو اُؾبٍت ٖٓ الاٍزلبكح اهك

 ٣زْ ٝلا ، ٌٓٔ٘خ ٝأٍَٜ ٝا٣َو ٤ٍِٝخ ثؤًجو ٓ٘ٚ ٝالاٍزلبكح ٓؼٚ اُزؼبَٓ رج٤َٜ ٤ًل٤خ ٛٞ بهػٚافز

 رغؼَ اُز٢ ٢ٛ اُِـبد ٛنٙ ؽ٤ش إٔ اُجوٓغخ، ُـبد ٢ٛٝ ألا ٝاؽلح ٛو٣وخ ثٞاٍطخ إلا مُي

 ٖٓ ٛبٓلح ًزِخ اُؾبٍت ٣ٖجؼ ٓ٘ٚ، كجلٕٝ ٛنٙ اُِـبد ٗو٣لٛب اُز٢ ثبُؼ٤ِٔبد ٣وّٞ اُؾبٍت

 . أُؼلٕ



 اُجبة اُضب٢ٗ                                                                      اُغيء اُ٘ظو١

 

21 

 

 :  ه٤َٖٔ إ٠ُ اُجوٓغخ ُـبد ٝر٘وَْ

 (Low-Level Languages)انًستىي  يُخفضح تزيجح نغاخ1-9-2 

 (Machine Language)ا٥ُخ  ُـخ اُِـبد ٛنٙ ٖٝٓ

 (Assembely Language)الأٍج٢ِ  ُٝـخ

 

 : (High-Level Languages)انًستىي  عانُح انثزيجح نغاخ2-9-2 

 (Fortran Language)اُلٞهروإ  ُـخ اُِـبد ٛنٙ ٖٝٓ

 (Cobol Language)اٌُٞثٍٞ  ُٝـخ

 .أُقزِلخ ثؤٗٞاػٜب (Basic)اُج٤َ٤ي  ُٝـخ

 اُؾٞا٤ٍت , ظٜود ُـخ ػِْ ك٢ اُٜبئِخ ٝاُولبىد اٌُٞٓج٤ٞرو، ٓغبٍ ك٢ ٝاُزولّ اُزطٞه ٝٓغ    

 ماد ٛنٙ اُِـخ ث٤َي، ٝإٔجؾذ اُل٤غٞاٍ ٢ٛٝ ألا اُج٤َ٤ي ُِـخ آزلاكا   رؼزجو عل٣لح ثوٓغخ

 ثَُٜٞخ اُج٤بٗبد اُزؼبَٓ ٓغ هٞاػل ػ٠ِ هبكهح أٜٗب اُِـخ ٛنٙ فٖبئٔ أْٛ ٖٝٓ ٓنِٛخ، إٌٓب٤ٗبد

  .٤ٔٓيح داُج٤بٗب ٓغ اُزؼبَٓ ك٢ ٛو٣وزٜب ٝإٔ ٓلْٛخ،

 ، أُجوٓغٕٞ ك٢ ث٘بء ثوآغْٜ ٣َزقلٜٓب أٝآو ػ٠ِ رؾز١ٞ اُجوٓغخ ُـبد ع٤ٔغ إٕ    

٣َزل٤ل ٜٓ٘ب ثبًجو هله  ٢ٌُ ٓؼ٤٘ٚ ثطو٣وخ ٣ٝٞظلٜب ُقلٓزٚ الأٝآو ٛنٙ ثزَق٤و كبُٔجوٓظ ٣وّٞ

ٓؼ٤٘خ ر٤ٔيٛب ػٖ ؿ٤وٛب ٖٓ  ى٣ب ا ّٝ فبٕخ هد ا هل اُجوٓغخ ُـبد ٖٓ ُـخ ٌَُٝ ،ٌٖٓٔ 

 اُِـبد .

 رٔزبى ُـخ اُج٤َي ،ًبكخ  أُجزلئ٤ٖ لأؿواٗ اُزؼ٤ِٔبد رو٤ٓي رؼ٢٘ عاو تشكم انثُسك كهًح       

أُغبلاد اُؼ٤ِٔخ ٝ اُٜ٘ل٤ٍخ ٝاُزغبه٣خ  ك٢ اُج٤َي ٝرَزؼَٔ .اُزؼِْ ٍِٜٝخ الاٍزقلاّ ٍِٜخ ثؤٜٗب

 ٝ ٓغبلاد افو١ .

 Dartmaouthكاهرٔبٝس  ٤ًِخ ك٢ ظٜود اُز٢ ث٤َي ُـخ ٢ٛ ث٤َي كغٞاٍ ُـخ إَٔ       

 هل ٝ ّ 1963 ػبّ ٤ًKurtz  Thomasوري  ٝرٞٓبً John Kemenyػ٢ِ ٣ل عٕٞ ٢٘ٔ٤ً 
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 كؤٕجؾذ كؾَت اُجوٓغخ ثَ ُْ روق ػ٘ل ٛنا ُـبد أٍَٜ ٝ أّٜو ٖٓ كبئوخ ثَوػخ إٔجؾذ

 أفند صْ اَُجؼ٤٘بد ك٢ اٗزْبهٛب ثلأ ا٤ٌُِبد ٝ اُغبٓؼبد ٝ ٝ أُؼبٛل ك٢ رلهًٌ رؼ٤ٔ٤ِخ ًِـخ

 الإٕلاه ًبٕ ٝ ثَبٛزٜب ٝ اٍزقلآٜب اُلائْ ٓغ أُؾبكظخ ػ٢ِ ٍُٜٞخ اُزطٞه ك٢ اُِـخ ٛنٙ

اُضبُش  الإٕلاه ًبٕ صْ 1992 ػبّ ٜٓ٘ب اُضب٢ٗ الإٕلاه ًبٕ ّ ص1991ْاُِـخ ػبّ  ُٜنٙ الأٍٝ

 .ٜٓ٘ب ًض٤وح هد ا إٕلا رؼبهجذ اُٞهذٝ ٖٓ مُي  1993 ػبّ

 َٛ  Visual Basicر٤ٖ٘ق  رؼو٣ق أٝ ؽٍٞ أُجوٓغ٤ٖ ث٤ٖ اُ٘ظو ٝعٜبد ٝرقزِق      

Visual Basic ٓزٌبَٓ ؟ ٓ٘زظ أّ ٗٞاكن ر٤ْٖٔ ثوٗبٓظ ٢ٛ أّ ثوٓغخ ُـخ 

ثوٓغ٤خ ٓزٌبِٓخ ٝثوآظ  أٝآو ػلح رٞكو أٌُزجبد ٖٓ ٌٓزجخ ػٖ ػجبهح Visual Basicرو٤٘ب   

 .ٓزٌبَٓ ٓ٘زظ ٛٞ ثبفزٖبه أ١ رْـ٤ِ٤خ، ٌٝٓزجبد ٗٞاكن ر٤ْٖٔ

 ٛجوب  ُِزطٞه ٝٛٞهرٜب اُِـخ ٛنٙ هٞح ٖٓ ُزي٣ل ثٍٞؼٜب ٓب أه٠ٖ ٓب٣ٌوٍٝٞكذ ّوًخ ثنُذ ُٝول

 ٜٓ٘ب ظٜو إ٠ُ إٔ اُجوآظ َٝٓزقل٢ٓ أُجوٓغ٤ٖ ُوؿجبد ٝٛجوب   اٌُٞٓج٤ٞرو ٓغبٍ ك٢ اُؾبكس

 اُل٤غٞاٍ إٕلاهد آفواُن١ ٣ؼزجو   (Microsoft Visual Basic 6.0)اَُبكً  الإٕلاه

 رلٞم أٗٚ ؽز٠ اُج٤بٗبد ٓغ اُزؼبَٓ ك٢ ٛنٙ اُِـخ إٕلاهد أهٟٞ الإٕلاه ٛنا ٣ٝؼزجو ث٤َ٤ي،

  .الأفوٟ اُجوٓغخ ُـبد ثؼ٘ ػ٠ِ

 :تهايًُشا ويٍ

ُـخ  ُْٜ رٞكو ؽ٤ش ع٤ِٔخ رطج٤ن ٝاعٜبد ٣ٖٔٔٞا إٔ أُجوٓغ٤ٖ ثٔولٝه إٔجؼ -

 .ٗلَٚ اُزْـ٤َ ٗظبّ ك٢ رَزقلّ ( ٝأكٝادObjectsًبئ٘بد ) ث٤َ٤ي اُل٤غٞاٍ

ٖٓ  أ٣ٚب   ٛٞ ث٤َ٤ي اُل٤غٞاٍ ُـخ رِوزٚ اُن١ ا٥فو ٝاُلػْ هٟ الأؿ ا٤ُٔيح ٝعبءد -

 ك٢ اُٞظبئق أُٞعٞكح ٖٓ اٌُض٤و اٍزلػبء إٌٓب٤ٗخ إٙبكخ رْ ؽ٤ش ٓب٣ٌوٍٝٞكذ ّوًخ

آٌب٤ٗخ اُزْـ٤َ ٗظبّ اُ٘ٞاكن  ٗظبّ رؾذ ث٤ئخ رؼَٔ اُز٢ اُجوآظ ثؼ٘ ٖٓ الاٍزلبكح ٕٝ

(Windows. ) 

 ثوآظ إْٗبء  ٝك٢ اُج٤بٗبد هٞاػل ٓؼبُغخ ك٢ ٙؼ٤لخ ث٤َ٤ي اُل٤غٞاٍ ثو٤ذ اُزطٞه ٛنا ًَ ٝٓغ

 ك٢ اَُِج٤بد أُٞعٞكح ٛنٙ ٖٓ رَزل٤ل لإٔ الأفوٟ اُْوًبد ككغ ٓٔب الإٗزوٗذ كػْ ٝرطج٤وبد

 ػلح ٛوؽذ (  اُزBorland٢ّوًخ ) ٓضَ ٓ٘بكَخ ثوٓغ٤خ ُـبد ٝرطٞه ث٤َ٤ي اُل٤غٞاٍ ُـخ
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 كفِذ ٝهل ، ث٤بٗبد ه١ٞ هٞاػل ثٔؾوى رزٔزغ ٝاُز٢ اُجوٓغ٤خ )ك٣ِل٢(  ُـزٜب ٖٓ هد ا إٕلا

 ثزط٣ٞو روّٞ ّوًخ ٓب٣ٌوٍٝٞكذ عؼِذ اُْوًخ ٛنٙ ٓغ ه٣ٞخ ٓ٘بكَخ ك٢ ٓب٣ٌوٍٝٞكذ ّوًخ

 ثؼلٙ ٝعبء اُج٤بٗبد ٓؼبُغخ ك٢ ٣ؼزجو ه٣ٞب   اُن١ اُقبٌٓ الإٕلاه كغبء ، ث٤َ٤ي اُل٤غٞاٍ ُـخ

  .اُج٤بٗبد هٞاػل ٓغ اُزؼبَٓ ك٢ إٌٓب٤ٗبد ٛبئِخ ٣ِٔي اُن١ مًوٗب ًٔب اَُبكً الإٕلاه

 : Sap 2000تزَايج ساب  2-11

        Sap 2000  ( ٍ افزٖبه ٞٛ ٝStructural Analysis Program ثوٗبٓظ ٞٛ )

ٝ  ( Computer and Sturcural Inc)ٛ٘ل٢ٍ ُِزؾ٤َِ ٝ اُز٤ْٖٔ الاْٗبئ٢ ٖٓ اٗزبط 

 ( .CSIأُؼوٝكخ افزٖبها ة )

٣ٌٖٔ ػٖ ٛو٣ن اُجوٗبٓظ  ،٣ؼزٔل اُجوٗبٓظ ك٢ اُزؾ٤َِ ػ٢ِ ٗظو٣خ اُؼ٘بٕو أُؾلٝكح       

رؾ٤َِ ٝر٤ْٖٔ ع٤ٔغ اٗٞاع أُْ٘ؤد اُٜ٘ل٤ٍخ اُج٤َطخ ٜٓ٘ب ٝماد الاؽٔبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ اُلواؿ٤خ 

 أُؼولح ٖٓ الاث٤٘خ اُطبثو٤خ ٝ الاكهاط ٝ اُقياٗبد ثبٗٞاػٜب ٝ اُوْو٣بد ٝا١ ٗظبّ اْٗبئ٢ 

 ػٔٞٓب . 

آظ  أَُزقلٓخ ك٢ ٛنا أُغبٍ ٖٓ ؽ٤ش اُزؼبَٓ ٓغ أُلفلاد ٝ ٣ؼزجو ٖٓ اهه٠ اُجو    

( AutoCadأُقوعبد ك٢ ث٤ئخ هٍٞث٤خ ٍِٜخ ٝآواه ا٤ٌَُٜ الاْٗبئ٢ ٖٓ ثوٗبٓظ اُوٍْ )

 ( ٝؿ٤وٙ ٖٓ ثوآظ هٞاػل اُج٤بٗبد .Excelٝآواه اُ٘زبئظ ُجوٗبٓظ  )

 


