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ABSTRACT 

The general objective of this study is developing and improving the performance of sugarcane 

harvester by management of maintenance, for the purpose of increasing availability and 

reliability of harvester and decreasing cost of maintenance and repair, by developing 

mathematical and an analytical, user-friendly model for sugarcane harvester failures analysis 

and management, using Gamma distribution for failures. 

The developed algorithm of Gamma distributions for failures analysis looks on the sequence  

of events (failures), defined as transition between states, and calculates the relative probability 

of encountering these events in short-run (partial), medium (combined) and long-run 

(complete). Hence, the algorithm is used to evaluate reliability and availability of sugarcane 

harvester with time-dependent transition rates using analytical distributions matrix –based 

methods. 

The developed procedure is written in Microsoft Excel (Spread sheet) operating environment. 

With the software the user will have the ability to manipulate and analyze the data directly 

using customized menus and point and click mouse operation. 

To verify model accuracy, its basic functional relations of model (Gamma distributions 

matrix) are compared with Amri and McLanghim model (2004), and results showed no 

mathematical difference between two models. 

The failures analysis model is run using failure data of two sugarcane Harvesters collected 

from two study sites (Guneid factory and New Halfa factory workshops), the purpose is to 

investigate and evaluate performance of the studied sugarcane harvester, with respect to the 

stander of maintenance in these two workshops using three proxy indicators (maximum time 

before failure, dependability and availability). 

The result showed that, the dependability as function of the sugarcane Harvester, makes is of 

significant impact on maximum time before failure for all Harvester while the sugarcane 

harvester of Guneid is the most reliable with a 50 % Availability of 19 hours of time before 

failures and sugarcane Harvester of Sinnar showed at 50 % Availability a value of 15 hours of 

time before failures. 



 

i 

 ملخص الدراسة

الھدف العام لھذه الدراسة ھو تطویر وتحسین اداء حاصدة قصب السكر من خلال ادارة الصیانة بغرض زیادة الاناحیة والموثقیة 

حاصدات للحاصدة وخفض تكالیف الصیانة والاصلاح وذلك ببناء نموذج ریاضي تفصیلي وسھل التعامل لادارة وتحلیل اعطال 

  .قصب السكر بأستخدام خورازمیة توزیع قاما للاعطال

التى تعرف كحالة انتقالیة بین المراحل ) الاعطال(الى تتابع الاحداث  ،تنظر تطویر خوارزمیة توزیعات قاما لتحلیل الاعطال

 والبعید) عطل مركب(والمتوسط ) عطل جزئ( والى حساب الاحتمالیة النسبیة التى تتضمنھا ھذه الاحداث في المدي القریب

وعلیھ تم استخدام الخورازمیة لتقییم اعتمادیة واتاحة حاصدة فصب السكر حسب معدل الانتقال الزمني باستخدام ). عطل كامل(

  .طریقة توزیع المصفوفة التحلیلیة

دم البرمجیة القدرة على ترتیب وتحلیل الذي یتیح لمستخ  (Excel)تم بناء الخوارزمیة باستخدام لغة وبیئة تشغیل النظام الحاسوبي

  .البیانات مباشرة باستخدام القوائم المنسدلة والقیام بعملیات مختلفة بالنقر على الفارة

في النموذج مع ) الخاصة بمصفوفة توزیع قاما(لاجل تحقیق صحة النموذج تم مقارنة علاقات البنیة والصیغ الریاضیة الاساسیة 

  .وقد اوضخت نتائج المقارنة عدم وجود فرق ریاضي بین النموذجین) 2004(امري وماك لانقھیم  تلك المستخدمة في نموذج

ورشة مصنعي ( لحاصدتین قصب سكر تم تجمیعھا من موقعي الدراسة  تم تشغیل نموذج تحلیل الاعطال باستخدام بیانات اعطال

اداء الحاصدات تحت الدراسة بالاعتماد على معاییر الصیانة  كوسیلة لاجراء تجارب استكشافیة وتقییم) سكر الجنید وحلفا الجدیدة

  ).اقصي زمن تشغیل قبل حدوث العطل، الاعتمادیة والاتاحیة( في الورشتین وذلك بالتقدیر الكمي لثلاث مؤشرات استكشاف 

دوث العطل لحاصدات قصي زمن تشغیل قبل حاوضحت النتائج ان مؤشر الاعتمادیة یحدث اثر معنوي اذا تم استخدامھ كدالة لا

لتسعة عشر ساعة قبل  %50قصب السكر حیث كانت الحاصدات المستخدمة في مصع سكر الجنید اكثر اعتمادیة بنسبة اتاحة 
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لخمسة عشر ساعة  %50حدوت العطل واظھرت حاصدات قصب السكر المستخدمة في مصع سكر سنار اعتمادیة بنسبة اتاحة 

   .قبل حدوث العطل
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