
 

  الباب الخامس

  المقدمة  

 في التصمیم من حیث  ینعكس نجاح المھندس المعماري في مشروع ما، إذا ما توازى تفكیره منذ البدایة
الحلول التكامل بین الحلول التقنیة وبر ویعت. مع ما نسمیھ بالحلول التقنیة ..) الاقتصادالوظیفة ، والجمال ، و(

، مما یضمن نجاح المشروع في أداء الوظیفة لتي یجب أن یدرسھا المصمم بعنایةالتصمیمیة من الأمور ا
 یضمن الاستفادة القصوى للمستخدم وكذلك المطلوبة منھ

 مجملھاي مجموعة من العناصر الإنشائیة والخدمات ووالحلول التقنیة ھ : -  

  

  
  الا نشائیةالحلول 

  .:ھناك ضوابط یجب مراعاتھا عند اختیار النظام الانشائى امھا
  طبیعة التربة واتى یتوقف علیھا نوع الاساس/1
  حجم المبنى وعدد الطوابق  وھذا لھ علاقة  بوظیفة المبنى التى قد تتطلب نوعا معینا من الفراغات/2
  . القوة والدیمومة/3
  التكلفة/4
  .ئة المحیطةالتوافق مع البیالجمالیات ومدى /5

 تم إستخدام نظام المنشآت الھیكلیة المركبة  المشروع  ذاوفى ھcompsite structures  
  
 الدمج بین استخدام نظام الخرسانة المسلحة    مع الحدید الانشائى  تم)(Girder+Bracing ؛والسبب فى ذلك

 وتم استخدام  ضخمة تحتاج الى بحور واسعةان المشروع متنوع الانشطة والفراغات ویحتوى على صالات 

 للأسباب الآتیة نسبة المشروع ھذا الحدید في: 

  .بحوره الواسعة  \1

  .متانة الحدید و مقاومتھ العالیة للعوامل المناخیة\2

الحلول التقنیةِ 

الخدمات

التخلص من 
النفایات

المراقبھ 
والأمن

مكافحة 
الحریق

نظام 
التكییف

الصرف 
الصحي

الإمداد 
المائي

الإمداد 
الكھربائي

النظام 
الإنشائي



 
 .من ناحیة سرعة تنفیذ المنشأة الزمنیة اقتصادیتھ\3

شرح ھیكل كل كتلة  بحسب طبیعة المنشاة وفیما یلىیس نفسھ  فى كل كتل المبنى ولكن مقسم فالھیكل الانشائى ل

  .على  حده

  

 A)(الكتلة النظام الانشائى فى 

  _:تم اختیار الحدید الانشائى كمادة انشاء اساسیة ویتكون السقف من عدة طبقات مكونة من

1-STEEL DECK 

2-R/CONC2:4:6 

3-STEEL JOIST 

4-STEEL BEAM(ISECTION)20*18CM 

  

  

 صورة رقم 



 
  (B) النظام الانشائى فى الكتلة 

 

 ث تعتبر من  یختلف النظام الانشائى لصالة المناسبات حی
الواسعةفتحتاج لمعالجة  خاصة فیتم  المبانى ذات البحور 

سم اللذى 60*30استخدام اعمدة من الحدید الفولاذى بابعاد 
 SPACEالمفرقةیحمل سقف مكون من الاطارات 

FRAMEاما النظام الانشائى المستخدم فى  بالنسبة
مكون ) (Open weep steel joistالھایبرماركت ھو 

  :من
 ( Steel Space Frame + Concrete Slab 

Deck ) 
  ھو عباره عن حدید اشائي مغطى بطبقة من الخرسانھ

المسلحة فالحدید یقاوه الشد والخرسانة تقاوم الضغط ،وتم 
 اختیاره نسبة لكثره الاحمال المتعرض لھا الھایبرماركت

 الاساسات المستخدمة: 

  نوع الاساس ھو الاساس المستخدم(Raft Foundation)  لینقل الاحمال بالتساوى  الى البدروم) 

(Basment  ،حیث ترتكز الاعمدة على قاعدة من اساسات الحصیرة. 

 الاعمدة:- 

  الاساست وتكون مثبتة بوسادة ھى عناصر نقل الاحمال الى

الاساس وتختلف  احجامھا  حسب موقع العمود واحمالھ ویقل 

 I sectionوالاعمدة المستخدمة ھنا ھى  .حجمھ كلما زاد الارتفاع

Universal column   

 

 . البلاطات:- 

  البلاطات محمولة غالبا على ابیام رفیعة وثانویةI-Section Universal Beam  

  مثبتھ على ھذه الأبیام صفیحة من الحدید المطوىSteal Deck ویصب فوقھا خرسانة مسلحة بتسلیح

خفیف أما في منطقة السینما وبھو الإستقبال الرئیسي فإن صفیحة الحدید والخرسانة محمولة على أبیام 

LATTICE GIRDERوذلك لقدرتھا على حمل البحور الواسعة دون الحوجة للتدعیم من الوسط . 

  اعداد الموقع

-:الخضراء المساحات  : 



 
 متر 2 بعمق الخضراء للمساحات المحددة المناطق حفر تم

 ثم بیضاء خرسانة و ساندة بحوائط المنطقة احاطة تمت ثم

 2 سمك والشمع البتیومین من للتسرب عازلة بمادة ودھنھا

 طینیة تربة ثم سم 8 بسماكة مخصبة تربة وضع تم ثم ملم

 وتم العادیة الامریكیة النجیلة ثم سم 50 بسماكة زراعیة

 - PHICAS TREE(  مثل زینة اشجار من عدد استخدام

PALM TREE  CASSIA TREE  -   (استخدام وتم 

 استخدام تم وكذلك المداخل في خاصة الزھور من احواض

  . المداخل في النخیل

الخارجیة الممرات  : 

 بطبقة فیھا البلاط تركیب المراد المناطق ردم تم

 والخرسانة) الدقشوم(  المدروش الحــجر من

 التسرب عازل من طبقة تلیھا ثم البیضاء

 5 بسمك الرمل من طبقة ثم ملم 3 بسمك والرطوبة

 والكوابل المواسیر تمریر مكان في وخاصة  سم

 المخلوط الاسمنت من طبقة ثم لحمایتھا وذلك

 البلاط من طبقة ثم سم 3 وبسماكة 1:6 بنسبة

 المداخل ممرات اما سم 2*40*40 بابعاد الابیض

 بنفس البلاط من مختلف ولون نوع استخدام فتم

  . الابعاد

:- النوافیر المائیة البرك     

 التسرب عازل یلیھا الاسفلت من بطبقة دھنھا تم ثم سم 15 بسمك المسلحة الخرسانة فرشةمن عمل تم

 تشطیب في المستعمل المزایكو البلاط ثم سم 3 وبسماكة 1:8 بنسبة المخلوط الاسمنت من طبقة ثم والرطوبة

  .الخرسانة مع جیدا ومثبتة المنتصف في النافورة مضخة وتوجد المسابح

  

  

  



 
  

سیارات مواقف : 

 من طبقة تلیھا ثم البیضاء والخرسانة) الدقشوم(  المدروش الحجر من بطبقة سفلتتھا المراد المناطق ردم تم

 والثانیة تمھیدیة الاولى الاسفلت طبقتین ثم ملم 3 بسمك والرطوبة التسرب عازل طبقة ثم سم 5 بسمك الرمل

  .النھائیة

  

  

  

  

 

  السیارات مواقف تشطیبات یوضح) 5 - 5(  الشكل                                               

 

 ةالحلول التشیدی 
 الحوائط والفواصل 

  حائط خرساني  فلھللقبوبالنسبةRetaining wall طوبة تلیھا  0.5محاط بحائط حمایة من الطوب بسمك

  طبقة اسفلت لعزل الرطوبة

  تم استخدام صفائح الالمونیومAluminum Glading   في تجلید الحوائط الخارجیة للمبنى بالاضافة
 .فالمبنى تجاري ویحتاج لواجھة عرض كبیرة  Curtain Wallلاستخدام الزجاج المزدوج المقاوم للحرارة

 

 

 

 

 

  

الحوائط في الكلادینج تركیب یوضح) 6 -5(  الشكل    



 
   الحوائط في الكلادینج تركیب یوضح) 6 -5(  الشكل                                                

  تم إستخدام الفواصلPartitons  التجاریة  لتفصل بین الفراغات. 

  أما حوائط الصالة المتعددة الاغراض والسینما  فتم استخدام حوائط الطوب مع استخدام عوازل للصوت لتقلیل

 الضوضاء

 السقوفات:- 

 Steel deck 

 المضلعة  ھى عبارة عن الواح من الحدبدوSteel 

deck یتم حملھا على الابیام وتوجد  فوقھا طبقة  من

 forceومن تحتھا 0.5.الخرسانة البیضاء بسمك

ceiling. " 

 :تشطیبات الارضیات 
 تم استخدام الرخام الطبیعي لارضیات المركز التجاري الداخلیة نسبة لتحملھ للضغط وسھولة تنظیفھ.  
  أما ارضیات السینما والصالة المتعددة الاغراض فتم استخدام الموكیت لامتصاصھ للاصوات ومنع صدى

  .الصوت
 عند المداخل والسیرامیك والبلاط الاسمنتي في باقي الممرات  وخارجیا تم استخدام الحجر الطبیعي. 

 :تشطیبات الاسقف 
  تم استخدام السقف المستعار البارز عن السقف الحقیقي وذلك لاخفاء التوصیلات الخدمیة للفراغات ولقدرتھ على

 عنصر دیكوري عزل الضجیج الناتج من الارتطام بارضیات الطابق الاعلى ویسھل عملیة الصیانة ویعمل ك
  

  

 

  
 

 :الداخلیة  التركیبات

  الابواب المستخدمة عند المدخل الرئیسي ابواب اوتوماتیكیة الفتح باستخدام اللیزر ومصنوعة من ھیكل المونیوم
وزجاج اما الابواب عند المداخل الثانویة عبارة عن ابواب دوارة لدخول وخروج الافراد فقط بدون استخدام 

اما الابواب الداخلیة فھي یدویة الفتح ومن الالمونیوم , ومصنوعة من الالمونیوم والزجاج عربات التسوق 
 .والزجاج ایضا عدا ابواب السینما وصالة المناسبات مصنوعة من الخشب للعزل الصوتي 
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 الحلول الانشائیة: - 
 فواصل التمدد والھبوط:- 

 المركز التجارىة فى نظرا لطول  الكتلم  25كل  تم وضع فاصل التمدد. 

  ووظیفة ھذه الفواصل تفادى عات أالبرج الادارى نظرا للاختلاف فى الارتفحول فوضعت فواصل الھبوط اما

 البلاطات نتیجة تحرك طبقات الارضوقوع قوة القص على 

 

  عوازل الرطوبـــــة:  

 وحدوث الروائح الغیر ؤدي لقصر عمر المبنى ت التىتعمل لحمایة عناصر المباني ومواده الإنشائیة و

.لعزل المباني من الرطوبة والأمطار   مرغوبة ولذلك تستخدم  

  یتم العزل للبدرومات والأرضیات باستخدام المواد العازلة المرنة وذلك لتحمل ھبوط المباني بدون أن تتكسر

سخن لدرجة حرارة أو تتھشم مقارنة بالمواد الغیر مرنة أو الصلبة وقد تم استخدام مادة البیتیومین حیث ی

60 -80 .  

  سم والتي توضع علیھا طبقة من الرمل سمك  3توضع الطابقة العازلة وتوضع علیھا مونة اسمنتیة بسمك

سم ثم طبقة اسمنتیة والتي توضع علیھا البلاط 2  

  

  :الخدمـــــــــــــات

  :الإمداد بالمیاه

 6الجنوبیة حیث تدخل ماسورة الإمداد الموقع بقطر  یتم توصیل المیاه إلى الموقع من شبكة عمومیھ ، من الجھة

بوصة  و تخزن المیاه القادمة من الشبكة العمومیة في خزانات أرضیة ثم ترفع المیاه عبر مضخات إلى خزانات 

على " Duct"بوصة في سطح المباني فوق دورات المیاه ثم تنزل المواسیر عن طریق  2علویة بماسورة قطر 

ثم تمد المبنى أفقیا وتكون ھذه المواسیر من مادة عازلة وكذلك المسطحات الخارجیة یتم  طول المبنى رأسیا

  .  PVC ""وجمیع المواسیر من نوع . بوصة  2إمدادھا بواسطة مواسیر 

 وفي ما یلي نموذج  لسعة الخزان للمبنى الإداري:

فرد 10حیث تم الإفتراض عدد الأشخاص في الشقة المكتبیة   
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شقق  4بإفتراض أن الطابق بھ (شخص  40= 4*10= عدد الأشخاص في الطابق الواحد 
) مكتبیة  

طوابق مكتبیة  6بما أنھ لدینا   

فرد   240=  6*40= إذن عدد الأفراد   

75= معیار الشخص الإداري   

  :سعة الخزان
  .لتر  18000=  75*240: الخزان 

  لتر  4500= بما أنھ أقصى سعھ یتحملھا الخزان الواحد 

 .لتر  4500خزانات كل خزان سعتھ  4یفضل إستخدام  

  :الإمداد بالكھرباء 

یتطلب إمداد المشروع بالطاقة الكھربیة من الخط الرئیسي في المدینة وجود محول خافض في غرفة خارجیة 

فولت 3000الخط الرئیسي ، ھذا المحول یقوم بخفض التیار منكما أن المشروع بحجمھ یتطلب إدخال خطین من 

فولت ، و یوجد فراغ خاص بالإمداد الكھربي بھ  220فولت ثم محول أخر في لوحة التحكم إلى  415إلى 

وھي تعمل في حالة انقطاع التیار الكھربي ، كما توجد لوحة  (generator)مجموعة من المولدات الاحتیاطیة 

یة التي یتفرع منھا التیار إلى لوحات لتوزیع الثانویة حیث تمر الأسلاك و الكوابل إلى الطوابق التوزیع الرئیس

وكذلك یتم الإمداد بالكھرباء إلى باقي الموقع للإنارة الخارجیة . عبر فوھة خاصة بالكھرباء و أسلاك الھاتف

  .:وغیره 

 



 

  الصرف السطحي:  
  یعتمد  التصریف السطحي على طبیعة الأسطح و میلانھا و الغرض منھ منع تراكم میاه الأمطار و غیرھا في

 . منطقة معینة مما ینجم عنھا أضرار ومخاطر  صحیة

   و یتم التصریف في أسطح المباني عن طریق انحدارھا نحو اتجاھات معینة  میلان 

 100 :1  تنتھي بماسورة تجمیع أفقیة ومنھا إلى عمود تصریف نازل(down pipe)   و ھي بدورھا توصل

  .المیاه إلى مجاري التصریف الفرعیة و من ثم إلى المجرى الرئیسي

  أما المسطحات الخضراء فأنھا صممت بمیلان حیث یوجد في أطراف النجیلة(OVER FLOW)  متصل

رسیب بواقي العشب قبل أن  ینتھي بمجرى ماسورة تجمیع المیاه یتم على ت) (GULLYTRABب 

الزائدة و المساحات غیر المبنیة فھي أیضا ذات میلان نحو الشارع  حیث تصرف ھي الأخرى إلى المجاري 

  .الفرعیة و من ثم إلى الرئیسي 

  

  
  

 

  الصرف الصحـي:  

  و تبدأ مباشرة بعد التركیبات الصحیة بواسطة أنابیب من مادة(P.V.C)  تجمع في بوصة  4بقطر

"Ducts " 

  وصولا الى طابق خدمي ومن الطابق الخدمي الى الارضي ثم الى اقرب نقطة تفتیش ومن ثم الى شبكة

 تفتیش مانھولات غرف المجاري الداخلیھ التي تتكون من 

  و توصل غرف التفتیش بمواسیر كحد اقصىم 12غرف التفتیش تبعد من بعضھا البعض مسافة ،(P.V.C) 

وغرف التفتیش تنتھي بمحطة معالجھ صغیرة في الموقع ومنھ تعالج و تخرج المیاه  1:40بانحدار 

 .حیث توجد شبكة صرف عمومیة للمجرى الصرف الصحي العمومي

  العمق الجدید=  0.025) * طول الماسورةأو (المسافة بین غرفتي تفتیش. 
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 :وفي ما یلي نموذج  لحساب حوض التحلیل في المبنى الإداري 
  حجم حوض التحلیل للمبنى الإداري:  

  مستخدمین  10متوسط عدد المستخدمین في  

  إذن     4ولكل طابق توجد  

 10*4  =40  فرد  

 6   فرد  240= 6*40طوابق  

  45200=  2000) + 180*240= ( حجم حوض   

                =45200/1000 =45.2  

  1.78=  1/3) 45.2*0.5= (صافي عرض حوض التحلیل  

  م  5.34=  1.78*3= الطول  

  م 1.18=  1.78*0.66= ارتفاع الجزء المعمور  

 30 %للزیوت  

 45=  1.6=  الزیوت%  

 25 % معیار الشخص للادارى1.33= للمیاه 

  لتر1800=57*240=الخزانسعة 

  .اذن یفضل استخدام اربعة خزانات4500ااقصى سعة للخزان ھى 



 

  

 

  مكافحة الحریق:  

   یتم مكافحة الحریق و إخماده عبر مرحلتین:  

  الإنذار ضد الحریق:  

 قد یكون بطریقة آلیة عن طریق مجسات  أو أجھزة إحساس  و

(detector)  إما للحرارة أو للدخان حسب احتیاج الفراغ ، توضع

بتوزیع مناسب ، و في حالة اندلاع حریق فان ھذه المجسات یوجد 

منھا جزء زجاج ینكسر و تطلق إنذارا و تضاء أضواء الطوارئ 

كما یمكن أن یكون الإنذار یدویا عن طریق الضغط على زر الإنذار  .

 SMOKE DETECTOR .حیث تنذر محطة المراقبة المركزیة 

  

  إطفاء الحریق                                                                     : 



 
  أما بطریقة یدویة عن طریق وجود دوالیب الحریق مجھزة ببكرة ملفوفة علیھا خرطوم لرش : أیضا بطریقتین

في حالات  (exhtenguiture)، كما توجد الطفایات المنفصلة بكل أجزاء المشروع  (fire hose)المیاه  

أما الطریقة الرئیسیة فھي عن طریق رشاشات حریق اتوماتیكیة تركب في السقف على .الحرائق البسیطة 

وھو مسافات مناسبة و تتصل ھذه الرشاشات بمواسیر المیاه التي تتجمع في عمود تغذیة المیاه  الرئیسي ، 

و نحتاج إلى خزانات علویة لضمان اندفاع المیاه ،كما زود . خاص بالحریق فقط غالبا ما یأخذ اللون الأحمر 

بإضاءة تشتغل عن طریق بطاریات تؤدي مخارج 

الطوارئ أیضا لضمان عدم انصھار الحدید الإنشائي و تأثره بالحرارة فانھ یكون معالجا بمعجون من 

 . الاسبستوس 

   

  



 
  

  

  

  

  

  

 التجاریة المحلات في الحریق مكافحة توزیع یوضح داخلي منظور من مقطع

 نظام التكیف:- 

  -:ار نظام التكییف یخطوات إخت

  توضیح مواصفات المبنى / 1

الحوجة المبنى یحتوي على فراغ اساسي كبیر ، إضافة إلى فراغات متعددة وبالتالي فإن : أولا 

  الأساسیة لنظام التكییف والتبرید وذلك حسب مواصفات الجدول

  ـ:أما المتطلبات الأھم 

  تجدید الھواء،ھدوء الصوت ،درجة الحرارة 

 :والمتطلبات الأقل أھمیة 

  تعقیم الھواء/ 2،الرطوبة / 1

  أذن نظام التحكم بالتكییف ھو مركزي وأحجام الفراغات كبیرة 

 All Airء على مواصفات المبنى ھو نظام الھواء الشامل اإختیار نظام تكیف بنا2

System  

  توزع أجزاء النظام بالمبنى / 3

یتم سحب الھواء المستھلك من الفراغات ویضاف ھواء من خارج المبنى ثم یقوم النظام 

  .بتوفیر المتطلبات الأھم من خواص الھواء ویدفع بھ مره آخرى للفراغات الداخلیة 



 

14 
 

  :الھواء الشامل توزع كما یلي أجزاء نظام 

 1 / جھاز مناولة الھواءAir Handling یتم وضعھ بسقف المبنى ، ویشمل على مروحھ 

  شفط وملف تبرید وإزالة رطوبة وفلتر.  

 2 / ناشران الماء المكثفSupper an Out Laks  یتم وضعھ أعلى المداخل والنوافذ وعند

  .الأماكن التواجد الأكبر للمستخدمین 

 3 / منافذ سحب الھواءReturn an out lets   تم وضعھا أعلى وبعیدة عن ناشرات الھواء

  .المكیف 

 4 /المسالك الھوائیةDuckts  وھي موجودة بالقرب من المدخل الإداري ومن وسائل الحركة

  .الرأسیة ویراعى فیھا أقصر مسار بین وحدة مناولة الھواء وناشرات الھواء المكیف 

 

 
  

 نموذج لتوزیع التكیف في المشروع  
   



 
 

  

 

 

 

  

  
 منظور داخلي یوضح مسار التكیف 

  

  

  

  

  

  

 

 

 

الوحدات من التكیف مسار یوضح منظور  

  

  

  

 

  -:الخاتمة
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  -:الخاتمة

  

عونا لي ولكل طالبین وفي الختام أسأل الله عز وجل أن أكون قد وفقت في إكمال ھذا العمل عسى أن یجعلھ الله 

...العلم من بعدي ومارمیت إذا رمیت ولكن الله رمى سبحانك اللھم  

.أصبت فمن الله وإن أخطأت فمن الشیطانوإن   
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  -:المراجع

 : المراجع العربیة 1 -6-1

الحرستاني نذیر محمد ربیع – المعماري التصمیم لعناصر نوفرت . 

احمد مصطفي  – الداخلي التصیم . 

حیدر فاروق عباس – مباني تشید . 

الخرطوم– السكاني والتعداد الاحصاء وزارة . 

الجویة الارصاد وزارة . 

القسم مكتبة من مشابھھ مشاریع – الھندسة كلیة – الخرطوم جامعة . 

  .القسم مكتبة من مشابھھ مشاریع – الھندسة كلیة – السودان جامعة

  

  : الاجنبیة المراجع 1-2-

  

GOOGLE TELE ATLAS-2010. 

STEEL STRUCTURES. 

WORKING DRAWINGS HAND BOOK DETAIL. 

BARRY. 

TIME SAVER BUILDING. 

OFFICE DESIGN  

  

  

  

.   
  


