
 القددمـــة: 1-1
 تعتب إدارة الخللفات الحضيةة واحدة من أهــم البنـ التحتيـة فـي الــدول بــل
 إن تقددم الدول يةقداس بمدى فعالية هذه الدارة لا تلعبه من دور فــي تنميــة وزيةــادة
 التحض وتقددم الدولة على صعيد السكان والقتتصــاد، وتعـدد طـرق إدارة الخللفـات
 الصــلبة وطــرق التخللــص منهــا، أمــا اليــوم فهــي تســتخلدم برامــج ونظــم حاســوبيه
 متطورة ومتعددة الســتخلدام واحــد هــذه النظمــة هــو (نظــم العلومــات الجغرافيــة)
 الذي بدأ في فتة الستينيات من القدرن النصم وأصبح الن أحد النظم السـتخلدمة
 لدارة النفايةــات، وســنبز فــي هــذا البحــث دور هــذا النظــام فــي إدارة الخللفــات
 الحضيةة بمنطقدت شمبات والصافية بمحلية الخلرطوم بحري شمال وليةة الخلرطــوم

ًا للمكب.  وذلك من خلل تحديةد الوقتع النسب بيئي
 أهمية البحث: 1-2

 الستفادة من تطبيقدات تقدنيات نظم العلومات الجغرافيــة فــي تحديةــد مواقتــع
الرادم والكبات علي أسس بيئة سليمة. 

 مشكلة البحث: 1-3
 تتبلــور مشــكلة البحــث فــي عــدم وجــود آليــة علميــة واضــحة لتحديةــد مكبــات
 النفايةات بوليةة الخلرطوم بصفة عامة ومحلية الخلرطوم بحري شمال بصفة خاصــة
ــع ( حيث يةتم التعامل مع النفايةات بجمعها في محطة تحويةلية بمنطقدة كافوري مرب

ًا يةزيةد مــن1  ) ومن ثم نقدلها إلى مكب يةقدع غرب امدرمان معا بشكل عالي التكلفة مع
 صعوبة في إدارة النفايةات. يةكمن الضعف في إدارة الخللفات الصلبة وعــدم لئممتهــا
 مع الواقتع الفعلي نتيجة لقدصور في جمع وحص البيانــات وتــدويةنها بشــكل منســق
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 وعلمي وتوثيقدها بأسلوب تكنولوجي جديةد باستخلدام الكمــبيوتر مــن خلل اســتخلدام
 برامج مخلصصة في عمليــة جمــع البيانــات والصــور والخلططــات وكافــة الحتويةــات
 ســوى كــانت رقتميــة أو رســومات بيــانيه حيــث تقدــدم صــورة واقتعيــة عــن النــواقتص
 والمكانيات التاحة والستقدلة والخلدمات الت يةجب توافرها فــي النطقدــة الــراد عمــل
 الكب عليها ومن ثم يةتم عرضها على الخلريةطة بشكل منسق ومخلطط له وذلــك لن

البيانات تشكل قتاعدة أساسية في إدارة الخللفات الصلبة. 
 أهــداف البحث: 1-4

 الهدف العام:1-4-1
 استخلدام نظــم العلومــات الجغرافيــة فــي إدارة الخللفــات الصــلبة، وذلــك عــن
 طريةق تحديةد مواقتع ردم مناسبة لتخلدم منطقدت شمبات والصافية بمحلية الخلرطــوم

بحري شمال بالضافة لتصميم الكب حسب حجم النفايةات بالنطقدة.
 الهدداف الخاصة: 1-4-2

 –تقدييم الوضع الحالي لعملية التخللــص مــن النفايةــات فــي منطقدـت (شـمبات .1
الصافية).

العمل على اختيار موقتع جديةد لكب يةخلدم النطقدتي. .2
تصميم الكب حسب التبع في الواصفات القدياسية..3
 تقدليــل كميــة الوقتــود بالنســبة لنقدــل النفايةــة وعــدم اســتهلك  عــدد كــبي مــن.4

العربات.
تحديةد الوقتع على أسس علمية، والتخللص السليم والمن من النفايةة..5
تقدليل العبء الواقتع على مكب غرب امدرمان. .6
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 تصــميم الكــب فــي حــدود منطقدــة الدراســة لتجنــب عبــور النفايةــة مــن خلل.7
السطحات الائمية.

:  منطقدة الدراســة1-5

 الوققع: 1-5-1
تقدع منطقدت الصافية وشمبات ضمن وحدة محلية الخلرطوم بحري شمال، 

 تضاريس النططقة: 1-5-2
 هذه النطقدة عبارة عن سهل منبسط يةميل من الشـق إلـى الغـرب فــي اتجـاه
 النيــل ومــن الشــمال إلــى الجنــوب فــي اتجــاه النيــل الزرق، ومتوســط الرتفــاع فــي

مت) فوق سطح البحر.1500-1200النطقدة يةتاوح بي (
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 منطاخ النططقة: 1-5-3

ــبودة  هذه النطقدة ذات مناخ شبه صحراوي (شديةد الحرارة صيفا وشديةد ال
  درجة مئويةة فــي التوســط،40-25شتاءا) حيث تتاوح درجات الحرارة صيفا بي 

  درجــة مئويةــة خريةفــا، الريةــاح شـمالية شــقتية30-20 درجة مئويةــة شـتاءا و15-20
 ويةتشــبع الغلف الجــوي بالغبــار والتربــة ومعظــم المطــار الداريةــة تتســاقتط فــي

  ملــم ول يةزيةــد155الصيف بي شهري يةوليو وسبتمب ومتوسط المطار ل يةقدل عن 
 ملم.200عن 

 الفصل الول النفايةة2-1
 القددمة: 2-1-1
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 تعرف النفايةة الصلبة والقدمامة والكناسة علــى أنهــا كتلــة غيــ متجانســة مــن
 مخللفــات يةتخللــص منهــا الجتمــع الــدني بالضــافة إلــى التاكمــات التجانســة مــن

 الزراعة والصناعة والخللفات العدنية.
 وقتد بدأت مشاكل النفايةة والقدمامة تتضح منذ أن تفكر النسان فــي التعــايةش
 السلمي الجماعي في القدبائمل والريةاف والقدرى لزيةادة كميات النفايةة وتنوعها جدول

 )، وقتادت ممارسة إلقداء النفايةة والقدمامة وبقدايةــا الطعــام فــي الشــوارع والســاحات1(
ــذباب الــت تنقدــل ــد للفئــان والــباغيث وال  الفارغــة إلــى أن أصــبحت منــاطق لتوال

 وسلســلة مــن المــراض الســتوطنة والوبائميــة ممــا أدى للهتمــام المــراض العديةــة
 بهذه الشكلة وابتكار حلول للتخللص المثـل منهـا للحـد مـن المـراض والتحكـم فـي

نواقتلها، ويةمكن أن تتعدد السباب الهمة للتخللص من النفايةة لتضم التي:
 تفادي الروائمح الكريةهة والغي مرغوبة الناتجــة مــن التحلــل البكــتيي للمــواد.1

العضويةة. 
تلفي الشاكل الصحية والمراض..2
 صد التلوث البيئ الناتـج مـن النفايةـة النزليـة ونظافـة الطرقتـات والكبـات....3

الخ. 
 تلفــــي التلــــوث الحيــــوي واليكروبيولــــوجي والكيمــــائمي للميــــاه الجوفيــــة.4

والسطحية. 
تحاش تلوث الهواء و وجود مواد عضويةة وغي عضويةة سامه. .5

) يبي أنوقاع النطفايات ومصادرهدا1جدول رقم (
نوقع الخلفات الصلبةموقلدات النطفايات النطموقذجيةالصادرالرق
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م

بقدايةا الطعمة، الورق، الكرتون، البلستيك، مساكن واحدة واس متعددةالسكن1
زجاج، معادن، رماد، زيةوت، نفايةات خاصة 

2
الصناعة

النباتات، الصناعات والنتجات 
الثقديلة، الواد الكيميائمية، التدبي 
النزلي، نفايةات تغليف الواد 
الغذائمية، مواد البناء والهدم، 
النفايةات الخلاصة

نفايةات منازل، التعبئة والتغليف، نفايةات خطرة 
نفايةات البناء والهدم 

3
التاجر، الفنادق، الطاعم، التجاريةة

السواق، الكاتب وغيها 
ورق، كرتون، خشب، مخللفات أطعمة، زجاج، 
العادن، النفايةات الخلاصة

4
 الدارس، الستشفيات، الشخلاص،الؤسسسية

الراكز الحكومية 
ورق، كرتون، خشب، مخللفات أطعمة، زجاج، 
العادن، النفايةات الخلاصة

5
 البناء
والهدم

الوقتع الجديةد بناء وإصلح 
 الطرق، تحديةث الوقتع، هدم الباني

خشب، حديةد، خرسانة، .....الخ 

6
 الخلدمات
البلديةة

نظافة الشوارع، الحدائمق، 
الشواطئ، الناطق التفيهية 

نفايةات العمليات الصناعية، مواد الخلردة، 
النتجات الغي مطابقدة للمواصفات 

العمليات7
الصناعات الثقديلة والخلفيفة، 
الصافي، الصانع الكيماويةة، 
محطات توليد الطاقتة، استخلراج 
العادن، التحويةل 

نفايةات العمليات الصناعية، مواد الخلردة، 
النتجات الغي مطابقدة للمواصفات

 العوامل الت تؤسثر على نوعية النفايةة النتجة وكميتها هي: 2-1-2
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القدايةيس والعايةي..1
 النظم العيشية. .2
 الدرجة الصناعية ومستوى التقددم الصناعي ومدى التحض..3
الوقتع الجغرافي. .4
العوامل الناخية والطقدس..5
حجم القتليم أو الجتمع..6
العوامل الجتماعية والقتتصاديةة. .7
درجة إعادة الدوران والستخلدام للنفايةة. .8
القدبول الجماهيي. .9

 خواص النفايةة: 2-1-3
الخلواص الطبيعية الفييةائمية (الواد الصلبة التطايةرة، الحتوي الرطوبي)..1
الخلواص اليكانيكية (معامل الرونة، الجهاد، النفعال ...الخ)..2
 الخلواص الكيميائمية) القديمة الحراريةة، الكونات الكيميائمية ...الخ) .3

 جمع النفايةة والقدمامة وفرزها وترحيلها:2-1-4

 أهدداف جمع القمامة والنطفاية:2-1-4-1
من أهم أهداف جمع النفايةة والقدمامة:

ـ فرز الواد العضويةة والبلستيكية والزجاج والعادن والنسوجات..1
تقدليل كمية النفايةة الت يةنبغي ردمها ودفنها. .2
إدخال مفاهيم التسميد وإعادة الستخلدام وإعادة الدوران..3
زيةادة مستوى الحمايةة البيئية..4
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تقدليل التكلفة لستويةات يةمكن أن يةدفعها الستفيد..5
النطفاية: نقل  طرق2-1-4-2

ل البي. النقد.1
كك الحديةديةة والنقدل النهري. الس.2

 والكنطاسة: والقمامة النطفاية جمع  مراحل2-1-4-3
مرحلة ترحيل النفايةة من النزل إلي سلة الهملت داخل النزل أو خارجة..1
مرحلة حركة النفايةة من سلة الهملت إلي سيارة النفايةة.  .2
 مرحلة جمع النفايةة والقدمامة مــن الصــادر الخلتلفــة بأفضــل الســبل وأحســنها.3

كفاءة وترحيلها إلي مناطق جمع وسيطة. 
مرحلة مسار الشاحنة عب شبكة طرق الديةنة..4
مرحلة التخللص النهائمي أو استعادة الواد..5

:والقمامة النطفاية جمع  مسارات2-1-4-4
 يةتم تحديةد مسارات جمع النفايةة والقدمامة حســب متطلبــات الجمــع والجهــزة
 الستخلدمة والعمالة بصورة تسهل الستخلدام المثل ومن العوامل الت يةجب أخــذها

في الحسبان:
تحديةد نقداط الجمع والتدد عليها. .1
إتباع الرشادات والقدواني الضابطة لحركة السي. .2
التنسيق بي حالت النظام العامل. .3
بداء السار وإنتهائميه عند شوارع رئميسية..4
تؤسخذ الحدود الطبوغرافية والفييةائمية كحدود للمسار..5
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 تصميم السار بحيث أخر حاويةة نفايةة تجمع فــي الســار تكــون بجــوار نقدطــة.6
التخللص النهائمي. 

تجمع النفايةة الصادرة من الناطق الزدحمة بحركة الرور في بدايةة اليوم..7
:السار تصميم  خطوقات2-1-4-5

تحضي خرائمط الوقتع الخلتلفة. .1
 جمع العلومات التعلقدة بمصادر إنتاجها ومواقتعها. .2
 تحليل البيانات والعلومات..3
 تحضي التخلطيط الولي للمسار..4
مقدارنة التحضي ألولي للمسارات وتطويةر موازنة السارات واتخلاذ القدرار..5
 تحضي برنامج رئميس لسار الجمع. .6

 الحطات التحويةلية أو محطات النقدل الوسيطة:2-1-5
 هــي منظومــة تــوفر لســيارات نقدــل النفايةــة موقتــع قتريةــب لتفريةــغ حمولتهــا أو
وضعها في شاحنات أكث كفاءة لجرها لسافات طويةلة إلي موقتع التخللص النهائمي.

: جمع الواد القدابلة للتدويةر وإعادة الستخلدام2-1-6
 إن من أنجع سبل مكافحة التلوث) بسبب الخللفات الصناعية وتقدليل الفاقتد 

 وزيةادة إنتاجية الوحدات الصناعية وأرباحها) هو إعادة استعمال الــواد أو دورانهــا
 من تلك الت كانت قتد استعملت مواد خــام أو تكــونت أثنــاء عمليــة ألنتــاج وظهــرت
 كإحدى مكونات الخللفات الصناعية عادة تتم هذه الرحلة من خلل عمليــة مبدئميــة
 لفصل الادة العنية طبيعيا أو كيميائميا من الخللفات زمن ثم تجهيها لعملية إعادة

الستعمال.
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 طرق العالجــة:2-1-1
فصل الواد..1
الغربله..2
اللتقداط الفرز اليدوي..3
فواصل الطفو والغطس..4
 الفصل الكهرومغناطيس والغناطيس..5
الردم الصحي ) الدفن الصحي أو الوجه) (القدلب والكب الصحي)..6

 السس التصميمية للمكب:2-1-2
 اختيار الوقتع الناسب..1
 جمع العلومات للمنطقدة..2
 دراسة الخلرائمط الطبوغرافية للمنطقدة الحددة..3
دراسة خرائمط التبة..4
معرفة خطط استخلدام الرض..5
دراسة خرائمط النقدل..6
معرفة خطط استخلدام الياه..7
دراسة خرائمط مسح الفيضانات..8
دراسة خرائمط الجيولوجيا..9
الصور الجويةة..10
معرفة نوع وحجم الخللفات..11
تحديةد حجم ارض الطمر..12
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العتمادات الاديةة. .13
 تنقدسم الدافن إلي عدة أنواع كما هو موضــح فــي الجــدول الردم الصحي: 2-1-3

)2(
) يوقضح أنوقاع الدفن الصحي2جدول رقم (

 إدارة عصارةالعاير الهنطدسية
سائل الدفن

 إدارة غاز
الدفن

معايي التشغيل

 الدفن شبه
التحكم فيه

نفث اللوثات ل توجد
غي محدد

وضع قتليل وبعض من ل يةوجد
النفايةات الساكنة 
للزبالي

 مدفن متحكم
فيه

نفث اللوثات ل توجد
غي محدد

 التسجيل والوضع، دمكل يةوجد
النفايةة

 مدفن صحي
هندس

توضع البن التحتية 
وطبقدة التغطية في 
مواضعها

الحتواء 
 ومعالجة عصارة
سائمل الدفن 
لستوي معي

 تهويةة سالبه أو
محتدمة

 التسجيل والوضع، دمك
النفايةة، استخلدام تربه 
للتغطية يةوميا

موقتع مناسب، للبن مدفن صحي
 التحتية، بطانة في موقتعها
ومعالجة عصارة سائمل 
الدفن في موضعها

الحتواء 
 ومعالجة عصارة
سائمل الدفن )
معالجة حيويةة، 
فييةائمية، 
كيميائمية)

التسجيل والوضع،دمك محتدمة
النفايةة، استخلدام تربة 
للتغطية يةوميا، أخذ 
الحتياطات لطبقدة 
التغطية النهائمية
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 مدفن صحي
 مع غطاء
 فوقتي مانع
للتسب

موقتع مناسب، البن 
التحتية، بطانة ومعالجة 
عصارة سائمل الدفن في 
موقتعها، بطانة وتغطية 
فوقتية مانعة للتسب

قتب النفايةة 
لحفظها جافة ما 
أمكن

 التسجيل والوضع، دمكمحتدمة
النفايةة، استخلدام تربة 
للتغطية يةوميا

 الحجز
 الوجه
 لطلق
الدفن

موقتع مناسب، البن 
التحتية، بطانة ذات 
نفاذيةة قتليلة في الوقتع، 
التغطية الفوقتية النهائمية 
ذات نفازيةة قتليلة

التحكم في 
إطلق عصارة 
سائمل الدفن في 
البيئة مبنية 
على تقدويةم 
والختيار المتاز 
للموقتع

 محتدمة أو تهويةه
 سالبه عب

الطبقدة الفوقتية

التسجيل والوضع،دمك 
النفايةة،استخلدام تربة 
للتغطية يةوميا، أخذ 
الحتياطات لطبقدة 
التغطية النهائمية.
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 الوازنة الائميـــة:2-1-4
 يةمكن تقدديةر الكميــة الكليــة للميــاه الراشــحة واللوثــة النتجــة (عصــارة ســائمل
 الدفن) باستخلدام بيانات افتاضية تجريةبيــة أو عــب نظــام الوازنــة الائميــة لوازنــة
 الكتل بي عناص: التساقتط والبخلـر، الجريةـان السـطحي، وخـزن الرطوبــة. ومـن ثــم
ــة ومتغيــات الطقدــس. وتســتخلدم ــاج الســائمل بالعوامــل الناخي ــأتى معــادلت إنت  ت
الوازنة الائمية البيانات الحددة للموقتع لتحديةد أحجام الياه كما مبي فــي الشــكل (

1.(

) يوقضح لركبات موقازنة الياه داخل الدفن الصحي1شكل رقم (

 إنتاج الغاز في الدفن الصحي: 2-1-5
 يةعتمــد إنتــاج الغــاز فــي الــدفن الصــحي علــى تعــداد الســكان، ومعــدل إنتــاج
 النفايةة للفرد، وتكويةن النفايةـة، والحتـوى الرطــوبي، ونسـبة الـردم والـدفن المــارس

بالوقتع، ومعدل إنتاج الغاز من التفتيت الحيوي للمواد العضويةة.
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 التفتيت الحيوي بالدفن الصحي:2-1-6
  بالائمــة مـواد عضــويةة تتكــون80ـــ75- تحتوى النفايةة والقدمامة النزلية من حــوالي 

من البوتي والدهون والشحوم والكربوهيدريةدات واللجني.
 - الجزء الذي يةمكن أن يةتفتت حيويةــا مــن النفايةــة يةمكــن تقدســيمه إلــى قتســمي، قتســم

جاهز للتفتيت الحيوي وجزء أخر درجة تفتيته الحيويةة متوسطة.
  العمليات الكيميائمية والحيويةة للمعالجة: 2-1-7

 % مــواد عضــويةة يةمكــن تحويةلهــا بــالطرق75تحوى النفايةة والقدمامــة حــوالي 
 الحيويةة إلى نواتج مفيدة عب عدة طرق منها التسميد والتحلل الخــتالي والهضــم

اللهوائمى.
 ) يوقضح محاسن بعض طرق التخلص من الوقاد الصلبة3جدول رقم (

ومساوئها
الساوئالحاسنالطريقة

 ـ تنتج ســماد يةســاعد علــي زيةــادةالتسميد
إنتاجية التبة.

ــــوى علــــى   % مــــن70يةجــــب أن يةحت
النفايةات التعفنة والوراق.

التحلل الختالي
ـ يةمكن أن يةتم يةدويةا.

ـ ل يةحتاج إلى مساحة كبية.
 ـــ يةمكــن إضــافة مخللفــات النســان

والحيوان.

 ــــ ل بـــد مـــن فـــرز الـــواد غيـــ القدابلـــة
للحتاق. 

 ـ ل بــد مـن وجـود تســويةق أو اسـتخلدام
للناتج.

ـ ل بد من تقدليب الركامات وترطيبها. 
 % بــالوزن مــن الــواد50ـــ تحتــاج إلــى ـ يةقدلل الوزن ويةقدلل الحجم
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ـ الحرق والتحويةل إلى رمادالحرق
ـ يةستبعد الحشات والجرذان 

القدابلة للحتاق .
ـ تحتاج إلى مرمد. 

الدفن الصحي

ـ رخيصة واقتتصادي
ـ الستثمار الولى زهيد 
ـ طريةقدة التخللص نهائمية

 ـ طريةقدــة مرنــه إذ أن زيةــادة كميــة
ــــص منهــــا ــــة يةمكــــن التخلل  النفاية
 بزيةـــــادة بســــيطة فـــــي العمـــــال

والجهزة
 ـ يةمكن الستفادة مــن ألرض فــي

الستقدبل 

 ــــ ل بـــد ن اللـــتام اليـــومي بالعـــايةي
والقدايةيس الوجودة للتشغيل .

 ــــ عنـــدما توجـــد بـــالقدرب مـــن منـــاطق
ــل ــن قتب ــارض م ــا تع ــا ربم  ســكنيه فإنه

الجمهور. 
 ــــ ل بـــد مـــن تصـــميم خـــاص وتنفيـــذ
 للنشــاءات الــراد وضــعها فــي النطقدــة

مستقدبل .
ــ يةحتــاج الــدفن الصــحي الكتمــل إلــى  ـ

صيانة نسبة للهبوط فيه .

 إدارة النفايةة والقدمامة: 2-1-8
 - يةعد جمع النفايةــة والقدمامــة مــن الخلــدمات العامــة الهمــة والــت تعــد مــن مســؤسولية

الحكومة وقتد يةتحكم فيها القدطاع العام أو تطرح للقدطاع الخلاص. 
 - لدارة النفايةة والقدمامة في أي مجتمع ومديةنة علقتة وثيقدة بالنواحي القتتصــاديةة

والجتماعية والصحية والثقدافة في حياة الجتمع ومجتمع الدن. 
 - تقدود الدارة الضعيفة وغي الرشدة إلى تدني جهود التنمية القتتصاديةة، وتفشــ

المراض، وازديةاد القدلق وانعدام الراحة والزعاج. 
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 - بينمــا الدارة الجيــدة للنفايةــات ونشــاط التــدويةر وإعــادة الســتخلدام مصــدر فخلــر
 للسكان وموظفي البلديةــة ومعيــ لتطــور الحيــاة العامــة وتقدــود إلــى إصــلح البيئــة

وتحسي الحياة الصحية للفرد.
 - من نظم الدارة التقددمــة الدارة التكاملــة والســتدامة للنفايةــات والــت تــوفر عمــق

حول القدضايةا البيئية والثقدافية والجتماعية والقدانونية. 
 أهمية إدارة النفايةة والقدمامة: 2-1-9

إن إدارة النفايةة لها علقتة عالية مع قتضايةا أساسية مثل: 
التمدن. .1
تسهيل الدخول لياه الشب النظيفة والأمونة. .2
هدر الوارد الطبيعية. .3
استتباب التنمية الستدامة. .4
موجهات التجارة العالية للنفايةات. .5
صحة الجتمع. .6
استقدطاب الوارد مما يةزيةد من رفاهة الفرد ورخاء معيشته. .7
تحسي أخلقتيات الهنية. .8
التخللص من مشاكل ردم الصارف الصحية. .9
البيئة..10

 أهداف إدارة النفايةة والقدمامة:2-1-10
مساعدة الكفاءة القتتصاديةة والنتاجية..1
 حمايةة الصحة العموديةة.  .2
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منع إنتاج النفايةة والقدمامة. .3
تقدليل السمية والخلواص الخلطرة للنفايةة. .4
إعادة استخلدام النواتج في شكلها الراهن. .5
استعادة الواد بتسميد الواد العضويةة. .6
استعادة الطاقتة عب الحرق و التميد أو الهضم اللهوائمي. .7
 التخللص من النفايةة قتبل التخللص منها بالحرق والتميد. .8
إيةجاد وظائمف جديةدة وعمالة وزيةادة دخل. .9
 استعادة الواد لغراض أخرى. .10

 فوائمد الدارة التكاملة الستدامة للنفايةات:2-1-11
  تفيد الدارة التكاملة الستدامة للنفايةة للبيئة الحلية فيما يةتعلق بالعوامل الــؤسثرة

على الستدامة والتمثلة في:
 البيئة بما فيها من التكنولوجيا الخلتارة وضع إستاتيجية إدارة النفايةة..1
 تحسي صحة الجتمع وصحة البيئة..2
  زيةادة فعالية التغطية خاصة لناطق الــدخل القدليـل وللمنـاطق الـت يةصـعب.3

الدخول إليها.
 احتواء التكاليف. .4
 زيةادة العون الذاتي الجتمعي..5
 تصميم نظام إداري للمناطق الت يةوجد بها. .6
 اختيار التكنولوجيا اللئممة لدارة النفايةة. .7
 إدخال القدطاع الخلاص في الدارة التكاملة والستدامة للنفايةات والقدمامة..8
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 الفصل الثاني نظم العلومات الجغرافية:2-2
 القددمة: 2-2-1

 أن هذا النظام العتمد على الحاسب اللي بشكل أساس فــي إدخــال وتخلزيةــن
 وإدارة وتحليــل وإخــراج العلومــات الجغرافيــة الرتبطــة بمخلتلــف الــوارد الطبيعيــة
 والصناعية، ويةسمح النظام بتجمة العلومات الهائملة من مصادر عديةــدة وتحويةلهــا
 بطرق معالجة وتحويةل ومطابقدة آليتــه إلــى شــكل بســيط يةتميــ باليةجــاز ووضــوح
 الرؤيةة والشــمولية ممــا يةســهل علــى الســئولي اتخلــاذ قتراراتهــم عــن التعامــل مــع أي

تخلطيط أو متابعة أي مشوع أو برنامج.
 الراحل التاريةخلية لنظم العلومات الجغرافية: 2-2-2

الرحلة الولى: 
 بدأ ظهور هذه النظــم منــذ الســتينات فــي عــدة جهــات حكوميــة فــي الوليةــات
 التحدة المريةكية وأوروبا وكندا بتنفيــذ بعــض العمــال والشــاريةع الكانيــة، وعلــى
 نطاق الجامعات، جامعة هارفارد بالوليةات التحدة المريةكية تم عمــل عــدة برامــج
ــياتل  لرسم وتحليل الخلرائمط آليا في معمل الحاسب اللي، وفي جامعة واشنطن بس
 تــم تطــويةر برامــج متخلصصــة فــي أعمــال الواصــلت والتخلطيــط الحضــي ويةمكــن

ــار نظــام العلومــات الكنــدي   م أول نظــام معلومــات جغرافــي ظهــر علــى1964اعتب
الطبيعة.

الرحلة الثانية: 
 فــي منتصــف الســبعينات تــم التفــاق علــى تســمية هــذه النظــم باســم (نظــم
العلومات الجغرافية) نظرا لكثة أسماء النظم والبامج الستخلدمة في هذا الجال.
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الرحلة الثالثة: 
 في الثمانينات أصبحت نظم العلومات الجغرافيــة قتــادرة علــى الجابــة علــى
 السئلة الكث تعقديدا والت تتطلــب الربــط بيــ مجموعــة مــن الطبقدــات العلوماتيــة

واستخلدام التقدنيات الحصائمية والتحليل الجالي. 
الرحلة الرابعة:

 في فتة التسعينات من تطـور نظـم العلومــات الجغرافيـة تـوجه جديةــد نحــو
التدبي واتخلاذ القدرار حيث تميت هذه النظم بالتحليل الجالي والنمذجة.

 طرق التحليل والنطمذجة باستخدام نظم العلوقمات الجغرافية: 2-2-2-1
 في:GISتشمل إمكانيات 

إدخال البيانات..1
إدارة البيانات. .2
معالجة تحليل البيانات. .3
إخراج وعرض البيانات. .4
إدخال بيانات النموذج الخلطي والشبكي..5
بناء قتاعدة البيانات الجغرافية..6

 معالجة وتحليل البيانات: 2-2-2-1-1
 ويةشمل أربعة أنواع رئميسية من العمليات علي البيانات الرقتمية: 

 الستجاع وإعـادة التصــنيف والــتقتيم والقديــاس وتشــمل البحـث الختيــاري.1
عن بيانات مكانية بمواصفات معينة. 

 التغطية والج وتشمل استخلدام عمليات حسابية منطقدية، إحصائمية، وظرفية.2
لتحقديق فكرة دمج محددة. 
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عمليات الجوار. .3
عمليات تحليل الشبكات. .4

 الهدداف الخاصة لنطظم العلوقمات الجغرافية:2-2-2-2
 حفظ العلومات بشكل واضح ونهائمي..1
 استيعاب الظواهر ومراقتبة الخطار وإمكانية توفي البيانات..2
 بنـــاء نظـــام ذو وحـــدات متكاملـــة يةعتمـــد علـــى تطبيقدـــات نظـــم العلومـــات.3

الجغرافية وتكنولوجيا العلومات.
  مساعدة اللمي بمشاريةع التهيئة وإمكان ترقتية العلومات والخلرائمط بسهولة.4

تامة.
استخلدامات نظم العلومات الجغرافية: 2.2.3

 إدارة الزمات: 2-2-3-1
 تتــوفر إمكانيــة تحليــل شــبكات الطــرق والبنيــة الساســية لتحديةــد اقتصــ
 السافات بي نقدطتي وكذلك انسب السارات بي مجموعة من النقداط، كما يةفيد في

تسهيل عمليات صيانة الشبكات الجديةدة مما يةوفر الجهد والوقتت.
 التخطيط العمراني:2-2-3-2

 يةفيــد نظــام العلومــات الجغرافــي فــي تقدييــم أداء الخلــدمات الخلتلفــة لتحديةــد
الناطق الحرومة لعادة توزيةع الخلدمات فيها.

  حماية البيئة: 2-2-3-3
 يةقدــوم بدراســة العديةــد مــن البيئــات فــي اتجاهــات عديةــدة خاصــة بطبيعتهــا
 الفييةائمية والبيولوجية والكيميائمية والناخية، ويةقدوم بتتبــع التغيــات الحادثــة فــي

منطقدة معينة وتقدديةر التأثيات الخلتلفة على الناطق الجاورة.
-21-



 الدراسات القتصادية والجتماعية:2-2-3-4
 تساهم نظم العلومات الجغرافية في دراسة وتحليل الخلصــائمص القتتصــاديةة
ــك ــايةي خاصــة يةحــددها الخلــباء وذل ــى مع ــاءا عل ــة بن ــة معين ــة لنطقد  والجتماعي
 لســتنتاج الؤسشــات التنمويةــة الــت تســاهم فــي اتخلــاذ قتــرارات مناســبة فــي كافــة

اتجاهات التطويةر.
 إنتاج الخرائط لستخدامات الراض والوقارد الطبيعية:2-2-3-5

 باستخلدام التقدنيات الحديةثة لنظم العلومات الجغرافية ويةمكن إنتــاج خرائمــط
توضح مناطق تجمع الوارد الطبيعية لنطقدة معينة.

 بنطاء الخرائط: 2-2-3-5
 بناء الخلرائمــط بنظــام العلومــات الجغرافيــة يةعــد أكــث مرونــة مــن أي طريةقدــة
 يةدويةــة أو كاتوغرافيــة حيــث تبــدأ هــذه العمليــة ببنــاء قتواعــد البيانــات ثــم التحويةــل
 الرقتمـــي للخلرائمـــط الورقتيـــة التـــوفرة ثـــم يةتـــم تحـــديةثها باســـتخلدام صـــور القتمـــار

الصناعية.
 أهدمية نظم العلوقمات الجغرافية: 2-2-4

سهولة العمل وتوفي الوقتت..1
الربط بي العلومات مخلتلفة الصادر..2
التنبؤس والتوقتع الستقدبلي..3
التغطية الكافية والتداخل مع استخلدام الخلرائمط..4

 علقة نظم العلوقمات الجغرافية بالخلفات الحضية: 2-2-5
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 لقدد أظهرت الحاجة اللحة لستخلدام أســاليب علميـة فــي التحليـل والتخلطيــط
 لدارة الشــاكل البيئيــة لتخلــاذ القدــرارات الناســبة بســبب ضــخلامة حجــم الشــاكل
 البيئيــة و الــت غــدت تــداخلتها علــي درجــه عاليــة مــن التعقديــد وجــارت الســاليب
 التقدليديةة الت تعتمد علي الخلبة الذاتية والتجربة لتخلذ القدرار غي فعالة ومــن هنــا
ــة كأحــد أهــم ألدوات الســتخلدمة فــي حــل ــة نظــم العلومــات الجغرافي ــأتي أهمي  ت

الشاكل الكبية والعقددة ومراقتبة الحل والنتائمج بعد ذلك.
    نجــد أن مشــكلة النفايةــات الصــلبة مــن الخللفــات النزليــة والصــناعية والتجاريةــة
 والطبية من أهم الشاكل الت تواجه الدارات الحلية في جميع الــدن ويةــزداد حجــم
 الشكلة مع التايةد التسارع لعدد السكان وتغي أساليب العيش وأنماط الستهلك 

ومحدوديةة الرض اللئممة لطمر النفايةات و ارتفاع تكلفة جمعها والتخللص منها.
    إن لنظم العلومات الجغرافيــة فــي عمليــة إدارة النفايةــات الصــلبة دور كــبي جــدا
ــي ــد عل ــات تعتم ــات التخلطيــط والدارة للنفاية ــدة مــن عملي ــك لن جــوانب عدية  وذل
 العطيات والعلومات الكانية وبذلك فإن النظام يةقدوم بتخلزيةــن البيانــات ومعالجتهــا
 بسعة وذلك لتسهيل عمليات جمع وإزالة النفايةات وتحديةد أفضل الواقتع كمحطات
 للتحيــل وتخلطيــط الطــرق الــت تســلكها الشــاحنات الــت تقدــوم بنقدــل النفايةــات إلــي
 محطات التحيل ومن ثم إلي الطامر وأخيــا تحديةــد مواقتــع طمــر جديةــدة ومناســبة

ومراقتبة هذه الطامر.
    ونســتطيع بمســاعدة هــذا النظــام فــي إدارة النفايةــات الصــلبة والتخللــص مــن
الخللفات بشكل أمن واقتتصادي و مع أدني أثر بيئ للمنطقدة الحيطة في الستقدبل.

الدراســـات السابقدة: 
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 / إدارة الخللفات الصلبة في مستشـفى حـاج الصـافي التعليمـي: وقتـد تـم التوصـل1
 إلى الثار الضارة بالصحة الناتجة مــن النفايةــات الصــلبة والــت تــؤسدي إلــى تــدهور
 البيئة علوة على ذلك فإنه توجد حاجة ماســة لتطــبيق القدــواني ذات العلقتــة. (د.

).2013كبي، 
 / إدارة الخللفــات الصــلبة بوليةــة الخلرطــوم: وقتــد تــم التوصــل إلــى تصــميم مكــب2

 نفايةات (جبل وليدات) وفق لعايةي الوكالة المريةكية لحمايةــة البيئــة بالضــافة إلــى
 التصميم التكامل للكمب بحيث يةقدلل من التلــوث النــاجم مــن النبعــاث. (د. الحســن،

2014  .(

-24-



 طرق الدراسة: 3-1
 اختيار موققع الكب:3-1-1

 البيانات:3-1-1-1
 –تم الحصول على بيانات من محلية بحري لنطقدة الدراسة (الصافية  شمبات )

وهي:
 نسمة).34572 بحوالي (التعداد السكاني ويةقددر.1
مت مكعب). 17كمية النفايةة اليومية وتقددر بحوالي (.2
 آليات). 4لنفايةة (عدد آليات جمع ا.3

 الخرائط:3-1-1-2
 تم الحصول على الخلرائمط من جامعة الخلرطوم, كلية العلوم, قتسم

الجيولوجيا, وهي: 
خريةطة جيولوجيا:.1

)1:250000 (Technische Fachhochschule (TFH) Berlin 1993.
 خريةطة طبوغرافيا جيولوجيا:.2

)1:250000 (Technische Fachhochschule (TFH) Berlin 1993.
 خريةطة الجريةان السطحي جيولوجيا:.3

)1:250000 (Technische Fachhochschule (TFH) Berlin 1993.
 نموذج الرتفاع الرقتمي:.4

SRTM (90.(
 صورة القدمر الصناعي:.5
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land sat ETMT 175/45 .
:Arc GIS إدخال الخلريةطة وتعريةفها علي برنامج 3-1-2

 قتبــل إي شــ يةجــب أن تزامــن أمكنــة الحفــظ للصــورة وملــف الحــداثيات مــع
 البنامــج وذلــك بالضــغط علــي زر إضــافة اللفــات ثــم إضــافة تزامــن جديةــد ومنهــا

تخلتار أمكنة الحفظ.
 الكانيـــة: 3-1-3

 control, تضاف نقدــاط تحكــم toolbar من قتائممة georeferencيةنشط خيار 

pointلكل طرف من أطراف الصورة مع الطرف الذي يةليه من ملف النقداط, يةلحظ  
 انه مع كل ربط لنقدطة التحكم يةقدوم البنامج بتحــديةث إحــداثيات الصــورة حــت أن

النقدطة الخية تكون قتريةبة جدا من مكانها الصحيح وتحتاج لتعديةل بسيط.
  بعد اكتمال هذه الخلطوات تكــون الخلريةطــة جــاهزة للرســم عليهــا وبمقداســات

دقتيقدة.
 تحديةد النطقدة القدتحة للمكب:3-1-4

 ) وذلــكMASKتم تحديةــد النطقدــة القدتحــة لوقتــع الكــب عــن طريةــق أداة القدطــع (
كالتي:

Spatial analysis tools             Extraction          Extract by mask

 إدخال الشوط الحاكمة لختيار موقتع الكب:3-1-5
الشوط: 

 كيلومت.5البعد من أخر منطقدة سكنية .1
اليلن قتيمته تقدارب الصفر. .2
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نوع التبة طينية. .3
وتم إدخالها للبنامج كالتي: 

iff ((landuse <5klm ,)and(soil==clay)and(slope>5%)landuse(?,
 تصميم الكب: 3-2

 بعد أن تم اختيار الوقتع الناسب لكب النفايةات, تأتي مرحلــة التصــميم, وتـم
 التنفيذ بحساب مساحة الكب, مساحة الخللية, حساب كمية الغاز الناتج من النفايةة

وحساب كمية سائمل الدفن وذلك عن طريةق العادلت التية:
 معادلة حساب مساحة الكب:3-2-1

A = V/H. 
A .مساحة الكب = 
V .حجم النفايةة لعشة سنوات = 
H .عمق الخللية = 

 معادلة حساب مساحة الخللية: 3-2-2
A=V/H 

A .مساحة الخللية = 
V .حجم النفايةة لثلثة أشهر = 
H .عمق الخللية = 

 معادلة حساب كمية الغاز:3-2-3
 ) K L0 Mi (e^-kti∑ QT = 

QT .كمية الغاز النبثق من الدفن الصحي = 
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K .ثابت نفث غاز الدفن الصحي = 
L0 .القددرة النتاجية لغاز اليثان = 
Mi .كتلة القدمامة الرطبة = 

ti .رقتم القدطع من القدمامة = 
 معادلة حساب كمية سائمل الدفن: 3-2-4

P (1-R) - S – E C= 
C .كمية سائمل الدفن = 
P .التساقتط = 
R .معامل الجريةان السطحي = 
S .الخلزون داخل التبة = 
E .النتح = 

 . PVCمادة أنبوب الغاز: من الـ 
 رسم الخلليةا: 3-2-5

تم رسم الخلليةا على شكل مستطيل بالبعاد التية: 
 مت. B ) ) = 12.4العرض 
 مت. D ) = 24.8الطول  (

 مت مربع. 3672مساحة الخللية = 

 الحسابات: 3-2-6
مساحة الكب: 
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 أول: 
  ســنوات = كميــة النفايةــة اليوميــة * العمــر الفتاضــ10تحســب كميــة النفايةــة لـــ 

للخللية 
3 مت ^1530=90*17= 
 مت H) = 5 نفرض عمق الخللية الواحدة (

مساحة الكب = 
A=V/H 

A = 61200/5=12240 مت مربع 
مساحة الخلية: 

A=V/H 
A = 1530/5=306 مت مربع 

حساب أبعاد الخلية: 
A ) =BD الخللية مستطيل, إذن الساحة ( ∴

D ) = 2Bنفرض أن الطول (

A=b*2b =2b^2

306=2b^2 

B= sqrt(306/2(

B=12.4 m

D= 24.8 m
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 جدول البيانات الوصفية:3-2-7
جدول يةوضح البيانات الوصفية للخلليةا داخل الكب بعد عمل التصميم: 

) يةوضح البيانات الوصفية4جدول رقتم (

حساب كمية الغاز بالدفن الصحي: 
 )K L0 Mi (e^-kti∑ QT= 

QT =( (2*0.03)(6)(1530000)e^(-0.03*1))= 524041

حساب كمية سائل الدفن: 
P (1-R) - S – E C= 

C= 155(1-0.13)-(0)-85.25=49.6
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 الماكن القدتحة:3-3
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الخللصة:
 تعتب نظم العلومات الجغرافية اقتــوي أنــواع النظــم رســوميا وتحليليــا وذات
 سعة بيانات شاملة لكل أنواع ومجالت الحياة, ومــع هــذه القدــوة التحليليــة هنالــك
 بعض دول العالم الت قتــد بــدأت تــوا باســتخلدام هــذه النظــم فــي تعاملتهــا اليوميــة
 وتحديةد مؤسثرات هذه النظم مستقدبل علي اقتتصادها ومنشأتها, وبمــا أن هــذه الــدول
 تعتب من الدول النامية الت لم تكتمل بنيتها التحتية كامل واحدي أهــم هــذه البنــ
 هي شبكات الصف الصحي بنوعيها, وتم التوصل إلــي نتائمــج متوقتعــة مــن أنظمــة
 في هذه القدوة التحليلية لعل أبرزها مقددرتها علــي الحاكــاة ثلثيــة البعــاد وإنشــاء

قتاعدة بيانات قتابلة للتحديةث والحفظ علي الورق وعلي أجهزة الحاسوب.
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التوصيــــات: 
 / استخلدام نظم العلومات الجغرافية أصبح واقتعا معاشا في كل مناحي الحياة, و1

 كل النشآت الخلدمية الكبية أصبحت تستخلدم هذه النظم في واحــدة مــن توجهاتهــا
 وبرامجها, ووزارات البيئة الحلية والعالية أصـبح مـن المكـن لهـا انجــاز أعمـال قتــد
 تتطلب شهورا وحت سنوات في ظرف أيةام قتليلة, لذا فوجب تعليم والتعريةف بنظــم

العلومات الجغرافية لكل دارس ومتخلصص في مجال البيئة والجالت الخرى.

 / إنشاء قتاعدة بيانــات جغرافيــة لكــل شــبكات اليــاه والصــف الصــحي والكهربــاء2
 وذلك لضمان عدم التداخل في هذه الشبكات مستقدبل ولتوفي قتاعدة يةمكن الرجــوع

إليها إذا أريةد تحديةث وتطويةر هذه البن التحتية.

/ تسهيل الحصول علي البيانات الجغرافية.3

 / التعريةف بنوع الشاكل الت قتد تطرأ علي شبكات البنــ التحتيــة وكيــف أن نظــم4
 العلومات الجغرافية تسهل من الوصول إلي موقتــع الشــكلة وبالتــالي معالجتهــا فــي

أسع وقتت ممكن.
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الراجع: 
م). 2006/ هندسة النفايةة وإدارتها، أ.د.م.م (عصام محمد عبد الاجد، يةنايةر، 1

ة ـالمـريةـكيـة ـلحـماـيةة ـالبيئة2 وكاـلـ  / ـالـ
http:EPAlandfillsitdesignguide.com.

اــمـ نظــاـمـ الـــعلــوـمـــاـتـ3 ــبـكـةـ صـــفـ صــحـيـ باســتخلـد  / ـتحليـــلـ وتصـــميـمـ ش
فيـة، أنـسـ مـحـمـدـ وآخـرـوـن،ــ  اــ 2الجغـر مـ.ـ 014
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 اللحــق 

سـةـ 1الـــلـحـقـ رـقتــمـ ( ) ـيةوضح منـطـقدـةـ الـدـراــ
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) ـيةوضح خـريةـطـةـ الجيـولـوجيا2الـــلـحـقـ رـقتــمـ (
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فيا3 الـــلـحـقـ رـقتـمــ (ـ اــ ) يةوضح خـريةـطـةـ الـطبـوغـر
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 ـ4الـــلـحـقـ رـقتــمـ ( dam) ـيةوضح خـريةـطـةـ الــ

 
) يةوضح خـريةـطـةـ الـــيلـنـ الـسـطـحـيـ5الـــلـحـقـ رـقتـمــ (
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) صورـة ـالـقدـمـرـ الصناعـيـ 6الـــلـحـقـ رـقتـمــ (
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واـجهـةـ الـرئميـسيـةـ للرك  ماــبـ7الـــلـحـقـ رـقتــمـ ( ) ـيةوضح الـ

اـئمـطـ داخـلـ البــناـمج8الـــلـحـقـ رـقتــمـ ( ) ـيةوضح طـريةـقدـةـ إضافـةـ الخلـر
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) يةوضح عـدـمـ تعـريةـفـ الحـداـثياـتـ9الـــلـحـقـ رـقتـمــ (
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1الـــلـحـقـ رـقتـمــ ( فيـةـ 0 اــ ) ـيةوضح طـريةـقدـةـ عـمــلــ الـــرـجعيـة ـالجغـر
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ء ـالـــرـجعيـةـ11الـــلـحـقـ رـقتــمـ (  ) يةوضح ظـهـوـرـ الحـداـثياـتـ معـرـفـةـ بعد ـإجـراــ
فيـةـ اــ الجغـر
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1الـــلـحـقـ رـقتـمــ ( فيـة ـ2 اــ ــ الـــرـجعيـة ـالجغـر ) ـيةوضح تغي

1الـــلـحـقـ رـقتـمــ ( اــنـ الـكتالـوج داخـلـ البــناـمج4 ) ـيةوضح مـك

اــتـ الحـفـظـ داخـلـ البــناـمج15الـــلـحـقـ رـقتــمـ ( ء ـملــف ) يةوضح طـريةـقدـةـ إنـشاــ
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1الـــلـحـقـ رـقتـمــ ( فيـة ـبدايةة الـرـســمــ داخـلـ البــناـمج6 ) ـيةوضح كيـ
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) يةوضح طـريةـقدـةـ اختيار ملــفـ الحـفـظـ17الـــلـحـقـ رـقتــمـ (
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) يةوضح طـريةـقدـةـ الـرـســمــ علـىـ البــناـمج18الـــلـحـقـ رـقتــمـ (
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ـــقدتــحـةـ بعد تجـميع الـطبـقداــتـ19الـــلـحـقـ رـقتــمـ ( اــطـقـ ال  ) يةوضح ظـهـوـرـ الـــن
وإدخاـلـ الشـــوـطـ

ـــكــبــ20الـــلـحـقـ رـقتــمـ ( ) يةوضح تصـميـمـ ال
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2الـــلـحـقـ رـقتـمــ ( فيـة ـفتح جدـوـلـ البياناـتـ الـوصفـيـةـ1 ) ـيةوضح كيـ

2الـــلـحـقـ رـقتـمــ ( ) ـيةوضح جدـوـلـ البياناـتـ الـوصفـيـة ـ2
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2الـــلـحـقـ رـقتـمــ ( فيـة ـحاـســبــ الحـقدـوـلـ3 ) ـيةوضح كيـ
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2الـــلـحـقـ رـقتـمــ ( ـــقدتــحـةـ 4 قتع ال ) ـيةوضح الخلـريةـطـةـ الـــخلــرـجـةـ للـمـواــ
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2الـــلـحـقـ رـقتـمــ ( ـــكــبــ 5 ) ـيةوضح الخلـريةـطـةـ الـــخلــرـجـةـ لتصـميـمـ ال
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جدول يوقضح خطوقط توقجيهية لتصميم نظام تصيف سائل الدفن الصحي

التوقسطالدىالنطشط

ـــائمل، (م ـــل الس ـــدل تحمي ـــوم/3مع  / ية
هكتار)

128 إلي 7

3028 إلي 22أقتص سنت للسائمل، (سم)

12055 إلي 18السافة بي النابيب (م)

2020 إلي 15قتطر أنبوب الجمع، (سم)

PVC OR HDPEHDPEمادة أنبوب الجمع

21 الي 0.5ميل النبوب (%)

21 إلي 0.2ميل التصيةف (%)
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