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  إلي من كلّت أناملھ لیقدم لنا لحظة سعادة 
  إلي من حصد الأشواك عن دربي لیمھد لي طریق العلم 

  إلي القلب الكبیر "والدي العزیز"
  إلي من ارضعتني الحب والحنان

  رمز الحب والحنان  إلي
  إلي القلب الناصع بالبیاض "والدتي الحبیبة"
  إلي القلوب الطاھرة الرقیقة والنفوس البریئة 

  الي ریاحین حیاتي "اخوتي"
  إلي الذین یحترقون لینیرو لنا الطریق ویبزلون من جھدھم وعملھم 

  لیمدونا بزاد الرحلة "اساتذتنا الأجلاء"
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  الشكر  والعرفان
الشكر اجزلھ واكملھ واحسنھ واوفاه الله رب العالمین وما ینبغي لجلال وجھھ وعظیم 

 سلطانھ 
في مثل ھذه اللحظات یتوقف الیراع لیفكر قبل أن یخط الحروف لیجمعھا في كلمات ... 

  تتبعثر الأحرف وعبثاً أن یحاول تجمیعھا في سطور

المطاف إلا قلیلاً من الذكریات  سطوراً كثیرة تمر في الخیال ولا یبقى لنا في نھایة

  ......... وصور تجمعنا برفاق كانوا إلى جانبنا

  فواجب علینا شكرھم ووداعھم ونحن نخطو خطوتنا الأولى في غمار الحیاة

 ونخص بالجزیل الشكر والعرفان إلى كل من أشعل شمعة في دروب عملنا و

  دربناوإلى من وقف على المنابر وأعطى من حصیلة فكره لینیر 

  إلى الأساتذة الكرام في كلیة الھندسھ ونتوجھ بالشكر الجزیل إلى

  الدكتورة/ انصاف سنھوري

اللتي فضلت بالاشراف على ھذا البحث فجزاھا االله عنا كل خیر فلھا منا كل التقدیر 

  )أصدقائي( إلى الذین أحببتھم وأحبوني  البعید .. والاحترام

  الي الصرح العظیم 

  جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا 

  كلیة ھندسة المیاه والبیئة
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  التجرید
  یھدف ھذا البحث لتقیم جودة میاه النیل الازرق في المنطقة من سوبا  جنوبا حتى المقرن 

ویتم ذلك بدراسة الخواص الفزیائیة والكیمیائیة والبكترولوجیة في الفترة من مارس حتى 

  سبتمبر.

  عینات من مواقع مختلفة على مسار النیل واجریت علیھا  الاختبارات السابقة.تم  اخذ 

  - توصلنا في ھذه الدراسة الي الاتي :

  اعلي قیمة للعكورة كانت في منطقة سوبا في شھر سبتمبر ، وسجلت الملاح الكلیة

 الزائبة اعلي قیمة لھا في نفس الفترة ، وكذلك الاس الھیدروجیني .

 غ العسر الكلي بلmg as caco3/l 94  . بالقرب من كبري المك نمر في شھر مارس 

  لوحظ ان المنغنیز تعدي الحد الاقصي المسموح بھ للمواصفات السودانیة في شھر

 مارس بالقرب من المنطقة الصناعیة سوبا .
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  الاول بابال

   المقدمة1.1 

وإذا نظرنا حولنا لوجدنا , الماء ھو الحیاة ولا یمكن  لاى كائن حي ان یعیش بدون ماء 

ونسئ استغلالھ الى أقصى درجة , أنفسنا نتعامل مع الماء الذى یعتبر من أثمن الاشیاء تعاملا سیئا 

ممكنة فى الزراعة والصناعة وفى الاستعمالات الشخصیة نلوثھ بایدینا ومخلفاتنا ومخلفات حیاتنا 

  .ونحن نعلم تماما ان كل ھذه الملوثات ستصل الینا بطریق مباشر او غیر مباشر 

وان الملوثات التى تصل الى الماء الیوم اصبحت تكلفنا تكالیف , إن الماء النقى اصبح نادرا 

باھظة سواء نتیجة اثارھا الصحیة الخطیرة على كل الكائنات وفى مقدمتھا الانسان نتیجة لمحاولة 

ان العالم قد لوث كل مصادر المیاه بدئا بالمحیطات والبحار والانھار , تنقیتھا بالتكنلوجیا الحدیثة 

  .اه الجوفیة ومیاه الامطار  وانتھاءا بالمی

لقد اصبح ما یتناولھ الانسان من ملوثات یومیا خلال میاه الشرب والغذاء یشكل خطرا حقیقیا 

ویبدو ذلك جلیا فى ارتفاع عدد حالات , سواء بسبب الملوثات البیولوجیة او الملوثات الكیمیائیة 

  .الاصابة بالفشل الكلوى والكبدى والسرطان 

بلیون  1.2 اه فى الوقت الحالى یؤثر على حالة البشر فھو مسئول عن امراضإن تلوث المی

  ملیون طفل عند عمر اقل من عمر خمس سنین سنویا 15انسان فى العالم وموت 

و یحذرعلماء من العالم  أن ارتفاع درجة حرارة الكرة الارضیة سوف یؤثر فى كمیات 

التغیر فى میاه التربة وسریان المیاه فى الانھار فى  المیاه العذبة المتاحة فى العالم وسوف یؤثر فى

  .اماكن مختلفة من العالم 

لیصبح % 15سیزداد بنسبة ) بلیون نسمة2.5(  1950وعدد سكان العالم الذى كان فى عام 

وأجمعت التقاریر العالمیة أن نصیب , بلیون  8.5من المتوقع ان تكون  2025بلیون وفى عام  6.3

العذبة ینخفض عام بعد عام وان المشكلة تزداد تعقیدا عندما نعلم ان ھذا النقص فى  الفرد من المیاه

  .نصیب الفرد مصحوب بتلوث فى المیاه یزداد ایضا عام بعد عام 
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من ھذه المیاه تتواجد فى المحیطات %  97,04من سطح الكرة الارضیة % 70وتغطى المیاه 

وھذه المیاه العذبة , المیاه العذبة %  2.59كمیة المتبقیة بینما تمثل ال, والبحار والبحیرات المالحة 

  :تتكون من ثلاثة أجزاء 

من %  77المیاه الموجودة فى صورة جبال ثلج فى القطبین الشمالي والجنوبى وھذه تمثل 

فى صورة ماء لیس فى قدرة الانسان الحصول علیھ حیث یصل عمقھ إلى %  22الكمیة بینما تتواجد 

تتواجد فقط فى متناول الانسان %  2.59من الكمیة السابقة %  14و , سطح الارض متر تحت  800

  .فى صورة ماء أرضى أو صورة میاه سطحیة كالانھار والترع والمستنقعات 

 27.5بینما تستھلك الصناعة , من المیاه العذبة المتاحة %  68.9وتستخدم الزراعة فى العالم 

فالمعروف ان كل متر , فا كبیرا فى محتواھا من الكائنات الحیة وتختلف البیئات المائیة اختلا%  

مكعب من المیاه یحتوى على ملایین من الكائنات الحیة المائیة المسماة بالھائمات النباتیة وھذه 

)( 1.(الكائنات ھى المسئولة عن إمتصاص ثانى اكسید الكربون وإستخدام طاقة الشمس فى تمثیلھ 

  .)1995احمد عبد الوھاب عبد الجواد /د

، ولكن ھذه المیاه تصل لنھر النیل%) من المیاه المغذیة 85- 80لنیل الأزرق نسبة (اشكل ی

قي أیام العام نسبھ ، بینما لا یشكل في باإثیوبیاعلي ھضبة  الأمطار الموسمیةإلیھ في الصیف فقط بعد 

 .كبیرة حیث تكون المیاه فیھ ضعیفة أو جافھ تقریبا

بینما یطلق علیھ اسم  .بشرق القارة إثیوبیاالواقعة في مرتفعات  بحیرة تاناینبع ھذا النھر من 

ویستمر ھذا النیل حاملا اسمھ  ."آبباي"، ففي إثیوبیا یطلق علیھ اسم السودانالنیل الأزرق في 

لیشكلا  – النیل الأبیض –حتى یلتقي بالفرع الآخر  (میلا 850)كم  1,400السوداني في مسار طولھ 

 البحر المتوسطمنذ ھذه النقطة وحتى المصب في  النیلیعرف باسم معا ما 

مشروع المناقل الذي تمتد أراضیھ جنوبي  علي مجري النیل التي أجریت مشاریعمن ال           

أما خور أبو حبل الذي یقع  ,وقد تم تنفیذ المشروع ,ألف فدان 800أرض الجزیرة وتبلغ مساحتھ نحو 

الحوضي لزراعھ القطن في كردفان فتروي أراضیھ التي تبلغ أكثر من عشرة ألاف بطریقة الري 

ألف فدان تنحصر بین الرھد أحد فروع النیل  120وھنالك مشروع رھد لري مساحة  ,بصفة خاصة
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ملیون متر مكعب یومیا  3.5وذلك بشق قناة یبلغ تصریفھا  ,الأزرق ومجري النیل اللأزرق نفسھ

ملیون 1.5ساحتھ بنحو الي جانب مشروع كنانة الذي تقدر م ,أثناء فیضان الرھد بین یولیو وأكتوبر

ورغم عدم دقة تقدیر مساحة الأرض  ,في أرض الجزیرة وسوف یعتمد علي میاه سد الروصیرص

فدان  3.134.000ب  1965-1964المرویة فإنھ یقدر أن مساحة الأرض المرویة بوجھ عام سنة

فدان رویت حدیثا  تشمل مشروع  726.000یتضمن  , 1970-69فدان سنة  3.582.000وصلت 

  ألف فدان 410لرھد السابق الذكر وتبلغ مساحتة ا
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 -  :مشكلة البحث 2.1

 %80النیل الازرق من الروافد المھمة لنھر النیل وھو نھر حیوي جدا إذ یغذي نھر النیل ب

                                                                    . .من المیاه

تعتبر منطقة الخرطوم ذات كثافة سكانیة عالیة مما یؤدي الي وجود مخلفات صناعیة 

ونفایات وتوجد ایضا مناطق زراعیة تستخدم بھا الاسمدة بكمیات وھنالك بعض الخیران ومجاري 

وتحمل معھا كمیات  زرقالأإذ تصب جمیعا بالنیل ,المیاه التي تاتي من مناطق البطانة حیث التعدین 

 .زراعیة المخلفات الفات التعدین ومن مخل

 تسعى الدراسة لمعرفة اثر ھذه الظروف على جودة میاه النیل الأزرق ذكرهمما سبق 

 

 -:أھداف البحث  3.1  

 :الھدف العام 1.3.1 

 تقیم جودة میاه النیل الأزرق  من منطقھ سوبا جنوبا وحتي الملتقي شمالا

  - :خاصةاھداف 2.3.1 

  الفزیوكیمیائیة لمیاه النیل الأزرقاجراء التحالیل. 

 اجراء التحالیل البیولوجیة لمیاه النیل الأزرق. 

 لتحدید المصادر المحتملة للتلوث اجراء مسح بیئي لمنطقة الدراسة 
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 الباب الثاني

  الدراسات السابقةو  الاطار النظرى

  -:حالة الماء 1.2 

  - :یتواجد الماء فى الطبیعة فى ثلاث صور وھى     

  على ھیئة بخار ماء ینتشر فى الجو: الصورة الغازیة.  

  على ھیئة میاه سطحیة وجوفیة: الصورة السائلة.  

  فى صورة ثلج وتنتشر فى بقاع كثیرة من الارض وخاصة فى جبال الثلج : الصورة الصلبة

  .فى القطبین

وبالاضافة إلى ذلك فـإن الماء یوجد متحدا مع بعض المواد الاخرى مكونا مركبات كیمیائیة عضویة 

  :وتخزن المیاه على كوكب الارض فى خمس مستویات ضخمة وھى , وغیر عضویة 

  وھو الذى یحتوى على بخار الماء الذى یغذى المستودعات الاخرى : الغـــلاف الجوى

  .ملیون كیلو متر مكعب  0.19ه بالغلاف الجوى ب بالمیاه وتقدر كمیة المیا

  ملیون  1425وتشمل المحیطات والبحار المالحة وتقدر كمیاتھا فى العالم ب : المیاه السطحیة

ملیون كیلو متر مكعب والبحیرات العذبة  0.16كیلو متر مكعب ومیاه الانھار وتقدر كمیاتھا 

واعلى قمم الجبال , تشمل الثلوج القطبیة  ملیون كیلو متر مكعب كما 0.19وتقدر كمیاتھا 

  .ملیون متر مكعب 56وتقدر كمیاتھا ب

  میاه التربة : وھى توجد على ھیئة طبقة رقیقة تغلف حبیبات التربة و یستعملھا النبات فى

  .ملیون متر مكعب  0.38غذائھ وفى عملیة النتح وتقدر كمیة میاه التربة ب 



6 
 

  تى تتسرب وتتجمع فى جوف الارض بفعل الجاذبیة بعد أن وھى المیاه ال: المیاه الجوفیة

ملیون كیلو  18.7تتشبع طبقات التربة التى تعلوھا وتقدر كمیة المیاه الجوفیة فى العالم ب 

  متر مكعب 

  وھى المیاه التى تتواجد فى كل من النباتات : المیاه المخزنة فى أجسام الكائنات الحیة

    "         المیاه الحیویة " والتى تسمى ب , والحیوانات والكائنات الحیة الدقیقة وفى الانسان 

  -: یاه في الطبیعةدورة الم2.2 

وتتحرك میاه     . إن دورة الماء تصف وجود وحركة المیاه على الأرض وداخلھا وفوقھا              

. لأرض دائما، وتتغیر أشكالھا بإستمرار، من سائل إلى بخار، ثم إلى جلید، ومرة أخرى إلى سائلا

لقد ظلت دورة الماء تعمل ملیارات السنین، وتعتمد علیھا كل الكائنات الحیة التي تعیش على الأرض 

                                .مكاناً طارداً تتعذر فیھ الحیاة حیث من دونھا تصبح الأرض

  

  

  

  

  

  

  

  

  یاه في الطبیعةدورة الم) 1- 2(شكل 

(Google) 
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إن الشمس التي تعتبر المحرك الأساسي لدورة الماء تقوم بتسخین المیاه في 

وتقوم التیارات الھوائیة  إلى بخار ماء داخل الجو) تتحول(المحیطات التي تتبخر 

أعلى داخل الغلاف الجوي، حیث درجات الحرارة  المتصاعدة بأخذ بخار الماء إلى

  .الباردة التي تتسبب في تكثیف بخار الماء، وتحویلھ إلى سحاب

وتقوم التیارات الھوائیة بتحریك السحب حول الكرة الأرضیة، وتصطدم ذرات 

السحاب وتنمو وتسقط من السماء كأمطار، ویسقط بعض من ھذه الأمطار كجلید، ویمكن 

وفي ظل الظروف المناخیة الحارة یتعرض الجلید إلى الذوبان،  نھار جلیدیةأن یتراكم كأ

خصوصاً عندما یحل فصل الربیع، وتتدفق المیاه المذابة على سطح الأرض، وتجري 

وتسقط أغلب میاه الأمطار داخل المحیطات، أو على سطح , كمیاه أمطارجلیدیة مذابة 

  .جاریة نتیجة للجاذبیة الأرضیة الأرض حیث تسیل على سطح الأرض كمیاه أمطار

 یدخل جزء من میاه الأمطار الجاریة إلى مجاري الأنھار ویتحرك نحو المحیطات

 وتسیل میاه الأمطار السطحیة والمیاه الجوفي لتشكل میاھاً عذبة في البحیرات والأنھار

داخل  ومع أن میاه الأمطار لا تذھب كلھا إلى الأنھار إلا أن الكثیر منھا یتسرب إلى

  .الأرض كارتشاح

یبقى جزء من ھذه المیاه قریباً من سطح الأرض، ویمكن أن یسیل مرة أخرى 

وتجد بعض من المیاه  إلى داخل مجامیع المیاه السطحیة والمحیطات لتشكل میاھاً جوفیة

وتقوم  الجوفیة فتحات على سطح الأرض حیث تخرج منھا كینابیع من المیاه العذبة

بامتصاص المیاه الضحلة، ثم ترتشح من خلال أسطح الأوراق النباتیة، الجذور النباتیة 

  .لتعود مرة أخرى إلى الغلاف الجوي
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 -:المیاه جودة قیاس نظم5.2 

تحلیلات تعتمد على قیاس تركیزات مكونات فى الماء یعبر عنھا مباشرة وكمیا ومن المھم معرفة  -

 -حدید -بوتاسیوم –صودیوم  -ماغنسیوم -الكالسیوم(ھذه التركیزات بدقة لاھمیتھا مثل تركیز 

فى المیاة المستخدمة فى المنازل لارتباطھا بصحة الانسان  )الزئبق-الكروم–الحدید  -زئبق -منجنیز

  )كروم(خاصة تركیز 

تقدیر (مثال  :تحلیلات تعتمد على قیاسات مباشرة لجودة المیاة خاصة لتحدید مظھر میاة الشرب -

  ).العكارة

  - :ةیزیائیالفخصائص ال 6.2

 - :الطعم1.6.2 

إحساسا الطعم والرائحة مكملین لبعضھما یعتبر  ,وعند تقدیر جودة میاه الشرب   

ویمكن القول بصفة عامة أن حاسة الطعم ھي الأكبر فائدة في الكشف عن المكونات .البعض

 بینما حاسة الشم أكثر فائدة في الكشف عن المكونات العضویة،  باللاعضویة لمیاه الشر

وقد ,تمثل مشكلات الطعم والرائحة في إمدادات میاه الشرب أكبر فئة مفردة من شكاوي المستھلكین 

ویرجع بعضھا إلى أنشطة الإنسان  توجد ھذه المشكلات في أي نوع من المیاه وفي أي وقت من السنة

 .) 1989منظمة الصحة العالمیة( ةفي مجال الصناعة أو إلى أسباب طبیعی

  -:ـــةالرائحــ 2.6.2

یمكن تعریف رائحة میاه الشرب بأنھا الإحساس الذي یعزى إلى وجود مواد لھا ضغط بخار 

 .محسوس ینبھ أعضاء الإنسان الحسیة في تجاویف الأنف والجیوب

غالبآ ما تعزى رائحة الماء إلى وجود مواد عضویة فیھ وقد أبلغ عن مركبات كثیرة جدآ 

في میاه الشرب قد تكون ذات منشأة بیولوجي أو غیرمباشر إلى تعطي رائحة للماء والروائح المنفرة 

تصریف المجاري الخام في البیئة المائیة الأمر الذي یعزز النمو ,ومن أمثلة ذلك ,أنشطة الإنسان

 البیولوجي الذي قد یكون لھ بدوره نواتج دات رائحة صناعیة  
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  :ةدرجة الحرار  3.6.2 

التفاعلات الكیمیائیة تقل مع إنخفاض درجة الحرارة  أن معدلات,یمكن القول بصفة عامة 

كما یمكن أن تتغیر التراكیز النسبیة للمتفاعلات والنواتج و یفضل أن تكون میاه الشرب باردة على .

 ویبلغ أقصى كثافة لھ في درجة حرارة الغرفة وینخفض كثیرآ بالتبرید أو التسخین .أن تكون دافئة 

الحرارة تزید من ضغط بخار المركبات الطیارة النززة في میاه الشرب وقد تؤدي كما أنا زیادة درجة 

 .إلى زیادة الرائحة

ترتبط الخصائص الأحیائیة المجھریة لمیاه الشرب بدرجة الحرارة من خلال تأثیرھا على 

یر الماء وكذلك تخث وتأثیرھا على نمو وبقایا الأحیاء المجھریة,لاسیما التطھیر,عملیات معالجة المیاه

لتوازنات الكیمیائیة مع تغیر درجة الحرارة ا قةوترسیبھ ینقصان عدد الأحیاء المجھریة المعل

 .یمكن أن تؤثر درجة الحرارة على كل جانب من جوانب معالجة وتوزیع ماء الشرب,ولذا.

  - :ةركاالـــعـــ 4.6.2

والجسیمات العضویة الغرویة والكائنات ار بلقة في الماء مثل الغایسبب العكر وجود مواد ع        

 تشتیت وإمتصاص الضوء في عینة من الماء  والعكر تعبیر عن خواص،  المجھریة الأخرى

كما یمكن أن تؤدي ،  ویمكن أن یكون في شرب ماء مكلور شدید العكر خطر كبیر على الصحة 

ضویة ولا عضویة غیر القدرة الإمتزازیة لبعض الجسیمانیات المعلقة إلى إقتناص مركبات ع

وبھذه الطریقة یمكن أن تكون للعكر علاقــة غیر مباشرة بالمظاھر   ، مرغوب فیھا موجودة في الماء

 الصحیة لجودة المیاه

 وحدة عكر بمقیاس الكدر 1الحفاظ على مستوى منخفض من العكر ویفضل أن یكون أقل من 

)1966، (Taylor   
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  یةئالخصائص الفیزیوكیمیا .7   

  الخصائص الفیزیائیة

   - :العســــر3.7.2

بل انھا مزیج متغیر ومعقد من الھوابط  ،عسر الماء لیست مكونا محددا 

على الرغم من اسھام . والصواعد وتعزى العسر الى حد كبیر الى الكلسیوم والمغنزیوم

وعادة ما یعبر عن . السترونشیوم والباریوم وغیرھما من الایونات متعددة التكافؤ 

وھذه ھى الوحدة المعمول بھا ، العسرة بمعادل ملیغرامات كربونات الكالسیوم فى اللتر 

والعسر تقلیدیا  وھنالك وحدات اخرى عدیدة تستعمل فى شتى البلدان  خلال ھذه الوثیقة 

 ، قیاس لقدرة الماء على التفاعل مع الصابون وكثیرا ما تقسم الى نمطین للعسر

  . نات {مؤقتة } وغیر الكربونات {دائمة }الكربو

  -:مصادر العســـر  1.3.7.2

ومن  م والمغنیزیوم عنصران شائعان موجودان فى كثیر من المعادن والكالسی

ویشمل ،  بین المصادر الأكثر شیوعا للكالسیوم والمغنزیوم الحجر الجیرى

شیر{كربونات الكالسیوم } ویوجد الكالسیوم والمغنزیوم فى عدد كبیر من المنتجات الطبا

  .الصناعیة كما انھما مكونان شائعان للطعام 

وثمة اسھام صغیر في العسر الكلیة للماء یرجع الى ایونات متعددة التكافؤ مثل    

ئبة من معادن مثل الذا ،الزنك والمنغنیز والالمنیوم والسترونشیوم والباریوم والحدید 

  .الارمانجیت والبوكسیت والسترونشیانیت والبوذریت والفسفوسیدریت السفالریت و

)Sekerka ، 1975(  
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   :وجود العسر فى الماء  2.3.7.2 

على الرغم من أن معظم مركبات الكالسیوم لیست سھلة الذوبان في الماء النقي 

ومصادر المیاه المحتویة ,الا ان وجود ثانى اكسید الكربون یزید معدل ذوبانھا   بسھولة ،

بینما المصادر التى تحتوى على  ،مع من الكالسیوم فى اللتر شائعة الى حد ما  100الى  

كثیر من الاملاح التى تحتوى  مغ كالسیوم فى اللتر نادرة الوجود  200أكثر من 

ومصادر المیاه المحتویة على مستویات مغنزیوم بتراكیز  بان المغنیزیوم سھلة الذو

 100بید انھ نادرا ما تحتوى مصادر المیاه على اكثرمن  شائعة ، لتر /مغ 10تصل الى 

  .وعادة ما تكون كثرة الكالسیوم ھى السائدة ، لتر /مغ

قد یؤدي إلى زیادة  ھنالك بعض الشواھد الموجیة بأن شرب میاه بالغة العسر

وقد أقترح ذلك السبب لتفسیر حدوث الحصوات لدى جمھرة ، حدوث الحصوات البولیة

  .صغیرة من السكان في الإتحاد السوفیتي 

  لتر/مغ60- ماء یسر                         صفر

  لتر/مغ120- 60متوسط العسر                  

  لتر/مغ180-120                       عــســـــر

  لتر/غم- 180            عســر جــدآ 

  الخصائص الكیمیائیة

   - :الأس الھیدروجیني 1.7.2

) العشري(الرقم الھیدروجیني لمحلول ما ھو اللوغریثم العادي الأس الھیدروجیني أو  فأكثر 

وفي المحلول المخفف یكون نشاط أیون الھیدروجین یعادل تقریبآ ،  السالب لنشاط أیون الھیدروجین

والرقم الھیدروجیني لعینة مائیة یقاس عادة بمقدار القوة الكھربائیة . لتركیز أیون الھیدروجین 

ولدرجة الحرارة تأثیرات كبیرة على قیاس الرقم . بواسطة مسرى كھربائي زجاجي
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التوازن بین ثاني أكسید الكربون  ةم المیاه الطبیعیة یحكمرقم الھیدروجیني في معظلوا.الھیدروجیني

التي ، وینطوي ھذا التوازن الشامل على توازنات المكونات الأخرى . والبیكربونات والكربونات

في الرقم  0.45یحدث إنخفاض مقداره حوالي  ، وفي الماء النقي،  تتأثر جمیعھا بدرجة الحرارة

درجة مئویة  ویقع الرقم الھیدروجیني لمعظم  25الحرارة بمقدار الھیدروجیني كلما إرتفعت درجة 

ویمكن أن یتغیر تركیز أیون الھیدروجین بدرجة كبیرة أثناء ) 8.5 - 6.5(المیاه الخام في النطاق 

بینما عملیة تیسیر الماء بإستخدام فائض ، فالكلورة عادة تخفض الرقم الھیدروجیني ، معالجة المیاه 

وتزید كثافة اللون في عینات الماء برفع الرقم . الصودا ترفع مستوى الرقم الھیدروجینيرماد و الجیر

إلى إقتراح أن تجري جمیع قیاسات )) بتأثیر المؤشر((المعروف  ،وقد أدى ھذا التأثیر. الھیدروجیني 

  ).8.3( اللون لضبط جودة المیاه عند الرقم الھیدروجیني المعیاري

ن وجود علاقة مباشرة بین صحة الإنسان والرقم الھیدروجیني لمیاه من المستحیل التحقق م   

  .الشرب نظرآ لآن الرقم الھیدروجیني یرتبط إرتباطآ وثیقآ بجوانب أخرى لجودة المیاه

على الرغم من التسلیم بان بعض ) ,8.5 - 6.5(والقیمة الدلیلیة الموصى بھا للرقم الھیدروجیني

  .     7ة توزیع یقل الرقم الھیدروجیني فیھا عن المشكلات یمكن أن تحدث داخل شبك

  - :الفلوراید2.7.2 

. من القشرة الأرضیة )كغ/غ 0.3(یمثل حوالي ,الفلور عنصر شائع إلى حد ما

وھو یوجد على شكل فلوراید في عدد من المعادن أكثرھا شیوعآ الفلورسبار والكریولیت 

والفلوریدات .وھنالك صخور كثیرة تحتوي على معادن الفلوراید  ، والفلوراباتیت

وكثیرا ما تقترن التراكیز العالیة بالمصادر  )2( تستخدم صناعیا في إنتاج الألمنیوم

. الجوفیة ویمكن أن تدخل الفلوریدات أحیانا نھر ما كنتیجة لإفراغ النفایات الصناعیة

إلى حد كبیر المستویات الموجودة في میاه  ومستویات الفلوراید في ماء الحنفیات تشبھ

ومن تأثیراتھ الصحیة انھ .فیما عدا الاماكن التي تمارس فیھا فلورة الإمدادت، المصدر 

یھئ حمایة ضد تسوس الاسنان وھناك دلیل جید یبین أن وجود الفلورید فى الماء ینتج 

عالیة شدید السمیة والفلورید فى الجرعات ال ،عنھ انخفاض ملحوظ فى تسوس الأسنان 
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للأنسان وتشمل التغییرات المرضیة الالتھاب المعدى المعوى النزفى والتھاب الكلى 

وتبلغ الجرعة الممیتة الحادة  ،السام الحاد وشتى درجات إصابة الكبد وعضل القلب 

  .  غ فلورید 2غ على شكل فلورید الصودیوم اى حوالى   5 حوالى

)Fluorides and human health ,1970 (  

    -:وجود النترات والنتریت في الماء4.7.2 

والنفایات المنزلیة ،  والمواد النباتیة والحیوانیة البالیة ، إن إستعمال الأسمدة

 ،والإفراغات الصناعیة والإرتشاحات من مقالب القمامة والإجتزاف الجوي ،  السائلة

    .عوامل تسھم جمیعآ في وجود ھذه الأیونات في مصادر المیاه

 وقد تكون التغییرات في أسالیب إستخدام الأرض باعثآ على زیادة مستویات النترات  

یمكن أن تلوث ھذه المصادر الجداول والأنھار والبحیرات والمیاه  ،ورھنآ بالحال 

عن إفراغ مباشر أو غیر مباشر إلى ویمكن أن ینتج التلوث ، لاسیما الآبار ، الجوفیة

أعلى كثیرآ من ، إستثناء تقریبآ  بدون سنوات كثیرة ومستویات النترات في الماء الملوث

  .مستویات النتریتات

والنترات موجودة على نطاق واسع وفي كمیات كبیرة في التربة وفي معظم المیاه     

ھي الأخرى على نطاق واسع إلى والنتریتات موجودة ، والنباتات بما فیھا الخضروات

والنتراتات ھي نواتج أكسدة  ،لكن عادة بمستویات أقل كثیرآ من النتراتات ،حد ما

النتروجین العضوي بالجراثیم الموجودة في التربة والماء حیثما وجد قدر كافي من 

وتتكون النتریتات عن طریق الأكسدة الجرثومیة غیر الكاملة للنتروجین ، الأكسجین 

ویكون عادة كأملاح ، والإستعمال الرئیسي للنتریتات ھو في حوافظ الأطعمة  ،العضوي 

  .ومصودیم أو بوتاسی
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ونظرآ للإنتشار الواسع للنتراتات والنتریتات في البیئة فإنھا توجد في معظم الأطعمة    

  .ي الكثیر من مصادر المیاهوفي الجو وف

نھ یمكن أن یؤكسد الھیموغلبین إلى اأولآ ،وتكوین النتریت لھ أھمیة خاصة لسببین     

ثانیآ یمكن أن تتفاعل أن ،وھو صباغ غیر قادر على حمل الأكسجین ,میتیموغلویین

ت مع الأمینات الثانویة والثالثیة والأمیدا،النتریتات في ظروف خاصة في جسم الإنسان

التي یعتبر بعضھا  ،من الطعام وغیره من المصادر لتكوین النتروزامینات  المشتقة عادة

  . )5- 1(وتحدث ھذه العملیة في محلول حمضي داخل مدى رقم ھیدروجیني من  مسرطنآ

  .ومن تأثیراتھ الصحیة وجود المیتموغلوبین في الدم مما یؤدى الى الوفاة 

   - :الصودیوم 5.7.2

ویحتوي ماء البحر على ، ) كلورید الصودیم (یوجد في عدد من المعادن أھمھا الملح الصخري 

  .من القشرة) كغ /غ 26(مستویات عالیة نسبیآ من الصودیوم وإجمالآ الصودیوم حوالي 

من بینھا إزالة الجلید من ، ویستعمل الصودیوم وأملاحھ لضروب واسعة من الأغراض   

وفي الصناعات الدوائیة والكیمیائیة بوجھ عام كما  ،الورق والزجاج والصابونوفي صناعات ،الطرق

  .یستعمل لمعالجة المیاة

غیر أن ،صودیوم في اللتر غم 20  من معظم على أقلالتحتوي غالبیة إمدادات المیاه في 

وبعیدآ عن . لتر /غم 250ید عن زم في بعض البلدان یمكن أن تومستویات الصودی

یمكن أن یسھم الملح المستخدم في إزالة الجلید  ،ملحي والتلوث الطبیعي الإسترساب ال

والمواد الكیمائیة المستعملة  في معالجة المیاة ومیسرات المیاه  ،من الطرق

وتقدم المواد الكیمیائیة المستخدمة  في معالجة المیاه مثل فلورید الصودیوم .المنزلیة

ودیوم وكربونات الصودیوم وبیكربونات وسیلكو فلورید الصودیوم وھیدروكسید الص

  . )National research council ،1977 ( الصودیومالصودیوم وھیبوكلورید 
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   - :الحدید6.7.2 

 ،یأتي الحدید الرابع في ترتیب أكثر العناصر وفرة من حیث الوزن في القشرة الأرضیة 

ویمكن أن یعزى وجود الحدید في ، وھو یوجد في الماء أساسآ في شكل ثنائي التكافؤ وثلاثي التكافؤ  

المیاه الطبیعیة إلى إنحلال الصخور والمعادن أو نزح المناجم الحمضي أو إرتشاحات مقالب القمامة 

  .أو الصناعات المتصلة بالحدید أو المجاري

والمدخول من ،لتر /غم 0.3میاه الشرب أقل من  ومن سبل التعرض للحدید أنھ یوجد في

وإسھام الحدید المنقول بالھواء في تعرض  ،الطعام أعلى بشكل جوھري عن المدخول من میاه الشرب

  .الإنسان یكاد لا یذكر

حیث الآلیات المنظمة  وتننج عن تناول كمیة كبیرة من الحدید حالھ تعرف بالصباغ الدموي

 ,1976Env.protection(وفي ھذه الحالة تتلف الأنسجة من تراكم الحدید  ةبفاعلیالطبیعیة لا تعمل 

Agency  .(  

  - :المنغــنیز7.7.2

یوجد المنجنیز في المیاه العذبة من میكروغرام واحد إلى آلاف عدیدة من المیكروغرامات 

الأنھار حرة والمستویات الأعلى من المنجنیز التي توجد أحیانآ في میاه ، في اللتر حسب الموقع

  . الجریان عادة ماتقترن بالتلوث الصناعي

  وعند وجود المنجنیز في المیاه السطحیة الطبیعیة یكون على شكلیة الذائب والمعلق

  وقد إقترح مؤخرآ أن وجوده في میاه الشرب یتناسب تناسبآ عكسیآ مع وفیات المرض القلبي الوعائي 

)1973 ،Masironi(   

  :الأكسجین الذائب 8.7.2

التي  ،یتمثل التأثیر الرئیسي للأكسجین الذائب في الماء على تفاعلات الأكسدة والإختزال

وفي بعض شبكات ،تشمل الحدید والمنجنیز والنحاس والمركبات التي تحتوي على نتروجین وكبریت 
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ات وعلى الرغم من أن ھذه التغیر،التوزیع یمكن أن یھبط مستوى الأكسجین الذائب مع زمن الإقامة 

تدل عادة على عملیات إئتكال إلا أنھ من الممكن أیضآ أن یكون ھناك دور كذلك للتنفس الجرثومي 

وھكذا یمكن أن ینخفض الأكسجین ،لاسیما في الثفالات والرواسب داخل المواسیر، للمواد العضویة 

  .الذائب دون أي زیادة واضحة في تركیز الحدید في الماء

من التشبع إلى زیادة % 80وكثیرآ ما یؤدي إستنفاد مستوى الأكسجین الذائب إلى أقل من حوالي 

ھنالك عیوب كثیرة في ،و لا سیما فیما یتعلق بتغیر الطعم والرائحة واللون،إثارة شكاوي المستھلكین

التوزیع  ویوصى بضرورة أن یحتوي الماء في شبكة، توزیع المیاه ذات الأكسجین الذائب المنخفض 

دائمآ عى مقدار وافي من الأكسجین الذائب بید أنھ من الصعب التوصیة بقیمة دلیلة نظرآ لأن 

   .)   Ridway ,1979(المستوى المقبولالمكونات الأخرى في الماء تؤثر على 

   -:الكبریتات  9.7.2

وتفرغ  ،بإستثناء الرصاص والباریوم والسترنشیوم  ذوب في الماءتمعظم الكبریتات 

وقد یسھم أیضآ في محتوى ، الكبریتات إلى البیئة المائیة في نفایات كثیر من الصناعات المختفلة 

ثاني أكسید الكبریت الجوي الذي ینجم من حرق أنواع الوقود  ، المیاه السطحیة من الكبریتات

بریت الناتج أما ثالث أكسید الك، الأحفوري وینبعث من عملیات التحمیص في الصناعات المعدنیة 

فیتحد ببخار الماء لیكون حمض الكبریتیك  ،عن الأكسدة الضوئیة أو التحفیزیة لثاني أكسید الكبریت 

  .كمطر حمضي أو جلیــــد الذي یتساقط

أما التراكیز التي تقل ، لتر على الإسھال/غم 1000ویؤدي كبریتات المغنیزیوم بتراكیز تزید عن. 

   .)Mckee.J.F,1963(   فیزیولوجیأفھي غیر ضارة عن ذلك  

  

  

   - :مجموع المواد الصلبــــة الذائبـــة 10.7.2 

یشمل مجموع المواد الصلبة الذائبة في الأملاح اللاعضویة ومقادیر صغیرة من المواد 

والأیونات الرئیسیة التي تسھم في مجموع المواد الصلبة الذائبة ھي الكربونات ، العضویة 
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 والكلوراید والكبریتات والنترات والصودیوم والبوتاسیوم والكالسیوم والمغنیزیوموالبیكربونات 

ومجموع المواد الصلبة الذائبة یؤثر على الصفات الأخرى لمیاه الشرب مثل الطعم والعسر وخواص 

  .الإئتكال والمیل إلى تكوین القشور

طبیعیة أو من إفرازات یمكن أن تنشأ مجموع المواد الصلبة الذائبة في الماء من مصادر 

  .) 1976Env .protection,  Agency(المجاري أو الصرف   الحضري أو النفایات الصناعیة 

  - :النحـــــاس11.7.2  

ومن ثم كثیرآ ما توجد في ، النحاس ومركباتھ منتشرة إنتشارآ واسعآ في كل مكان في البیئة 
الرقم الھیدروجیني وتركیز الكربونات في  وتتوقف طبیعة النحاس في الماء على،  المیاه السطحیة

وعادة ما تنتج عن عملیات معالجة الماء إزالة ،  الماء والصواعد الأخرى الموجودة في المحلول
وتؤثر  الفلزات بید أن یكون أعلى مما ھو في مصدر المیاه أو المیاه المعالجة الداخلة إلى شبكة الإمداد

ئیة للماء الموزع على إرتشاح النحاس من شبكات التوزیع مختلف الخصائص الكیمیائیة والفیزیا
ویمیل الماء المخزون في أوعیة نحاسیة إلى الحفاظ على نوعیتھ الجرثومیة ، ومواسیر المیاه المنزلیة 

  .النحاس في المحلول یضفي لونآ وطعمآ غیر مستساغین على میاه الشرب تدھور، و

مثل الموقع الجغرافي والقرب من المصانع  یتوقف محتوى النحاس في التربة على عوامل
وقد وجد أن تراكیز النحاس في الأسمدة ذات القاعدة اللاعضویة تتراوح من ، وإستعمال الأسمدة 

ویختلف مقدار النحاس الموجود في الطعام تبعآ لمحتوى نحاس التربة التي ، )غ/مغ0.05 - 0.1(
وعادة ما یكون محتوى النحاس في الأطعمة مثل الخضروات والدقیق ومنتجات الألبان ، یستخدمھا 

 - 0.01وكذلك تختلف مستویات النحاس في میاه الشرب عادة من .غ /مغ0.01واللحوم أقل من 
  ). ,1973Van loon(لتر/مغ0.05

  :الكلورایـد12.7.2 

وھو ،ویكون عادة في شكل أملاح الصودیوم  ،یتوزع الكلوراید على نطاق واسع في الطبیعة 

ویمكن أنا   .تقریبآ من الیابسة بید أن الشطر الأكبرجدآ من كلورید البیئة في المحیطات% 0.05یكون 

والتلوث الناتج عن تملیح ،یعزى وجود الكلورید في المیاه الطبیعة إلى إنحلال رواسب الملح 

ت الكیمیائیة  وعملیات آبار النفط  وإفراغات المجاري والنفایا،  الطرقات لمكافحة الثلج والجلید

ویمكن أنا  ،من الري والتلوث من إرتشاحات النفایات وتسرب میاه البحر في  المناطق الساحلیة حونز

یوجد الكلوراید بتراكیز    . ینتج عن كل من ھذه المصادر تلوث محلي للمیاه السطحیة والجوفیة

غالبآ ما تكون مستویاتھ في المیاه غیر الملوثة أقل  من و ،منخفضة في المیاه السطحیة
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ویوجد الكلوراید طبیعیآ في الأطعمة ذات المنشأة  ،لتر/مغ1وكثیرآ ما تكون أقل من ،لتر/مغ10

   .لتر/مغ36النباتي والحیواني بمستویات تقل عن 

ویحافظ على  ، غ تقریبآ من الكلوراید81.7كغ على 70یحتوي جسم الشخص العادي الذي یزن  

ي في الجسم بضبط مجموع المدخول الغذائي والإفراغ عن طریق الكلیتین لالماء والتوازن الكھر

والفقد ،  ویحدث معظم إمتصاص السوائل والكھارل في النصف الداني من الأمعاء الدقیقة،  والأمعاء

غ من الكلوراید 4والي إلى جانب ح، لتر من الماء )  2ـــ1.5(الیومي العادي للسوائل یعادل حوالي 

ویبلغ ،  في العرق% 2في البراز وحوالي % 8- 4من فقد الكلوراید في البول و% 95- 90ویحدث .

وعلى أساس ھذا التقدیر للفقد ، مغ تقریبآ) 530(من الكلوراید في الیوم  مقدار الفقد الإجباري

الكلوراید لكل كیلو غرام  مغ من9الإجباري من الضروري أن یكون المدخول الغذائي الیومي البالغ 

  .من وزن الجسم

وعلى الرغم من أن مقدار ، والعملیات التقلیدیة لمعالجة الماء لا تزیل آیونات الكلورید من الماء    

الكلورید المتناول یومیآ من میاه الشرب لا یمثل سوى نسبة صغیرة جدآ من مجموع المدخول الیومي 

إستنادآ إلى إعتبارات المؤثرات ، مغ من الكلوراید في اللتر 250فإنھ یوصى بقیمة دلیلة مقدراھا 

  .)1977National research, council( العضویــة

  - :ةالبیولوجیالخصائص  .8

یمكن أن تسبب الكائنات الموجودة في إمدادات المیاة تأثیرات ضارة بالصحة ومشكلات 

كما یمكن أن تتداخل مع معالجة المیاة وعلى الرغم من أن الكائنات ، ) روائح غیر مقبولة( جمالیة 

التي وجد أنھا تغذو شبكات التوزیع في الأجواء المعتدلة  ولا تقترن بتأثیرات صحیة ضارة معروفة 

ولذا یجب حمایة المصدر بإتخاذ ، ) لأسباب جمالیة(لأنھ یجب الإقلال منھا إلى أقل حد ممكن 

  . ة المیاة وتنظیف انابیب المیاه وغسلھا ومراقبة نوعیة المیاهإجراءات جیدة لمعالج

  - :الطحالب1.8.2 

لكن المشكلة الرئیسیة اصبحت في تغیر لون النیل الي الازرق المخضر ویعزي ذلك الي 

من الطحالب الخضراء المزرقة وإزھار عامة انواع او بصورة ، وجود نوع من انواع الطحالب 
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، كائنات مائیة )Cyanobacteria(، تعرف أیضاً بالبكتیریا الزرقاء )Blue-green algae(المیاه 

 مجھریة واسعة الانتشار تنمو في المیاه المالحة ومصبات الأنھار والمیاه العذبة بما فیھا مصادر میاه

  .الشرب كالأنھار والبحیرات والتردات والترع

فتتراكم في وقت وجیز لا  تنمو الطحالب الخضراء المزرقة من وقت لآخر بأعداد ھائلة

-water(اء أخضر یتسبب فیما یعرف بإزھار المیاه شیتعدى بضع ساعات على سطح الماء مكونة غ

bloom (   أوإزھار الطحالب)algal bloom(،  ًلكي یتكون إزھار المیاه لا بد أن یكون الجو ھادئا، 

إزھار المیاه في المیاه الغنیة  یتكون ،تبعثر في وقت وجیز عندما تھب الریاحتذلك لأن الإزھار 

بالمواد المغذیة التي تساعد على نمو كثیف للطحالب الخضراء المزرقة و قد دلت الدراسات أن 

معدلات تكوین إزھار المیاه وكثافتھ قد زادت نتیجة لدخول المواد المغذیة للبحیرات والأنھار من 

  . فات الصناعیة وملوثات أخرىخلال میاه الصرف الصحي وصرف الأراضي الزراعیة والمخل

ملاءمة النیل الأزرق لحدوث إزھار المیاه إزھارالطحالب الخضراء المزرقة كثیر الحدوث في المیاه 

نادراً ما یحدث الإزھار في المیاه  ، ات وبحیرات عندما یكون الجو ھادئاًعالراكدة من برك وتر

في النیل الأزرق  ،یة تتبعثر بفعل جریان الماءالجاریة لأن الطحالب المتراكمة على سطح المیاه الجار

یلاحظ المارة في الخرطوم أن نقطة إلتقاء النیلین الأبیض ) مایو - ینایر ( فترة التحاریق  أثناء

خلال  ،قد تُدْفَع شرقاً إلى أبعد من ثلاثة كیلومترات من نقطة الالتقاء الجغرافیة) المقرن(والأزرق 

» بحیرة«یض في حجز میاه النیل الأزرق كما یفعل السد، فتتكون ظروف ھذه الفترة یتسبب النیل الأب

في ھذه الفترة تصبح میاه النیل الأزرق خلف مقرن النیلین،  ،في النیل الأزرق خلف نقطة الالتقاء

، مما یشجع تكوین إزھارالطحالب الخضراء المزرقة عندما تكون الأحوال الجویة ملائمة »ساكنة«

  . لذلك

  

   - :إختبارات المــــاء 9.2 

  :یشمل الفحص الصحي للمیاه الإختبارات الآتیـــة

  .الإختبار الطبیعي - 

  .الإختبار الكیمیائي - 
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  .الإختبار البكترویولوجي - 

  .الإختبار المیكروسكوبي - 

  .وجمیع الإختبارات لازمة لدراسة مدى صلاحیة المیاه للإستعمال

  :الإختبارات الطبیعیة : أولآ 

إلا أنھ یفضل أن تكون المیاه ، وھذا الإختبار لاأھمیة لھ من الناحیة الصحیة: قیاس درجة الحرارة  - 

  .مائلة إلى البرودة وفي ھذا تمتاز المیاه الجوفیة عن المیاه السطحیة

وھذا الإختبار أیضآ لا أھمیة لھ من الناحیة الصحیة إلا أنھ یفضل أن تكون : قیاس الطعم والرائحة - 

  .ه مستساغة الطعم لا رائحة لھـــاالمیا

  : ویتواجد الطعم والرائحة في المیاه نتیجة للعوامل الآتیة

وذلك بترشیح كمیة معلومة من الماء في بوتقة معلومة الوزن : قیاس كمیة المواد العالقة بالمـــاء - 

عالقة ومن ثم ذات قاع مسامي من الزجاج المجروش وھو یسمح بمرور الماء فقط بعد حجز المواد ال

ووحدة تقدیر كمیة المواد العالقة ھي {مللیجرام  تحسب كمیة المواد العالقة بوزن البوتقة بعد تجفیفھا

 .في اللتر} وھو مایسمى أحیانآ تجاوزآ {جزء من الملیون}

وھي تدل على إعاقة المواد العالقة لمرور الضوء خلال الماء وتتوقف درجة : درجة العكارة - 

وھناك أكثر من طریقة لقیاس درجة  كمیة المواد العالقة ونوعھا ولونھا ودقة حبیباتھا  العكارة على

  .العكارة للماء إلا أن جمیعھا تعطي نتائجھا مقدرة بجزء من الملیون أو مللیجرام في اللتر

   - :  إختبار لون الماء - 

في حالة تعلق غروي وینتج اللون في الماء من ذوبان المواد العضویة أو تواجدھا في الماء 

استساغة الماء  ویجب إزالة اللون ولو كان غیر ضار بالصحة العامة لمــا قد یتسبب فیھ من عدم

  )  2006إسلام محمود،(للشــرب 

  - :مفھوم جودة المیاه10.2 
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یمكن تقویم جودة نوعیة المیاه من مصدر ما بدقة بمقارنة تركیز المكونات المختلفة في ھذا 

تركیز المكونات المثالیة للغرض المطلوب استخدام ھذا الماء فیھ فمثلا ینظر إلى میاه الماء مع 

منخفضة في تركیز مكوناتھا بأنھا الأفضل معنى ذلك إن یكون الماء المقطر على قمة المیاه النقیة 

ولكن ھناك كائنات لا تستطیع العیش مدة طویلة في المیاه المقطرة بسبب غیاب الأساسیات 

بینما تعتبر میاه البحار والمحیطات  ، ریة للمعیشة فتصبح المیاه المقطرة بیئة غیر مرغوبةالضرو

وبعض العناصر   عالیة الجودة بالنسبة لأنواع عدیدة من الأسماك والقشریات التي تحتاج إلى أملاح

ویم نوعیة لایمكن تق الموجودة بنسبة ضئیلة وتصبح المیاه المقطرة بیئة غیر مرغوبة لھذه الكائنات

المیاه بنجاح دون الرجوع إلى الغرض المستخدم من اجلھ ھذه المیاه فالمیاه المستخدمة للمنازل 

تختلف عن المستخدمة لإكثار السمك أیضا تختلف عن میاه ري الأراضي الزراعیة والمیاه 

  .المستخدمة لإكثار القشریات غیر مرغوبة لكائنات مائیة أخرى وھكذا

  :الأنھار أو البحیرات یجب إن تؤخذ في الاعتبار عاملین ھماإذا لتقویم میاه 

  .نوع الغرض المستخدم من اجلھ المیاه - أ    

  .تركیز المكونات المختلفة في ھذه المیاه - ب    

ونظرا للمعرفة . یرجع اھتمام الإنسان بنوعیة الماء الذي یشربھ إلى أكثر من خمسة آلاف عام 

المحدودة في تلك العصور بالأمراض ومسبباتھا فقد كان الاھتمام محصور في لون المیاه وطعمھا 

وقد استخدمت لھذا الغرض  وبشكل محدود خلال فترات تاریخیة متباعدة  بعض . ورائحتھا فقط 

لقرنان الثامن عملیات المعالجة مثل الغلیان والترشیح والترسیب وإضافة بعض الأملاح ثم شھد ا

والتاسع عشر المیلادیان الكثیر من المحاولات الجادة في دول أوربا وروسیا للنھوض بتقنیة معالجة 

 .المیاه حیث أنشئت لأول مرة في التاریخ محطات لمعالجة المیاه على مستوى المدن

ھذه  م أنشئت محطة لمعالجة المیاه في مدینة جلاسكو الأستكلندیة ،وتعد1807ففي عام    

المحطة من أوائل المحطات في العالم وكانت تعالج فیھا المیاه بطریقة الترشیح ثم تنقل إلى 

وعلى الرغم من أن تلك المساھمات تعد تطورا تقنیا في تلك  المستھلكین عبر شبكة أنابیب خاصة 

یسمى بالقابلیة ، الفترة إلا أن الاھتمام آنذاك كان منصبا على نواحي اللون والطعم والرائحة ، أو ما 

وكانت المعالجة باستخدام المرشحات الرملیة المظھر السائد في تلك المحطات حتى بدایة القرن 

ومع التطور الشامل للعلوم والتقنیة منذ بدایة ھذا القرن واكتشاف العلاقة بین میاه الشرب  العشرین
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جة حیث أضیفت العدید من وبعض الأمراض السائدة فقد حدث تطور سریع في مجال تقنیات المعال

العملیات التي تھدف بشكل عام إلى الوصول بالمیاه إلى درجة عالیة من النقاء ، بحیث تكون خالیة 

  .من العكر وعدیمة اللون والطعم والرائحة ومأمونة من النواحي الكیمائیة والحیویة

من الأحوال الى النقص وشھدت الآونة الأخیرة تغیرات جذریة في تقنیات المعالجة ترجع في كثیر 

الشدید الذي تعانیة كثیر من دول العالم في المیاه الصالحة للشرب أو نتیجة لتلوث مصادر المیاه كما 

وقد أدت ھذه العوامل إلى البحث عن مصادر جدیده غیر  ةھو الحال في أكثر الدول الصناعی

متقدمة بالإضافة إلى المعالجة  المصادر التقلیدیة والتي تحتاج بطبیعة الحال إلى تقنیات معالجة

ولذلك لجأت كثیر من الدول ال تحلیة میاه البحر وإلى تحلیة بعض مصادر المیاه الجوفیة  التقلیدیة 

المالحة ، وفي سبیل ذلك یتم استخدام تقنیات باھظة التكالیف مثل عملیات التقطیر الومضي وعملیات 

ملیات الأخرى للتحلیة وقد أدى تلوث مصادر المیاه في التناضح العكسي ، بالإضافة إلى العدید من الع

بعض أنحاء العالم إلى الشروع في استخدام تقنیات متقدمة ومكلفة مثل استخدام الكربون المنشط 

وعملیات الطرد بالتھویة في إزالة الكثیر من الملوثات العضویة مثل الھیدروكربونات وبعض 

ومن مظاھر التلوث الطبیعي وجود عناصر مشعة مثل  یةالمبیدات والمركبات العضویة الھالوجین

وتتركز الأبحاث الحدیثة حول إزالة ھذه  الیورانیوم والرادیوم والرادون في بعض مصادر المیاه

وعملیات التناضح ) استخدم الكربون المنشط والسیلیكا ( العناصر باستخدام عملیات الامتصاص 

  . لیدیة مثل التیسیر والترویب العكسي مع تحسین الأداء للعملیات التق

ومن الاتجاھات الحدیثة في عملیات المعالجة التوجھ نحو استخدام بدائل لتطھیر المیاه غیر 

وتكوین  الكلور نظرا لتفاعلھ مع بعض المواد العضویة الموجودة في المیاه  خاصة المیاه السطحیة 

وتعد المركبات المیثانیة .لى الصحة العامة بعض المركبات العضویة التي یعتقد بأن لھا أثرا كبیرا ع

ثلاثیة الھالوجین ، مثل الكلوروفورم ، في مقدمة نواتج الكلورة التي لاقت اھتمام كبیرا في ھذا الصدد 

، إلا أن الحماس لاستخدام بدائل الكلور ما لبث أن تباطأ في الآونة ألاخیرة نتیجة لاكتشاف أن ھذه 

مركبات مثل الفورمالدھاید والاسیتالدھاید ، وعن الكلورامین ینتج كلورید البدائل ینتج عن الأوزون 

  السیانوجین ، وعن ثاني أكسید الكلور ینتج الكلورایت والكلوریت

تلاقي المعالجة الحیویة باستخدام الكائنات الدقیقة اھتمام بالغا في العصر الحاضر بعد أن كانت وقفا 

یلة ، حیث أثبتت الأبحاث فاعلیة المعالجة الحیویة في إزالة على معالجة میاه الصرف لسنوات  طو

الكثیر من المركبات العضویة والنشادر والنترات والحدید والمنغنیز ، إلا أن تطبیقاتھا الحالیة لا تزال 
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محدودة ومقتصرة في كثیر من الأحوال على النواحي التجریبیة والبحثیة وختاما نشیر الى أن ادخال 

حدیثة على محطات المعالجة التقلیدیة قد تستوجب تغییرات جذریة في المحطات القائمة التقنیات ال

وفي طرق التصمیم للمحطات المستقبلیة ویعني ذلك ارتفاعا حادا في تكلفة معالجة المیاه ، ویمكن 

تفادي ذلك أو الإقلال من أثره بوضع برامج مدرسة للترشید في  إستخدام المیاه والمحافظة على 

   .ادرھا من التلوث مص

  :وعموما فإن الدراسات البیئیة على البیئة المائیة وتلوثھا تعتمد على ثلاث حقائق 

 مقدار كمیة المواد العضویة والمواد الغذائیة والمواد السامة الموجودة فى الماء.  

 معدل تحطم وھدم ھذه المواد فى الماء.  

  الحیة فى ھذه المیاهالعلاقة ما بین الكائنات الحیة والمواد غیر.  

   -:التطھیر 11.2 

  تنتقل الأسالیب الرئیسیة لتطھیر میاه الشرب في ضمان ھلاك الجراثیم الممرضة وإقامة

حائل یضع دخولھا إلى شبكة التوزیع ومنع تكاثر الجراثیم من جدید في المواسیر وبسبب 

الضروري قیاس  أھمیة التطھیر لضمان الجودة الصحیة لإمدادات میاه الشرب كان من

  .تراكیز المطھر مرارآ ویفضل تسجیلھ بصفة مستمرة

  یمكن التعبیر عن الكفاءة النسبیة للمطھرات بدلالة التراكیز النسبیة اللازمة لبلوغ نفس معدل

التطھیر أو المعدلات النسبیة للتطھیر التي تنتج من نفس تركیز المادة المطھرة بید أنھ تسبب 

للكائنات المجھریة وصعوبة معایرة ظروف الإختبار مثل الرقم الطبیعة المختلفة 

الھیدروجیني ودرجة الحرارة والخصائص الكیمیائیة للمیاه ومن المواد المطھرة الكلور أو 

 ثاني أوكسید الكلور أو الأوزون وبالنسبة للكلور ینبغي ان یكون الرقم الھیدروجیني أقل من

مواد المطھرة البقاء كتركیزات ثمالیة مطھرة أثناء ثمة إعتبار ھام آخر وھو قدرة ال  8

یمكن أن تختلف جمیع المطھرات الأخرى , تخزین ماء الشرب وتوزیعھ وفیما عدا الأوزون 

المستخدمة عملیآ تركیزات باقیة لمواصلة السیطرة على الجراثیم حالما یدخل الماء المجھز 

التطھیر ویجب أن یكون العكر منخفضآ وجمیع العینات التي تمارس فیھا ,  شبكات التوزیع
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 وحدات 5دائمآ وبقضل أنیكون أقل من وحدة عكر واحدة بمقیاس الكدر وھو أقل دائمآ من

  .  )دلائل جودة المیاه(

 
 
 
 
 
 

  منطقة الدراسة وطرق اجراء البحث 
  

  - منطقة الدراسة: 1.3 
  

  
  
  

  منطقة الخرطوم  (3-1)الشكل
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   - :المناخ1.1.3
المنطقة المناخیة شبھ الصحراویة بینما المناطق الشمالیة تقع في  يمعظم ولایة الخرطوم ف           

  .                             المناطق الصحراویة ومناخ الولایة حار الي حار جدا وممطر صیفا ودافي الي بارد وجاف شتاء

   - :الامطار - 

ملم في الممناطق الشمالیة  300الي  200ملم ف المناطق الشمالیة الشرقیة   200الي  100

  الغربیة                                                  

    - :الحرارة ةدرج - 

درجة في الشھر من ابریل حتي یونیو              40- 25تتراوح في فصل الصیف مابین 

كتوبر وتواصل درجات الحرارة انخفاضھا في فصل     في الشھر من یولیو الي ا 35- 20ومن 

  درجة                                   25- 15الشتاء بین الاشھر من نوفمبر حتي مارس من

   -:السكان ونشاطاتھم 2.1.3

فان سكان ولایة الخرطوم حوالي خمسة  2008السكاني الذي تم في العام  دحسب التعدا

اما عن نشاط سكان ولایة الخرطوم فیمكن .ملیون نسمة تقریبا ھم عبارة عن خلیط من قبائل السودان 

كما ان , القول بان معظم السكان ھم عمال وموظفون ف دواوین الدولة والقطاع الخاص والبنوك

التجارة وشریحة اخري یمثلون ھنالك شریحة كبیرة من اصحاب رؤس الاموال یعملون ف 

اما سكان الریف فیعملون بالزراعة والرعي , المھاجرون والنازحون تعمل في الاعمال الھامشیة 

وصید  وھؤلاء ھم الذین یمدون العاصمة الخرطوم ضفاف النھر یمارسون صناعة الفخار والطوب

             سماك.الا
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  :طرق البحث    2.3

  - :عمل مكتبي1.2.3

وتم استخدام  تمثل في جمع البیانات من المراجع والمواقع الالكترونیة المختلفة   

  .فى تحلیل النتائج  Arc.gis 10.1وبرنامج  ، Microsoft office Excelبرنامج 

   -:عمل حقلي2.2.3 

  - :آلیــــة جمع العینات 

  -اخذت العینات علي مرحلتین:

لكیمیائیة والفزیائیة وتم للتحالیل ابلاستیكیة  قنینات اخذت العینات بواسطة المرحلة الاولي 

 طریقة البحث على ان تعتمدإتم جمع عدد من العینات خلال فترة البحث وینات تعقیم كلا القن

حیث تم ادخال القنینة بعمق مناسب لضمان عدم , عینات من مواقع مختلفة علي مسار النیل تؤخذ

  .ھا دخول المواد الطافیة او تغییر تركیز

ومن ثم اخذت . وأخذت بنفس الطریقة السابقة , من المنتصف بواسطة مركب العینات  تم اخذ

جامعة السودان للعلوم والتكنولوجیا واجریت  - العینات مباشرة الى معمل كلیة ھندسة المیاه والبیئة 

  .علیھا الاختبارات الكیمیائیة والفیزیائیة 
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مایو  28وفى  اتبعت فیھا الخطوات السابقة فى الجمع والاختبارو ویما 27تم أخذ العینة الاولى فى 

قام فریق البحث بزیارة بعض المواقع وتصویرھا كما تم جمع بعض المعلومات من محطات المعالجة 

وفي یوم  المختلفة وتم اخذ عینة اخرى بالقرب من كبري القوات المسلحة واجراء الاختبارات علیھا

ام دوم   وتم اجراء ,الجریف شرق,المنشیة,عینات من مواقع مختلفة وھي بري یونیو تم اخذ اربعة3

  .الاختبارات علیھا

جنوب كبري سوبا وتم ، غسطس تم اخذ عینتین من موقعین مختلفین ھما مستشفى سوبا أ 8وفي یوم 

   .اجراء الاختبارات علیھما

  المرحلة الثانیة تم جمع بیانات من المجلس الاعلي للبیئة.

  -واجھتنا كثیر من الصعوبات منھا: لكن

  عدم وجود بیانات لسنین سابقة من المحطات- 

  .عدم توفر الامكانیات المادیة الكافیة - 
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   -:عمل معملي3.2.3

  التحلیل المعملي تم  وفقا للطریقة القیاسیة لتحلیل المیاه والمیاه العادمة

 )standard method, 1992 (  

  - :استخدمت كثیر من الاجھزة فى البحث وھى 

  جھازAqua nova  JENWAY لقیاس العناصر الكیمیائیة.  

 Conductivity meter  4510  لقیاس الموصلیة الكھربیة.  

 PH meter  3510.  

 2100N is TURBIDIMETER  

  جھازOven   لتعقیم القنینات  

  الحاضنةIncubator   للإختبارات البیولوجیة  

 Autoclave لتجھیز العینات والتخلص من العینات بعد الإنتھاء منھا  

 جھاز الفلترة  

  الثلاجة لحفظ العینات  

  :واستخدمت فى المعایرات الأدوات الاتیة 

  والمواد الكاشفة ,السحاحات والماصات بأحجامھا - 
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 البـــــاب الرابـــــــع
-النتائج والمناقشة:  4   

-النتائج:    1.4 

- النتائج للمرحلة الاولي:    1.1.1.4                  

)1-4وفق المعلومات بالجدول (  
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النتائج   للمرحلة الثانیة:-           2.1.4 

2015  ةھذه البیانات ماخوذه من بحث تكمیلي لنیل درجة الماجستیر في  الھندسة البیئی   

جامعة  -عند النقاط (توتي) الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة والبكترولوجیة 2-4جدول (
  حلة كوكو)- الخرطوم

2015مایو 2015مارس  2015سبتمبر    
39.1 NTU 30.5 NTU 170 NTU العكــــــورة  

131.4 mg/l 164.3 mg/l 137.1 mg/l الاملاح الكلیة الذائبة  
6520 mg/l 264 mg/l 80 mg/l الصلبة المعلقة الجزیئات  

317.5 mg/l - 227  الموصلیة الكھربیة 
65 mg/l 82.5 mg/l 500 mg/l Total Alkalinty 

4 mg/l 4.5 mg/l - الكربونات  
61 mg/l 78 mg/l - البیكربونات  

  الرقم الھیدروجینى 8.77 8.02 8.14
312 mg caco3/l 85 mg caco3/l 500 mg caco3/l T.Hardness 

63.6 mg/l 1.46mg/l - المغنزیوم  
17.6 mg/l 31.6mg/l - الكالسیوم  

4 mg/l 3.2 mg/l 4.2 mg/l الأكسجین الذائب 
13.5 mg/l 12 mg/l 19 mg/l النترات  
0.01 mg/l  0.3 mg/l 0.08 mg/l النتریت  

2.5 mg/l 18.7 mg/l 2.5 mg/l البوتاسیوم 
0.025 mg/l 0.01 mg/l 0.1 mg/l الأمونیا  

0.11 mg/l 0.4 mg/l 0.03 mg/l المنجنیز  
0.4 mg/l - - النحاس  
0.2 mg/l - 0. 1mg/l 2 الحدید  
28 mg/l - 21 mg/l الكبري  

- 18.64mg/l - الكلوراید 
Uncountable Uncountable - Total bacteria account 

Positive*** Positive* -  E.coli 
Positive**** Positive** - Total coliform 
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*= 450*10^2 CFU/1m 

 **= 113 MPN/100 ML 

 ***= 80*10^7 CFU/1m 

 ****= 5.5 MPN/100 
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الجریف  - عند النقاط( المنشیة الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة والبكترولوجیة  )3- 4(جدول
  سوبا) -شرق

2015سبتمبر  2015مارس   2015مایو 
 NTU   NTU14  NTU28 70    العكــــــورة

 mg/l200.6 mg/l160.1 mg/l158.8  الاملاح الكلیة الذائبة
 mg/l80 mg/l394 mg/l2423 الجزیئات الصلبة المعلقة

 250 265.5 210.5 الموصلیة الكھربیة
Total Alkalinty - mg/l78.4 77.2 mg/l 

 mg/l9.5 mg/l4 -  الكربونات
 mg/l 68.9 mg/l73.2 -  البیكربونات

 8.03  8.43 7.9  الرقم الھیدروجینى
T.Hardness mg as caco3 /l60 mg as caco3 /l94  mg as caco3 /l 76 

 mg/l13.3 mg/l1.5 mg/l4.4  المغنزیوم
 mg/l10.4 mg/l35.2 mg/l12.9    الكالسیوم

 mg/l 5.2 mg/l4.11 mg/l2.7 الأكسجین الذائب
 - mg/l4 mg/l6.5  النترات
 mg/l0.3 mg/l0.01 mg/l0.01    النتریت

 mg/l5.4 mg/l5.9 mg/l18.3 البوتاسیوم
 mg/l0.1 mg/l0.02 mg/l0.11  الأمونیا

 - - -  الألمونیوم
 mg/l0.52 mg/l0.33 -  المنجنیز
 mg/l0.5 mg/l0.1 -  النحاس
 mg/l0.1 mg/l0.1 -  الحدید

 mg/l13 mg/l31   الكبریت
 mg/l13 mg/l4.7 5.5 mg/l الكلوراید

Total bacteria 
account 

- Uncountable Uncountable 

E.coli - Positive * negative 
Total coliform - Positive ** 

 
Positive*** 

 

 

*= 379*10^2 CFU/1 ml 

**= 23 MPN/100 ml 

***= 6.5 MPN/100ml 
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-المناقشة:    2.4 

 4. - لمناقشة للمرحلة الاولي:ا 1.2

 الموقـــــــــــــــــــــــــع الرقم

 كبري سوبا 0

 جامعة الرباط 1

 كبري المنشیة 2

 ام دوم 3

 مستشفى سوبا 4

 محطة بحري 5

 كبري توتي 6

 المقرن 7

 جامعة الخرطوم 8

 المصنع المالیزي 9

 الجریف شرق 10
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 أعلي قیمة لھا بالقرب من المصنع المالیزي .

قیمة لھا عند منطقة الجریف شرق.وأدني   

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

) مخطط بیاني مقارنة وجود مجموعة الأملاح المعدنیة الذائبة في مناطق 1- 4شكل (
 أخذ العینات.
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 أعلي قیمة لھا بالقرب عند مستشفي سوبا .

.بالقرب من كبري توتي وأدني قیمة لھا  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .قیاس الأس الھیدروجیني في مناطق أخذ العینات) مخطط بیاني مقارنة 2- 4شكل (
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 أعلي قیمة لھا عند منطقة توتي .

 وأدني قیمة لھا عند منطقة المنشیة.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ) مخطط بیاني مقارنة قیاس العسر في مناطق أخذ العینات.3-4شكل (
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 أعلي قیمة لھا بالقرب عند منطقة المقرن.

عند جامعة الخرطوم.وأدني قیمة لھا   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  في مناطق أخذ العینات.T- Alkalinty ) مخطط بیاني مقارنة  4-4شكل (
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  أعلي قیمة لھ عند المصنع السوداني المالیزي.
 وأدني قیمة لھ عند منطقة توتي .

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 في مناطق أخذ العینات.Sulfait ) مخطط بیاني مقارنة  5-4شكل (
 

  
 

  



39 
 

 أعلي قیمة لھا عند كبري سوبا.

 وأدني قیمة لھا بالقرب من المقرن.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ) مخطط بیاني مقارنة العكارة في مناطق أخذ العینات.6- 4شكل (
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 أعلي قیمة لھا بالقرب من المصنع المالیزي .

 وأدني قیمة لھا عند منطقة الجریف شرق.

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 في مناطق أخذ العینات. Nitrate(NO3)) مخطط بیاني مقارنة وجود 7- 4شكل (
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 أعلي قیمة لھا بالقرب من المصنع المالیزي .

 وأدني قیمة لھا عند منطقة الجریف شرق.

 

 ) مخطط بیاني مقارنة الموصلیة الكھربیة في مناطق أخذ العینات.8- 4شكل (
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  توتي .عند منطقة أعلى قیمة لوحظ أن 

    وأن أدني قیمة لھ بالقرب من كبري سوبا. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ) في مناطق أخذ العینات.Cl) مخطط بیاني مقارنة وجود (9- 4شكل (
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  أعلي قیمة لھ عند منطقة كبري المك نمر  Caلوحظ أن   

  وادني قیمة لھ عند مستشفي سوبا

 

 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ) في مناطق أخذ العینات.Caوجود () مخطط بیاني مقارنة 10-4شكل (
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  أعلي قیمة لھ بالقرب من توتي. Mgلوحظ أن 

  وادني قیمة لھ بالقرب من المقرن.

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

  ) في مناطق أخذ العینات.Mg) مخطط بیاني مقارنة وجود (11-4شكل (
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  ) نتائج تحلیل العینات 12 -  4شكل (
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  ) نتائج تحلیل العینات13  -  4شكل (

  

 2.2.4   -المناقشة للمرحلة الثانیة:  



47 
 

 واقل قیمة, وتمیل الى القلویة  ) 8.77(سبتمبرقیمة فى شھر  أعلى )14- 4(یلاحظ من المخطط 

  .ویعزى ذلك الى التكوینات الرسوبیة والاطماء وغیرھا من العوامل , وتمیل الى الحمضیة ) 7.9(

    
  

  من (مختلفة للفترة الزمنیة نقاط  ستةفى  pHتغییر قمیة ) 4 -14(شكل رقم 

  )2015مارس_سبتمبر

ونلاحظ ان القیم بعیدة جدا طوال فترات السنة , توجد علاقة كبیرة بین الأملاح الكلیة الذائبة والطعم 

   mg\l   300وبما ان القیم لم تتجاوز 

  

8.02 
8.14 

8.77 

8.34 
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7.9 
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8
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9
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مختلفة للفترة  ستة نقاط یوضح تغییر قمیة الاملاح الكلیة الذائبة  فى ) 15-4(شكل رقم 
  )2015مارس_سبتمبر(ةالزمنی

حیث تعدى القیمة , یلاحظ من المخطط البیانى اعلاه زیادة فى عنصر المنجنیز فى شھر مارس 

وملاحظة عامة یزداد المنجنیز فى فترة الركود , القیاسیة للمواصفة السودانیة والمواصفة العالمیة 

  .وتقل عند بدایة تحرك النیل ) مارس-ینایر(

  

من (مختلفة للفترة  لستة نقاطیوضح تركیز عنصر المنغنیز ) 16-4(شكل رقم 
  )2015مارس_سبتمبر
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ایونات الغنزیوم والكالسیوم  واخرى مثل الحدید والمغنیز اعلى قیمة مقاسة كانت في  تنتج العسره من

وفي فترة الفیضان )  120ـــ  mg\l )60ویصنف الماء في الشھور الثلاث بأنھ متوسط العسرة , مایو

  ).180ـــmg\l  )120یعتبر الماء عسر 

وصناعة التعدین  وایضا الأسمده لدخول  وھذا یشیر الى تلوث بمكونات الصناعة الكیمیائة الاعضویة

  .المغنزیوم في تكوینھا 

  

فترة مختلفة فى الستة نقاط یوضح التغییر فى العسر الكلى ل) 17-4(شكل رقم 

  )2015من(مارس_سبتمبر
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وقد یعزى ذلك الى عدة اسباب منھا النفایات عامة واھمھا المنزلیة , یزید النتریت في فترة الأنحسار
ت المتواجد بصوره اكبر فى فترة اوایضا تحول النترات الى نتر, والزراعیة  والأفراغات الصناعیة 

  .الجفاف مما یؤدى الى إزھار الطحالب 

  

 

  ) 2015سبتمبر –مارس (یوضح التغییر فى النتریت فى الفترة ) 18-4(شكل رقم 
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ھنالك علاقة كبیرة بین المواد الصلبة المعلقة والعكاره لذا نجد ان القیمة كبیرة جدا في فترة الفیضان 
  واقل فترة بدایة تحرك النیل  في  شھر مایو

  

 ةمختلفة فى الفتر ستة نقاطیوضح التغییر فى المواد العالقة الكلیة  ل) 19-4(شكل رقم 

  )2015مارس_سبتمبر(

.  
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                                                                                                                                                                                                                                           تزید العكاره
فیتوجب زیادة الكلور لقتل , في فترة الفیضان  مما یودي الى زیادة تكلفة معالجة المیاه فى المحطات 

یر ویستمر العكر حتى فتر لان العكر یحمي الاحیاء المجھریة من تأثیرات التطھ,الكائنات الحیة 
واقل قیمة تكون في فترة الركود حیث تقل سرعة الماء وبالتالي تسمح  بعملي الترسیب , الأنحسار

 وتزید القیمة بزیادة حركة المیاه

  

  

مختلفة فى الفتر ستة نقاط یوضح التغییر فى العــكارة  ل) 20-4(شكل رقم 

  )2015مارس_سبتمبر(
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الخامسالباب   

    الخلاصة والتوصیات

 

-الخلاصة:    1.5  

دراسة  الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة والبیولوجیة لتقییم جودة میاه النیل  تمت في ھذا البحث

الازرق  في المنطقة من سوبا جنوبا حتي المقرن شمالا في الفترة من شھر مارس حتي شھر 

   .دیسمبر

( turbidity , PH , TSS , TDS , T.Hardness , T.Alkalinity,  Nitrate , Nitrite, 

Sulfate , Manganese , Potassium , Magnesium , Condustivity Chloride).  

 ،كبر قیمة لھا في نفس الفترةأالأملاح الكلیة الذائبة سجلت ، سبتمبركانت في شھر  ةعلى عكارأ

 mg 94,.العسر الكليبلغ  في شھر مارس ،ى قیمة كانت في نفس الفترةلعأالأس الھیدروجیني 

as caco3/l  تعدى المنجنیز الحد الأقصى المسموح بھ في المواصفات السودانیة  في شھر

في شھر مایو لم تُظھرالنتائج  وجود لبكتریا  رغم اعادة  ،مارس وھذا موُشر لنمو الطحالب

تم اجراؤھا الاختبارات البكترولوجیة التي  ،بالطریقة الصحیحة الأختبار ظنا بان العینة لم توخذ

كانت جمیعھا ایجابیة.
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  - التوصیات: 2.5

 أجراء المزید من الاختبارات بتوسیع مدة أجراء البحث.  

 ج اللحوم والدواجن والتحكم االتحكم بملوثات المصادر المحددة الناتجة من مزارع انت
  .یات النتروجینة والفوسفاتذكالمغلوثات المصادر غیر المحددة بم

 استكشاف المنطقة لمعرفة التدفقات مصادرھا وكمیتھا ومكوناتتھا.  

 اجراء اختبارات للتحقق من المعادن الثقیلة لخطورتھا.   

  یتطلب الحفاظ على میاه النیل وروافده من التلوث سن الكثیر من القوانین والتشریعات
  .الحازمة

 ه ورفع كفاءة المحطات القائمة حالیاانشاء محطات لتنقیة المیا.  

 وضع حد ادنى لتركیز الملوثات لیضمن حد ادنى لسلامة المیاه.   

 رفع الوعي بأھمیة المحافظة على المباه من التلوث بوسائل الأعلام المختلفة.  

  معاجة میاه الصرف الصحي والصناعي قبل وصولھا للمسطحات المائیة واعادة تدویرھا في
  .لزراعیة مع المحافظة على التربة من التلوثري الأراضي ا

 اعادة تدویر النفایات بدلا من القائھا في المصارف المائیة.   

  ) تشجیع استخدام الأدارة المتكاملة للمخصباتIFC ) والأدارة المتكاملة للمبیدلت (IPM(  
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قالملاح  
الأزرق التحلیل الكامل لماء النیل   1.6 

Khartoum State water Corporation Full Analysis of Blue Nile Water 
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)منظمة الصحة العالمیة(المواصفات القیاسیة لمیاه الشرب  )  2.6  

WHO 

 
 العنــصــر (الحد الأقصى المسموح بھ(جزء من الملیون

 الكربونات القلویة 150

 الكلوریدات 250

 النحاس 3

 الحدید 0.3

 الرصاص 0.01

 المغنیزیوم 125

 النترات 10

 الكبریتات 250

500))وحدة عكارة  المواد الصلبة العالقة 

 الأملاح الكلیھ الذائبة 1000

(TCU(15 اللون 

5 NTU العكارة 

 الرقم الھیدروجیني 6.5-8.5

 الأكسجین المذاب ـــــ

 الأمونیا ـــــ

 الألمونیوم ـــــ

 النتریت 10

 الصودیوم 200

 عسر الماء 500

  الفلوریدات 1.5
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بعض خواص المیاه 3.6جدول  
 

 
 

 
 
 

 

 الخواص القیـــــم

H2O التركیب الجزئي 

مول/كجم(الوزن الجزئي 18 ) 

3متر/كجم(الكثــافة 998.6 ) 

ثانیة.متر/كجم(اللزوجة الدینامیكیــة 3-^10*1.12 ) 

ثانیة.متر/وات(معامل التوصیل الحراري 0.595 ) 

 معامل الإشعاعیة للسطــح 0.955

 درجة الغلیان عند الضغط الجوي 100

جم/كیلو جول) عند الضغط الجوي(الحرارة الكامنة للتجمد 2256.9  

مْ) (عند الضغط الجوي(درجة حرارة التجمد 0 ) 
 

مْ)(للماء والبخار(درجة الحرارة الحرجة 374.15 ) 

بار(الضغط الحرج للماء والبخار 221.2 ) 
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: الاختبارات   

 

 :الموصلیة الكھربائیة

 استخدم فیھا جھاز

4510 conducƟvty Meter— 

 _الالكترود

 -:الخطوات

- المقطر و العینة معاغُسل الالكترود بالماء   

 ادخال الالكترود داخل العینة وقراءة الموصلیة من الجھاز مباشرة -

:-TDS 

حسبت من نفس جھاز الموصلیة الكھربائیة مع تغییر نظام الجھاز وللتأكد من تغیره نلاحظ للوحده 
 حیث تتغیر من مایكرو سمینز الى ملي جرام لكل لتر

:-PH 

 استخدم فیھا جھاز

3510 PH Meter 

ایضا یحتوي على الالكترود  الذي تم غسلھ بالماء المقطر والعینة واُدخل في العینة لیعطي قراءة 
 -مباشرة من الجھاز

:-TSS 

 -:الادوات

 (                        )ورقة فلتر خاصة-

 فلتر كھربائي مزود بموتور -

 (                         )جھاز التعقیم-

 اناء من الزجاج -
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لخطواتا  :- 

 غُسلت ورقة الفلتر بالماء المقطر -

درجة مئویة 105اُدخلت الى جھاز التعقیم لمدة ساعة في درجة حرارة  -  

اُخرجت من الجھاز ووضعت في الاناء الزجاجي  وغُطي لمنع زیادة الرطوبة التي تؤثر في  -
 الوزن

 قیس الوزن وھي جافة وسجلت القراءة -

مل100وتم تشغیل الموتور وصب بھا العینة وحجمھا وضعت الورقة في الفلتر  -  

 اُدخلت مره اخرى الى جھاز التعقیم لمدة ساعة اخرى في نفس درجة الحرارة-

 :قیس الوز الجدید وحسبت من العلاقة التالیة -

TSSmg/l =(W2-W1)/V 

W1= 4الوزن جاف في الخطوة   

W2 =  7الوزن في الخطوة  

V = (  )مل100حجم العینة  

ر الكیمیائیةالعناص :-- 

 اُستخدم فیھا كلھا نفس الجھاز وھو

(AQUANOVA) 

ففي عناصر البوتاسیوم والحدید والنحاس والكبریت والمنجنیز والنتریت كانت الطریقة مشابھة 
تختلف في نوع المادة الكاشفة لكل عنصر ففي الحدید والكبریت والنتریت كانت في شكل بدرة  اما 

والمنجنیز كانت حبوبالبوتاسیوم والنحاس   

 -:الخطوات

- مل من العینة في زجاجة تابعة للجھاز10أخذت   

 اُدخلت العینة الجھاز لمعایرة الجھاز على حسب العنصر المراد فحصھ -

 اُخرجت الزجاجة واُزیبت بھا البدرة او الحبة على حسب العنصر-
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- راءة من عنصر لآخر یتراوح اُدخلت الزجاجة مره اخرى لقراءة كمیة العنصر  ویختلف زمن الق
دقائق 10من بین دقیقتین الي   

 -:النترات

مل من الماء المقطر واُضیفت لھا المادة الكاشفة(حبھ) اُزیبت واُدخلت للجھاز واُختیر  10أخذت  -
 النترات وتمت المعایرة

- دقائق 10اختیار الزمن مباشرة وھو   

- المادة الكاشفة لزجاجة اخرى من نفس الحجم بعد انتھاء الزمن اُخرجت الزجاجة وتمت اضافة 
 واُدخلت للجھاز بعد اخراج الاولى مباشرة لتعطي القراءة مباشرة من غیر زمن جدید

 

 

 

 :الأمونیا

مل من الماء المقطر اي  9مل من العینة مقابل 1نفس الخطوات السابقة تختلف في انھا تم أخذ 
راءة بالسالبخففت العینة لأنھا ان لم تخفف الحھاز یعطي ق  

العناصر المتبقیة التي تم فحصھا وھي الكالسیوم والمغنزیوم والكلوراید والكربونات والبیكربونات 
 تم حسابھا بواسطة المعایرات

 -:ادوات المعایرة

 السحاحة والحامل -

 الماصة لأخذ حجم العینة -

 دورق المعایرة-

 دلیل المعایرة -

 -:الكالسیوم

EDTA-  بمحلولملأت السحاحة  

مل من العینة في دورق المعیارة 50اخذت   - 
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مل من ھیدروكسید الصودیوم للعینة اصبح اللون احمر 2اضیفت  -  

EDTA- تمت معایرة العینة وھیدروكسید الصودیوم مع محلول 

 تمت اضافة نقطة نقطة حتى تحول اللون من احمر الي البنفسجي-

یر اللون بأضافة اي نقطة اخرى وتم تسجیل الحجم بعد تم  التأكد من نقطة النھایة  بحیث لم یتغ -
 -:المعایرة وتم حساب الكالسیوم كعنصر من العلاقة

Mg ca/l = (V*M*40.08)*1000/ml sample 

V =EDTAالحجم الزي تم معایرة من 

M =EDTA مولاریة\\ 
  

  
  
  
 


