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 الفصل الرابع

 الدراسات المقارنة فى الاداء الحرارى للفناء
 المقدمة: 4-1 

الداخمى دراسة عمى  ءمن كتاب تطبيقات عمى عمارة البيئة)التصميم الشمسى لمفنا الأمثمةىذه تم أخذ 
 يوضح كيفية تصميم منزل منبخي بيئي بطريقة صحيحة ،2002القاىرة وتوشكى(  لمميندس يحى وزيرى 

جريت عمى الفناء الداخمى أالدراسات السابقة والتى  أىمالغرض من ىذا الكتاب ىو القاء الضوء عمى 
ما اليدف الثانى فنيو دراسة إوالاحواش الداخمية  فننيةسترشاد بيا بصفة عامة عند تقييم الأوذلك للإ

ة تقميدية بمدينة القاىرة مع إسلاميداخمية بمنازل  أفننيةاليندسية وكذلك الظلال لثلاثة  باادومقارنة الأ
، كما تم  فننيةوحوائط وفنتحات ىذه الأ أرضياتالشمسى المباشر الساقط عمى  شااعمقارنة كميات الإ

بتفاصيل فنتحاتيا وذلك من وجية نظر التصميم الشمسى من  فننيةىذه الأ تصميم واجيات أسسدراسة 
الشمسى صيفا مع أكبر تارض  شااعالتصميمية والتى تحقق أقل تارض للإ سسالأ أىماجل الخروج ب

 الشمسى شتاء. شااعللإ

 المنازل المختارة لممقارنة ىى:
 :والمنزل تم بناؤه عمى مرحمتين :زىر، يقع فنى حى الأزىر خمف الجامع الأ منزل زينب خاتون 

 " فنى فنترة المماليك البرجية.8641المرحمة الأولى: فنى القرن الخامس عشر الميلادى "
 المرحمة الثانية: فنى القرن الثامن عشر الميلادى

ويحتوى عمى فنناء داخمى رئيسى وىو موضوع الدراسة وفنناء آخر صغير فنى الجية البحرية الشرقية فنى 
 (8-6)المنزل. شكل 

 يقع فنى حارة "حوش قدم" بحى الأزىر أيضا وينتمى لماصر منزل جمال الدين الدهبى :
" ويوجد بو فنناء رئيسى وىو موضوع الدراسة إلى جانب فنناء 8461الاثمانى، وتم بناؤه عام "

 (2-6آخر أصغر فنى المساحة بالجية الشرقية من المنزل.شكل )
 مونج" بحى السيدة زينب وتم بناؤه فنى الاصر الاثمانى : يقع فنى حارة منزل إبراهيم السنارى"

موضوع  –م" ويتميز بوجود مجموعة من الفراغات المكشوفنة منيا الفناء الداخمى الرئيسى 8176"
 (6-6بالإضافنة إلى حديقة واساة تقع فنى الجية البحرية الشرقية من المنزل. شكل ) –الدراسة 
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 الثلاثة: فننيةالهندسية للأ بااددراسة مقارنة لنسب الأ 4-2
 :الوصف الهندسى لفناء منزل زينب خاتون 

 جية شرق الشمال. 811: يميل الفناء بزاوية التوجيه
 2م 17.11: المسقط الأفنقى أباادمتوسط 
 :الجزء الاموى المارض من الفناء أباادمتوسط 
 م ]باد خصم بروز البرج بالواجية الجنوبية[. 1.6× م  7.99

 2م 10.22:  مساحة الجزء المارض
 0.17:الإنفتاح عمى السماء

 م 82.7: فنى المتوسط حوائط الفناء إرتفاع
 من الفناء لمشمس ء المارضمساحة الجز ÷ = مجموع مساحات الواجيات  الفناء إحتواءدرجة 

  =647.21  ÷10.22  =9.19 
 8.96:  8.86: 8=  الهندسية لمجزء المارض باادنسب الأ

 :الوصف الهندسى لفناء جمال الدين الذهبى 
 جية شرق الشمال. 211: يميل الفناء بزاوية التوجيه
 م 86.66× م  80.66:المسقط الأفنقى أباادمتوسط 

 2م 860.68: مساحة المسقط الأفنقى
 م 82.27× م  7.16: الجزء الاموى المارض من الفناء أباادمتوسط 

 ]باد خصم بروز البرج بالواجية الجنوبية[.
 2م 887.10:  مساحة الجزء المارض من المسقط الأفنقى

 0.19:الإنفتاح عمى السماء
 م 82.68: فنى المتوسط حوائط الفناء إرتفاع
 من الفناء لمشمس مساحة الجزء المارض÷ الواجيات  = مجموع مساحات الفناء إحتواءدرجة 

  =998.79  ÷887.1  =6.48 
 8.21:  8.24: 8=  الهندسية لمجزء المارض باادنسب الأ

 :الوصف الهندسى لفناء إبراهيم كتخدا السنارى 
 : مواجو لمشمال.التوجيه
 م 80.82× م  1.69:المسقط الأفنقى أباادمتوسط 
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 2م 16.9: مساحة المسقط الأفنقى
 م 80.82× م  1.69: الجزء الاموى المارض من الفناء أباادمتوسط 

 ]باد خصم بروز البرج بالواجية الجنوبية[.
 2م 16.9:  مساحة الجزء المارض من المسقط الأفنقى

 0.8:الإنفتاح عمى السماء
 م 80.00: فنى المتوسط حوائط الفناء إرتفاع
 من الفناء لمشمس مساحة الجزء المارض÷ جيات = مجموع مساحات الوا الفناء إحتواءدرجة 

  =641.12 ÷16.9  =6.64 
 8.87:  8.28: 8=  الهندسية لمجزء المارض باادنسب الأ

 :أفننيةوبالمقارنة بين الثلاث 
 نسب الإنفتاح عمى السماء:  
نجد أن واجيات منزل السنارى لا يوجد بيا أية بروزات ، وأن أكبر نسبة بروزات توجد فنى  -8

 "0.19واجيات منزل الذىبى "
الثلاث لم يتاد مرة ونصف لأقل طول ضمع  فننيةالمتوسط لحوائط أى من الأ رتفاعيلاحظ أن الإ  -2

 إلى الارض ىى : رتفاعبالمسقط الأفنقى باستثناء فنناء منزل زينب خاتون حيث كانت نسبة الإ
 اليا".أىمجدا " يمكن  ضئيمةمرة ونصف الارض بنسبة  رتفاعأى تجاوز الإ 8.96: 8
 رتفاع" مع أكبر متوسط لإ9.19" إحتواءيلاحظ أن فنناء منزل زينب خاتون يتمتع بأكبر درجة   -6

يفسر تأخر دخول الشمس صيفا حتى الساعة الثامنة صباحا  رتفاعم"، وىذا الإ86.66الحوائط "
تأخر دخول الشمس فنى حين أنيا فنى الفنائين الآخرين تدخل الساعة السادسة صباحا، كما ي

شتاءا حتى الساعة التاساة صباحا فنى حين أنيا فنى الفنائين الآخرين تدخل الساعة الثامنة 
 صباحا.

 الثلاثة: فننيةوحوائط الأ أرضياتالشمسى المستقبمة بواسطة  شااعدراسة كميات الظلال والإ 4-3
 السناريمنزل إبراىيم  منزل جمال الدين الذىبي منزل زينب خاتون  البند

نتائج 
ارض ت

أسطح 
 الفناء

تظميل أرضية الفناء تتادى  -
12%. 
 .%11تظميل الحوائط تتادى  -
 %16باقى الواجيات تظميميا  -

تظميل أرضية الفناء تتادى  -
19 %. 
 .%18ظميل الحوائط تتادى ت -
 .%17باقى الواجيات تظميميا  -

تظميل أرضية الفناء تتادى  -
16%. 
 .%12تتادى تظميل الحوائط  -
 %18تظميميا  الواجيات باقى -

 الثلاثة فننيةوحوائط الأ أرضياتالشمسى المستقبمة بواسطة  شااعدراسة كميات الظلال والإ ( يوضح1-4جدول )
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 وجد من المقارنات ما يمى:
 28الشمسى لوحدة المساحات يوم  شااعتستقبل أرضية فنناء زينب خاتون أقل كمية من الإ      -8

 مقارنة مع الفنائين الآخرين. إحتواءيونية، ومع ملاحظة أن ىذا الفناء يتمتع بأكبر درجة 
تستقبل الواجيات الشرقية والجنوبية والغربية لفناء جمال الدين الذىبى أقل كمية من       -2

ذلك لإحتوائيا عمى أكبر نسبة يونية، وربما يرجع  28الشمسى لوحدة المساحات يوم  شااعالإ
الشمسى  شااعبروزات مقارنة بالفنائين الآخرين، فنى حين أنيا تستقبل أيضا أكبر كمية من الإ

ديسمبر، وىذا يرجح أن تصميم البروزات تم دراستيا وتنفيذىا بمقاسات  28لوحدة المساحات يوم 
 تاطى أقل كمية ظلال شتاءا وأكبر كمية ظلال صيفا.

 رضياتالشمسى المستقبمة بواسطة الأ شااعا أخذنا فنى الإعتبار الكمية الكمية للإإذ      -6
والواجيات ]ما عدا الواجية البحرية[، لكل فنناء فنإننا نجد أن فنناء منزل زينب خاتون يستقبل أقل 

 إحتواءيونية، مما ينبو عمى وجود علاقة بين ازدياد درجة  28الشمسى يوم  شااعكمية من الإ
الفناء وتحسن الأداء الحرارى لو صيفا، كما وجد أيضا أن فنناء جمال الدين الدىبى يستقبل أكبر 

 الشمسى شتاءا. شااعكمية من الإ
 الثلاثة: فننيةالشمسى المستقبمة بواسطة فنتحات الأ شااعدراسة الظلال وكميات الإ 4-4

 السناري منزل إبراىيم منزل جمال الدين الذىبي منزل زينب خاتون  البند
نتائج 

تارض 
فنتحات 
 الفناء

أن الواجية البحرية تحتوى  -
عمى أكبر نسبة مئوية من 

 والتظميل.الفتحات 
بالرغم من أن الواجية الشرقية  -

تحتوى عمى أقل نسبة مئوية 
لمفتحات فنقد وجد أن النسبة 
المئوية لتظميل الفتحات بالواجية 

 .الجنوبية أو الغربية تكون أكبر
الواجية الجنوبية فنتحات  -

تتارض لأقل نسبة مئوية لمظلال 
 .ديسمبر 28يوم 

أن الواجية البحرية تحتوى  -
عمى أكبر نسبة مئوية من 

 والتظميل.الفتحات 
بالرغم من أن نسبة الفتحات  -

  بالواجية الشرقية أقل من نسبة
الفتحات بالواجية الغربية ولكننا 
نلاحظ أن النسبة المئوية 

ت بالواجية لتظميل الفتحا
 .الغربية أكبر

تحتوى الواجية الجنوبية عمى  -
أقل نسبة فنتحات وكذلك عمى 
أقل نسبة مئوية لمتظميل خلال 

 ديسمبر 28يوم 

أن الواجية البحرية تحتوى عمى  -
أكبر نسبة مئوية من الفتحات 

 والتظميل.
بالرغم من أن نسبة الفتحات  -

  بالواجية الشرقية أقل من نسبة
بالواجية الغربية ولكننا الفتحات 

نلاحظ أن النسبة المئوية لتظميل 
 .الفتحات بالواجية الغربية أكبر

تحتوى الواجية الجنوبية عمى أقل  -
نسبة فنتحات وكذلك عمى أقل نسبة 

 28مئوية لمتظميل خلال يوم 
 .ديسمبر

 

 الثلاثة فننيةالشمسى المستقبمة بواسطة فنتحات الأ شااعدراسة الظلال وكميات الإ ( يوضح2-4جدول )
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فنقد تم تحديد  الثلاثة فننيةالشمسى المستقبمة بواسطة فنتحات الأ شااعولممقارنة بين كميات الإ
ستخدامو  الشمسى المستقبمة عمى وحدة المساحات كمقياس لمتفضيل بين  شااعمتوسط كمية الإ ا 

 ديسمبر،ويتضح ما يمى: 28يونية و 28الثلاثة يومى  فننيةفنتحات الأ
تستقبل فنتحات الواجيات الشرقية والجنوبية والغربية بكل من فننائى السنارى وزينب خاتون أقل   -8

 يونية. 28الشمسى "لوحدة المساحات" يوم  شااعكمية من الإ
الدين الذىبى أكبر كمية من تستقبل فنتحات الواجيات الشرقية والجنوبية والغربية بفناء جمال   -2
 ديسمبر. 28الشمسى "لوحدة المساحات" يوم  شااعالإ
المستقبمة بواسطة جميع الفتحات فنإننا نجد أن  شااعفنى الإعتبار الكمية الكمية من الإ إذا أخذنا  -6

  يونية. 28فنتحات فنناء زينب خاتون تستقبل أقل كمية "لوحدة المساحات" يوم 
 الثلاث: فننيةتصميم واجهات وفنتحات الأ أسس 4-5
 منزل إبراىيم السناري منزل جمال الدين الذىبي منزل زينب خاتون  البند

الواجهة 
 البحرية 

تستقبل أقل كمية من * 
 28الشمسى يوم  شااعالإ

 .يونية
وضع المقاد ومدخمو بيذه * 

 .الواجية
المدخل الرئيسى لمفناء تم * 

 .وضاو بالدور الأرضى

تستقبل أقل كمية من * 
 28الشمسى يوم  شااعالإ

 صيفا،
تم وضع المقاد الصيفى * 

ولكن مدخمو بيذه الواجية 
 بالواجية الشرقية

وضع المدخل الرئيسى * 
 لمفناء بالدور الأرضى

المقاد الصيفى  إختيار* 
 بالدور الأول  ومدخمو

تم وضع التختبوش بالدور * 
 الأرضى 

 المدخل الرئيسى لمفناء لم* 
 يتم وضاو فنى ىذه الواجية

الواجهة 
 الشرقية

تحتوى عمى باب بالدور * 
الأرضى وشباك صغير 

 .بالدور الأول
يلاحظ أن المشربية * 

الواقاة بالواجية الجنوبية 
لمفناء، قد قامت بإلقاء 
الظلال عمى الواجية الشرقية 

. 

المدخل المؤدى  إختيار* 
لممقاد الصيفى بالجية 
اليسرى بالدور الأرضى قد 

 شااعأدى إلى تارضو للإ
 .الشمسى بنسبة أكبر

يوجد برج بارز بالدور * 
الاموى بالجية اليمنى من 
الواجية مما أدى لإلقائو 

يلاحظ أنو توجد دخمة * 
غائرة إلى الخمف بالدور 
الأرضى بالجية اليمنى من 
الواجية وقد ساعدت عمى 
تظميل الفتحات التى 

 .بداخميا
يلاحظ أنو بالنسبة * 

لمشباكين المتجاورين بالدور 
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 .كميات من الظلال
يلاحظ وجود شباك بالدور * 

الاموى بنفس تصميم الشباك 
، ولكن السابق بنسبة أكبر

يلاحظ أن الشباكين يحتويان 
 .عمى ضمف خشبية مصمتة

الاموى من الواجية وكذلك 
بالنسبة لمشباك الذى تحتيما 
بالدور الأول، فنقد تم 

الخرط الخشبى  إستامال
الضيق، نظرا لتارضيما 

 الكبير لمشمس
الواجهة 
 الغربية

توجد مشربية كبيرة الحجم * 
تتوسط الواجية بالدور 

الخرط  إستامالالأول، تم 
الخشبى الضيق فنى 

 .تصميميا
برج  يلاحظ أنو يوجد* 

رأسى ضيق يبرز أفنقيا عمى 
يمين الواجية من أعمى 
ساعد عمى إلقائو بكميات 
من الظلال عمى الواجية 

 .نيارا بالصيف

ساعد البروز الأفنقى * 
بطول الدور الأول عمى إلقاء 
كميات من الظلال فنى ماظم 
ساعات تارض الواجية 

الشمسى عمى الدور  شااعللإ
 28الأرضى لفتحاتو يوم 

 . يونيو
فنى أقصى الجية اليسرى  *

من الدور الأول نلاحظ 
وجود شباك واسع، ولو 
ضمفة خشبية مصمتو، 
منزلقة لمتحكم فنى منع أو 

الشمسى  شااعدخول الإ
صيفا وشتاءا، لياذا فنمقد تم 

الخرط الخشبى  إستامال
الواسع فنى تصميم ىذا 

 .الشباك

لوحظ أن تادد الدخلات * 
الغائرة لمخمف بالدور 

اعد عمى إلقاء الأرضى قد س
المزيد من الظلال عمى 

 28الواجية وفنتحاتيا يوم 
 .يونية
ونظرا لتارض المشربيتان * 

والنافنذتان المتان فنوقيما 
الشمسى بصورة  شااعللإ

 إستامالكبيرة صيفا، فنمقد تم 
الخرط الخشبى الضيق فنى 

 .تصميميما
شباك الاموى الصغير ال* 

الواقع بالجية اليمنى من 
فنمقد تم وضع خرط الواجية، 

خشبى واسع نسبيا، نظرا 
لوجوده بالجزء الاموى من 
طرقة ضيقة تربط بين المقاد 
الصيفى وقاعة الطاام 

 بالجزء الغربى لمفناء
 

 الثلاث فننيةتصميم واجهات وفنتحات الأ أسس( يوضح 3-4جدول )
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  نتائج دراسة المقارنة: 4-6
الحوائط لا يتجاوز مرة ونصف  إرتفاعالثلاثة: نجد أن متوسط  فننيةاليندسية للأ باادفنى دراسة الأ -8

 .طول أقل ضمع بالمسقط الأفنقى وىو ما يتفق مع الدراسات السابقة
 شااعل كمية من الإقالثلاثة: وجد أن فنناء زينب خاتون يستقبل أ فننيةفنى دراسة الأداء الحرارى للأ-2

الفناء وكمية  إحتواءا يوضح أنو توجد علاقة بين درجة يونية ]فنترة الحرارة الزائدة[ وىذ 28الشمسى يوم 
 .الفناء أرضياتالشمسى المستقبمة صيفا خاصة عمى  شااعالإ

كما أوضحت الدراسة أن فنناء منزل جمال الدين الذىبى ]الواجيات الشرقية والجنوبية والغربية[ تستقبل أقل 
الشمسى  شااعتقبل أكبر كمية من الإيونية صيفا، كما أنيا تس 28الشمسى يوم  شااعكمية من الإ

 .شتاءا
 28الشمسى يوم  شااعأما بالنسبة لفتحات منزلى زينب خاتون والسنارى فنإنيا تستقبل أقل كمية من الإ

 .شمسى شتاء إشااعيونية، كما تستقبل فنتحات فنناء جمال الدين الذىبى أكبر كمية 
ك تفاصيل فنتحاتو تصميم خاص ومختمف أوضحت الدراسة أن لكل واجية من واجيات الفناء وكذل-6

فنى توفنير  ساىمالمناسب لأماكن البروزات ومقدارىا قد  ستخدامحسب توجيييا وتارضيا لمشمس، وأن الإ
 .لفترات طويمة صيفا رضياتالظلال عمى الواجيات خاصة الجنوبية وكذلك عمى الأ

الشمسى  شااعنى[ ىو مارفنة كميات الإياتبر الاامل الأساسى لتقويم الأداء الحرارى لأى فنناء ]أو مب-6
المستقبمة صيفا أو شتاءا ولا يكون الإكتفاء فنقط بإيجاد الظلال عمى الواجيات أو بتوفنير نسبة ماينة 
لمفتحات بيا، حيث أوضحت الدراسة أن باض الواجيات بيا نسب فنتحات أقل من الواجيات الأخرى فنى 

 .الشمسى صيفا شااعلإحين أن ىذه الفتحات تتارض لكميات أكبر من ا
 :التوصيات التى توصمت إليها الدراسة أهم 4-7

الداخمية فنى تصميم المبانى بالمناطق الحارة الجافنة، لما ليا تأثير مناخى جيد،  فننيةالأ إستامال أولا:
 .وخفض درجات الحرارة داخل المبنى

الواجيات وأماكن البروزات بالحوائط  إرتفاعاليندسية لمفناء خاصة  بااديجب أن يراعى التوجيو والأ ثانيا:
حرارى  إكتسابحرارى صيفا وأكبر  إكتسابومقدارىا وتفاصيل الفتحات وأماكنيا لكى يحقق التصميم أقل 

 .شتاء
 فننيةالشمسى المستقبمة بواسطة الأسطح صيفا وشتاء، للأ شااعيجب أن يراعى حساب كميات الإ ثالثا:

المواد ذات الساة  إختيارك كمرحمة أولى لمتصميم، ثم تأتى باد ذلك الداخمية أو المبانى بصفة عامة وذل
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وباقى الاناصر التصميمية التى تتحكم فنى عمميات التبادل  الحرارية الاالية وكذلك لون الأسطح ومممسيا
 .الحرارى بين الفراغات الخارجية والفراغات الداخمية لممبنى

ياية بحيث يكون الفناء الأصغر مساحة مظملا ماظم أوقات فننائين لامل تيوية طب إستاماليراعى  راباا:
النيار والفناء الأكبر مارضا لمشمس بصورة أكبر فنيتم انتقال اليواء من الفناء المظمل إلى الفناء المشمس 

ويمكن استخدام الشارع كفناء كبير مشمس عن طريق الفتحات أو الفراغات المامارية الموضوعة بينيما
 .ليواء بين الفنايئنلتحقيق انتقال ا

نفس مبادئ تصميم الفناء الداخمى بصفة عامة فنى تصميم الفراغات الخارجية  إستخداميوصى  خامسا:
نماذج مامارية لمبانى ذات واجيات متطابقة التصميم  إستخدامالمكشوفنة، وىذا يوضح عدم جدوى تكرار 

حول الفراغات الخارجية المكشوفنة وذلك من وجية نظر التصميم الشمسى، بل يجب أن يكون لكل واجية 
 .من واجيات ىذه النماذج التصميم الخاص بيا حسب توجيييا بالموقع

 الخلاصة: 4-8 
لثلاث  أفننيةيتناول ىذا الفصل التقييم المناخى لباض المبانى السكنية من خلال دراسة مقارنة بين ثلاثة 

ة وتتارض ىذه الدراسة لمتحميل المناخى لمنماذج من خلال وضع باض المحددات إسلاميمنازل 
الشمسى عمى الفناء  شااعالتصميمية والمناخية لمنماذج ويتم دراستيا من خلال تأثير درجات الحرارة والإ

 فنى كل نموذج طوال الفترة الحارة وكانت تمك المحددات كالاتى:

 اليندسية باادالأ 
 وحوائط الفناء. أرضياتالشمسى  والظلال المستقبمة بواسطة  شااعالإ 
 الشمسى والظلال المستقبمة بواسطة الفتحات. شااعالإ 
 الثلاثة. فننيةتصميم واجيات وفنتحات الأ أسس 

لى إيجمبيات فنى كل نموذج ومنيا تم التوصل الثلاثة تبينت السمبيات والإ فننيةالمقارنة بين الأ ومن دراسة
صميم المناخى السميم لمفناء سترشاد بيا والاستفادة منيا فنى التباض النتائج والتوصيات التى يمكن الإ

 والتى يمكن تمخيصيا فنى الاتى:

  الفناء المربع) مع ثبات الحجم والتوجيو(أوضحت الدراسة أفنضمية الفناء المستطيل عمى 
 الشمسى التى يتارض ليا الفناء تاتبر عامل أساسى فنى التصميم البيئى لأى فنناء  شااعكمية الإ

 .أرضياتو فنتحات أو إسواء كانت بواسطة حوائط 
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  الشمسى المستقبمة صيفا أو شتاء سواء  شااعالفناء وكمية الإ إحتواءتوجد علاقة كبيرة بين درجة
 أو الحوائط. رضياتبواسطة الأ

 ( تؤثر فنى التصميم الحرارى لمفناء مع مراعاة إرتفاع -عرض -اليندسية لكل فنناء )طول باادالأ
 حوائط الفناء مرة ونصف لأقل طول ضمع بالمسقط الافنقى. إرتفاعأن لا يتادى 

 الواجيات المطمة عمى الفناء لو تأثير كبير فنى تقميل  تصميم البروزات والبرندات والفتحات فنى
 الشمسى المتسربة لداخل فنراغات المبنى. شااعكمية الإ

ستفادة والاستاانة بيذه الدراسة فنى تحميل حالة الدراسة المحمية  والتى وفنى الفصل اللاحق قام الباحث بالإ
 سيأتى ذكرىا فنى الفصل الخامس بالتفصيل.


