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 داءــــــــــهالَ 

 

 الى من كللهم الله بالهيبة و الوقار 

 مل أسمائهم بكل افتخار الى من نح

 زاء "ـــــــــــائنا الاعــــــــــــــ"أب

 الى من كانت دعواتهم اسرار نجاحنا 

 الى من كان حنانهن بلسم جراحنا 

 الى من كان كفاحهن سر حياتنا 

 ات "ـــــــــاتنا الحبيبــــــــ"امه

 الى من تذوقنا معهم أجمل اللحظات 

 الى من نحبهم حبا لو مر على ارض قاحلة لتفجرت منها ينابيع المحبة متدفقات 

 وات "ـــــــــــــــــــو الاخ وةـــــــــــــ"الاخ

 الى من سرنا سويا و نحن نشق طريق النجاح و الابداع

 يلات "ـــــــــــــــــــلاء و الزمــــــــــــــــــــ"الزم

 الى الشموع التي تحترق لتضئ للاخرين

 لاء "ــــــــــــــــــاتذة الاجــــــــــــــــــــ"الاس

 نا الطريق و يساندوننا في السراء و الضراء ئون لالى من كانوا يضي

 ياء "ـــــــــــــــدقاء الوفــــــــــــ"الاص 

 الى من اجلنا ذكره ليكون مسك الختام 

 مشرفتنا الدكتورة / هويدا علي عبدالقادر

 .لك نهدي هذا البحث المتواضع راجين من المولى عز و جل ان يجد القبول و النجاح

 



 ج
 

 رفان ـــر و العـــالشك

 

أولا و أخيرا الشكر لله وحده الذي وفقنا و أعاننا على انجاز هذا البحث فله الحمد و الشكر و 

 .الثناء 

بائنا و الى زوجي العزيز / خليل جبارة الله بارك الله فيهم و أمهاتنا و لأنتقدم بالشكر و العرفان ثم 

الى اتمام هذه الرسالة جزاهم الله خير  عافاهم فهم من اسدوا الينا جميل المعروف .بفضلهم وصلنا

 الجزاء و اعاننا على برهم و الاحسان اليهم .

 . و كل من ساهم معنا في هذا البحثكما نتقدم بالشكر و العرفان لاعضاء هيئة التدريس 
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 المستخلص 

 

مع التقدم التكنلوجي الذي يشهده عصر العولمة بات على المجتمع أن يواجه و يواكب التطور 

ثر ؤالعنصر المهم و الاول للبشرية ويالتكنلوجي بفهم  و عناية و متابعة , و بما ان الصحة هي 

عليها في مختلف اتجاهاتها لذلك لابد من تقنية تشخيص طبية لمرض اورام الثدي الذي يصيب 

 وثر على شريحة حيوية و كبيرة من المجتمع .و ي

دم توفر الخبرات البشرية بصورة دائمة , كما يمكن حدوث أخطاء عتكمن مشكلة البحث في 

 تشخيصية يغفل عنها و تزداد احتمالية الخطأ كلما قلت خبرة الطبيب.

يني باستخدام لقد قام الباحثون بدراسة الوضع الراهن وتم اقتراح حل وهو تصميم نظام خبير هج

و   Exsys Corvidخوازمية تنقيب البيانات و تقنية التظم الخبيرة باستخدام برنامج 

Clementine   لاستفادة من مخرجات التنقيب في البيانات و التي تمثل قوانين ارتباط و

 علاقات تساعد في التشخيص , لتصبح قاعدة معرفة للنظام الخبير .

يها البحث مساعدة الاطباء غير ذوي الخبرة الكافية في تحديد نوع من اهم النتائج التي توصل ال

 الورم من خلال المعطيات و القراءات التي تختبر بواسكة الكشف عن أورام الثدي .

 يوصي الباحثون بتطبيق النظام داخل مراكز الكشف عن اورام الثدي و المستشفيات .
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Abstarct 

 

With technological advance and development of the area of 

globalization on the community to face and keep pace with 

evolving technological understanding and care and follow-up , and 

including that health is an important factor and the first of 

humaneness and efforts them in different tumors , which infects 

and affects the slice vitality and great of society . 

Enable the research problem in the lack of human expertise are 

always , as can the occurrence of diagnostic errors overlooks and 

increases the endurance of error ,the less experienced doctor . 

The researchers have studies the current situation and propose a 

solution has been modeled on the design of hybrid expert system 

technique is Exsys Corvid which provides a convenient 

development environment for building expert systems . 

Of the most important finding of the research to help determine the 

type of tumor through the data and readings by testing device to 

detect breast tumors . 

Researchers recommend the application of the system within the 

centers for detecting breast tumors , and hospitals. 
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 :تمهيد 1.1

بالنسبة للإناث هو أهم وأخطر السرطانات من حٌث  (Breast Cancer)سرطان الثدي 

المكان والوفٌات وكذلن معدل الإصابة، حٌث ٌعتبر أكثر السرطانات شٌوعا فً العالموتشٌر 

 فً سرطان الثديدراسات إلى أن امرأة واحدة من بٌن كل ثمانً سٌدات معرضة للإصابة بال

 .فترة ما من حٌاتها

وتزٌل الجراحة الورم .  وتصاب أكثر من ملٌون امرأة سنوٌاحًول العالم بمرض سرطان الثدي
 .بٌنما تخضع المرٌضة بعد ذلن للعلاج بالأشعة لمتل الخلاٌا الكامنة فً الثدي 

سبكما أن سرطان الثدي ٌمثل أفضل نموذج لورم سرطانً تتغٌر فٌه طبٌعة العلاج ونتابجه 

كما أن توعٌة عامة الناس لها تؤثٌر اٌجابً على (مبكراً كان أو متؤخراً )طبما لمرحلة الاكتشاف 

وكونه لا توجد وسٌلة لتفادي الإصابة بهذا المرض، فإن والشفاء منه, السٌطرة على المرض

. تركٌز الأطباء فً تخفٌض الوفٌات منه هو التشخٌص المبكر 

والتشخٌص المبكر ٌعنً أن السرطان محصور فً منطمة ضٌمة ولم ٌنتشر إلى أعضاء حٌوٌة 

أخرى، وٌمكن استبصاله بجراحة ومواصلة العلاجٌن الكٌمٌابً والإشعاعً والخضوع لمرالبة 

 .دورٌة روتٌنٌة

 : ممدمة البحث 2.1

ٌعتمد الطبٌب فً تشخٌصه لسرطان الثدي على الفحص 

بحٌث ٌرالب أي تغٌرات فً شكل الثدي  (الماموغرام)والتصوٌرالإشعاعً (السرٌري)الفٌزٌابً

أو وجود كتل تحت الجلد أو وجود إفرازات حلٌبٌة مابلة للصفرة، وٌتم تؤكٌد الإصابة غالباً 

بسحب عٌنةنسٌجٌة من الثدي ودراستها مخبرٌاجًاءت فكرة الاستفادة من التمنٌات الحدٌثة فً 

. البٌبة الطبٌة و التشخٌصٌة لتساعد الأطباء فً تشخٌص المرض واكتشاف نوعه 

فً حالات الكشف المبكر لد ٌكون الورم الذي ٌتم اكتشافه من أنواع الأورام الخبٌثة فً ألل من 

 .من الحالات20%

مع التطور السرٌع فً حمول الطب وعلوم الحاسب، أصبح ما ٌسمى بالطبٌب الإلكترونً والعاً 

ملموساً ٌمكن الوثوق به وعاملاً مساعداً فً الكشف عن الكثٌر من الأمراض وتشخٌصها بشكل 

وٌتنامى دور هذه . مبكر مما ٌساعد على الشفاء المبكر أو حتى تجنب الكثٌر من هذه الأمراض

النظم مع التمدم الكبٌر فً طرق التشخٌص الطبً التً تنتج كمٌات هابلة من المعطٌات التً 

.  تحتاج لمن ٌفسرها وٌستخلص منها معلومات تشخٌص الأمراض بشكل سرٌع وفعاّل

-Computerنظام  تشخٌص أو تحدٌد الأمراض بمساعدة  الحاسب 
AidedDetection/Diagnosis – CAD هو عبارة عن تمنٌة تساعد أطباء الأشعة فً تفسٌر ،

الصور الطبٌة بشكل دلٌك وتحدٌد الأعراض المحتملة وتجنب التفسٌر الخاطا أو إهمال بعض 
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وتجدر الإشارة بؤن نظم التشخٌص تمدم حلاً أو رأٌاً . الآفات المرضٌة نتٌجة التفسٌر الشخصً
تستخدم ’ إضافٌاً ولا ٌمكن أن ٌحل بدٌلاً عن طبٌب الأشعة، الذي له الرأي الفصل فً تحدٌد المرض

نظم التشخٌص بمساعدة الحاسب فً الكشف المبكر عن الكثٌر من الأمراض مثل سرطان الثدي، 
 تستخدم فً كما, حٌث ٌخفض استخدام نظم التشخٌص حالات الوفٌات الناتجة عن سرطان الثدي

القلب والأوعية الدهوية، وفي الكشف عن الأورام التي قد تصيب الكشف عن العدٌد من أمراض

 .هختلف أعضاء الجسن البشري، وغيرها الكثير هن الأهراض

 : مشكلة البحث 3.1

 عدم توفر الخبرات البشرٌة بصورة دابمة. 

  قليلهاهو نتيجة غير مرغوب فيها كان من الممكن تفي التشخيص الخطأ الطبي. 

 قلة المعلومات الطبية لدى الطبيب المعالج. 

 عدم توفر الإمكانيات التشخيصية أو لخطأ بالتحاليل أو الإجراءات الطبية. 

 المستخدمةعدم كفاءة الأنظمة والإجراءات . 

 : الحل الممترح للمشكلة 4.1

لإخراج لوانٌن لبناء نظم ذكٌة ٌمدم البحث الممترح تصمٌماً جدٌداً مبتكرالًدمجخواص نظامٌن ذكٌٌن

 .هجٌنة لتشخٌص أورام الثدي 

 : أهداف البحث 5.1

 : أهداف عامة 1.5.1

 ًلثدي اورامأص مساعدة الأطباء غٌر ذوي الخبرة الكافٌة فً تشخ. 

 النادرة الطبٌة فً الاستفادة من الخبرات البشرٌةتمنٌةتحمٌك المشاركة ال . 

 استخلاص الاستنتاجات من لواعد معٌنة ومن علالات معمدة للتصرف. 

 : أهداف خاصة2.5.1

 أورام الثديستخدام التمنٌات الجدٌدة فً تشخٌص ا 

  توصٌل المفاهٌم الأساسٌة عن التنمٌب عن البٌانات. 

  الثديبناء نموذج ٌعمل علً تشخٌص أمراض. 
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: حدود البحث 6.1

باستخدام مجموعة بٌانات  واكتشاف نوعٌة الورم أورام الثدي  تشخٌص يتطبٌك المشروعف

 .تحتوي على لراءات مؤخوذة من اجهزة الكشف عن أورام الثدي كما فً الملاحك

 : أهمية البحث7.1

مع ,  تستفٌد المراكز الصحٌة ومراكز تشخٌص أورام الثدي  و المستشفٌات من هذا المشروع  

جنً عابد التسهٌل و الٌسر فً تشخٌص الأورام و زٌادة  الخبرة و المعرفة للكوادر الطبٌة 

 .العاملة فً هذا المجال 

: المساهمات المتولعة من البحث 8.1

من المتولع أن ٌساهم البحث فً حل بعض المشاكل التً ذكرت من لبل بالإضافة إلى ذلن 

 .فهوٌزٌل الكثٌر من معاناة المرضى وعوابلهم بالإضافة لتوفٌر الجهد والولت والتكالٌف
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 البــــــاب الثاني 
 الخلفٌة النظرٌة و الدراسات السابمة 
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:الفصل الأول  

:التنميب عن البيانات1.2   

: تعريف تنميب البيانات1.1.2  

  و العلالات  Patternsتستخدم عملٌة تنمٌب البٌانات أدوات مختلفة فً تحلٌل البٌانات لاكتشاف 

. فً بٌانات لد تستخدم لوضع تولعات صحٌحة

 )أن الخطوة التحلٌلٌة الأولى فً تنمٌب البٌانات هً وصف البٌانات وتلخٌص عناصرها الإحصابٌة 

 و المراجعة البصرٌة  باستخدام اللوحات  (  Standard Deviationمثل الانحراف المعٌاري  

Charts  و المخططات  Graphs  و البحث عن اتصالات ذات معنى بٌن المتغٌرات  

Variables .

 و انما ٌجب بناء نموذج تولعً , لكن وصف البٌانات وحده لا ٌمكن أن ٌوفر خطة عمل 

Predictive Model  مإسس على بصمات  Patterns  و بعد ذلن ,  محددة من نتابج معروفة

ٌجب أن لا ٌختلف النموذج الجٌد . فحص ذلن النموذج على نتابج متحصلة من النموذج الأصلً  

لكن ٌمكن أن تكون (مثلا خارطة الطرق هً لٌست تمثٌل دلٌك للطرق الحمٌمٌة )أبدا عن الحمٌمٌة

 [1].النموذج Verifyموجه مفٌد لفهم طبٌعة العمل والخطوة الأخٌرة هً إثبات 

ٌتضمن تنمٌب البٌانات استخدام أدوات دلٌمة لتحلٌل البٌانات لاكتشاف أشٌاء غٌر معروفة سابماً 

و ٌمكن أن تتضمن هذه الأدوات نماذج .وبصمات وعلالات صحٌحة فً مجامٌع بٌانات كبٌرة 

خوارزمٌات تحسن أدابها بصورة )إحصابٌة وخوارزمٌات رٌاضٌة لطرق التعلم بالحاسوب 

بالنتٌجة فؤن تنمٌب  (أوتوماتٌكٌة من خلال التجربة ، مثل الشبكات العصبٌة أو أشجار المرار 

 وتولع  Analysisالبٌانات هو أكثر من كونه تجمٌع و أدارة البٌانات ، أنه ٌتضمن أٌضاً تحلٌل 

Prediction.[1] 

و تستطٌع .ٌمكن أن ٌعمل تنمٌب البٌانات على بٌانات ممثلة بشكل كمً أو نصً أو متعددة الوسابط

تحتوي هذه التطبٌمات . تطبٌمات تنمٌب البٌانات أن تجري معاملات عدٌدة و متغٌرة لفحص البٌانات 

والتولع  Clustering ، و العنمدةClassification ، تصنٌف Associationعلى الارتباط  

Forecasting . 

ٌعتبر بعض المرالبٌن أن تنمٌب البٌانات هو خطوة فً عملٌة أكبر تعرف باكتشاف المعرفة فً 

 DiscoveryDataBase (KDD)Knowledge.[1] لواعد البٌانات 

 ، Cleaning بتسلسل تطوري  تتضمن تنمٌة البٌانات KDDو الخطوات الأخرى فً عملٌة 

 ، نمل البٌانات  Selection ، اختٌار البٌانات  Integrationتكامل البٌانات 
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Transformation تنمٌب البٌانات ، Data Mining تمٌٌم البصمة ، Pattern Evaluation 

 . Knowledge Representation، وتمثٌل المعرفة 

و تصنٌف الأشخاص أو الأشٌاء فً , وتتضمن نتابج تنمٌب البٌانات التنبإ بما لد ٌحدث فً المستمبل 

كما تتضمن سلسلة ما هً الأحداث التً , مجامٌع من خلال تمٌٌز البصمات و اعتماداً على صفاتهم 

 [1].ستإدي إلى أحداث لادمة 

او تطبٌك أعمى , تمنٌة تنمٌب البٌانات هً لٌستتحطٌم كمٌة كبٌرة من البٌانات بشكل عشوابً 

انما هً , و لا ٌصعب فهمه او ٌحتاج إلً درجة علمٌة فً علم الحاسوب , للخوارزمٌات 

تمنٌة عملٌة تفاعلٌة والتً تستغل تمنٌات التحلٌل والمدرة الحاسوبٌة لتجد علالات لم ٌتم 

 [1].وهً تتطلب خبرة كبٌرة, اكتشافها سابماً من بصمات فً البٌانات 

 :أسس تنميب البيانات2.1.2

: أن تنمٌب البٌانات جاهز للتطبٌك فً مجتمع الأعمال لأنه مسند من لبل ثلاثة أسس 

  جمع بٌانات كبٌرة الحجم. 

  حواسٌب لوٌة ذات معالجات متعددة. 

  [1].خوارزمٌات تنمٌب البٌانات 

 

 :محددات تنميب البيانات3.1.2

حتى تكون عملٌة  تنمٌب البٌانات واضحة فؤنها تحتاج إلً تمنٌة خبٌرة ولأخصابً تحلٌل والذٌن 

بالنتٌجة فؤن محددات نجاح عملٌة تنمٌب . ٌستطٌعون هٌكلة التحلٌل وترجمة الإخراج الذي تم تولٌده 

. البٌانات هً بصورة ربٌسٌة البٌانات أو الأفراد ، بدلاً من التمنٌة 

أو المتغٌرات /ومحدد آخر لتنمٌب البٌانات هو العلالات فبٌنما ٌمكن تحدٌد الارتباطات بٌن السلون و

 [1].، فلٌس من الضروري تحدٌد علالات عشوابٌة

 :مجال تنميب البيانات4.1.2

: تستطٌع تمنٌة تنمٌب البٌانات تولٌد فرص أعمال جدٌدة من خلال توفٌر هذه المدرات 

 .تولع أوتوماتٌكً للأعمال والسلون .1

 [1].اكتشاف ممكنن لبصمات غٌر معروفة سابماً  .2
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 :التمنيات الأكثر استخداماً في تنميب البيانات هي 5.1.2

  . Artificial Neural  Networks الشبكات العصبٌة الذكٌة  .1

  . Decision Tree أشجار المرار  .2

 . Genetic   Algorithms خوارزمٌات جٌنٌة .3

  . Nearest Neighbor طرٌمة الجار الألرب  .4

  . Rule Inductionحث الماعدة  .5

[1] 

 

 :أهداف تنميب البيانات  6.1.2
أن أنواع انماطتنمٌب البٌانات التً ٌمكن اكتشافها تعتمد على أهداف تنمٌب البٌانات 

.  المستخدمة 

أهداف تنمٌب البٌانات الوصفٌة التً تصف : ٌوجد نوعٌن من أهداف تنمٌب البٌانات 

التً : الخواص العامة للبٌانات الموجودة  و النوع الثانً أهداف تنمٌب البٌانات التنبإٌة 

 [1].تحاول عمل التنبإات اعتمادا على البحث فً البٌانات المتوفرة 

 

 

 تنمٌب البٌانات

 

 

 وصفً                                               تنبإي

 

 

 اكتشاف   لواعد  تلخٌص  عنمدة                                        تنبإ  تحلٌل  إرجاع  تصنٌف

 يوضح المعرفة المتنوعة في تنميب البيانات  (1.2 )                         شكل

 

 :أنماط المعرفة فً تنمٌب البٌانات 

تشخٌص البٌانات هو تلخٌص للصفات العامة : Characterizationالتشخٌص  (1

 .للمواضٌع  فً الصنف الهدف ، وإنتاج ماٌسمى لواعد الشخصٌة 
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 ما ٌسمى Discriminationتنتج بٌانات التمٌٌز : Discriminationالتمٌٌز  (2

لواعد التمٌٌز وهً أساساً الممارنة للصفات العامة للمواضٌع بٌن صنفٌن ٌشار لها 

 .Contrastingكصنف الهدف وصنف المفاضلة 

تحلٌل الارتباطهو الاكتشاف لما : Association Analysisتحلٌل الارتباط  (3

أنها تدرس تكرار . association ruleٌطلك علٌه بصورة عامة لواعد الارتباط 

العناصر سوٌة فً لاعدة بٌانات تعاملٌة ، تعتمد على سماح ما ٌسمى إسناد 

Supportٌحدد تكرار مجامٌع العناصر . 

ٌعرف . تحلٌل تنظٌم البٌانات فً أصناف معطٌات:  Classificationالتصنٌف  (4

 ٌستخدم Supervised Classificationأٌضاً بالتصنٌف المشرف علٌه 

 .التصنٌف مإشرات الصنف المعطى لطلب المواضٌع فً مجموعة البٌانات 

لمد جلب التنبإ الانتباه المثٌر حول حٌث أعطى التنبإ فً : Predictionالتنبإ  (5

واحد ٌستطٌع ما محولة تنبإ :ٌوجد نوعان عامان من التنبإ . محتوى العمل الناجح 

بعض لٌم البٌانات غٌر المتوفرة والآخر ٌستطٌع تنبإ  مإشر صنف بعض 

 .البٌانات

مشابهة إلً التصنٌف فهً تنظم البٌانات فً أصنافعلى كل : Clusteringالعنمدة  (6

حال ، بعكس التصنٌف ٌكون فً العنمدة مإشرات الصنف  هً غٌر معروفة وهً 

 .عابدة إلً خوارزمٌة العنمدة 

الدخٌل هً عناصر بٌانات لا ٌمكن تجمٌعها :  Outlier analysisتحلٌل الدخٌل (7

فً صنف معٌن أو عنمود محدد تسمى أٌضاً كاستثناءات أو مفاجآت أنها غالبا 

 [1].ماتكون مهمة جدا بتحدٌدها 

 

 :معمارية تنميب البيانات 7.1.2

تعمل العدٌد من أدوات تنمٌب البٌانات حالٌاً خارج منجم البٌانات ، فؤنها تحتاج الً خطوات أضافٌة 

و ٌمكن استخدام منجم البٌانات لتحسٌن عملٌات التنمٌب , لاستخلاص ، و جلب وتحلٌل البٌانات 

.[1] 

 :تنميب البيانات ومناجم البيانات 8.1.2

دابما تستخلص البٌانات المراد تنمٌبها أولاً من منجم بٌانات تابع الً وحدة معٌنة وتكون فً تنمٌب 

 .البٌانات كماعدة بٌانات أو منبع بٌانات 
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 :الفصل الثاني 

 :النظم الذكية 2.2

 ٌمدمون الوعود ببناء آلات ذكٌة AIمن منتصف الخمسٌنات فً المرن العشرٌن كان باحثو 

للأغراض العامة علً لاعدة معرفة تفوق ذكاء الإنسان  

 :تعريف المعرفة1.2.2

كما ان المعرفة هً حاصل جمع ماهو .هً فهم نظري ، أو عملً لموضوع معٌن ، أو نطاق معٌن

ٌسمى هإلاء الذٌن لدٌهم معرفة خبراء وهم الناس الاكثر لوة والاكثر اهمٌة . معروف حالٌا

 [2] .لتنظٌماتهم

 :تعريف الخبير بصفة عامة 2.2.2

ٌمكن اعتبار أي فرد خبٌر فً نطاق معٌن إذا كانت لدٌه معرفة عمٌمة وخبرة عملٌة لوٌة فً نطاق 

 [2].وٌمكن أن ٌكون مجال النطاق محدودا,معٌن

 :تفكير الخبراء 3.2.2

الا ان معظم ,تكون العملٌة الذهنٌة البشرٌة داخلٌة ومعمدة جدا فً تمثٌلها علً هٌبة خوارزمٌات

. الخبراء ٌمكنهم التعبٌر عن معرفتهم فً صورة لواعد لحل المشكلة

.  تسمً بمواعد الإنتاجIF-THENٌمكن صٌاغة المواعد الأساسٌة فً صورة 

 هً نوع من تمثٌل المعرفة الأكثر استخداما وتوفر الماعدة AIفً " لاعدة"ٌمكن تعرٌف مصطلح 

 [2].بعض الوصف لكٌفٌة حل المشكلة وتكون المواعد سهلة الإنتاج والفهم نسبٌا

 :المواعد كأسلوب لتمثيل المعرفة 4.2.2

 وٌسمً نتٌجة منطمٌة THEN وٌسمً عنصرا شرطٌا وجزء IFجزء : تتكون أي لاعدة من جزأٌن

: وٌؤخذ التكوٌن الأساسً للماعدة الشكل التالً

IF                <antecedent> 

THEN        <consequent> 
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 :اللاعبون الرئيسيون في فريك تطوير نظام الخبرة 5.2.2

ونتولع  من الحاسب أن ٌعمل , بمجرد أن ٌمدم الخبٌر البشري المعرفة ٌمكننا أن ندخلها الحاسب 

كمساعد ذكً فً نطاق خبرة معٌن، أو ٌحل المشكلة التً تحتاج فً حلها إلً خبٌر ونرٌد أن ٌكون 

الحاسب لادرا علً عمل تكامل للمعرفة الجدٌدة، وٌبٌن معرفته فً صورة سهلة المراءة والفهم 

.  وٌتعامل مع جمل بسٌطة بلغة طبٌعٌة بدلا من لغة البرمجة الصناعٌة

وبكلمات أخري علٌنا أن نبنً , أخٌراً نرٌد من الحاسب أن ٌشرح كٌف وصل إلً استنتاج معٌن 

 [2].نظام خبرة ٌمكنه العمل علً مستوي الخبٌر البشري فً مجال نطاق ضٌك

 :أعضاء فريك تطوير نظام الخبرة 1.5.2.2

 .خبٌر النطاق .1

 .مهندس المعرفة .2

 .المبرمج .3

 .مدٌر المشروع .4

 [2].المستخدم النهابً .5

 :أجزاء نظام الخبرة2.5.2.2

 :للنظام الخبرة المبني علي المواعد خمسة أجزاء

 .لاعدة المعرفة .1

 .لاعدة البٌانات .2

 .آلة الاستدلال .3

 .وسٌلة التوضٌح .4

 [2].الشكل البٌنً للمستخدم .5

 :الخواص الأساسية لنظام الخبرة 6.2.2

ٌبنى نظام الخبرة لٌعمل علً نفس مستوي الخبٌر البشري فً نطاق متخصص لذلن الخاصٌة 

إذ أن المستخدم لن ٌرضً بالنظام إذا كانت . الأكثر أهمٌة لنظام الخبرة هً أداإه  المرتفع الجودة

.  النتابج خطؤ

 وهذه تجعل نظام explanation capabilityالسمة الفردٌة لنظام الخبرة هً إمكانٌة التوضٌح 

 [2]. الخبرة لادراً على مراجعة تفكٌره الخاص به ، وتوضٌح لراراته 
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 :احتمالية خطأ النظم الخبيرة1.6.2.2

وٌمترح فً نظام الخبرة الذي . حتى الخبٌر البارز لٌس إلا إنسانا ، وبالتالً ٌمكن أن ٌمع فً الخطؤ 

إلا .ٌنبنى لأداء العمل بمستوى الخبٌر البشري ٌجب أن ٌسمح له بالولوع فً بعض الأخطاء أٌضا 

وبالمثل على . أننا نظل نثك فً الخبراء ،حتى مع معرفتنا أن أحكامهم تخطا فً بعض الأحٌان

إلالل فً أغلب الحالات ٌمكننا أن نعتمد على الحلولالتً توفرها نظم الخبرة مع إمكانٌة حدوث 

 [2].أخطاء ، وٌجب أن نكون ملمٌن بذلن 

 

 :أساليب استدلال التسلسل للأمام والتسلسل للخلف 7.2.2

 IF-THENفً نظام الخبرة المبنً على المواعد تمثل معرفة النطاق بمجموعة من لواعد إنتاج 

وتمارن آلة الاستدلال كل لاعدة مخزنة فً , وتمثل البٌانات بمجموعة من الحمابك عن الحالة الحالٌة 

 من IF(condition)لاعدة المعرفة مع الحمابك المضمنة  فً لاعدة البٌانات وعندما ٌتفك جزء 

وٌمكن أن نغٌر الماعدة التً أطلمت , الخاص بها THENالماعدة مع الحمٌمة  فإنه ٌنفذ جزء 

 [2].مجموعة من الحمابك عن طرٌك إضافة حمٌمة مثلاً 

 : التسلسل للأمام1.7.2.2

ٌبدأ التفكٌر من بٌانات  معروفة وٌستمر للأمام وفً كل . ٌكون التسلسل للأمام تفكٌرا تدٌره البٌانات 

وعند إطلاق الماعدة فإننا نضٌف حمٌمة جدٌدة فً , مرحلة تنفذ الماعدة الموجودة فً الممة فمط 

وٌمكن تنفٌذ أي لاعدة مرة واحدة فمط وتتولف دورة التوفٌك والإطلاق عندما لا . لاعدة البٌانات 

 [2].ٌصبح من الممكن إطلاق لواعد أخرى 

 :التسلسل للخلف 2.7.2.2

حل )ٌكون التسلسل للخلف تفكٌرا ٌدٌره الهدف وٌكون لنظام الخبرة فً التسلسل للخلف هدف 

وفً البداٌة ٌتم البحث فً لاعدة المعرفة , وتحاول آلة الاستدلال أن تجد دلٌلا لتثبته  (فتراضً

 [2].لإٌجاد المواعد التً ٌمكن أن لها الحل المطلوب 
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 :الفصل الثالث

 :النظم الهجين3.2

 :تعريف النظام الهجين 1.3.2

مثال لذلكٌنتج عن دمج الشبكة العصبٌة مع . النظام الذكً الهجٌن هو نظام ٌدمج تمنٌتٌن على الألل 

. النظام الضبابً نظام عصبً ضبابً 

وٌمثل دمج التفكٌر الاحتمالً ، والمنطك الضبابً ، والشبكات العصبٌة ، والحوسبة الارتمابٌة للب 

 وهً طرٌمة منبثمة لبناء النظم الذكٌة الهجٌن المادرة   soft computing  (sc)الحوسبة اللٌنة

. على التفكٌر ، والتعلم فً بٌبة غٌر دلٌمة ، وغٌر مإكدة 

أول من تمكن من إمكانٌات الحوسبة " أب المنطك الضبابً "LotfiZadehوكان لطفً زادٌة

 [2].اللٌنة

 :الحوسبة اللينة2.3.2

لٌما واضحة أو أعداد ، فان الحوسبة اللٌنة تستطٌع " الصلبة"بٌنما تستخدم الحوسبة التملٌدٌة أو 

 [2]. العمل مع معلومات غٌر مإكدة  ، وغٌر دلٌمة ،وغٌر كاملة بطرٌمة تعكس التفكٌر البشري

 :الفرق بين الحوسبة اللينة والذكاء الصناعي 3.3.2

وٌعد نظام الخبرة , ٌحاول الذكاء الصناعً التملٌدي التعبٌر عن معرفة البشر بمصطلحات رمزٌة 

إلا أن نظام الخبرة ٌكون جٌدا إذا أمكن الحصول . المنتج الأكثر نجاحاً للذكاء الصناعً التملٌدي 

. على المعرفة

إلا انه خلال البضع سنوات الماضٌة اتسع نطاق الذكاء الصناعً بسرعة لٌشمل الشبكات العصبٌة 

وهذا جعل الحدود بٌن الذكاء . الصناعٌة ،والخوارزمٌات الجٌنٌة ،وحتى نظرٌة الفبات الضبابٌة

 [2].الصناعً الحدٌث والحوسبة اللٌنة مبهمة ومضللة 

 :مكونات النظام الخبير الهجيني 4.3.2
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ولذلن من الضروري اختٌار المكونات الصحٌحة لبناء , لابد أن ٌكون النظام الهجٌن الجدٌد جٌداً 

 .النظام  الهجٌن الجدٌد 

وٌهتم التفكٌر الاحتمالً أساسا بعدم التؤكد وٌهتم المنطك الضبابً , لكل مكون نماط لوة وضعفه 

وٌدمج النظام . بعدم الدلة ، والشبكات العصبٌة بالتعلم ، والأمثلة الارتمابٌة بمجموعة الامثال 

وٌسمح تعاونها للنظام الهجٌن باحتوابه على , الهجٌن الجٌد ممٌزات هذه التمنٌات مع بعضها البعض 

الإحساس العام ، واستخلاص المعرفة من البٌانات الخام ، واستخدام آلٌات تفكٌر شبٌهة بالإنسان ، 

والتعامل مع عدم التؤكد وعدم الدلة ، وتعلم التكٌف مع التغٌٌرات السرٌعة والبٌبة غٌر المعروفة 

.[2] 

 :نظم الخبرة العصبية5.3.2

فٌحاول كل منهما تملٌد . تشترن نظم الخبرة والشبكات العصبٌة كتمنٌات ذكاء فً الأهداف العامة 

إلا أنهما ٌستخدمان وسابل مختلفة جدا لتحمٌك أهدافهما فبٌنما . الذكاء البشري، وربما إنتاج آلة ذكٌة

تعتمد نظم الخبرة على الاستدلالات المنطمٌة وأشجار المرار وتركز على تمثٌل التفكٌر البشري فإن 

وتعامل . الشبكات العصبٌة تعتمد على التشغٌل المتوازي للبٌانات وتركز على تمثٌل مخ الإنسان

نظم الخبرة المخ كصندوق أسود بٌنما تنظر الشبكات العصبٌة إلى هٌكله ووظابفه وبصفة خاصة 

وتنعكس هذه الاختلافات الأساسٌة فً أسالٌب تمثٌل المعرفة وتشغٌل . إلى ممدرته على التعلم

. البٌانات المستخدمة فً نظم الخبرة والشبكات العصبٌة

 التً ٌتم IF - THEN وتمثٌل المعرفة فً نظم الخبرة المبنٌة على المواعد بواسطة لواعد إنتاج

إضافة إلى ذلن بعد . جمعها عن طرٌك مشاهدة الخبراء البشرٌٌن، أو عمد لماءات خاصة معهم

ولا ٌمكن أن . تخزٌن المواعد فً لاعدة المعرفة لا ٌمكن تعدٌلها حتى بواسطة نظام الخبرة نفسه

والإنسان البشري فمط هو المادر على . تتعلم نظم الخبرة من خلال الخبرة، أو تتكٌف للبٌبات الجدٌدة

 [2].تعدٌل لاعدة المعرفة عن طرٌك إضافة بعض المواعد، أو التغٌٌر فٌها، أو حذفها

 :التفكير التمريبي 6.3.2

فً نظام الخبرة المبنً على المواعد تمارن آلة الاستدلال جزء الشرط من كل لاعدة مع البٌانات 

 للماعدة مع البٌانات الموجودة فً لاعدة البٌانات IFوعندما ٌتفك جزء . الممدمة فً لاعدة البٌانات 

الخاص بها وفً نظم الخبرة المبنٌة على الماعدة ، ٌلزم اتفاق THENتنطلك الماعدة ، وٌنفذ جزء 

 [2]. ونتٌجة لذلن لا ٌمكن أن تعمل آلة الاستدلال مع بٌانات غٌر كاملة أو مشوشةpreciseدلٌك 
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 :الفصل الرابع 

 :الدراسات السابمة4.2

 :الوسائط متعدد خبير طبي مرشد1.4.2
ٌتكون النظام من مجموعة من الوحدات التً تتعاون فٌما بٌنها لتمدٌم الحلول الطبٌة المناسبة 

لأمراض الحج وذلن بعد ان ٌتم تحمٌل  النظام الخبٌر وتدرٌبه بالمعلومات والأسس والمواعد 

ثم ٌمدم النظام بعد ذلن . الضرورٌة اللازمة التً تعٌن النظام الخبٌر على تحدٌد نوع المرض

الأرشادات العلاجٌة الموثوق فٌها،وٌمترح العلاج المناسب للحالة المرضٌة التً ٌتم استشارته فً 

ومن ضمن تلن البٌانات التً ٌتطلبها النظام ؛ على سبٌل المثال ؛ الحالة المرضٌة لتارٌخ . علاجها

المرٌض ودرجة الحرارة ، وممٌاس الضغط ، ونسبة السكر فً الدم ، وبعض اعراض المرض 

ومن ثم ٌعرض النظام  على شاشة العرض المربٌة بعض الشرابح التوضٌحٌة او فٌلم فٌدٌو ٌبٌن .

ولد تم فحص وتمٌٌم اداء النظام بعد بنابه من . الحالة المرضٌة وٌشخصها ثم ٌمترح العلاج اللازم 

لبل بعض الأساتذة المتخصصٌن فً امراض الحج لمٌاس مدى نجاح النظام الخبٌر فً مجال 

 . التدرٌب والتعلٌم فً مجال التدرٌب والتعلٌم فً مجال امراض الحج 

 :ستخدام تمنية التنميب في البيانات لمرضي الملبا 2.4.2

كل سنة ٌموت الآلاف من الناس بسبب التولف المفاجا للملب حسب تمرٌر منظمة الصحة 

 لهذا جاء البحث لتحسٌن التشخٌص الطبً للأمراض ،والحد من الولت للضغط علً ،العالمٌة

. ستعمال أدوات التنمٌب عن البٌاناتالذلن بدأت أغلب المإسسات الطبٌة ب.الأطباء

مساعدة الأطباء غٌر ، توصٌل المفاهٌم الأساسٌة عن التنمٌب عن البٌانات ٌموم النظام بعمل 

ذوي الخبرة الكافٌة فً تشخٌص بعض الأمراض الخطٌرة علً حٌاة الإنسان مثل أمراض 

 الاستفادة ،ستخدام التمنٌات الجدٌدة فً تشخٌص مرض الملب استخدام أنظمة ذكٌة و ، االملب

 بناء نموذج ٌعمل علً  ،من المعلومات المخفٌة فً لاعدة البٌانات و المرتبطة بؤمراض الملب

 .تشخٌص أمراض الملب
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 البــــــاب الثالث
 الأدوات و تحلٌل النظام
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 :الفصل الأول

 

 :ممدمة1.3

 .نتناول فً هذا الباب الادوات والتمنٌات المستخدمة وتحلٌل النظام 

 الأدوات المستخدمة2.3

:Microsoft EXCEL 1.2.3  

هو احد البرامج التً أنتجتها شركة ماٌكروسوفت العملالةهو عبارة عن EXCELالأكسل 

ٌساعد المستخدم على بناء الجداول بكل سهولة .برنامج الجداول الإلكترونٌة الحسابٌة والرٌاضٌة

وتستخدم عاده لتخزٌن البٌانات ,وإجراء العملٌات الحسابٌة البسٌطة والمعمدة بكل سهولة وٌسر

 .الحسابٌة 

 

2.2.3 Clementine: 
 

هو نموذج ٌستمل بٌانات مختلفة وٌموم بتحلٌلات متنوعة تساعد على بناء نماذج التنبإ الدلٌمة 
بسرعة وبشكل حدسً ، دون الحاجة إلً البرمجة وتصور بسهولة عملٌة استخراج البٌانات وذلن 

. باستخدام واجهة رسومٌة بدٌهٌة 
من هذه الواجهة ٌمكن الوصول بسهولة لبٌانات منظمة وغٌر منظمة من مجموعة متنوعة من 
المصادر ، مثل لواعد البٌانات التشغٌلٌة واستخدام النمذجة لتحسٌن نتابج الأعمال فً مجالات 
متنوعة فً إدارة علالات العملاء والتسوٌك وتخطٌط الموارد و البحث الطبً والمانون والأمن 

. المومً 
إنتاج تنبإات أعمك وأكثر دلة من خلال الاستفادة من جمٌع البٌانات لخلك صورة كاملة من 
المكونات و الاختٌار بٌن مجموعة كاملة من الوظابف التحلٌلٌة المتمدمة ، بما فً ذلن الفن 

. والخوارزمٌات وإعداد البٌانات الآلً ، ولدرات التصور التفاعلٌة الغنٌة 
 

: مٌزات ربٌسٌة 
 .الأفكار الربٌسٌة واضحة ، واستخدامها لحل مشاكل الأعمال الحمٌمٌة .1
 .ٌموم النموذج بحل أصعب التحدٌات  .2
 .له واجهة رسومٌة واضحة وسهلة .3
 .ٌوفر الولت فً الحصول على نتابج أسرع من خلال أتمتة البٌانات .4
 [5].استخدام جمٌع البٌانات .5
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3.2.3 ExsysCorvid: 

 
هو أداة لوٌة ، ثبت على نطاق واسع أنها مفٌدة فً بناء تطبٌمات النظم الخبٌرة التفاعلٌة على 

أنها تستخدم منطمصنع المرار ومحرن . وهً مصممة لتكون سهلة التعلم لغٌر المبرمجٌن . الانترنت

. الاستدلال لتحوٌل النظام لشكل منظم 

ٌمكن ان تستغرق بضع .تستخدم فً بناء الأنظمة الصغٌرة والكبٌرة أٌضاً بسبب سهولة استخدامها

. ساعات لبناء الأنظمة الكبٌرة

Corvidٌحل المشاكل التالٌة :

 .ٌستخدم منطك صنع المرار .1

 .التكامل مع تكنولوجٌا المعلومات الأخرى .2

 .واجهة المستخدم تمتاز بالموة .3

 .ٌوفر طرق متعددة لوصف المنطك .4

وهذا ٌسمح  .للنظام لد ٌكون للنظام المعمد العدٌد من المواعد ، وهنان العدٌد من الطرق لبناء منطك

نطاق المشكلة وٌتم ربطها بؤحدى طرق  التً ٌبنى بها النظام الخبٌر حول الطرٌمة للمواعد التً تنظم

. (java or html )البرمجة مثل 

 :الأخرى  الموارد مع تكنولوجٌا المعلومات دمج

 نتابج للحصول على بٌانات، أوحفظ الموارد الأخرى للتكامل مع النظم الخبٌرة غالبا ما تحتاج

  أي والأخرى إضافة الموارد مع  ٌجعل من السهل دمج تكنولوجٌا المعلوماتCorvid. عملٌات

 .وظابف خاصة أخرى 

Corvidللعمل بناء نظم خبراء المجال تمكن لواعد بطرٌمة بسٌطة من.بسرعة  ٌمكن أن ٌبنى 

و  مولع على شبكة الانترنت لتتناسب مع واجهات المستخدم ٌمكن إضافة .فرق التطوٌر بكفاءة مع

 تمتازهذه الواجهات  بالمرونةو النظام  منطك مستملة عن و تكون التصمٌم من لبل فرٌك إضافتها

 .الإعداد وسهولة

4.2.3HTML: 
  

هً لغة بسٌطة لبناء صفحات الإنترنت ، ٌعنً ذلن أن أغلب الصفحات التً تزورها على شبكة 
هً  HTML الإنترنت تعتمد على هذه اللغة ولد ٌتخللها بعض السطور البرمجٌة للغات أخرى و

. وهً لغة سهلة جداً Hyper Text Markup Languageاختصار لـ
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 :الفصل الثاني

 : التحليل3.3
 104لمجموع ,  اجهزة لفحص اعراض اورام الثدي 9لدنٌا مجموعة بٌانات مؤخوذة من  لراءات 

بٌنما ,  حٌث تمثل الصفوف عدد المرضى EXCELوتم وضع هذه البٌانات فً جدول , مرٌضة 
 .تمثل الاعمدة لراءات اجهزة الكشف 

 

 : استخدام الكلمنتاين1.3.3

 
ذي ألٌم فً دٌسمبر  ال  IEEE (ICDM)  وفما ل  Data Mining خوارزمٌات فً 10أفضل 

: فً هونج كونج  2006

 C4.5 

 K-Means 

 SVM 

 Apriori 

 EM 

 PageRank 

 AdaBoost 

 KNN 

 NaiveBayes 

 CART 

 C4.5.  [4]والخوارزمٌة المستخدمة فً هذا البحث هً خوارزمٌة  

  :C4.5 خوارزمية 1.1.3.3 

 :ممدمة 1.1.1.3.3

حٌث  تتمثل فٌها بتمثٌل , هً احد أنواع الخوارزمٌات التً تعمل بؤسلوب شجرة المرار 

, مجامٌع المرارات وهذه المرارات تولد  فوانٌن التصنٌف الخاصة بمجامٌع البٌانات  

و هً من طرابك التصنٌف شابعة , ولشكل آخر فإنها تعمل غلى تصنٌف الحالات 

إذ أنها تجزئ المسالة المعمدة إلى مسابل ,  (تسد-فرق)و هً تعمل بؤسلوب . الاستخدام 

وبجمع حلول المسابل المجزاة , ثم ٌتم الاستدعاء الذاتً للدالة نفسها ولكل الأجزاء  , ابسط  
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الأرلام،  مع  تتعاملا انهاوممٌزاته, ٌتم الحصول على حل المسالة المعمدة 

 [4].المشوشة  والبٌانات المفمودة الخصابص،الأرلام

 

 

2.1.1.2.2See5/C5.0: 

  و التغٌرات التً حدثت فٌها تشمل لابلٌة جدٌدة أدت لتحسن 1997 فً عام C4.5  حلت محل  

: كفاءتها ، مثل 

  (مثلا التوارٌخ)أنواع بٌانات جدٌدة.  

  المواعد الغٌر مرتبه 

 أشجارالمرار  و  كل من لابلٌة تحسنت كثٌراrulesets . [4] 

 

 

 

 

 يوضح استخدام الكلمنتاين (1.3 )شكل
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 المواعد

I0 <= 551.879 [ Mode: car] 

 AREA <= 1664.674 [ Mode: mas] 

  DA <= 53.600 [ Mode: gla] 

   MAX IP <= 18.131 [ Mode: fad ] =>fad 

   MAX IP > 18.131 [ Mode: gla] 

    PA500 <= 0.166 [ Mode: gla] 

     DA <= 35.780 [ Mode: gla ] =>gla 

     DA > 35.780 [ Mode: gla] 

      DA <= 38.940 [ Mode: mas ] => mas 

      DA > 38.940 [ Mode: gla ] =>gla 

    PA500 > 0.166 [ Mode: fad ] =>fad 

  DA > 53.600 [ Mode: mas] 

   HFS <= 0.114 [ Mode: fad] 

    DA <= 68.545 [ Mode: fad ] =>fad 

    DA > 68.545 [ Mode: mas ] => mas 

   HFS > 0.114 [ Mode: mas ] => mas 

 AREA > 1664.674 [ Mode: car] 

  MAX IP <= 49.328 [ Mode: car] 

   MAX IP <= 44.740 [ Mode: car ] => car 

   MAX IP > 44.740 [ Mode: mas ] => mas 

  MAX IP > 49.328 [ Mode: car ] => car 
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I0 > 551.879 [ Mode: adi] 

 P <= 1524.609 [ Mode: con ] => con 

P > 1524.609 [ Mode: adi ] =>adi 

 C5الناتجة من خوازمية يوضح المواعد  (2.3)شكل رلم
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 يوضح تحليل المواعد (3.3 )شكل
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 :  بناء النظم الخبيرة  2.3.3

لكً ٌكون المستخدم لادر على التعامل مع النظام ٌجب أن ٌحتوي النظام الخبٌر على واجهه ٌستطٌع 

 معها كلا من المستخدم والنظام على الحدٌث والحوار مع أواسهلها استخداما هً سإال وجواب

(question- and- answer)  وهذه خطة العمل الذي . حٌث ٌسؤل النظام والمستخدم ٌجٌب

 .ٌنبغً أن نتبعها فً هذا المشروع 

 

  لنظام خبيرinterfaceيوضح  (4.3)شكل 
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 : ExsysCorvidطرٌمة بناء النظام الخبٌر فً 

 ExsysCorvidاولا نموم بفتح 

 

 ExsysCorvidيوضح ممدمة  (5.3)شكل رلم 

 

 

 ExsysCorvidيوضح شاشة الصلاحية في (6.3)شكل رلم 
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 ExsysCorvidيوضح ضبط  (7.3)شكل رلم 

 

 

 TomCatيوضح ضبط  (8.3)شكل رلم 
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 وبعد هذا تصبح الاداة جاهزة للاستخدام

 

 

 ExsysCorvid في رئيسيةيوضح الشاشة ال (9.3)شكل رلم 
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 و فً الخطوة الاولى لبناء النظام لمنا بتعرٌف المتغٌرات 

 

 يوضح إنشاء المتغيرات (10.3)شكل رلم 

 

 

 يوضح إنشاء الاوامر المنطمية للمتغيرات (11.3)شكل رلم 
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 يوضح إنشاء الاوامر المنطمية للمواعد (12.3)شكل رلم 

 

 

 يوضح إنشاء اوامر الترتيب (13.3)شكل رلم 

 

 

 .وربطها مع اداة البناء HTMLو ٌتم انشاء الواجهات التفاعلٌة بلغة 
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 :فً مرحلة التنفٌذ ٌحدث الاتً 

 

 يوضح ادخال اسم المريض (14.3)شكل رلم

 

 

 

 يوضح ادخال عمر المريض (15.3)شكل رلم
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 يوضح تحديد جنس المريض (16.3)شكل رلم

 

 

 10يوضح ادخال لراءة  (17.3)شكل رلم

 



 

32 
 

 

 

 AREAيوضح ادخال لراءة  (18.3)شكل رلم

 

 

 DAيوضح ادخال لراءة  (19.3)شكل رلم
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 A/DAيوضح ادخال لراءة  (20.3)شكل رلم

 

 

 

 DRيوضح ادخال لراءة  (21.3)شكل رلم
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 HFSيوضح ادخال لراءة  (22.3)شكل رلم

 

 

 

 Pيوضح ادخال لراءة  (23.3)شكل رلم

 



 

35 
 

 

 MAXIPيوضح ادخال لراءة  (24.3)شكل رلم

 

 

 

 PA500يوضح ادخال لراءة  (25.3)شكل رلم
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 مثال لتنفيذ البرنامجيوضح  (26.3)شكل رلم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

37 
 

 

 

 

 

 

 

 البــــــاب الرابع
 النتابج و التوصٌات 
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 : ممدمة1.4

ٌحتوي هذا الباب على النتابج التً تم التوصل إلٌها عند بناء النظام والتوصٌات التً ٌمكن أن تساهم 
.  وكذلن الخاتمة و الملاحك, فً الاستفادة من هذا النظام وتحمٌك الفوابد المرجوة منه 

 

 :النتائج2.4

لمد تم استخدام عدد من التمنٌات و اللغات  فً تطوٌر و تصمٌم برنامج  طبً ٌمدم   خدماته للأطباء 

المتمثلة فً خوازمٌة Data miningو المرضى عن طرٌك تشخٌص أورام الثدي و تشمل تمنٌة

C5و تمنٌةExpert System  ًالمتمثلة فExsysCorvid وتم الدمج بٌن التمنٌتٌن فً نظام

. هجٌنً من ٌوفر خصابص مبتكرة 

 

 :التوصيات 3.4

  بتنفٌذ النظام  فً المستشفٌات والمراكز الصحٌة وتطوٌره  وكما ٌوصً الباحثون بتنفٌذ ىٌوص
.  التشخٌصٌةة الحدٌثة فً الطب  وتسهٌل العملًةالنظام  بصورة  واسعة  بما ٌسهم بدمج التمنً

: خٌرا ٌمكن المول بان نجاح  صناعة التشخٌص  الالكترونً  عبر الحاسوب  ٌجب عمل ما ٌلً أو

 .فراد المجتمع  للتفاعل مع هذا النوع من  الأنظمةأالتعببة الاجتماعٌة  لدى  .1
 . ضافة خصابص تشخٌصٌة جدٌدة إتطوٌر  النظام حتى ٌتٌح  .2
 .استخدام  تمنٌات بدٌلة  غٌر المستخدمة  .3
للتفاعل  المباشر بٌن الأطباء  و Communityربط  النظام  بشبكات الوٌب  وتوفٌر  .4

 .المرضى 
 .التعدٌل فً واجهة المستخدم الربٌسٌة حتى ٌتمكن المرٌض من تمدٌم سإاله .5
 .وضع  برامج  لتدرٌب  الأطباء للاستفادة المصوى من التمنٌة .6
و استخدام خطوط اتصال منفصلة  لضمان الاستخدام  الأمثل لهذا النوع  من الطب أجٌر  أت .7

. ن تم ربطه بالوٌبأو ذلن فً حالة , بحٌث توفر سرعة  
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: الخاتمة4.4

بحمد الله وعونه  تم انجاز هذا العمل المتواضع و الذي كان فً مجال من مجالات الحٌاة التً تخدم 
الإنسانٌة وتمدم العون للبشرٌة وهو مجال تشخٌص أورام الثدي الذي ٌكون بدوره الدافع للمساهمة 

فً الحد من خطورة المرض  بالتشخٌص المبكر والدلٌك لمكافحة سرطان الثدي والاستفادة من 
. التمنٌات الحدٌثة لجعل العملٌة التشخٌصٌة متوفرة لكل شرابح المجتمع

نرجو من الله تعالى أن نكون لد وفمنا فً هذا العمل ولو بالملٌل لٌسهم فً دفع هذه المسٌرة الجدٌدة 
الرابدة فً المجال الطبً وان تكون التمنٌات المستخدمة لد أسهمت فً حل وترلٌة هذا التطبٌك 

. والحمد لله من لبل وبعد
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 : الملاحك5.4

Dataset with electrical impedance measurements in samples of freshly excised tissue 
from the breast[3] 

       106 instances 
     10 attributes: 9 features+1class attribute 

   
       Six classes of freshly excised tissue were studied using electrical impedance 
measurements: 

    
# of cases 

 
 

Car Carcinoma 21 
  

 
Fad Fibro-adenoma 15 

  
 

Mas Mastopathy 18 
  

 
Gla Glandular 

 
16 

  
 

Con Connective 14 
  

 
Adi Adipose 

 
22 

  

    
106 

  Impedance measurements were made at the frequencies: 15.625, 31.25, 62.5, 125, 
250, 500, 1000 KHz 
These measurements plotted in the (real, -imaginary) plane constitute  
the impedance spectrum from where the features below are computed.[3] 

       
       9 features: 

     
       
 

I0 Impedivity (ohm) at zero frequency 
 

 
PA500 phase angle at 500 KHz 

  
 

HFS high-frequency slope of phase angle 
 

 
DA impedance distance between spectral ends 

 
 

AREA area under spectrum 
   

 
A/DA area normalized by DA 

  
 

MAX IP maximum of the spectrum 
  

 
DR 

distance between I0 and real part of the maximum 
frequency point 

 
P length of the spectral curve[3] 
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 Data Set(1.5)جدول[3]

class I0 PA500 HFS DA AREA A/DA MAX IP DR P 

car 524.79407 0.1874484 0.0321141 228.80023 6843.5985 29.910803 60.20488 220.73721 556.82833 

car 330 0.2268928 0.26529 121.1542 3163.2395 26.109202 69.717361 99.084964 400.22578 

car 551.87929 0.2324779 0.06353 264.80494 11888.392 44.894903 77.793297 253.7853 656.76945 

car 380 0.2408554 0.286234 137.64011 5402.1712 39.248524 88.758446 105.19857 493.70181 

car 362.83127 0.2007129 0.2443461 124.91256 3290.4624 26.342127 69.389389 103.86655 424.7965 

car 389.87298 0.1500983 0.0977384 118.62581 2475.5571 20.86862 49.757149 107.68616 429.38579 

car 290.45514 0.1441642 0.053058 74.635067 1189.5452 15.938154 35.703331 65.541324 330.26729 

car 275.67739 0.153938 0.1877974 91.527893 1756.2348 19.187974 39.305183 82.658682 331.5883 

car 470 0.2131047 0.2254965 184.59006 8185.3608 44.343455 84.482483 164.12251 603.31572 

car 423 0.2195624 0.2617994 172.37124 6108.1063 35.435762 79.056351 153.1729 558.27452 

car 410 0.3178245 0.2974041 255.81518 10622.547 41.524303 67.523209 246.74283 508.54036 

car 500 0.2272419 0.0509636 219.2955 9819.4496 44.77725 76.8685 207.26664 602.52784 

car 438.78016 0.2124066 0.0607375 120.9016 4879.4956 40.359232 80.791779 89.943786 525.42015 

car 366.94238 0.2801253 0.2520255 172.74555 7064.8159 40.897237 75.604324 155.32228 471.5882 

car 485.66881 0.2302089 0.1340413 253.8937 8135.9684 32.044783 64.855446 245.47053 541.36398 

car 390 0.3583161 0.2038545 245.6861 10055.837 40.929612 70.324783 236.49017 477.54836 

car 269.49595 0.2075196 0.0383972 80.411085 1963.6052 24.419584 44.740154 66.838309 329.09065 

car 300 0.1900664 0.1668535 97.10813 3039.5613 31.300791 51.353973 82.418192 387.07823 

car 325 0.2246239 0.2869321 229.21586 5705.3321 24.890651 35.602715 227.26479 462.70301 

car 294.47485 0.206647 0.4677482 194.87104 5541.2561 28.435504 36.765797 191.80489 445.5133 

car 500 0.1926843 0.1947787 144.68858 3055.013 21.114403 96.56337 107.7511 542.89709 

fad 211 0.0539307 0.0942478 30.753443 151.98458 4.9420345 14.268374 27.243124 217.1307 

fad 196.85671 0.0200713 0.0907571 28.593126 82.058889 2.8698817 7.9687834 27.661516 200.74934 

fad 245 0.1890192 0.0816814 62.902955 1235.9834 19.649051 42.152016 46.690355 292.37624 

fad 352.65645 0.1219985 0.0907571 68.527846 1066.1578 15.558024 43.691925 52.792817 382.73319 

fad 243.29398 0.039968 0.0670206 68.544778 383.92845 5.6011335 9.9913483 67.816656 263.64076 

fad 259.88515 0.0706858 0.0069813 58.243807 465.08727 7.9851797 17.506838 56.340241 267.51745 

fad 250 0.0680678 -0.015359 57.172431 652.90135 11.419863 17.776981 55.79127 278.30862 

fad 200 0.0376991 0.1172861 42.316675 220.81091 5.218059 10.675764 40.947882 218.03431 

fad 355 0.0640536 0.0844739 89.558463 1033.8542 11.543903 27.562662 86.576561 372.03996 

fad 272 0.0914553 0.0048869 63.78938 718.94631 11.270627 20.085556 60.690729 286.92022 

fad 341.62001 0.0919789 0.074002 85.043029 1370.8381 16.119347 29.028969 79.935197 385.13346 

fad 160.32245 0.1769764 0.1633628 37.217124 341.88146 9.1861333 30.889164 20.75991 187.56652 

fad 301.3044 0.1097812 0.0356047 64.6162 942.77319 14.590353 29.045677 57.72003 335.76846 

fad 155 0.1727876 0.1186824 38.940168 415.1116 10.660242 25.836502 29.134376 184.81704 

fad 144 0.1206023 0.0460767 19.64767 70.426239 3.5844576 18.131014 7.5694931 160.37377 

mas 178 0.1708677 0.2129302 41.542167 489.44052 11.781776 35.747795 21.162393 215.90593 

mas 195 0.1391027 0.2052507 37.462196 328.38405 8.7657449 35.023827 13.29465 232.58763 

mas 435.09317 0.076969 0.1612684 123.59754 1342.2776 10.860068 37.384724 117.80804 433.20232 

mas 250 0.0471239 0.0139626 70.90704 224.14579 3.1611218 9.1021757 70.3204 232.27763 

mas 339.50855 0.0453786 0.0300197 88.629809 331.08039 3.7355422 19.825581 87.62118 307.79319 

mas 236 0.1246165 0.2017601 48.45113 236.88011 4.8890524 36.006622 32.41967 244.96515 
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mas 481.46715 0.0785398 0.016057 79.059162 1154.3382 14.600942 33.929131 71.408439 501.89336 

mas 252 0.106116 0.0314159 38.54421 493.79042 12.811014 25.541145 28.86704 280.6583 

mas 172.5158 0.1272345 0.0383972 37.543673 192.21815 5.1198546 19.322081 32.189821 174.93377 

mas 121 0.1741839 0.0907571 24.43718 144.46651 5.9117505 22.02108 10.594708 141.76618 

mas 196.36486 0.1829105 0.1424189 54.58308 843.26253 15.449156 34.149414 42.580865 239.94407 

mas 370.39572 0.1047198 0 115.92325 1308.1204 11.284366 31.367031 112.7151 365.97765 

mas 260.27752 0.0790634 0.0328122 58.817611 277.25903 4.7138778 17.86867 56.037684 248.62341 

mas 544.65435 0.0637045 0.0020944 100.78808 1189.2902 11.79991 29.412222 96.58015 553.35821 

mas 310 0.1747075 0.1654572 98.509961 2741.032 27.824923 49.327862 85.27001 388.97781 

mas 274.9934 0.1471313 0.1375319 66.457943 1217.4157 18.318588 40.849678 52.421008 327.55864 

mas 281.32326 0.2323033 0.4377286 157.88418 5305.1232 33.60136 46.384335 150.91689 398.89555 

mas 327 0.1410226 0.0844739 76.212868 1664.6741 21.842428 43.221691 62.771703 379.26184 

gla 470.51642 0.127409 0.0663225 150.22402 2657.9104 17.692978 47.560631 142.49647 491.47249 

gla 223 0.1240929 0.079587 33.096335 197.01254 5.9526996 30.454874 12.95639 252.48335 

gla 152 0.1658063 0.2275909 34.21955 94.354328 2.7573223 31.279278 13.877478 180.60955 

gla 303 0.0633555 0.0397935 22.567893 102.50031 4.5418644 21.830841 5.7205006 321.64684 

gla 250 0.0870919 0.0928515 29.63751 180.76124 6.0990698 26.142097 13.963263 280.12291 

gla 197 0.132645 0.074002 33.460653 409.64714 12.242652 26.992807 19.773813 231.78379 

gla 197 0.132645 0.074002 33.460653 409.64714 12.242652 26.992807 19.773813 231.78379 

gla 216.41326 0.1178097 0.0684169 53.5996 280.44549 5.232231 22.790535 48.512974 215.37292 

gla 178 0.1495747 0.0991347 40.290621 474.4047 11.774569 25.920828 30.845499 209.18074 

gla 185 0.1497492 0.0851721 39.891409 361.74798 9.0683179 26.860762 29.49278 210.17872 

gla 391 0.0581195 0.0111701 35.780061 265.14979 7.410546 22.131472 28.114244 400.99482 

gla 502 0.0652753 0.0279253 53.239433 834.27273 15.670203 33.331142 41.514722 544.03941 

gla 176 0.0898845 0.0767945 20.588524 79.705425 3.871352 18.226492 9.5750879 191.99288 

gla 145 0.1176352 0.1103048 21.218942 82.455562 3.8859412 20.303082 6.1667152 162.51093 

gla 124.12873 0.1319469 0.1089085 20.592633 78.342794 3.8044088 18.462399 9.1212056 134.8927 

gla 103 0.1581268 0.2918191 23.754811 78.258474 3.2944262 22.323603 8.120826 124.97856 

con 1724.0899 0.0527089 -0.020944 404.12621 3053.9669 7.5569632 71.427589 399.19424 1489.3867 

con 1385.6647 0.0923279 0.0893609 202.48004 8785.0287 43.387134 143.09219 143.25778 1524.6092 

con 1084.247 0.0734784 0 191.89795 2937.9715 15.310072 66.563629 179.98363 1064.1038 

con 649.3694 0.1075123 0.0188496 207.11169 3344.4327 16.147967 50.54747 200.84871 623.90881 

con 1500 0.0565487 0.0502655 375.0966 4759.4545 12.68861 78.445976 366.80198 1336.1585 

con 770 0.0416283 0.0024346 175.01968 346.09131 1.9774422 25.22233 173.19274 654.79842 

con 650 0.0410152 0.1452114 216.81133 427.53407 1.9719176 33.765163 214.16598 528.69923 

con 691.97203 0.0260054 0.0865683 190.67669 304.27072 1.5957415 23.975718 189.16333 594.31563 

con 1461.7503 0.0408407 0.0495674 391.84602 5574.0028 14.224982 57.23148 387.64399 1428.84 

con 1496.7361 0.1038471 0.0823795 640.27595 11071.998 17.29254 108.28692 631.05248 1178.2743 

con 1111.8141 0.0987856 0.0712094 386.98709 7659.7421 19.793275 86.025124 377.3045 990.97891 

con 1270.6667 0.0788889 0.0656244 555.35232 3612.9683 6.505723 68.78167 551.07647 895.18744 

con 1647.9398 0.0809833 0.0865683 576.77038 11852.485 20.549747 111.43591 565.90291 1402.8777 

con 1535.8507 0.0884882 0.0041888 637.34967 10814.05 16.967217 96.610397 632.16512 1197.7622 

adi 2100 0.0619592 -0.045379 390.48251 16640.724 42.615798 125.90041 380.6447 2073.0287 

adi 1800 0.0342085 0.042586 301.06035 4406.1543 14.635452 67.625328 293.36692 1742.3757 

adi 2100 0.1216494 0.3776893 450.55167 35671.606 79.173176 436.09964 113.19857 2461.4505 
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adi 1666.1488 0.0123918 0.0584515 72.93105 1402.2317 19.226813 51.854767 58.595763 1746.5775 

adi 1700 0.0439823 0.1051268 120.65301 12331.103 102.20303 120.29732 -9.257696 2212.1782 

adi 1949.1182 0.0517983 0.0165007 170.33149 3212.0771 18.857799 101.45585 136.81933 1941.3674 

adi 1850 0.0791492 0.0694702 253.62146 13113.203 51.70384 160.06546 196.7305 1916.9854 

adi 2350 0.0815069 0.2715732 515.28948 27758.64 53.869992 289.56906 426.23116 2457.6767 

adi 1800 0.0919789 0.2052507 362.86332 15021.554 41.397278 217.83397 290.20364 1893.6637 

adi 1900 0.0544543 0.1137955 272.61803 7481.5935 27.443502 138.35927 234.8985 1924.5179 

adi 1800 0.069115 0.1570796 385.5647 13831.725 35.87394 157.57001 351.89748 1823.0324 

adi 1850 0.0733038 0.2254965 325.19154 8644.9842 26.584284 208.73997 249.35349 1908.1772 

adi 1650 0.0476475 0.0432842 274.42618 5824.8952 21.225727 81.239571 262.12566 1603.0703 

adi 2800 0.0830777 0.1843068 583.25926 31388.653 53.815953 298.58298 501.03849 2896.5825 

adi 2329.8401 0.066148 0.3532546 377.25337 25369.04 67.246689 336.07516 171.38723 2686.4353 

adi 2400 0.0841249 0.2206096 596.04196 37939.256 63.651988 261.34818 535.68941 2447.7724 

adi 2000 0.0671952 0.1242674 330.27165 15381.098 46.571051 169.19798 283.63956 2063.0732 

adi 2000 0.1069887 0.1054179 520.22265 40087.921 77.059161 204.09035 478.51722 2088.6489 

adi 2600 0.2005383 0.2080432 1063.4414 174480.48 164.07154 418.68729 977.55237 2664.5836 

adi 1600 0.0719076 -0.066323 436.9436 12655.342 28.963331 103.7327 432.12975 1475.3715 

adi 2300 0.0450295 0.1368338 185.44604 5086.2925 27.427344 178.69174 49.59329 2480.5922 

adi 2600 0.0699877 0.0488692 745.47437 39845.774 53.450226 154.1226 729.3684 2545.4197 
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