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          :المقدمة 1-1

  quantitative  variablesیطبق تحلیل الانحدار علي متغیرات ذات بیانات كمیة 

والتي یمكن تحویلھا إلي أحد أشكال المعبرة   qualitative variablesوعلي متغیرات وصفیة 

والمتغیر الوھمي ھو ذلك المتغیر الذي یأخذ   dummy or indicated variableأو الوھمیة 

  .أرقاما محددة من القیم لصفات مختلفة 

    :مشكلة البحث   2-1

لكن ھنالك  .إن طرق تحلیل الانحدار ھي شائعة في طرق تحلیل الإحصائي  والبحث 

عدة مشاكل تواجھھ الباحث من خلال استخدامھ الطرق التقلیدیة بعض العقبات منھا عدم 

علي معلومات إضافیة كتلك التي یعطیھا تحلیل الانحدار ، وجوب تقدیر القیم المفقودة  الحصول

ویتبع ذلك تصحیح جدول تحلیل التباین لتخطي العقبات نقدم أسلوبا تحلیلیا مقترحا یستخدم  فیھ 

      .تحلیل الانحدار للمتغیرات الوھمیة ذات الرمز التاثیري 

     : أھمیة البحث   3-1

مما لاشك فیھ أني اغلب الباحثین علي قدر تام من المعرفة بالنسبة لتحلیل الانحدار 

والمتغیرات الوھمیة ولكن لیعرفون إلا القلیل عن العلاقة بین تحلیل الانحدار  .وتحلیل التباین 

  .المتغیرات الوھمیة وتحلیل التباین 

  :أھداف البحث   4-1

  :المتغیرات التوضیحیة وضع الھدف الأتي  أطار العلاقة بین متغیر الاستجابة و

العشوائي الكامل : ھي تصمیمین    fixed modelالكشف عن العلاقة للنموذج الثابت  

، وبین تحلیل الانحدار للمتغیرات الوھمیة ذات الرمز التاثیري نتائج  طاعات العشوائیة والق

 .تجارب تلك التصامیم 
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  :فروض البحث    5-1

راد اختبارھا ھنا ھل توجد علاقة بین تحلیل التباین وتحلیل الانحدار الفرضیات الم

وذلك من خلال اختبار فرضیة معنویة الفرو قات بین الأوساط الحسابیة  .للمتغیرات الوھمیة 

   .لتلك المتغیرات و التي یعبر عنھا بالمعاملات في مفھوم تصمیم التجارب وتحلیلھا  

  :منھجیة البحث   6-1

الأسلوب الوصفي لوصف متغیرات الدراسة وتم استخدام الأسلوب  ا البحث تم في ھذ

التحلیلي التحلیل البیانات ووصفھا والوصول إلي وتفسیرھا باستخدام الحزمة الإحصائیة للعلوم 

  ) .  SPSS(الاجتماعیة 

  : ھیكلیة البحث   7-1 

البحث فصل الأول یحتوي علي خطة البحث ،  مشكلة وأھمیة  وأھداف وفروض 

والمنھجیة ومصادر البیانات  الدراسات السابقة وھیكلیة ، أما الفصل الثاني یحتوي علي التجربة 

والتصمیم والتحلیل و المصطلحات الأساسیة والتصمیم العشوائي وتصمیم القطاعات العشوائیة 

لمات الكاملة  ،أما الفصل الثالث فیحتوي علي مفھوم الانحدار الخطي البسیط و تقدیر المع

المربعات الصغرى الاعتیادیة وجدول تحلیل التباین و الانحدار الخطي المتعدد و تقدیر المعادلة 

والتصمیم العشوائي الكامل وتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة ،أما الفصل الرابع فیحتوي 

  .علي الجانب العملي والتطبیقي ،أما الفصل الخامس فیحتوي علي النتائج والتوصیات 

  :ا لدراسات السابقة  9 – 1

م أجرت الطالبة أمنیة محمد جعفر بحث تكمیلي لنیل درجة الدبلوم فوق  2010في العام 

الجامعي بعنوان دراسة تحلیلیھ لمرضي الفشل الكلوي باستخدام أسلوب الانحدار اللوجستى  وقد 

  : توصلت الدراسة إلي الأتي 

 . یعتبر أسلوب النموذج للوجستي ھو النموذج الأمثل لدراسة مثل ھذه البیانات  -

 .زیادة متغیر لیوریا ومتغیر البوتاسیوم  و الصودیوم لھم تأثیر بالإصابة بالمرض  -

 كما أوصف الباحثة بالفحص بصورة دائمة للتوصل إلي اكتشاف المرض مبكرا -
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سحر احمد مكي بحث تكمیلي لنیل درجة الماجستیر بعنوان  م أجرت الباحثة   2011في العام 

 تأثیر البروتین علي مرض الفشل الكلوي باستخدام تحلیل التصمیم العشوائي الكامل في العام 

الھدف من دراستھا التعرف علي أھمیة تصمیم القطع المنشقة وتطبیقھ في التجارب .  2008

  .الزراعیة 

  .ر النتائج لإحدى التجارب الزراعیة إجراء التحلیل الإحصائي وتفسی

والفرضیات التي أراد اختبارھا  ھي ھنالك فروق ذات دلالة إحصائیة بین مستویات 

علي طول النبات باعتبار ) نوع الأسمدة (ومستویات العامل الثاني )نوع التربة (العامل الأول 

  .أن نوع النبات قطاع 

ومستویات ) نوع التربة (ات العامل الأول وھنالك فروق ذات دلالة إحصائیة بین مستوی

    .علي سمك ورقة النبات باعتبار أن نوع النبات قطاع ) نوع الاسمدة(العامل الثاني 

  :   وتوصل للدراسة إلي للنتائج الآتیة 

والتفاعل بینھما في حالة  النبات یختلف باختلاف أنوع الأسمدة وأنوع التربة  طول
  .أساس تصمیم القطاعات العشوائیة تنظیم القطع الكاملة علي 

سمك النبات لا یختلف باختلاف أنوع الأسمدة وأنوع التربة والتفاعل بینھما في حالة 
  .تنظیم القطع الكاملة علي أساس تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة 

    

  

  

  

 

 

 

 

 

 



4 
 

  : {3}تمھید 1-2

تعد التجربة أساس المعرفة إذ أنھا ھي أداة الطریقة العلمیة للوصول إلي معرفة حقیقة 

الأشیاء التي نھتم بھا في جمیع أوجھ النشاط الإنساني ،وتم الوصول إلي المعرفة عن طریق 

  . المشاھدة وجمع البیانات وتحلیلھا ثم استخلاص اكبر قدر من المعلومات وبأقل التكالیف 

لإحصاء والإحصائیون في تقدم البحث العلمي عن طریق ایجاد العدید من لقد ساھم ا

التصمیمات بالإضافة إلي الأسالیب التحلیلیة الملائمة لھا ووضعت قواعد دقیقة لإجراء وتحلیل 

ھذه التصمیمات ، وفي مقدمة  العلماء الذین ساھموا في تطور تصمیم التجارب نذكر العالم 

fisher ضعي علم تصمیم التجارب في شكلھ الحدیث حیث كان مسئولا  لعدة  الذي یعتبر من وا

سنوات عن الإحصاء و تحلیل البیانات من محطة التجارب الزراعیة بانجلترا وكان أول من 

  . وضع طریقة تحلیل التباین كطریقة أساسیة لتحلیل البیانات الناتجة عن التجارب 

كانت في میادین العلوم الزراعیة إن معظم التطبیقات الأولیة لتصمیم التجارب 

والبیولوجیة ولھذا نلاحظ بعض المصطلحات اللغویة في التصمیم یرجع مصدرھا إلي میدان 

وقد  Treatmentمعالجة  Plotقطعة  Blockالزراعة ونذكر منھا علي سبیل المثال القطاع  

  .أصبحت الآن تستخدم في شتي میادین البحث العلمي 

  : {3} التجربة 2-2

ھي المرحلة الأولي من مراحل البحث  الإحصائي وتعرف علي  أنھا مخطط منظم 

یستخدم لاختبار الفرضیات واستكشاف حقائق جدیدة ولإثبات أو نفي معلومات سابقة ، وقبل 

البدء في تنفیذ التجربة یكون من الضروري تحدید أھدافھا وذلك عن طریق وضع الأسئلة 

ریات الفرضیة التي سیقع اختیارھا أو تأثیر المعالجات المراد المطلوب الإجابة عنھا أو النظ

وفي بعض الأحیان تقسم ھذه ألأھداف إلي أھداف رئیسیة وأھداف ثانویة ، وذلك . تقدیرھا 

نظرا لكون بعض التصمیمات تأخذ ذلك بعین الاعتبار حیث تعطي للأھداف الرئیسیة درجة 

 . اكبر من الدقة 
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  : لة نقاط ھي تتلخص التجربة في جم

 تحدید المشكلة  -1

 اختبار المتغیر العشوائي المؤثر  -2

 تحدید العوامل التي سیجري تغیرھا  -3

 : تحدید مستویات ھذه العوامل  -4

  .كمیة أم   وصفیة    - أ

 .ثابتة  أم عشوائیة    - ب

 .كیفیة الربط بین المستویات  -5

  :تنقسم التجارب إلي قسمین

  :تجارب البسیطة   - أ

وھنا یفترض أن تكون جمیع العوامل الأخرى في تجربة ثابتة أو  فیھا یدرس متغیر واحد فقط

  .متجانسة بقدر الإمكان 

 :تجارب عاملیھ    - ب

فیھا تأثیر عاملین أو أكثر والھدف من ھذه التجارب ھو دراسة تأثیر كل عاملین بالإضافة 

  إلي دراسة تأثیر التداخل بین العوامل 

  :وتعمل معظم التجارب لتحقیق الھدفین ھما 

  TesƟng Hyp0thesesاختبار النظریات فرضیة -1

 Estimating treatment Differences تقدیر الفروق بین المعالجات  -2

  :Design {3}التصمیم   3-2

ھي المرحلة الثانیة من مراحل البحث الإحصائي وتصمیم التجربة ببساطة یعني 

تخطیطھا ویقصد بذلك تحدید الوسائل والطرق الإحصائیة التي سوف ینبغي   للباحث استخدامھا 

لتحلیل لذلك من المستحسن استشارة ذوي التخصص في وضع التصمیم وذلك لان الاستنتاجات 

  تجربة الإحصائیة المستخلصة من 
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  ویمكن تلخیص أساسیات التصمیم في أربعة نقاط ینبغي للباحث تحدیدھا في إجراء التصمیم 

 .عدد المشاھدات المطلوب  الحصول علیھا  -1

 .الأسلوب التجریبي  -2

 .طریقة تطبیق الأسلوب العشوائي  -3

 .نموذج الریاضي لوصف التجربة  -4

وتعقیدھا وفي ممیزاتھا وعیوبھا ونذكر ھنالك تصامیم كثیرة مختلفة تتفاوت في درجة بساطتھا 

  -:منھا على سبیل المثال 

 . Completely Randomized Designالتصمیم العشوائي الكامل  -

  Randomized Complete Block Design تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة -

م وغیرھا من التصمیمات وكل منھا یستخدم لغرض معین لذلك لكي یختار الباحث التصمی

  -:المناسب لتجربتھ علیھ أن یقرر ثلاث نقاط ھي 

 ھل أن التصمیم المطلوب من أجل تجربة بسیطة أم من أجل تجربة عاملیھ ؟  -

 ھل أن الوحدات التجریبیة متجانسة أم غیر متجانسة ؟ -

تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة (ھل أن جمیع المعاملات سوف تظھر في كل قطاع  -

تصمیم القطاعات العشوائیة الغیر (سوف لا یظھر في القطاعات أم أن البعض منھا )

 ). كاملة 

  : Analysis{3}التحلیل4-2 

بعد القیام بالتجربة والتصمیم تأتي المرحلة الأخیرة مرحلة التحلیل ویقصد بالتحلیل 

طریقة جمع البیانات وترتیبھا واختزالھا ثم إجراء الاختبارات الإحصائیة لغرض اتخاذ 

  .القرارات بخصوص الأھداف التي صممت التجربة لدارستھا 

ولقد لعبت الحاسبات الآلیة دورا ھاما في تسھیل تحلیل البیانات مع وفرة البیانات البرامج 

ذج ومن أھم  النقاط    في تحلیل البیانات التأكد من أن یكون النمو ,SPSS,SAS الإحصائیة مثل 

ل إلى  أن الافتراضات الإحصائیة سلیمة وذلك قبل الوصو، وخطي المستخدم ملائما للبیانات

، علما بان الاستنتاجات التي تخرج بھا من الطریقة الإحصائیة لا القرارات  أو الاستنتاجات
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تثبت شیئا أكثر مما  ھو متوفر في البیانات المتاحة ولكن تسلط الأضواء على البیانات 

  :ل یخلص من ثلاث مراحل  متتابعة ھي لاستخلاص نتائج مفیدة ویعني ذلك أن التحلی

 .جمع البیانات وجدولتھا واختزالھا -1

 .إجراء الاختبارات الإحصائیة -2

  .مناقشة النتائج وتغییرھا واتخاذ القرارات -3

  :The Main Concepts  {3}-:المصطلحات الأساسیة  5-2

   experimentalالوحدة التجریبیة  1-5-2

أصغر وحدة إحصائیة أو ھي أصغر جزاء من مواد التجربة تطبق علیھا المعاملة وھي 

أو توزع علیھا وتستخدم الوحدة في قیاس المتغیر تحت الدراسة فقد تكون الوحدة التجریبیة 

طالما كما في تجارب طرق التدریس أو حیوانا كما في تجارب تسمین الأبقار أو نباتا كاملا أو 

  كما في تجارب أمراض النبات حتى ورقة من نبات 

   Treatments-:المعاملات  2-5-2

وتسمي أیضا بالمعالجات وھي تمثل مجموعة من الظروف التجریبیة المتغیرة التي 

توضع تحت سیطرة الباحث والتي یقوم الباحث بتوزیعھا علي الوحدات التجریبیة أو یوزع 

المختار وقد تكون المعالجات وصفیة  الوحدات التجریبیة علي المعاملات وذلك حسب التصمیم

، وعند تطبیق المعاملات علي الوحدات التجریبیة لقمح أو كمیة كمستویات مبید معینكأصناف ا

  . أو بالعكس ما یسمي بالمشاھدات 

    Sampling Unitوحدة المعاینة  3-5-2

ون وحدة ھي جزء من الوحدة التجریبیة الذي یؤخذ علیھ قیاس تأثیر المعالجة ، وقد تك

المعاینة ھي نفسھا الوحدة التجریبیة مثلا عند قیاس محصول القمح لقطعة أرض استعملت سمادا 

  معینا أو تكون مشاھدة من عینة عشوائیة سحبت من الوحدة التجریبیة لبعض سنابل 

من القمح من قطعة أرض معالجة بمبید معین وغالبا ما یحدد البحث مسبقا الوحدة التي  

 . القیاس  سیقع علیھا
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  Experimental Error:الخطأ التجریبي  4-5-2

ھو قیاس للاختلافات الطبیعیة التي توجد عادة بین المشاھدات التي سجلت من وحدات 

تجریبیة و عوملت بنفس المعاملة وھناك ثلاث مصادر للخطأ التجریبي لا یمكن  للباحث 

  .التحكم بھا

 :الاختلافات  الذاتیة  -1

بین الوحدات التجریبیة والتي یعود سببھا إلى الاختلافات الوراثیة أو وھي توجد عادة 

لتداخل بین التراكیب الوراثیة من الظروف البیئة والتي یصعب السیطرة علیھا ولذلك نلاحظ في 

  .كثیر من التجارب المیدانیة صعوبة الحصول على وحدات ابتدائیة متجانسة 

 : الاختلافات في تطبیق المعاملة  -2

تحدث بعض الأخطاء في تطبیق المعاملات ویسببھ إما العجز أو الفشل أو عدم الدقة حیث 

  .في التوزیع 

 :الأخطاء الفنیة الأخرى  -3

التي تحدث في التجربة لذلك تعتبر التجربة ذات كفاءة كلما كان الخطأ التجریبي قلیل 

زیادة في ،وسنتحدث عن عملیة تصغیر الخطأ التجریبي بشي الوسائل الممكنة مثل ال

عدد التكرارات أو التحكم في الوحدات التجریبیة وذلك لأنھ كلما كان الخطأ التجریبي 

  .صغیرا كانت التجربة أدق

  -:ھناك عدة طرق یمكن من خلالھا السیطرة علي الخطأ التجریبي 

 .استخدام تصمیم أكثر كفاءة أي الذي یعكس  أكبر تجانس للوحدات التجریبیة  - أ

 .الوحدة التجریبیة المناسبة مع مرات  تكرارھا اختیار حجم  وشكل   - ب

تحسین الطرق الفنیة المستخدمة في التجربة  مع الاھتمام بدقة القیاسات وتسجیل    - ت

 .البیانات 

 .استخدام تحلیل التباین المشترك   - ث
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 Basic Principles of experimentالقواعد الأساسیة لتصمیم التجارب  6-2

design {3} 

یعتمد تصمیم التجارب علي ثلاث قواعد أساسیة لابد من توافرھا في إي تصمیم حیث أنھا 

تعمل علي تقلیل الخطأ التجریبي ویؤدي  إلي صحة تقدیره وبالتالي تزید من كفاءة ودقة التجربة 

  : وھذا الأسس الثلاثة ھي 

   Randomness التوزیع العشوائي 1-6-2 

إي دون السماح بأي تدخل  في التجربة بأسلوب عشوائي یقصد بھ إن یتم كل المتغیرات

  : ، وأھمیة إتباع التوزیع العشوائي تكمن في إن ھذا الأسلوب یمكن الباحث من شخصي

 .تجنب الخطأ المنتظم ومنع ظھور إي تحیز في نتائجھ  -1

 .ضمان دقة تقدیر الخطأ التجریبي وبالتالي زیادة كفاءة التجربة  -2

ضمان توزیع الأخطاء توزیعا طبیعیا وحرا وبالتالي ضمان صحة إجراء الاختبارات  -3

 الإحصائیة اللازمة لاختبار الفرضیات المطروحة 

 :  Replicationالتكرار 2-6-2 

إن زیادة تكرار المعاملات یؤدي إلي زیادة وكفاءة التجربة وذلك كنتیجة مباشرة لتقلیل 

  :لمعاملة كما یظھر من المعادلة قیمة الخطأ التجریبي لمتوسط ا

  عدد الإفراد / الخطأ التجریبي = تباین متوسط إي معاملة 

  : یمكننا تلخیص فوائد التكرار في التجارب في ثلاث نقاط 

 إمكانیة تقدیر الخطأ التجریبي  -1

 .زیادة كفاءة التجربة ودقتھا نظرا لتقلیل الخطأ التجریبي بزیادة عدد التكرارات  -2

 .تعمیم نتائج التجربة زیادة مدي  -3

  :  Local controlالتعرف علي الوحدات التجریبیة والتحكم فیھا 3-6-2   

ھو فرض بعض الشروط علي أسلوب عشوائیة توزیع المعاملات علي ھذه الوحدات 

التجریبیة،إنا لھدف الأساسي من التحكم في الوحدات التجریبیة بعد التعرف علیھا ھو اختبار 
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ب ولأكثر كفاءة  والذي یؤدي إلي تقلیل الخطأ   التجریبي بین المعالجات التصمیم المناس

  .  وبالتالي زیادة دقة النتائج المتحصل علیھا وزیادة دقة الاختبارات والاستنتاجات 

  :Completely Randomized Design {6}التصمیم العشوائي الكامل 7  2-

الناحیة التطبیقیة ویستخدم عندما یعتبر من ابسط أنواع تصمیم التجارب وأسھلھا من 

تكون الوحدات التجریبیة متجانسة أو قریبة جدا من التجانس أي الاختلافات أو الفرو قات بین 

الوحدات التجریبیة المستخدمة تكاد تكون معدومة وتوزیع المعالجات المستخدمة في التجربة 

لعشوائیة أو القبعة أو أي بإحدى الطرق أما عن طریقة الجداول ا. تكون بصورة عشوائیة 

ویتسم ھذا التصمیم بالمرونة في استخدام أي عدد من المعالجات ولاشترط أن . طریقة أخري 

یكون التكرار لكل معالجة متساوي و أن فقدان نتائج إحدى القطع أو الوحدات التجریبیة لا یؤثر 

ألتجریبھ غیر متجانسة على سیر التجربة ، و تظھر عیوب ھذا التصمیم عندما تكون الوحدات 

  .حیث تنقص كفاءة التصمیم 

	Linear Mode݈النموذج الخطي 1-7-2   ∶			  

یمكن

ݕ = ݑ + ߝ 																																																												(1 − 2)		 

ݑ = ݑ +  	ݐ

ݕ = ݑ + ݐ + ߝ 																																																																		 

  :حیث 

  iمن المعالجة  jالمشاھدة رقم : ୧୨ݕ		

u	 : المتوسط العام  

  iتأثیر المعالجة :୧ݐ

  iمن المعالجة  jالخطأ العشوائي من المشاھدة :୧୨ߝ
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  :الافتراضات المصاحبة 

ఌߜیتبع التوزیع الطبیعي بمتوسط صفر وتباین  ୧୨ߝ
ଶ  .  

  -:ھنالك نوعین من النماذج لھذا التصمیم 

   fixed modelنموذج ثابت  -1

  .ذلك إذا أرید معرفة تأثیر المعالجات المدخل في التجربة فقط 

         . ∑ ݐ =  افتراضات المصاحبة 0

  Random modelنموذج عشوائي  -2

إذ صعب إدخال كافة أفراد المجتمع في التجربة نأخذ عینة  عشوائیة تمثل المشاھدات 

  . للمعالجات 

௧ߜیتبع لتوزیع الطبیعي بمتوسط صفر وتباین  ୧ݐلافترض المصاحب ھو 
ଶ i=1,2,3,…,n    

  :التحلیل الإحصائي 

إن طریقة التحلیل الإحصائي لھذا التصمیم بسیطة وسھلة فھي ضمن تحلیل التباین الأحادي 

  أو ذو معیار واحد 

  -: جدول تحلیل التباین-2-7   2 

جدول تحلیل التباین لتصمیم العشوائي الكامل ھو جدول تحلیل  التباین الأحادي حیث 

 ترتب البیانات في ھذا الجدول حسب معالجات فقط تحسب 

  مجموع  المربعات  الكلیة  یساوي

 

      CF                                     …( 2-2)                             -SST=∑ ∑ ଶݕ



  

CF=..
మ


																																																																							… (3 − 2)																																	 
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  مجموع مربعات المعالجات 

SSt=∑ ௬.మ



ୀଵ − …																															ܨܥ (4 − 2)																																							  

  : مجموع المربعات الأخطاء 

SSe = SST – SSt                                 … (5-2)                                           

  درجات الحریة كالاتي 

   an-1للمجموع الكلي       

                a-1وللمعالجات 

  a(n-1)وللخطأ 

  :متوسط مجموع مربعات المعالجات یساوي 

MSt = ௌௌ௧
(ିଵ)																																																																												  

MSe= 		ௌௌ
(ିଵ)

																																																																									 

  :التصمیم العشوائي الكاملجدول تحلیل التباین 

مصادر 

  الاختلاف 

متوسط مجموع   موع المربعاتمج  درجة الحریة 

  المربعات

  المحسوبة  Fقیمة

 a-1        SSt MSt بین المجموعات 

  الخطأ

  

n-1        SSe MSe    

  الكلي 

  

a (n-1)    SST     
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  :النموذج یختبر الفرضیات الآتیة 

ܪ ∶ ଵݐ = ଶݐ = ⋯ = ݐ = 0																		. .		(6 − 2)																																															  

Hଵ ∶ 	 tଵ 	≠ 	 tଶ ≠ ⋯ ≠ ݐ ≠ 0																																									 

  :{6} تصمیم القطاعات العشوائیة  الكاملة  2 - 8    

تعتبر من أھم التصامیم  یختلف عن التصمیم الكامل العشوائي حیث یتم تجمیع القطع 

  . وھذه المجموعات أو القطاعات بالتجانس )  (Blocksالتجریبیة في مجموعات أو قطاعات    

والغرض من  إجراء ھذا التجمیع ھو تصغیر الخطأ التجریبي وعدد القطع التجریبیة 

المعالجة المستخدمة في التجربة ، ویتم توزیع المعالجات بصورة داخل كل قطاع یساوي عدد 

  .عشوائیة داخل كل قطاع من ثم إجراء تحلیلھا 

  :المزایا لھذا التصمیم   1-8-2 

 .الإحصائي بسیط في حالة فقدان بعض المشاھدة التحلیل  -1

  . تحسین دقة وكفاءة التجربة باستخدام القطاعات  -2

  :عیوب ھذا التصمیم  2-8-2

 . زیادة قیمة الخطأ التجریبي إذ الم یتوفر التجانس داخل كل قطاع  -1

 . تنقص كفاءة التصمیم بزیادة حجم القطاعات أو عدد المعالجات  -2
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  :شكل التالي یوضح توزیع المعالجات داخل كل قطاع بصورة عشوائیة 1-8-2  

  

C      

 

  D       B       A     

B     

 

A      C     B     

 A     

  

B      D      C     

D     

   

C      A      D     

  

  :Linear modelالنموذج الخطي 3-8-2 

Y୧୨ = ܯ + ݐ + ܤ + ூߝ 											… (7 − 2)																										 

୧ܻ୨  : المشاھدة من المعالجةi  ضمن القطاعj 

M  : المتوسط العام  

t୧  :  تأثیر المعالجةi 

B   : تأثیر القطاعj  

   jضمن القطاع   iالخطأ العشوائي المرتبط بالمعالجة  :   ୧୨ߝ

  :تحلیل التباین للقطاعات العشوائیة 2--4-8   

  . المعادلة الأساسیة لتصمیم القطاعات العشوائیة  الكاملة 

SST  = SSt  +SSB +SSE                
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 مجموع المربعات الكلي 

SST   =  ∑ ∑ ଶݕ
 		−	

 .								ܨܥ		 . (8 − 2)																																															  

  : مجموع مربعات للمعالجات 

SSt  = ∑ ௬మ



ୀଵ …													ܨܥ–	 (9 − 2)																																																			  

  : مجموع مربعات للقطاعات 

SSB  =  ∑ ௬మ



ୀଵ …																	ܨܥ–	 (10 − 2)																																													  

  :مجموع مربعات الأخطاء 

SSE  = SST –SSt –SSB             … (11-2)                                                      

  : درجات الحریة ھي 

   ab-1درجة الحریة للكلي  

    a-1درجة الحریة للمعالجات 

   b-1درجة الحریة للقطاعات 

  )  a-1)(b-1)درجة الحریة للخطأ

  : ومتوسط المربعات 

MSB =ௌௌ
ିଵ

																			… . (12 − 2)																																																													  

  

MSt = ௌௌ௧
ିଵ

															 . . . (13 − 2)																																																																			  

  

MSE = ௌௌா
(ିଵ)(ିଵ) 													… (14 − 2)																																																							  
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  :جدول تحلیل التباین التصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة

مصادر 

  الاختلاف

مجموع متوسط   مجموع مربعات

  مربعات

 Fقیمة الاختبار   درجة الحریة

  المحسوبة

            b-1         SSB      MSB قطاعات       

           a-1         SSt      MSt معالجات        

             SSE       MSE     (b-1)(a-1)  الخطأ

            SST      (ab-1)  الكلي 
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  :{2}تمھید  1-3

یختص تحلیل الانحدار بدراسة اعتماد متغیر واحد یعرف بالمتغیر المعتمد أو التابع 

Dependent  علي متغیر واحد أو أكثر تعرف بالمتغیرات المستقلة Independent 

variables   وذلك بغرض تقدیر أو التنبؤ بالقیم المتوسطة للمتغیر التابع بمعلومة المتغیرات ،

  المستقلة ، الصیغة العامة للنموذج ھي 

ܻ = ߚ + ∑ ߚ ܺ

ୀଵ + ܷ 																																							… (1 − 3)   

ن الخطیة في تنقسم نماذج الانحدار بصورة عامة إلي نماذج خطیة وغیر خطیة ، وتكو

المتغیرات ، المعالم أو المتغیرات والمعالم معا ، وتعرف النماذج الخطیة في أن یكون  أي 

مضروبا أو  لایكونمتغیر من متغیرات المعادلة مرفوعا للقوة واحد صحیح موجب ، وأن 

مقسوما علي أي متغیر آخر، وبذلك یأخذ منحنى الدالة خطا مستقیما عند تمثیلھا بیانیا ، أما 

الدالة غیر الخطیة فھي عبارة عن دالة یكون فیھا أ حد المتغیرات المستقلة مرفوعا لقوة غیر 

الشكل  .الواحد الصحیح الموجب ، أو یكون مضروبا أو مقسوما علي متغیر آخر ،یظھر كأس 

  : التالي یوضح العلاقة الخطیة بین المتغیرات 

  

  

  

  

 انحدار غیر خطي)3-2(الشكل رقم                               انحدار خطي )3-1(الشكل رقم 

  :}2{مفھوم الانحدار الخطي البسیط   2-3

  Dependentیھتم تحلیل الانحدار بدراسة اعتماد متغیر واحد یعرف بالمتغیر التابع 

variable علي متغیر واحد أو أكثر تعرف بالمتغیرات المستقلةIndependent variable  

  .بمعلومیة  المتغیرات المستقلة  وبذلك بغرض تقدیر أو التنبؤ بالقیم المتوسطة للمتغیر التابع 

(Y)إما الانحدار الخطي البسیط یھتم بتحلیل العلاقة بین متغیر مستقل واحد  بعومتغیرتا 	(ܺ) . 



18 
 

  : النموذج -1  2-3

 :یمكن التعبیر عنھا بالمعادلة  yو Xإن ابسط علاقة دالیة تربط بین المتغیرات 

Y=f(x)                                        ……                              (2-3)  

  : نموذج الانحدار الخطي البسیط    إما معادلة 

Y୧ = ߚ + ଵߚ ܺ + ܷ 																																																																		….						(3 − 3)   

I=1,2,3,…,n                                                                                                    

  : حیث 

୧ܻ   : المتغیر التابع.   

୧ܺ  : المتغیر المستقل.   

   .ة المقطع معلم:  ߚ

   . ) Xعلي Yمعامل انحدار (المیل :  ଵߚ

୧ܷ  : حد الخطأ العشوائي  

، والبیانات التي تستخدم في بناء   Xعلي   Yیسمى النموذج في ھذه الحالة بنموذج انحدار 

مشاھدة حول المتغیر التابع مع المتغیر ) n(نموذج الانحدار الخطي البسیط تحتوي علي 

   .المستقل 

  : یعتمد نموذج الانحدار الخطي البسیط علي مجموعة من الفروض نستعرضھا فیما یلي 

 عدم وجود أخطاء تحدید  -

ولتقدیر معالم نموذج الانحدار الخطي  أن تكون قیاسات للمتغیرات التابع والمستقل -

 . البسیط نحتاج إلي ثلاث مشاھدات أو أكثر

  : الفروض المتعلقة بحد الخطأ العشوائي 

 : القیمة المتوسطة لحد الخطأ العشوائي تساوي صفرا أي   - أ
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)ܧ ܷ) = 0 

 

ویمكن صیاغة ھذه . ثابتا ) ܺ(أن یكون تباین حد الخطأ لكل قیم المتغیر المستقل    - ب

 : الفرضیة ریاضیا كما یلي 

)ଶ=Varߜ ܷ/ ୧ܺ) = )ܧ ܷ
ଶ) 

 

ویطلب ذلك أن یكون التغایر بین حدي . استقلال قیم حدود الخطأ عن بعضھا البعض   - ت

	وU୨الخطأ  ୧ܷ  )i  لا تساويj ( یساوي الصفر 

Cov( ܷ ܷ) = )ܧ ܷ − )ܧ ܷ) ቀ ܷ − ൫ܧ ܷ൯ቁ = 0																																							  

)E)القیمة المتوقعة لحد الخطأ یساوي صفرا  نوبما أ ܷ) = ൫ܧ ܷ൯ =   فان  (0

Cov( ܷ ܷ) = ൫ܧ ܷ ܷ൯ = ݅	ݎ݂																												0 ≠ ݆																																	 

)استقلالیة حد الخطأ   - ث ܷ)  عن المتغیر المستقیل( ܺ)  وھذا أن التغایر بین ،୧ܺ  یساوي 

Cov( ܺ ܷ) = ]ܧ ܺ − )ܧ ܺ)]ൣ ܷ − ൫ܧ ܷ൯൧																																																							  

=E[ ܺ ܷ − ܺܧ൫ ܷ൯ − )ܧ ܺ) ܷ + )ܧ ܺ)ܧ൫ ܷ൯																														  

)E)وبما أن القیمة المتوقعة لحد الخطأ یساوي صفرا  ܷ) = )ܧ ܷ)=0)   فان :  

Cov( ܺ ܷ) = 0																																																																																													 

 أن یتبع حد الخطأ العشوائي التوزیع الطبیعي   - ج

تقسم العلاقة بین المتغیر التابع والمتغیر المستقل ؛ وذلك بإجراء اختبار المعنویة معالم نموذج 

  .الانحدار 

  : سیكون ) 17(والنموذج التقدیري للنموذج 
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Y୧ = βଵ + βଵX୧ 																																																			… … 																					(4 − 3)   

 Ordinary Leastتقدیر المعلمات بطریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة 2-2-3 
Squares    

)OLS:(  

تعد طریقة المربعات الصغرى علي إنھا أسلوب قیاسي لتوفیق أفضل خط مستقیم لعینة مشاھدة 

Y وx   حیث یتضمن ھذا الأسلوب تصغیر المربعات انحرافات القیم الفعلیة عن خط التوفیق إلي

  : ادني حد ممكن ، أن 

Min ∑ ൫ ܻ − ܻ൯
ଶ
																																																																																										

ୀଵ 

  : حیث أن 

୧ܻ   : المشاھدة الفعلیة.   

ܻ୧  :لقیم الموفقة المناظرة ، بحیث تكون ا  

݁୧ = Y୧ − ܻ୧					 																																														… ….						(5 − 3)   

   .والبواقي 

∑ ൫ ܻ − ܻ൯
ଶ
																																																																									… ..					(6 − 3)୬

୧ୀଵ=  

3)كما في المعادلة  ܻ୧نعوض عن قیمة  βଵو ߚوللحصول علي قیمة كل من  − بالمعادلة  (3

  :كما یلي  (38)

∑ e୧ଶ୬
ୀଵ = ∑ (Y୧ − β − βଵX୧)ଶ୬

୧ୀଵ 																																															… . (7 − 3)   

  :أي أن  መߚ،  መଵߚوالإجراء عملیة التصغیر للبواقي یؤخذ التفاضل بالنسبة ل 

డ∑ ୣమ
సభ
பஒ

= −2∑ (Y୧ − β − βଵX୧)s୬
୧ୀଵ 																																						… 						(8 − 3)    

  : نحصل علي ) 2-(بمساواة التفاضل بالصفر والقسمة علي 
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( ୧ܻ − β − βଵX୧)
୬

ூୀଵ

= 0																																					 

መߚ = തܻ − ଵߚ തܺ୧ 																															….																							(9 − 3) 

  : نحصل علي  ଵߚ̅ل  ةوكذلك بالنسب

=መଵߚ
∑ 	ൣ∑ 

సభ ൧ൣ∑ ಿ
సభ ൧/

సభ

∑ మ
సభ ିൣ∑ 

సభ ൧మ/
																																							… ..																(10 − 3) 

  :)Analysis of variances )2جدول تحلیل التباین    3-2-2

ھو طریقة إحصائیة تقوم علي الحصول علي اختلافات أو ) ANOVAs(تحلیل التباین  

التباین الكلي من خلال تجمیع عدة مكونات من مصادر التباین للمتغیر المطلوب تحلیلھ یتكون 

  : الجدول من عدة أعمدة الھدف  من تكوینھ ھو عرض نتائج التباین في الانحدار وبالتالي 

 Sources of، العمود الأول ھو مصادر الاختلاف  Fاختبار معنویة النموذج باستخدام اختبار 

variance  ویرمز لھ بالرمزS.O.V  الانحدار والخطأ : وھنالك مصدرین للتباین ھما

    .ومجموعھما ینتج عنھ التباین الكلي 

    Degree of freedomالعمود الثاني یحتوي علي درجات الحریة 

متغیر واحد في ( kي عدد المتغیرات المستقلة درجات الحریة للانحدار ھ D.Fیرمز لھا برمز 

  n-1ومجموع المربعات درجات الحریة) n-k-1(، درجات حریة الخطأ ھي   )النموذج البسیط 

  : sum of squareالعمود الثالث ھو مجموع المربعات 

مضافة إلیھ مجموع المربعات الخطأ  SSRیساوي مجموع مربعات الانحدار S.S ویرمز لھ 

SSE  اى إن  

SST=SSR+SSE                                                                        …..            (11 − 3)   

SSR=ߚመ
ଶ ∑ ܺ

ୀଵ                                                            …..                       (12 − 3)   

SSE=∑ ܻଶ
ூୀଵ − መߚ

ଶ∑ ܺଶ
ୀଵ 																																																												… 		(13 − 2)  
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ویساوي حاصل  M.Sویرمز   mean sum of squareالعمود الرابع ھو متوسط المربعات 

 .) D.F(علي العمود الثاني  S.Sقسمة العمود الثالث 

ܴܵܯ =
ܴܵܵ
ܭ − 1

																																																		… 																											(14 − 3) 

ܧܵܯ =
ܧܵܵ

݊ − ݇ − 1
																																																		… 																			(14 − 3) 

ݐܵܯ = ௌௌ்
ିଵ

																																																																							… ….								(15 − 3)        

F=ெௌோ
ெௌா

																																																																																											….								(16 − 3) 

1)رقم  جدول −   :الانحدار الخطي البسیط التباین للنموذج التحلیل   (3

مصادر 

  الاختلاف 

متوسط مجموع   مجموع المربعات  درجة الحریة

  المربعات 

   Fقیمة اختبار 

መߚ k  الانحدار
ଶ
 X୧ଶ

୬

୧ୀଵ
  

طأ       الخ  n-k-1  Y୧ଶ
୬

ୀଵ

− β ୧
ଶ
 X୧ଶ

୬

୧ୀଵ
 

n

n-1     الكلي       ܻ
ଶ



ୀଵ
 n-1  

 

  :Multiple Linear Regression {2} الانحدار الخطي المتعدد 3-3 

نحد أن في تحلیل الانحدار الخطي البسیط تقتصر الدراسة علي تحلیل اثر متغیر مستقل 

واحد علي المتغیر التابع لكن في الواقع نادرا فانجد متغیرا  مستقل واحد یفسر جزءا كبیر من 
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التغیر أو التباین في المتغیر التابع ، لذلك فان نموذج الانحدار الخطي المتعدد الذي یقیس اثر 

   .كثر من متغیر مستقل علي المتغیر التابع ھو الأوسع استخداما  أ

  نموذج الانحدار الخطي المتعدد 1-3-3  

 .متغیر مستقل الصیغة التالیة ) (nتأخذ معادلة نموذج الانحدار الخطي المتعدد الذي یضم عدد 

Y୧ = β + βଵXଵ୧ + ⋯+ ܺߚ + ܷ 																																															 

 i=1,2,3,….,N          

= β + ∑ β୧X୧୨୬
ୀଵ + U୧ 																																																					… 		(17 − 3)	            

  حیث 

୧ܻ  : المتغیر التابع  

XଵXଶ, … ,ܺ  : المتغیرات المستقلة  

β,ߚଵ   معلمات النموذج : ߚ…

N :  عدد المشاھدات  

୧ܷ : حد الخطأ العشوائي  

  باستخدام المصفوفة یمكن كتابة المعادلة السابقة كالأتي

  لتصبح المعادلة بالشكل 

Y=Xߚ + ܷ																																																																						… 													(18 − 3) 

  :     Estimation of parametersتقدیر المعادلة 2-3-3  
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لتقدیر معلمات نموذج الانحدار الخطي المتعدد ، حیث إن النموذج المقدر  OLSنستخدم طریقة 

  : ھو 

Y = መߚܺ 																																																																		… 																					(19 − 3)  

    .، ومن المعلوم أن  Uھو المتجھ البواقي ویمثل تقدیر للمتجھ  eحیث 

e =Y - ܻ 																																																													… 																											(20 − 3) 

  ومجموع مربعات البواقي 

Q = ∑ ݁ଶ	
ୀଵ 	= ݁݁									́ 																																																																												  

    =	൫ܻ − ൫ܻ	መ൯ߚܺ − ሖ																							መ൯ߚܺ 																																																							         

   =  ሖܻ ܻ − መߚ2 ሖܺ ܻ + መߚ ሖܺ  																																																																									መߚܺ

  ومساواتھ بالصفر  መߚنأخذ التفاضل الجزئي بالنسبة ل 

δQ
δβ

= −2 ሖܺ ܻ + 2 ሖܺ መߚܺ = 0																																															 

ሖܺXβ= ሖܺ ܻ																																																																																																		 

መߚ = ( ሖܺ ܺ)ିଵ ሖܺY																																																																		(22 − 3) 

  جدول تحلیل التباین    3-3-3

   .نجد أن   )(22لإیجاد مجموع مربعات الخطأ من المعادلة 

ܧܵܵ =  ݁ଶ


ୀଵ
= ݁݁́ = ሖܻ ܻ − መሖߚ ሖܺ ܻ − መሖߚܻܺ + መሖߚ ሖܺ መߚܺ  

መߚوبتعویض المعادلة   = ( ሖܺ ܺ)ିଵ ሖܺ ܻ یصبح شكل السابقة       

Yሖ ܻ − መሖߚ ሖܺ ܻ − ሖܻ መߚܺ + βሖ ܺ( ሖܺ ܺ)ିଵ ሖܺ ܻ																																																					    

   Yሖ Y − βሖXሖ Y																																																																																														= 
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  ومن ھنا فأن 

ܧܵܵ = ܵܵܶ − ܴܵܵ																																																										 

  فھذا یعني أن مجموع مربعات الانحدار یساوي 

ܴܵܵ = መሖߚ ሖܺ ܻ																																																																																			(23− 3) 

  : تحلیل التباین الانحدار الخطي المتعدد  )(3-2جدول رقم 

   Fاختبار قیمة  متوسط مجموع المربعات  مجموع المربعات  درجة الحریة    مصادر الاختلاف

መሖߚ K الانحدار ሖܺ ܻ 

n-k-1    Yሖ         الخطأ ܻ − መሖߚ ሖܺ ሖܻ   

n-1  ሖܻ  الكلي     ܻ n-1   

  

  : the Concept of Dummy Variable {2} مفھوم المتغیر الوھمي   4-3

الذي یعبر عن صفة  Qualitive Variableیعرف المتغیر الوھمي علي انھ المتغیر النوعي 

والجنسیة والحروب والفقر والزلزال والحرفة المنطقة  دیانة والجنس أو النوع  معینة كاللون وال

  .والفصل وغیرھا من الصفات 

للدلالة ) 1-(للدلالة علي وجود صفة معینة والقیمة ) 1(المتغیر الوھمي واحد صحیح ویستخدم 

الأسرة في بلد ما بما فیھ   مثال ذلك، بافتراض لدینا عینة لمیزانیة.علي عدم وجود ھذه الصفة 

كمتغیر تابع ومستوي الدخل  ، ما ولتكن السیكایروالحضر ولتقدیر دالة الطلب علي سلعة  الریف

للدلالة علي ) 1-(للدلالة علي سكان الحضر والقیمة ) 1(كمتغیر مستقیل، وبذلك نستخدم القیمة 

  :سكان الریف ویمكن كتابة ھذه العلاقة بالصیغة التالیة 

Qୢ =
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  الكمیة المطلوبة من السیكایر = ୢܳ

Y = مستوي الدخل  

D =المتغیر الوھمي للمنطقة ویأخذ القیم التالیة:  

 0  =D  للدلالة علي سكان الریف  

  للدلالة علي سكان الحضر   = 1

  )ଵߚ(وان 

تعتبر متغیرات وھمیة لذلك تعتبر ) 1(و)1-(وبھذا فان المتغیرات التي تأخذ القیمة 

فالعلاقات الاقتصادیة لاتعتمد علي متغیرات یمكن . المتغیرات الوھمیة ذات أھمیة بالغة وكبیرة 

فالاستھلاك مثلا لایتوقف علي . ، بل تعتمد إضافیة إلي ذلك علي متغیرات وھمیة طقیاسیھا فق

أو في وقت    War – timeالدخل لوحده، بل یتوقف علي رما اذا كان البلد في وقت الحرب 

لب علي سلعة ما لا تتوقف علي الدخل وحده ،بل كذلك الحال بالنسبة للط Peace-timeالسلم 

یعتمد علي متغیرات أخري غیر الدخل كذوق المستھلك مثلا ، عندما یتغیر ذوق المستھلك یتبع 

ھمیة في الكمیات المطلوبة من تلك السلعة ،لذلك لابد من إدخال المتغیرات الو  ذلك تغییر

دراستھ وھكذا بالنسبة  لبقیة  النماذج  إلي النموذج الاقتصادي المراد  كتعلقة بذوق المستھلالم

  . الاقتصادیة الأخرى

  :The Nature of Dummy  {2}:طبیعة المتغیرات الوھمیة  5-3

في جمیع نماذج الانحدار التي تم مناقشتھا إلي حد ، كل متغیر فیھا لھ قیاس عددي 

مثال ذلك عند قیاس إجمالي الاستھلاك والدخل والتكالیف بالأسعار . لبعض خصائص الاقتصاد 

ھذه المتغیرات . وقیاس عدد سنوات التعلیم للأشخاص بشكل فردي ، الثابتة بملایین الدنانیر 

القیم العددیة للمتغیرات ج الانحدار بطریقة اعتیادیة ومن ثم فان التغیرات في یتضمنھا نموذ

   . ععلي المتغیر التاب  numericalیتضمن أثار عددیة ) المستقیل(التوضیحي 

اسود أو (وھناك نوع أخر من البیانات التي تصنف بشكل رئیسي مثل لون الشخص 

)  شمال أو جنوب أو شرق أو غرب (قامة أو منطقة الإ )ذكر أو أنثي (جنس الشخص ) ابیض

الخ ھذه المعلومات تستخدم لتصنیف المشاھدات أو لفصل .......وقت الحرب ووقت السلم
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كمتغیر یأخذ القیمة   Regionعلي سبیل المثال المنطقة . بطریقة ماالمشاھدات عن بعضھا 

العامل یسكن في المنطقة إذا كان )2(إذا كان العامل یسكن في الشمال الغربي والقیمة )1(

فالمنطقة في ھذه الحالة تعتبر متغیر یشیر إلي المكان الذي یسكن فیھ العامل، . الخ .…الشمالیة

 تلذلك فالمعلوما. لا یمكن الحصول علیھا من القیاس أو حساب أي شيء  4و  3و 2لكن القیم 

  . حدار مباشر في نموذج الانالتي تتضمنھا المنطقة لا یمكن إدخالھا بشكل 

علي أیة حال عندما یكون الناتج العددي للعملیة الاقتصادیة یعتمد في جزء منھ علي 

، وھذه المعلومات یجب إن تدخل في تحدید نموذج الانحدار بعض خصائص تصنیف المشاھدات

وھذه . وھذا أمر ضروري تصنیف النموذج للعملیة الإنتاجیة بشكل دقیق وصحیح . بطریقة ما

ومعاملتھم . یة تضمنت بناء متغیرات مستقلة جدیدة تسمي بالمتغیرات الوھمیة العملیة الفن

  .بالضبط كباقي المتغیرات المستقلة في إطار نموذج الانحدار البسیط والمتعدد

لبدء في حالة " المتغیرات تمثل تصنیف المعلومات " فالمتغیر الوھمي ھنا یعني إن ھذه 

دات تسمح بالتصنیف كما ھو الحال في واحد امرأة بسیطة بافتراض إن بعض خصائص المشاھ

وفي بیانات .   Un unionizedأو غیر   Unionizedوالمتصنع یصنف علي انھ اتحادي 

أو بعد سنة  1990یمكن تصنیف السنتین ما قبل سنة   time –series dataالسلسلة الزمنیة 

 Peace-timeوقت السلم أو في  War-timeأو ربما یكون تصنیفھا في وقت الحرب .  1990

ھذه التسمیات لاستخدم  excludedأخري مستعدة . لأسباب معینة یكون لھ معني فیما بعد 

 نتائج	من	تغیر	لا	المجموعتین	لكلا	الأسماء	تغییر	وأن	لآخري	علي	المجموعات	احد	لتفضیل

   .التحلیل 

) X(نتیجة تغیر ) Y(وھناك احتمالیة أخري ھو الأثر علي . استخدام المتغیر الوھمي 

الذي ) Y(یكون نفسھ في كلا المجموعتین، لكن ھناك اختلاف متشابھ بالنسبة إلي مستویات 

وتكرر ھذه الفكرة ویمكن توضیحھا بالشكل البیاني ) X(یربط بین كل القیم الخاصة بالمتغیر 

  : التالي 
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   Xنتیجة تغیر  Yاثر المتغیر ) 3-3( شكل  

  : معادلة الانحدار تأخذ الصیغة التالیة 

Y୧ = α + β ୧ܺ + βଵD୧																																										(25 − 3) 

D=0  تساوي () للمشاھدات في المجموعة المستبعدة، أي إن الجانب الأیمن من المعادلة

α + βܺ ومن ثم فان العلاقة بین المتغیر التابع ،)Y ( والمتغیر)X( تكون خط مستقیم لھ حد

  : ویمكن كتابة ذلك بالكیفیة التالیة  βومیلھ  αمطلق ھو 

ܻ = ߙ + 26)																																															ܺߚ − 3) 

ذا فان الجھة الیمني من المعادلة  تمثل المشاھدات في المجموعات المتضمنة وبھ D=1وأن 

 : یمكن كتابة بالكیفیة التالیة ) 25-3(

ܻ = ߙ) + (ଵߚ + −27)																																								ܺߚ 3) 

ߙ(خط مستقیم حده المطلق یساوي ) X(و) Y(العلاقة بین وتكون      +   ).β(ومیلھ یمثل   )ଵߚ

تصنف العلاقة الكلیة الموضحة في الشكل البیاني أعلاه وأن ) 3-24(بھذه فان المعادلة 

βଵ  یمیل معامل المتغیر الوھمي ویكون تفسیر كما یلي :  

ܻ

β 
 

β 
 

1 

1 

X 

Y 

α +   ଵߚ

α
 
0 
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تلاف بین الحدود المطلقة تفسیر البیاني البسیط ھو أن ھذا المعامل یقیس الاخال

علي أي حال، یكون في الغالب أن التفسیر الاقتصادي ) المستبعدة والمتضمنة (للمجموعتین 

  . للحدود المطلقة ذو معني أو ھدف 

أي وان الاھتمام ینتقل إلي الاختلاف العمودي في المتغیر التابع بین المشاھدات 

الاقتصادي لمعامل المتغیر الوھمي یتمثل في الأثر علي ھذا ومن ناحیة التفسیر . المجموعتین 

للمشاھدات التي تكون في المجموعة المتضمنة أكثر من المشاھدات ) Y(القیمة المتوقعة للمتغیر 

  .في المجموعة المستبعدة مع افتراض ثبات كل المتغیرات المستقلة الاخري  

لأنھ   a shift Variable" قل المتغیر المتن"في بعض الأحیان یسمي المتغیر الوھمي 

، والمتغیرات المستقلة الاخري في النموذج) Y(یسبب انتقال بسیط في العلاقة بین المتغیر التابع 

  .غیر أن ھذا لا یغیر من تلك العلاقة 

لكلا ) X(و) Y(تحدد بدقة العلاقة المتماثلة بین المتغیرات )  3-24( والمعادلة 

عتبار الاختلافات بین مشاھدات المجموعتین بإضافة المتغیر بنظر الا الأخذالمجموعتین مع 

  .للاقتصاد القیاسي  Error Termأو حد الخطأ  Random variableالعشوائي 

  :الحقیقة، یتریب علي ذلك تحدید نموذج الانحدار الخطي المتعدد والذي یأخذ الصیغة التالیة 

Y୧ = α + βX୧ + β୧ܦ + ܷ 																																												 

البیانات التي   موذلك باستخدا) OLS(بتطبیق طریقة ) 3-24(ویمكن تقدیر النموذج في المعادلة 

  . تجمع المشاھدات لكلا المجموعتین سویة

  : ةیمكن كتابة ذلك بالكیفیة التالی

ܦ = ܴ − 1																																																															(28 − 3)  

یمثل  ୧ܦوأن ) ابیض أو اسود(تمثل الاختلاف العرقي أو صفة اللون للعمال  ୧ܴحیث أن 

  .ولا یوجد شيء في نظریة الانحدار یمنع من الاستخدام مثل ھذا المتغیر. المتغیر الوھمي 

  : ر الانحدار ھو تقدی

Y୧ = ොߙ + መߚ ܺ + ܦመଵߚ 																																							(29− 3) 
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تقدیر معاملات نموذج الانحدار البسیط المتضمن متغیر وھمي مستقیل واحد  6-3

{2}:  

لتقدیر معاملات النموذج المتضمن متغیر وھمي واحد یمكن استخدام نموذج الانحدار الخطي 

  . المكون من متغیر مستقل واحد ومتغیر وھمي مستقیل واحد 

	C୧ = α + βY୧ + βଵD୧ + U୧																																											  

I =1,2,3, ….,n                         

C  = المتغیر التابع  

Y  = المتغیر المستقل  

D  =ي إظھار التغیرات الكیفیة أو النوعیة، الذي المتغیر الوھمي وھو عبارة عن قیمة تستخدم ف

  :تأخذ القیم التالیة 

D =0 

D = 1 

ܷ = المتغیر العشوائي  

  : ومن ثم یمكن إعطاء دالة الاستھلاك كما یلي 

C୧ = ߙ) + (ଵߚ + ߚ ܻ + ܷ 																										(30 − 3) 

  :التالیة  ةأو تكتبھ بالصیغ

C୧ = α + βY୧ + U୧																																																											(31 − 3)    
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  یوضح خطوط الانحدار مع المیل العادي واختلاف الحدود المطلقة )  3-4(شكل 

Yଵیبین الشكل أعلاه أن خط الانحدار   = αଵ + βX  یمثل المجموعة الأولي وخط الانحدار

Yଶ = αଶ + βܺ  بذلك یكون من الواضح أن المیول لخطوط الانحدار . یمثل المجموعة الثانیة

لذلك فأن معادلات الانحدار تأخذ .للمجموعتین تقریبا نفس الشيء لكن الحدود المطلقة مختلفة 

  : الصیغ التالیة 

Yଵ = αଵ + βܺ + ܷ 																																											(32 − 3) 

Yଶ = αଶ + βX + U 																																										(33 − 3) 

  :ویمكن وضع ھذین المعادلتین في معادلة واحدة كما یلي 

ܻ = ଵߙ + ଶߙ) − ܦ(ଵߙ + 34)																													ܺߚ − 3) 

  : حیث أن 

ଵܦ =   للمجموعة الثانیة  1

ଵܦ =   للمجموعة الأولي 0

  . ھذا المتغیر الوھمي الذي تأخذ وأن معامل المتغیر الوھمي یقیس الاختلاف في الحدود الثانیة 

  :ومن ثم یتم تقدیره  

Yଵ = αଵ + βܺ 

Yଶ = αଵ + βܺ 

X 

Y 

 

0 
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ܥ = ଵߙ + ଶߙ) − ܦ(ଵߙ + 35)																																		ܻߚ − 3) 

  

  :{2}ل المتضمن أكثر من متغیر وھمي مستقنموذج الانحدار  7-3

فأن عدد المتغیرات الوھمیة المعرفة ،وعندما یدخل الحد الثابت في نموذج الانحدار

یفترض أن تكون اقل من عدد المجموعات بھذا التصنیف وذلك لان الحد الثابت یمثل القطع 

Intercept  الذي یمثل المجموعة وأن معاملات المتغیرات الوھمیة تقیس الاختلافات في حدود

  .في ھذا الشكل فأن الحد الثابت یقیس حد القطع) 3-4(  في الشكل  الثابتة كما وضحنا

وعندما لا یتضمن الحد الثابت في نموذج الانحدار، عندئذ تعریف المتغیرات الوھمیة لكل 

. مجموعة، بذلك فأن معاملات المتغیرات الوھمیة تقیس حدود التقاطع للمجموعات المتعاقبة  

ܥ = ߙ + ܻߚ + ଵܦଵߚ + ଶܦଶߚ + ଷܦଷߚ + ܷ 				… . (36 − 3) 

  

  : {2}تقدیر معاملات نموذج الانحدار المتضمن أكثر من متغیر وھمي  مستقیل 8-3

  : تكتب الكیفیة التالیة  . لتقدیر معامل الانحدار في حالة تضمین النموذج علي متغیرات وھمیة

ܥ = ߙ + ܻߚ + ଵܦଵߚ + ଶܦଶߚ + ଷܦଷߚ + ܷ 				 

  : نحصل علي المعادلة التقدیریة كما یلي )  3-36(تقدیر المعادلة 

C = αෝ + βܻ + መଵDଵߚ + βଶDଶ + βଷDଷଷ 								….			(37 − 3) 

الفرضیة المستخدمة في طریقة المتغیرات الوھمیة ھي أن الحد الثابت فقط یتغیر في كل وان 
أي معامل المتغیر . مجموعة وثبات میل المعاملات  Y والحد الثابت )  (ߙ) والحد لثابت  

ߙ) + βଵ). 
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  :تمھید 1-4   
  : الآتیةمن التجربة )  1(لقد اخذ البیانات الموضحة في الملاحق في جدول رقم 

في نباتات البرسیم الملقحة بست سلالات من البكتیریة العقدیة ) بالملجم(قدرت كمیة النتروجین 
  .وحدة تجریبیة) 30(ض مقسمة إلي وقد زرع البرسیم في خمس قطاعات متجاورة في قطعة ار

تمثل  (b1, b2, b3, b4, b5)تمثل سلالات من البكتریا و  (A, B, C, D, E, F)حیث 
  .مستویات النیتروجین في البرسیم

  .الدراسةللتحلیل الوصفي لبیانات یوضح  )4-1(جدول رقم   2-4
  اقل قیمة  اكبر قیمة  الانحراف المعیاري  التباین  المتوسط
19.89  38.88  6.24 33 9.1 

  spss، بواسطة برنامج  2015إعداد الباحثون  : المصدر

  للقطاع الأول 17.7333للقطاع الثانیة واصغر متوسط ھو  21.9333اكبر متوسط ھو 

للقطاع الرابعة و اصغر الانحراف المعیاري ھو  7.92481واكبر الانحراف المعیاري ھو 
  .للقطاع الأول  2.19515

  .للقطاع الأول  4.819تباین ھو  للقطاع الرابعة واصغر 62.803اكبر تباین ھو 

  .  للقطاع الخامسة  33للقطاع الثالثة واكبر قیمة ھي  9.1واقل قیمة ھي 

  : المعاملات  للتحلیل للوصفي یوضح ) 4-2(رقم جدول  3-4
  اكبر قیمة  اقل قیمة  التباین  انحراف المعیاري  المتوسط  المعاملات

 20.8 16.9 2.565 1.60156 18.7000  المعاملة ألأولي
 14.4 11.8 1.807 1.34425 13.3200  المعاملة الثانیة
 21 18.6 1.277 1.13004 19.9200  المعاملة الثالثة
 19.4 9.1 16.767 4.09719 14.5800  المعاملة الرابعة
 27.9 17.7 14.267 3.77717 23.9800  المعاملة الخامسة

 .33 19.4 33.642 5.80017 28.8200  السادسة المعاملة
 33 9.1 38.884 6.23270 19.8867  المجموع

   spss، بواسطة برنامج  2015إعداد الباحثون  : المصدر
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 :متوسط المعاملات یوضح ) 4-1(رقم شكل 

  

  : Excelبرنامج  إعداد الباحثات

  .للمعاملة الثانیة  13.32یساوي للمعاملة السادسة واصغر متوسط  28.82اكبر متوسط یساوي 

للمعاملة السادسة واصغر انحراف المعیاري یساوي  5.80017اكبر انحراف المعیاري یساوي 
  . للمعاملة الثالثة  1.13004

  .للمعاملة الثالثة  1.277للمعاملة السادسة واصغر تباین یساوي 33.642اكبر تباین یساوي 

  . السادسةللمعاملة الرابعة واكبر قیمة تساویھ المعاملة   9.1اقل قیمة تساویھ 

  : لقطاعات ا لبیانات وصفيالللتحلیل یوضح ) 4-3(رقم جدول   4-4

  اكبر قیمة  اقل قیمة  التباین  الانحراف المعیاري  المتوسط  القطاعات
 20.70 14.30 4.819 2.19515 17.7333  القطاع الأول
 32.70 14.40 38.491 6.20408 21.9333  القطاع الثانیة
 27.9 9.10 58.999 7.68106 19.2333  القطاع الثالثة

 32.10 11.9 62.803 7.92481 19.4667  الرابعة القطاع
 33.00 14.20 47.431 6.88690 19.8867  القطاع الخامسة

 33.00 9.10 38.884 6.23507 19.8867  المجموع
  .spss  ،2015، بواسطة برنامج  إعداد الباحثات : المصدر

  

  

  

٠.٠٠

٥.٠٠

١٠.٠٠

١٥.٠٠

٢٠.٠٠

٢٥.٠٠

٣٠.٠٠

المعاملة 
الاولي 

المعاملة 
الثانیة

المعاملة 
الثالث

المعاملة 
الرابعة 

المعاملة 
الخامس

المعاملة 
السادس

18.70

13.32

19.92

14.58

23.98

28.82
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  :القطاعاتمتوسطات یوضح ) 4-2(رقم شكل

  

  :Excel 2015برنامج  إعداد الباحثیات

  للقطاع الأول 17.7333للقطاع الثانیة واصغر متوسط ھو  21.9333اكبر متوسط ھو  

للقطاع الرابعة و اصغر الانحراف المعیاري ھو  7.92481واكبر الانحراف المعیاري ھو 
  .للقطاع الأول  2.19515

  .للقطاع الأول  4.819للقطاع الرابعة واصغر تباین ھو  62.803اكبر تباین ھو 

  .  للقطاع الخامسة  33للقطاع الثالثة واكبر قیمة ھي  9.1واقل قیمة ھي 
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  :  الكامل العشوائي ANOVAجدول تحلیل التباین   5-4
مصادر 

   الاختلاف 
 

 درجة الحریة
   

مجموع  
    المربعات

متوسط 
مجموع 

   المربعات 

 قیمة 
  Fاختبار

  القیمة الاحتمالیة 

بین 
  المجموعات 

5      825.979 165.196 14.315  0.00 

داخل 
  المجموعات 

24     276.956 11.45     

  
  الكلي 

29     1102.935     

  .spss  ،2015، بواسطة برنامج  إعداد الباحثات : المصدر  

وعلیھ نرفض  0.05اقل من مستوي المعنویة  Sig =o.ooبما ن القیمة الاحتمالیة المعاملات 
فرضیة العدم ونقبل البدیل بمعني توحد فروق معنویة في كمیة النتروجین في نباتات البرسیم 

  .  الملقحة بسلالات مختلفة من البكتیریة 

   .التحلیل باستخدام التحلیل التباین للتصمیم العشوائي الكامل  6-4

 القیمة الاحتمالي Fقیمة إختبار   مجموع المربعات  مجموع المربعات  درجة الحریة مصادر الإختلاف

 0.00 14.540 170.352  851.759 5  الانحدار

   11.716 281.188 24  الخطأ

     1132.947 29  الكلي

  .spss  ،2015، بواسطة برنامج  إعداد الباحثات : المصدر 

وعلیھ  0.05اقل من مستوي المعنویة  Sig =o.ooبما ن القیمة الاحتمالیة تحلیل الانحدار   

نرفض فرضیة العدم ونقبل البدیل بمعني توحد فروق معنویة في كمیة النتروجین في نباتات 

  .  البرسیم الملقحة بسلالات مختلفة من البكتیریة 
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  :  العشوائیة الكاملة للقطاعات ANOVAجدول تحلیل التباین  7-4 

 القیمة الاحتمالیة   F إختبار قیمة  متوسط مجموع المربعات  مجموع المربعات  درجة الحریة ختلافالامصادر 

 0.00  9.4 101.24  911.18 9  النموذج المصحح

 0.24 1.5 16.23 64.93  4 القطاعات

 0.00 15.6 169.25 846.26 5 المعاملات

   10.82 216.45 20  الخطأ

    1127.64 1127.64 29  الكلي

  .spss  ،2015، بواسطة برنامج  الباحثاتإعداد  : المصدر 

وعلیھ نرفض  0.05اقل من مستوي المعنویة  Sig =o.ooبما أن القیمة الاحتمالیة للنموذج  

فرضیة العدم ونقبل البدیل بمعني توحد فروق معنویة في كمیة النتروجین في نباتات البرسیم 

  .  الملقحة بسلالات مختلفة من البكتیریة 

وعلیة نقبل  0.05اكبر من مستوي المعنویة  .Sig =o 24ة الاحتمالیة القطاعات بما أن القیم

فرضیة العدم ونرفض البدیل بمعني لا توجد فروق معنویة في كمیة النتروجین في نباتات 

  .البرسیم  الملقحة بسلالات مختلفة من البكتیریة 

وعلیھ نرفض  0.05اقل من مستوي المعنویة  Sig =o.ooبما أن القیمة الاحتمالیة المعاملات  

فرضیة العدم ونقبل البدیل بمعني توحد فروق معنویة في كمیة النتروجین في نباتات البرسیم 

  الملقحة بسلالات مختلفة من البكتیریة
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   .التحلیل باستخدام التحلیل التباین للتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة  8-4 

  القیمة الإحتمالیة Fقیمة إختبار  متوسط مجموع المربعات مجموع المربعات درجات الحریة مصادر الإختلاف

  0.00 9.5 102.028 918.249 9 الإنحدار

   10.735 214.698  20  الخطأ

      1132.947  29  الكلي

  .spss  ،2015، بواسطة برنامج  إعداد الباحثات : المصدر  

وعلیھ نرفض  0.05اقل من مستوي المعنویة  Sig =o.ooبما أن القیمة الاحتمالیة  الانحدار   

فرضیة العدم ونقبل البدیل بمعني توحد فروق معنویة في كمیة النتروجین في نباتات البرسیم 

  .الملقحة بسلالات مختلفة من البكتیریة
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  :النتائج    5-1

بعد تطبیق الأسالیب الإحصائیة المذكورة في الفصل الثاني والثالث علي بیانات وإجراء 

  .     التحلیل في  الفصل الرابع ثم التوصل إلي النتائج 

العشوائي الكامل والقطاعات : إن جدول تحلیل التباین لكل من التصامیم  .1

لوب الأول إتباع العشوائیة قد تم التوصل إلیھا من بتطبیق أسلوبین ھما  الأس

أسلوب تحلیل التباین التقلید للتصمیم المعني الأسلوب الثاني ھو تحلیل انحدار 

 . المتغیرات الوھمیة ذات الرمز التاثیري والذي أعطي نتائج الأسلوب السابق 

 لاتختلف 14.35تساوي تصمیم العشوائي الكامل العند تطبیق  F قیمة إختبار .2

 .14.540يتساو الأسلوب التقلیدي عند تطبیق

لاتختلف  یساوي   9.5القطاعات العشوائيتصمیم عند تطبیق  Fقیمة إختبار .3

 .9.4یساوي  ديعند تطبیق الأسلوب التقلی

للمتغیرات الوھمیة تختلف تتمیز عن نتائج الأسلوب   الانحدارإن النتائج  .4

م الشاذة وتقدیر القیالتقلیدي في انھ یعطینا نتائج إضافیة مثل تعیین القیم 

 . االمفقوة

إن الأسلوب التقلیدي یتمیز بسھولة التطبیق  للحصول علي جدول تحلیل  .5

  .التباین
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  : التوصیات  5-2

  :توصیات العامة 

 .نوصي بإجراء المزید من الأبحاث العلمیة في المتغیرات الوھمیة  -

 الاھتمام بالمتغیرات الوھمیة واستخدامھا في عدد من الدوال نظرا لسھولة تحلیلھا -

 .إحصائیا 

  :توصیات خاصة 

نوصي  الباحثین بعمل تجارب عاملیھ أخري مشابھة باستخدام تصمیم المربع اللاتیني  -

  .   التي یمكن استخدامھ لإغراض مشابھة كالتي تم تناولھا 

 .استخدام التصمیم العشوائي الكامل یمكن من معرفة أي المتغیرات لھ تأثیر معنوي  -

ید العلاقة بین تحلیل للتباین وتحلیل الانحدار للمتغیرات إجراء من الدراسات في تحد -

  .    الوھمیة 

  .بتطبیق التصمیم العشوائي الكامل في البحوث الطبیة  استخدام التجارب العاملیة  -
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باستخدام أسلوب دراسة تحلیلھ لمرضي الفسل الكلوي – 2010 -محمد أمنیةجعفر ،  .7

 .الانحدار 
تأثیر البروتین علي مرض الفشل الكلوي باستخدام تحلیل  – 2011 –ر احمد مكي ،سم .8

 . التصمیم العشوائي الكامل 
 الاقتصاد القیاسي –م 2002 – ه1422موسى عادل  –حاجي انمار أمین  –یونس بسام  .9
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  : بیانات البحث

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مجموع   متوسط
  المعاملات

B5 B4 B3 B2 B1 المعاملات  

18.7 93.5  20.8 16.9 19.1 19.4 17.3 A  
13.3 66.3 14.2 11.9 11.8 14.4 14.3 B 
19.9 99.6 18.6 18.8 20.5 21.0 20.7 C 
14.6 73.2 15.8 11.9 9.1 19.4 17.0 D 
24.0 119.9 24.3 25.2 27.9  24.8  17.7 E 
28.0 144.1 33.0 32.1 27.0 32.6 19.4 F 
  المجموع 106.4 131.6 115.4 116.5 126.7 596.6 19.9
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  دام الرمز التأثیري في بیانات المعاملات بالتصمیم العشوائي الكاملتخإسطریقة 

  .SPSS  ،2015برامج  أعداد الباحثات

  

  

  

  

  

  

  

  

Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 
17.3 1 0 0 0 0 0 
19.4 1 0 0 0 0 0 
19.1 1 0 0 0 0 0 
16.9 1 0 0 0 0 0 
20.8 1 0 0 0 0 0 
14.3 0 1 0 0 0 0 
14.4 0 1 0 0 0 0 
11.8 0 1 0 0 0 0 
11.9 0 1 0 0 0 0 
14.2 0 1 0 0 0 0 
20.7 0 0 1 0 0 0 
21 0 0 1 0 0 0 

20.5 0 0 1 0 0 0 
18.8 0 0 1 0 0 0 
18.6 0 0 1 0 0 0 
17 0 0 0 1 0 0 

19.4 0 0 0 1 0 0 
19.1 0 0 0 1 0 0 
11.9 0 0 0 1 0 0 
15.8 0 0 0 1 0 0 
17.7 0 0 0 0 1 0 
24.8 0 0 0 0 1 0 
27.9 0 0 0 0 1 0 
25.2 0 0 0 0 1 0 
24.3 0 0 0 0 1 0 
19.4 0 0 0 0 0 1 
33.6 0 0 0 0 0 1 
27 0 0 0 0 0 1 

32.1 0 0 0 0 0 1 
33 0 0 0 0 0 1 
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  : طریقة إستخدام الرمز التأثیري في بیانات القطاعات العشوائیة الكاملة 

Y X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 
17.3 1 0 0 0 0 0 1   0 0 0 0 
19.4 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
19.1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
16.9 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
20.8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
14.3 0 1 0 0 0 0   1   0 0 0 0 
14.4 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
11.8 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 
11.9 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
14.2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 
20.7 0 0 1 0 0 0   1   0 0 0 0 
21 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 

20.5 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 
18.8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 
18.6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 
17 0 0 0 1 0 0   1   0 0 0 0 

19.4 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 
19.1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 
11.9 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 
15.8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 
17.7 0 0 0 0 1 0   1   0 0 0 0 
24.8 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 
27.9 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 
25.2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 
24.3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 
19.4 0 0 0 0 0 1   1   0 0 0 0 
33.6 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 
27 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 

32.1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 
33 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 
   SPSS ،  .2015برامج  اتأعداد الباحث

  

  

  

  

  

  

  

          


