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 الفصل الأول
 خطة البحث

تمهيد:  1-0  
إن استتداماا احديل تتح ائي تت ال حتتل احليتت ل احالر تتد حللتت اتو   تتم  إحتتل احد  تتح إحتتل د ستت و    

 ديل ل تت     ادلتتو احديل تتح لل  نتت ع ون تت  سمواستتد    رنطقتتل حللتت اتو ااعدر و تتد  احطل ا تتد  د ستت و 
ائي تت ال عتتهام ت رتت م رتتن طتتوع احليتتل احالرتتل احدتتل  سرتتو دطل ق تت  ونتتم مواستتد ر تت سح اا د تت م 

 أيتتتمر طتتتوع احديل تتتح ائي تتت ال حتتتل رعتتت ح .  احتتت  ...  احالتتت ا اح تتتي د  احطل ا تتتد  ااعدر و تتتد
ب  احديل تتح ائي تت ال مواستتد احلتت اتو احرادل تتد ل احديل تتح احدر  تتهر أ  احد تتن    تتت  ايتتم أستت ح 

 .رداممة  احردغ واع احدل د دا لمواسد  ديل ح احردغ واع حرعدرع أ  و ند احليل 
استتدامرع تتتتد  احمواستتتد أستتتل ب احديل تتح احدر  تتتهر ل تتتم   تتت   د نرتت د  و   تتتل  رستتتن رتتتن     

الاحت  د تن   اخ تا ل إحتخ أ تا ل ر ت ل ن لرتوي احستسور  راتو ن   تو ر ت ل ن لرتتوي 
 .احسسور  دحك ند عد حر  دررل  

رن  درعر و واسد م احخ   م  احردغ واع رداممة  س اح أيم ت  احا رلل سدحك أسل ب  احديل ح 
 ع ء ل  احرودلطد   و احا ارح رن ا ح رعر ود احخ دي  ل     ل ن   ح ر  احردغ واع احرودلطد

 لن ءام   اانس ن د احالر د سدل احموا   حل احارلل اح ا ع  رن احا رلل اح اسع حلديل ح ااند  و
 ن ي د رن ح   ل اند  و  ولخ س ومع  رر هاع ا  ال رن تدا احديل ح ل   دردع ر  ولخ

 رن   احرمو سد احل توة ولخ احرؤروة احا ارح رن ا ح ومم احخ احردغ واع احرمو سد ومم  قلل
 حل ل احاطل احدامم ر سلد رن احدالل حل احردلاد احيل ح أ  أيم اح س اح  ام اااوى احن ي د
تد   دس ن  م   ح    دؤرو احدل حلردغ واع اسدقواءام   دطلب مواسد  ار ل توة ح ن احارلل اح ا ع

 م ن ي الام  ااي  ن لاي حل  ق   م ااادلا  تدا رادل د      س  يماع داع احردغ واع
  ح س ااودل ط ر   حد ولخ اودر م  حسلب احا رلل    لاحديل ح احروع ة احند اج احخ اح   ح

 احخ اح   ح   حلردغ واع احق  س  يماع رن ر سلد  ال ن  ح ن  احر دوك احدل  ن ر   حد ولخ
 . احرمو سد احردغ واع ل ن حلالا  ع م  ع    
واسد  م درع  احديل ح احدر هر  احديل ح احانق مر ,احا رلل احديل ح ي ح احر  ت ا تد  رن انطلا  م 

 ا د  ر ح  حل ول   احرؤروة  احا ارح روي احسسور ااي  ا د حديم م اح س لد تد  دطل ع  
حل  احرؤروة احردغ واع اتا  ديم م     حل دس ومن   ولخ  رؤ واع احي  ح اعح رن سومح ن 

 احر سلد تد   طأة رن احدا    حل دس وم احاو   ل سدند ع ع ل حد حل   ائ  لد ل دا احروي 
. 
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 :مشكلة الدراسة  1 -1
و ا أتر د احديل ح أي مر احردغ و  رن ال احردغ و إا ان    و تد  احطوع ونر   دالع       

اخرو لامم سل و رن احردغ واع أمى إحخ احلع ء إحخ ن ع راو رن احديل ح ت  احديل ح ردامم 
احردغ واع  تل دلك اخس ح ب ائي  ا د احدل د دا لمواسد ردغ واع رداممة أ  رعر ود رن 

 . غ واع حل   ع  ايم احرد
ا  أنن  يدخ ل احسسور لروي احر  ل ن أومام حل رلي لد ه  مة اخا وة احسن اع   معسر  
 احر  و  ع د  يل  لاي احروي تدا  أن ا  د ل ل حسسور رو ي رن  ال  ل ع نوى نس م

اخسل ب  ون حلد د ش محان   ر   تدا .  احا ن  احسلخ  اخو  ب  اح وا  ن احقلب ولخ احاط وة
أتا احا ارح احدل دؤرو حل ائ  لد ل دا احروي  اتا    ل احسسور روي  واء احوا س د

احر  و  ع احدخ دندج عواء ائ  لد ل    ا  د إنن   رسن إن نسداما طو قد ديل ح رداممة 
احردغ واع ئ ع م ماحد در  ه د دس وم اخطل ء حل د ا ل احروي   رسن ااودر م ول    حل 

سر   رسنن  أ   م إسداماا احديل ح .    اخ ا ل إحل ر  ل ن أ    و ر  ل ن ل حرويد ن
 .احا رلل حديم م اتا و ارح ائ  لد ل دا احروي 

 : ولخ  اس س ر  دقما حإن   رسنن      د ر سلد احمواسد حل احدس ؤاع احد ح د 
 ا نانل ل حديل ح ردامم احردغ واع ؟در 

  ر تل أتا أس ح ل  ؟
   اخس ح ب ؟د ر تل أ ع  احد  ل   ائادلا   ل ن ت

   اخس ح ب أا دادلو رسرلد حلاي ؟د تح تن ك أح ل د ل ن ت
 ر دا نانل ل حماحد احدر ه د  تح حالام ح   احقموة حل د ن   اخ ا ل إحخ ر  ل ن    و 

 ر  ل ن لروي احسسور؟
حلل يل ائي  ال ؟  ادا س ن اخرو سدحك   ر  ت  احديل ح احا رلل  تح   سح أماة حا حد ل حنسلد

 .ر  تل  و ط إسداماا تدا ااسل ب ح  ا طل اد  ريد ى احل  ن ع احدل نين ل مم مواسد     
  تح احان   م احريممة رنسعرد رع احرال ر ع احس لقد حلر سلد ؟

 تح احان   م احريممة ردط لقد رع احل  ن ع ع مام  ؟  
 ود احل  ن ع ؟تح د عم دعهاد ع مة حرعر    
 تح احند اج احرسداوعد لطو قد ر  أح ح رن دلك احرسداوعد ل حطو قد احانق م د ؟  
 ر  ت  احامم اح ي ح رن احان   م ؟  
 ........ ؟ احسسور لروي احرق  م ر   
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 .....؟ ا أا احسسور لروي ر  ب أننل أوو   س  
 ....... ؟ احاط و احلل تدا د ا ل حل احعم م ر 
 ....... ر؟ احسسو لروي ائ  لد  واء احسلب ر 
 ؟ اخا وة احسن اع حل احروي تدا اند  و ه  مة  واء احسو ر 
 ؟ احسسور روي ولا   س اح ي ح اخلي ل أيمل  ر 
 ؟ احسسور ماء ولا  حل م و حلغداء  تح
 ل احسسور  رو خ احقواء رن احل ير ن   احام م دتن حل  م و رر  احسر و    وت  اخسالد تد 

 .ل لء رن احد   ح  احليل تدا حل دا حخ الله لر  اد ول    س   نع ب
 أهمية البحث 1-2

 :دسدرم تد  احمواسد أتر د   رن ر   لل 
 لتتتد احمواستتت ع حتتتل تتتتدا احرعتتت ح رتتتن احن ي تتتد احنلو تتتد  احدطل ق تتتد ل  تتتتدا احرعتتت ح ا  تتتهاح  .1

 ت ع رتن اتلاح رن   تد  لي عد إحخ احره م رن احمواست ع  ل دستل ط اح ت ء ولتخ تتدا احر  
ل تتتتت و  حلقتتتتت ور ل تتتتت وة رلستتتتتطد رتتتتتع رن   تتتتتد احر تتتتتسلاع احدتتتتتل د اعتتتتت  احل يتتتتتل  أرنتتتتت ء   ا 

 .اسدامار 
سرتت  ددررتتح حتتل د  تت ح س   تتد ديل تتح  دستت  ن احتتم اح احدر  ه تتد حل  نتت ع رداتتممة احردغ تتواع   .2

ل ستتتداماا احديل تتتح احدر  تتتهر ل  ستتتدحك دستتتلط تتتتد  احمواستتتد اح تتت ء ولتتتخ ع انتتتب احد تتتت ل  
 ح تتتع  اتتت رلل  احديل تتتح احانقتتت مرديل تتتح احاح   اااتتتدلا  لتتت ن استتتداماا احديل تتتح احدر  تتتهر 

حتل ديل تح  د  اختر رتد لرست ن  ن إحخ ااتدر ا ل تدا احر  ت ع أنل و احل ير ن احردا 
 . احل  ن ع وم مة احردغ واع

احراوحتد  احداطتت ط احتتدر  ستدنم إحتتخ احرال رتتد ائي تت ا د  احديل تح ائي تت ال  دحتتك رتتن   .3
اتتتتلاح استتتتداماا احديل تتتتح احدر تتتتهر  احديل تتتتح احاتتتت رلل   احديل تتتتح احانقتتتت مر  احدتتتتل ددنتتتت  ح 

 : احردغ واع الآد د
ل احر ند ل احدما ن ل احسي ح لاحو   د ل  غط احمال دنس ب سدلد احعسا ل احارو )

اروايل ي حد احدغد د ل موعد احقوالدل احرسد ى احدال رل  اروايل  احقلب  ل   احا  ن 
ل  ااور ل رواي ائ  لد ارواي   احع  هل  احسلخ  ائ  لد ل  احا لخ    وار د ل رواي 

ل احا الد حخ ااوى عو ح   عو حل ل ح م  لدول   ل حوعح  ( ر  و  عل   ااطوا  حخ 
راوحد رمر ائ  لد لروي احسسور  احدل دس وم اخطل ء حل   

 .نموة احلي ل احراد د لروي احسسور حل احرسدل ع  احس مان د حل يم م ولا احل يل  .4
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   أتر تتتد استتتد ا ب لتتتوارج احديل تتتح ائي تتت ال   ا  تتتد احديل تتتح احدر تتتهر  احديل تتتح احاتتت رلل .5
 . احديل ح احانق مر  رن  رقوواع احارلل حل رؤسس ع احدال ا احا حل  احليل احالرل

ري  حتد حلنتت ء نرت د  أ  وتتمة نرت د   رستتن ل استطد   احق تت ا لارل تد احد تتا ل اخ ح تد ررتت   .6
  .  س وم احطل ب احرا حج

 -: البحث دافھأ 3 -1
د   ح ر   ا احديل ح ائي  ال ردامم احردغ واع  ولخ  ع  احا  ل أسل ب  .1

ل  ديل ح احل  ن ع احرداممة  ا رلل  احديل ح احانق مرديل ح احاح  احديل ح احدر  هر 
احردغ واع لي ل أن ر   ع احمواسد احي ح د ا  هاح  يد   حلره م رن ائ   ح حلل ير ن 

 .احر در ن ل دا احرع ح 
ائ  لد لروي احسسور  ولخ احرؤروة احا ارح اتا ديم م   ديل ح احخ احليل   م  .2

اس ح ب رداممة احردغ واع  تل احديل ح  لأسداماا  أتا ر  و  ع روي احسسورل
 & Factor & Discrimination) احا رلل   احديل ح احانق مر  احدر هر  احديل ح

Cluster Analysis )      
                       ح   رلاارد د س واع ا ع م حل احران  ن دس وم اي  ا د رؤ واع احخ اح   ح لغ د        

  احقواو احرلااا ل أن   اِدا د حل دس وم د    ع   ل سدند ع ع احاو   ل حد حل   اسل ل  
 . احقواو أ ي ب  لح رن         

 .ردغ واع سم احنقل احدر دا نل رن  رسدلدن  احاول د حل رع ح رداممة اح .3
ري  حد إحغ ء اح  ء ولخ أس ح ب  دقن  ع احديل ح ردامم احردغ واع ل سل د لح رلاارد  .4

 .حلل  ن ع  احرال ر ع احرد احوة ون ل توة لإودل وت  أس ح ب ديل ح ردقمرد
ائلق ء ولخ طل اد احل  ن ع اخ ل د رع دلس ط   حامم أ ح  رسن إسدامار   حل  .5

 .ديل لاع د ح د 
احر  ل ن    و احر  ل ن ) رمى  ع م إادلاح ع ران  د ل ن احرعر ود ن ديم م  .6

 .ل حنسلد حرعر ود رن احردغ واع احرسدقلد ( لروي احسسور 
 .ديم م احردغ واع احرسدقلد احدل دس تا لأسلو  مو حل دال ا اح وع ل ن احرعر ود ن  .7
 .غ واع احرسدقلد إدل ع إعواء حدقس ا اخحوام إحخ رعر ود ن لن ءام ولخ   ا احرد .8
 د ر ا  ديم م ومم اخلا م احدل در ه ل ن احرعر ود ن  احرس ند رن احردغ واع احرسدقلد  .9

دقس ا اخحوام إحخ رعر ود ن أ  اسرو لن ءام ولخ رمى د  ل  ا ل حنسلد حلاي  .11
 .احا  ال 
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ح ع إندل   احل ير ن ائي  ا  ن إحخ ح ول د تد  ااس ح ب احردقمرد   حل ديل ح  .11
سداوا  احند اج   .احل  ن ع  ا 

ح ع إندل   احرؤسس ع احدال ر د  ل خال سل  ع احال ا إحخ تد  ااس ح ب ي ل   .12
 .دادرم ل  وة أس س د ولخ احو     ع  رن را  و وة ائتدر ا ل  

 رن اختما  احوا سد حلمواسد اسداماا  طوع احديل ح احا رلل  احدر هر  .13
 .رد  ولخ  ل  ن ع ر مان د دا دعر ا   ل سدل  ن ا لل ودل وتا أس ح ب إي  ا د  يم 

 رن اختما  اح  رد إلواه أتر د احديل ح ائي  ال ردامم احردغ واع حل   .14
 .رع اع  احال ا احطل د 

اسداماا احماحد احدر  ه د ل م      د نر د  و   تل  رستن رتن الاحت  د تن    .15
ر ت ل ن لرتوي احستسور  اخ ا ل إحخ أ ا ل ر  ل ن لروي احسسور  راتو ن   تو

ل  (أتتتتتا و ارتتتتح ائ تتتت لد ل تتتتدا احرتتتتوي  أتتتتتا ر تتتت و  د ) دحتتتتك اودرتتتت مام ولتتتتل احردغ تتتتواع
 . راوحد رمر دأر و تد  احردغ واع ولخ رسد ر ائ  لد لروي احسسور 

ائع لتتتد وتتتن ااستتتالد احالر تتتد حلستتتو وتتتن رتتتوي احستتتسور   ر تتت و  د   راوحتتتد  .16
 .  د ولاع   اخرواي احردودلد ول    أسل ل    س 

      :فرضيات الدراسة  1-4
 : رسنن      د اح و   ع احد ح د 

 احردغ واع احرسدامرد سل   ران  د .1
را محد احماحد احدر  ه د ران  د أر   موة ولخ د ن   اخ ا ل إحخ أ ا ل ر  ل ن  .2

 لروي احسسور  راو ن   و ر  ل ن لروي احسسور
  رسن احدنلؤ ل حي اع احرو  د ل سداماا احماحد احدر ه د   .3
 .نسلد احاطأ حل ورل د احدر  ه  غ وة عمام  .4
احديل ح احا رلل  رسنن  رن دا    رعر ود احردغ واع احخ ومم  ل ح   لح حلإماوة رع  .5

 .احري حلد ولخ احرال ر ع اخ ل د 
 العناقيد المحددة متطابقة مع البيانات جيداً   .6
 منهجية البحث 1-5

احتتدر  ادرتتم ولتتخ  اح  تت ل  ددررتتح رن ع تتد احليتتل حتتل اخستتل ب احديل لتتل  ائستتدند عل 
أستتتتت ح ب رداتتتتتممة احردغ تتتتتواع  رن تتتتت   احديل تتتتتح احدر تتتتتهر  احديل تتتتتح احاتتتتت رلل   احديل تتتتتح  أتتتتتتادطل تتتتع 
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احانقتتت مر  حل  تتت ح إحتتتخ أتتتتا احردغ تتتواع احدتتتل دتتتؤرو حتتتل يتتت اع اا تتت لد لرتتتوي احستتتسور  اتتتتا 
 .احر  و  ع احدل  دوس   تدا احروي

ي ل دا ااد و ند و  اا د رن اخ ا ل احر  ل ن اودرم احل يل ولخ ل  ن ع ائسدل  ن   
لروي احسسور    و احر  ل ن لرسد  ل اخل ي احدال رل  رسد  خ اح وطد  روسه  م 

ر  ب ل حروي  162رو ي رن ا  216اح  س حرو خ احسسور     م للغ يعا احا ند 
 .  و ر  ل ن ل حروي 54 

 ستدحك  رسننت  دطل تع أستل ب احديل تح احدر  تتهر حل  ت ح إحتخ ماحتد در  ه تد  احدتل  رستتن أن 
 . MINTAB 16 لون رج  SPSS  16لإسداماا لون رجحك د  سح  دسداما حل ورل د احد ن  

 حدود البحث  1-6
 2115: يم م احليل احهرن د 
  ل ا د  ر ح سومح ن رم ند اخلُ ي:يم م احليل احرس ن د 

 الدراسات السابقة 1-7
ل   ا احل ير ن ولماحسلاا اار ن د  و ل ولماحر عم ولماحوي ا ل ت را 2012حل و ا   -1

اسر و ح ل لوماسد لان ان مواسد اي  ا د اسداماا ردامم احردغ واع حدعر ع 

 : رن اتا احند اج ( 2010احقط ع احا ا )احرسد    ع حل  ا د احاوط ا 

ل  وة و رد  رن الاح رق وند احديل ح احدر دا احد  ح اح   ل حطوع احرادل د حلرسد    ع  -أ
 .دل ن ان تن حك وما در رح حل احرعر و ع

حلرد سط ع دا دقس ا احر وماع احل اولاد رعر و ع  س نع ( k)ونم احديل ح ل حطو قد  -ب
حطو قد اح ور د دا دقس ا احر وماع احل احر وماع   و احردع نسد حلد ه ع ل ل نر  ونم احديل ح ل 

ار ان احديل ح ل حطو قد اح ور د اسرو دع نس  ) رلارد رعر و ع  س نع احر وماع اسرو دع نس  
 (حلرد سط ع ل حنسلد حلرسد    ع( k)رن احديل ح لطو قد 

مواسد ديل ل د رق وند ل   ا احل يل ح  ح ن عل ن رع لمواسد وون ان  2012حخ و ا   -2
حد ن   ري حل ع احاواع  حق م ئ  ل ع روي احسلم  2008, 2007,ل 2006حلاو اا 

 : رن أتا احند اج احدل د  ح إح   ل اح  و سل لإسداماا احديل ح احانق مر
ات كبيرة عن بعضها يحدد أن تقارب وتباعد قيم المعاملات في جدول التقارب بمساف -3

عدد العناقيد التي تتكون وذلك تبعاً لمقدار القفز من هنا نستنتج انه اذا كانت هذه المسافة 

قريبة من بعضها فلا توجد فرصة لتكوين العناقيد اذا حدثت قفزة كبيرة في قيم هذه 

 .المعاملات
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قيد الدراسة كانت ان المراحل اللاحقة لتكوين عقدة جديدة في السنوات الثلاثة  -ب -4

من هنا نستنتج بأن التجانس بعدد ( ذي قار وميسار)متشابهة وانحصرت بين محافظتي 

الاصابات في كلا المحافظتين متشابه وتعاني نفس المشاكل بأعداد المصابيين بهذا 

 .المرض

, دهوك )التصنيف بإستخدام طريقة التحليل العنقودي كانت قد صنفت محافظات  -ج

, 2006ضمن العنقود الاول لسنتي ( ذي قار, بغداد الرصافة , داد الكرخ بغ, اربيل 

ضمن العنقود الثاني ولثلاث سنوات ( نينوي والمتني)في حين صنفت محافظات  2007

ومن هذا نستنتج بأن التصنيف يتم وفقاً لعوامل مشتركة بين  2008, 2007, 2006

  .المحافظات

  ا احل يل ح  ح ن عل ن رع لمواسد لان ان اسل ب احديل ح احانق مر  2008حل احا ا -5
ل ( ي و  و  )حد ن   اان  ع ولخ احسلع  احامر ع ااس س د  حق م حلرسد ر احل ال 

 : رن أتا احند اج احدل د  ح إح   

ي ل للغ  2007 سند  2002حلسلسلد احهرن د   م احمواسد ل ن ( احسن اع)أ ح حوع ل ن احي اع 
 تدا  انل ان ت د ن اح دود ن س ند  أسرو دع نس  حل اان  ع ولخ احرع ر ع احسلا د ( 0.231)

 .رق وند ل ح دواع احهرن د اااوى
ن ق ع )اان  ع ولخ احرع ر ع احسلا د حل احو   سعح أولخ ولا د ل ن احرعر ود احر رند  -ب

رن تدا نسدندج ( احسلع  احامر ع احردن ود)د ساد  احرعر ود اح( احان  د احطل د  احامر دلااح ي د
 .لأن احسل ك ااسد لاسل حلو    دع  ني  احن ايل احسر ح د

ايضا  2007وسنة  2002بالنسبة للحضر كان بين ( السنوات)أقل فرق بين الحالات  -ج

وهذا يشير إلي تحقق التجانس في الانفاق في هاتين الفترتين ( 0.509)حيث بلغ 

 .نالزمنيتي
 و ط ) لير م لان ان       ( ولم احرع م أيرم ريرم ) ما احل يل  2111حل احا ا  -6

رسد  –ع راد اا احقوى  –مواسد إي  ا د دطل قد  – را   و إسداماا احديل ح احا رلل 

 .سعهء رن ردطلل ع ن ح موعد احر عسد و ( احرسورد 
  ا احل يل لمواة رمى  يد إسداماا احديل ح احا رلل رن  لح احل ير ن حل سل د احدول د 
لع راد أا احقوى  رق وند تدا ائسداماا لإسداماا احط حل ع حل لاي سل  ع احدول د 
احد لاد حوا سد دال ا احلن ع  دحك حل مواسد إسدطلاو د لن ءم ولخ ند اع   دا د   ح 

و ط  احرا   و اح ي يد اح اعب د حوت  حل احل  ن ع ونم إسداماا س   د احدأسم رن اح 
احديل ح احا رلل ي ل دا ورح مواسد دطل ق د لإسداماا   ارد سر ع اح ا  د احرلدسوة 
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ط حل م حيس ب  31ولخ و ند إسدطلاو د رس ند رن ( 1991ل س م ا و الله )احدر أوم  
رن طلاب اح   اخ ح احر ن ر ط حب  111اح مع  احرل ع  ولخ و ند رس ند رن 

ل  يللع احل  ن ع و رل  م ل   رسن دلا ل أتا احند اج لر ن  د علح احن و لرسد احرسورد 
 :سر   لل 

حا  سداما أسل ب احديل ح احا رلل ل سح رن سب رن  لح ل يرل سل د احدول د  - أ
لع راد أا احقوى   م دوسهع و  ب ائسداماا حل وما احديقع رن اح و ط 

اعب د حوت  حل ر   حد را رلاع ائودل ط  ن ع دم  و احري  و  و ند اح  
 .احمواسد 

 :دا إسداوا  أولاد و ارح دؤرو حل اح ا  د احرلدسوة  تد  احا ارح تل  - ب
 .و رح احرقد حل احن س  احديرح  -
 .و رح ائسدقلاح د حل احد س و  احارح  -
 .و رح ا  لد احا  ح  -
 .و رح احرر لوة  -

ووي : أسل ب احديل ح احا رلل ) لير م لان ان ( لمو ريرم)ا  ما  1999حل احا ا   -7
ليل رقما لنم ة ( أسدامرع احديل ح احا رلل رن عل نقمر حا ند رن احمواس ع احاول د 

 .احليل احالرل حل احرع اع ائعدر و د حل اح طن احاولل 
 : أتا احند اج احدل د  ح إح    

 .حسح و رح رد  ع إاد  و رلارد ردغ واع ولخ اخ ح  - أ
 عب أن  س ن احا رح   لح ئو مة ائسداوا  أ  احدسواو ولو و ن ع   - ب

 . رعدرا ع  رق  ع رادل د 
 عب ان ددسا احنلو د احدل دسرن  واء تدا احر   ا ل ح ر ح د لي ل ديد ر ولخ  - ع

 .ل  ن ع رداممة    رلد ون احسل ك ائنس نل  دعر ا   الاح سن اع وم مة 
ل احرق   س احرق للاع احرقنند  لائسدال واع ) إسداماا طوع ليل وم مة ررح  - ل

حدق  ا احا رح     س   دحك حل   ح إحخ ( اح  .... اح  ه  ح ع د ل احرلايل ع 
 .رسد ى احدنل و 
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 " أيرم ولم احا حع ل الوات ا ولم احسد و ل ر   ح ل م ك " مواسد  -8

Abdel-Khalek, Ibrahin &  Budek, 1986)) 
( 164)رتتتن طتتتلاب ع راتتتد ااستتتسنمو د ل ا تتتع ( 316)احدتتتخ أعو تتتع ولتتتخ و نتتتد ر تتتو د   ار تتت   

 (PF - 16)ط حلتتتد ل طلتتتع ولتت  ا استتتدال و و ارتتتح اح ا تت د حستتتدد و تتتو ( 152)ط حتتب  
أعتتوى ديل تتح وتت رلل لطو قتتد احرس نتت ع اخس ستت د ل أوقلتت  .  (EPQ) استتدال و أ هنتتك حل ا تت د 

دتتم  و ردا رتتم حلريتت  و ل ح  و رتتت سس حلرق  ستت ن ل   تتم س تت  تتتتدا ائعتتواء وتتن استتدالال رلارتتتد 
. رر   ؤسم ور ر د االا م احرلارتد ااس ست د حل ا ت د ( اانلس ط ل احا  ل د ل احدت ن د) و ارح 

  تم أست و احديل تح احات رلخ  (PF-16)احات رلخ ولتخ رق ت س  ولخ ي ن ونمر  أعوى ن س احديل تح
 (. اانلس ط  احا  ل د)ولخ اسدالال و رل ن 

 حستتتن تتتتد  . رقل حتتد  - احتتوأى حتتتمى س دتتب تتتتد  احستتتط و أن تتتد  احند عتتتد داتتم ل عتتت  وتتت ا  
 : احمواسد دنقم لر  لخ

اقتمة ل  ستدحك ات ال ست س ردو د ر ( PF-16 )استدال و و ارتح اح ا ت د احستدد و تو   - 1
 ( .1993أيرم ولم احا حع ل : انلو )ع انب نقم  م م 

انا تتتت ي راتتتت رلاع رلتتتت ع وتتتتمم رتتتتن احرقتتتت   س اح وو تتتتد احرستتتتدامرد حتتتتخ استتتتدال و و ارتتتتح   - 2
 .اح ا  د احسدد و و ل  ررح تد  احردغ واع   و رو  لد حخ احديل ح احا رلل ل ع  و ا

 . عب إعواء ديل ح ر اح حلرق   س   - 3
 . غو يعا احا ند  -4
حتخ رعت ح " أيرتم ولتم احات حع "  دام تد  احمواسد دسرلد حسلسلد رن احلي ل احدتخ أعواتت   

  .اح ا  د
 هيكلة البحث: 9-1

 -احدر  م )  دس ن تدا احليل رن ارس ح  ح اخ ح رن    يد ر ولخ اطد احليل  تل 
 (ت سح احليل – احمواس ع احس لقد –احرن ع د  –اح و   ع  –اختما   –ااتر د  –احر سلد 

 (.احديل ح احانق مر –احديل ح احا رلل  –احديل ح احدر هر )  اح  ح احر نل   درح ولخ 
 –احر  و  ع  –احرسلل ع  –اخوواي  –روي احسسور ) أر  اح  ح احر حل  يد ر ولخ 

 (احالا د ل خرواي اااوى 
حل  ن ع ل اسطد احديل ح احدر هر  احا رلل احدطل ع ولخ ا)ل نر  إ درح اح  ح احوالع ولخ 

 ( . احانق مر 
 (احند اج  احد    ع) خ  أا وام  اح  ح احا رس إيد ى ول
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 الفصل الثاني
 الجانب النظري

  تمهيد 2-0

و ا أتر د احديل ح أي مر احردغ و  رن ال احردغ و إا ان    و تد  احطوع ونر   دالع       
اخرو لامم سل و رن احردغ واع أمى إحخ احلع ء إحخ ن ع راو رن احديل ح ت  احديل ح ردامم 
احردغ واع  تل دلك اخس ح ب ائي  ا د احدل د دا لمواسد ردغ واع رداممة أ  رعر ود رن 

 . حل   ع  ايم احردغ واع 
   أسل ب احديل ح احانق مر     أسل ب احديل ح احا رلل أسل ب احديل ح احدر هر : رن أتر  

 :ندن  ح   حل تدا اح  ح ل ئ رن احد   ح سر   لل 
 يزييالتحليل التم: أولاا 

 Discriminate functionالدالة التمييزية  : 1-2 
احد تتتن  ل   تتتدا لس   تتد احدر  تتته لتتت ن رعرتتت ود ن أ  أ  " احديل تتتح احدر  تتهر"احماحتتد احدر  ه تتتد 

أسرتتو رتتن اخحتتوام أ  اخ تت  ء ح حطل تتب رتترلام  تتم  و تتب حتتل د تتن   اخط تت ح إحتتخ أط تت ح  ر تت ل ن 
 ...   و ر  ل ن لن ءا ولخ لاي احرا   و ررح اح هن ل احط ح ل  اح  م  ا ل  تسدا 

حردغ تتتواع احرداتتتممة احدتتتل د تتتدا   ادلتتتو احديل تتتح احدر  تتتهر  احد تتتن   رتتتن أستتت ح ب ديل تتتح ا
احعم تتتمة ( احر تت تماع)  لد ه تتتع احر تتوماع ( احر تت تماع)ل  تتح رعر وتت ع رادل تتد رتتتن احر تتوماع 

 .ولل رعر و ع سلع داو     
  ادلتتتو احديل تتتح احدر  تتتهر اسدس تتت ح   لطل ادتتت  س ستتت لد حل  تتتح  ستتتداما احديل تتتح احدر  تتتهر 

 .نسدط ع ح ا احالا  ع احسلل د لموعد س ح د احم د اسد    أسل ب ااادلا  احر  تمة ونمر  ا 
أر  طوع احد ن   حإن ت  أ تح اسدس ت ح د لرانتل أن ت  دتؤمر إحتل   اوتم راوحتد داو  ت م م  قت م 
لي تل  رستتن استتدامار   حد تتن   احر تت تمة احعم تتمة ل   دطلتب احد تتن   وتت مة ديم تتمام أسرتتو حلن تتد 
احر سلد  دحك احدر  دطلل  احدر  ه ل إن أ ح رتن أستداما سلرتد در  ته تت  احات حا ائي ت ال ح  تو 

 .(1)نم أ ح را حعد يم رد حر  سح اح  ح  احدر  ه و
 : مفهوم الدالة التمييزية2-2 

                                         
التحليل الإحصائي للمتغيرات المتعددة من الوجهة التطبيقيةـ دار المريخ للنشر ـ الرياض المملكة ريتشار جونسون ، دين وشرن، ـ  (1)

 العربية
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ول وة ون دقن د دسداما حلن ء نر د  حلدنل ء لد ن   و ت  د ر ت تمة رت  إحتل رعر وتد را نتد    
لن ء ولل ومة ردغ تواع ل  رستن حلماحتد احدر  ه تد د تن   رعر وتد رتن اخ تا ل إحتل رعرت ود ن 

ولتتل أستت س ل د حتتم احماحتتد احدر  ه تتد رتتن و نتتد (   تتو ر تت ل ن  –ر تت ل ن )   وا ستتد ن أ تتا ل
راو   رستلق م اندرت ء أر ر تومة ل أ ح ر ت تمة ح  ت  إحتل ايتمر احرعر وت ع احرتوام احدر  ته ل ن ت  ل 

 .حدارح احماحد ولخ د ن   ر  تماع أ  ر وماع رال رد احردغ واع رع  حد احد ن   
 :ما  رن    حلماحد احدر  ه د ومة أت 

 د ن   احر  تماع  رن رعر و ع رادل د. 
 ديم م السط طو قد حلدر  ه رن احرعر و ع 
 احديقع رن اح وع مااح احرعر و ع  ل ن احرعر و ع 
  إ ع م نسلد احدل  ن حل احردغ واع احرسدقلد حل د ن   احرعر و ع 
  إلا م احردغ واع احدل ح س ح   دأر و حل نسب احرعر و ع 

 :  (2)حساب الدالة التمييزية  3-2  
إن احر تتسلد ائي تت ا د دسرتتن تنتت  حتتل س   تتد إ  عتت م ماحتتد در  ه تتد  حقتت م حلراتت   و أ  احق  ستت ع احدتتل 

ااندرتت ء إحتتل احرعر وتد اح تتي يد  ستت دا ( احرع ت ح ن )  رستن احي تت ح ول  تت  رتن اخحتتوام احعتتمم 
 .حقط  تن  دن  ح نر د  احد ا ل احدر  هر احاطل ل ن رعر ود ن

 اط اع يس ب احماحد احدر  ه د  
 :  دا يس ب احماحد احدر  ه د  يسب احاط اع الآدل  

 :أ ا 
ن عتتم رد ستتط ستتح ردغ تتو حتتل ستتح رعر وتتد رتتا د عتتم اح تتوع لتت ن رد ستتطل ستتح ردغ تتو رتتن  .1

 .احرعر ود ن 

   

        
       
      

        .......................(1-2) 

 

 

(3)احرعر ود اخ حلرد سط ع   
                                         

خ للنشر ـ الرياض المملكة ريتشار جونسون ، دين وشرن، ـ التحليل الإحصائي للمتغيرات المتعددة من الوجهة التطبيقيةـ دار المري (2)

 العربية
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 رد سط ع احرعر ود احر ن د

        

 

 

    

    

    

 
 
 

    

 

 

 

 اح وع ر  ل ن رد سط ع احرعر ود ن

d=     (1) -     (2)= 
 

          

           

 
 

           

 
   

 

  

  

 
 

  

 
    ……..(2-2) 

 
           رد سط  احردغ واع حل احرعر ود اخ حل  
                 رد سط  احردغ واع حل احرعر ود  احر ن د 

                   اح وع ل ن احرد سط ن 
                    احرس حد ل ن سح ردغ و ن حل احرعر ود ن 

 إيجاد التباين والتقارير المشترك وذلك من المجموعتين/ 2

                                                                                                                     
شرن، ـ التحليل الإحصائي للمتغيرات المتعددة من الوجهة التطبيقيةـ دار المريخ للنشر ـ الرياض المملكة ريتشار جونسون ، دين و (3)
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   ………………..…….(3-2) 

           
     

 
   …………………...……(4-2) 

 
 xi      ت  ول وة ون رعر ع احرولا ع حلردغ و      

      ن  ل  xjل  xiن  ات  ول وة ون رعر ع  ي  ح  وب حلردغ و       

 
 

Vii    التباين المشترك للمتغير بين المجموعين 
     

              

         
    ……………….……(5-2) 

Vij   = التغاير المشترك 

     
              

         
                  

i       
 ر   حد احدل  ن  احدغ  و احر دوك 

    

                   

                       

                        
                    

 

  ……………………….(7-2) 

 دررح ر   حد رولاد  ردر رلتد  طوتت  احوا ستل  ررتح احدل  نت ع  ون  توت  اخاتوى دررتح احدغت  واع 
 احر دوسد 

 : را محد احماحد احدر ه د / 3
           +       + ……………+         ……………….…(8-2)  

  =v-1d = 
 
 

   

   

 
 

   

 
 
               9-2) 

 : الأهمية النسبية  للمتغيرات4-2 
إن ح اتتمة احديل تتح احدر  تتهر تتت  أنتتد  رستتن ورتتح رق ونتتد لتت ن احردغ تتواع احرستتدقلد رتتن ي تتل أتر د تت  

 :الآد دحل ورل د احدر  هل   دا يس ل   ل ح  غد 
  

             ………………………………..….(10-2) 
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دررح ون  و احقطو احوا سل حل ر   حد احدل  ن  احدغ  و احر دوس     ي ل أن   

   لرق وند احق ا احن دعد رن يست ب    
حتإن  أسلتو   رتد رتن عرلتد  ت ا احردغ تواع تت  أتتا ردغ تو   

ح  احقموة ولخ ورل د احدر  ه ل ن احرعر ود ن   ل    رت نل أسلتو   رتد حت  احقتموة ولتخ احدر  ته  تستدا 
.................... 

اختر د ل  وة دن هح تد ولرت م لت ن احرق ونتد  عتب أن  يسب    دا دود ب احردغ واع احرسدقلد
 .دس ن لإتر ح ائ  واع احس حلد 

  :اختبار الدالة التمييزية 5-2
 تل اط ة داع أتر د حل احديل ح احدر  هر ل لام يس ب احماحد احدر  ه تد ل  تدا اادلت و  تموة احماحتد 

 .دس  ن عم ح ديل ح احدل  نون طو ع   Fولخ احدر  ه   رسن اادل وت  ل سداماا اادل و 
:(4)ثم تختبر الفرضية الآتية   

 الدالة ليس لها القدرة التمييز  :   
 الدالة لها القدرة التمييز  :   
 

حل تدا اااد  و  دا يس ب رعر ود رولا ع احاطأ رن الاح س ن  رولع احرس حد ل ن  
 . احرعر ود ن 

SSE=D2…………(11 – 2) 
D =                                   ……………..(12-2) 

   =                              ……………..……(13-2) 

 " SSB" "احرا حع ع "رولا ع ل ن  احردغ واع  را يس ب رعر ع
 

     
    

                   
      ………(14-2) 

 أر  رعر ع احرولا ع احسلل  س  ر 
SST = SSB+SSE  …………………………..(15-2) 

تتتل ولتت وة وتتن   (احرا حعتت ع)رعرتت ع رولاتت ع لتت ن احردغ تتواع   ل حنستتلد حتتموع ع احيو تتد
 ( . 1)ومم احردغ واع أ  احا ارح احماالد حل احدر  ه رطو ح رن   

                                         
ريتشار جونسون ، دين وشرن، ـ التحليل الإحصائي للمتغيرات المتعددة من الوجهة التطبيقيةـ دار المريخ للنشر ـ الرياض المملكة  (4)

 العربية
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 ل حنسلد حموعد احيو د احسل د تل ول وة ون رعرت ع وتمم احر ت تماع حتل احدعولتد رطتو ح 
 ( . 1)رن   

أرتتت  موعتتت ع احيو تتتد ل حنستتتلد حلاطتتتأ حدأاتتتد اح تتتوع لتتت ن موعتتتد يو تتتد احرا حعتتت ع  رعرتتت ع 
رتتتن اتتتلاح احنستتتلد لتتت ن  Fاحرولاتتت ع احسلتتتل   تتتدا دستتت  ن عتتتم ح ديل تتتح احدلتتت  ن  رنتتت  نيستتتب   رتتتد 

  ع رد ستتط رعرتت ع رولاتت ع مااتتح احردغ تتوا( احرا حعتت ع)احرولاتت ع لتت ن احردغ تتواع  رد ستتط رعرتت ع
  .(5) (احاطأ )

 ( 3-1)جدول رقم 
 جدول تحليل التباين

درجات  مصدر التباين
 الحرية

مجموع 
 المربعات

ط مجموع سمتو 
 المربعات

F 

   K-1 SSB MSB المعالجات 
   

   
 

 n-k SSE MSE الخطأ 
   n-1 TSS الكلي 

            احريس لد رع احعم ح د احرسداوعد ونم موعدل احيو د  F دق ون   رد 
حتتتإدا س نتتتع احق رتتتد احريستتت لد أسلتتتو رتتتن احعم ح تتتد  انتتتل أن احماحتتتد احدر  ه تتتد ح تتت  احقتتتموة حتتتل ورل تتتد 

 . احاسس  ي ح . احدر  ه 
ل استتطد احرق ونتتد لتت ن  t تنتت ك أ  تت م طو قتتد أاتتوى اادلتت و  تتموة احماحتتد ولتتخ احدر  تته  تتتل اادلتت و 

 اخ س ط احيس ل د حلق ا احدر  ه د
 احرسدقلد   ن عم احق ا احدر  ه د حسح ر ومة حل سح رعر ود  دحك لدا  ي   ا احردغ واع  أ ا

 i= 1,2,3,….,Kي ل        
 د حلر ومة اخ حخ حل احرعر ود اخ حل س خدلحررلا احق رد احدر  ه 

               +        + ……………………+           
 -:  سدحك احق رد احدر  ه د حلر ومة احر ن د

              +        + ……………………+           
 . سدحك احق رد احدر  ه د حل  ل ر وماع احرعر ود ن

 :ثانياا 
- :احيس لل حلق ا احدر  ه د حسح رعر ود س لآدل نيسب اح سط 

                                         
، دين وشرن، ـ التحليل الإحصائي للمتغيرات المتعددة من الوجهة التطبيقيةـ دار المريخ للنشر ـ الرياض المملكة ريتشار جونسون  (5)

 العربية
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  ………………………………..…………… (16-2). 

 ,..……,i=1,2,3 1 ي ل        
        

      

  
  …………………………………………….……(17-2). 

 ,..……,i=1,2,3 2 ي ل        
 . ررلان اح سط ن احيس ل  ن حلق ا احدر  ه د حل احرعر ود ن ولخ احد احل   2       1   ي ل 

حلرق ونتد (  t) اادل و تح أن اح وع ل ن احرعرت ود ن رانت ر أا ا ل نستداما ااادلت و ائي ت ال 
لت ن اخ ستت ط احيستت ل د  دحتتك حل ت ن أتر تتد ماحتتد احد تتن   حتل د تتن   احرعتت ر ع ل   رستتن يستت ب 

- :ال يسب اح  غد الآد د ااادل و ائي  
  

            

     
 

  
 

 

  
 
    …………………(18-3) 

           احريس لد رع احعم ح د  tن   رد  نق و
 

 
 

 ثم نختبر الفرضية الآتية 
   :          =       

   :           ≠       

حدحك  انل أن نرط احق ا احدر  ه د حل احرعر ود ن رد  ل د  تتدا  انتل وتما  تموة      حإدا  للع 
تتتتدا  انتتتل  تتتموة احماحتتتد احدر  ه تتتد      للتتتع     احماحتتتد احدر  ه تتتد ولتتتخ احدر  تتته ل أرتتت  إدا وحتتتي 

 .حلدر  ه 
 :  Cut Pointsنقطة الفصل  6-2 

حتتتتتخ نقطتتتتتد ح  تتتتتلد د  تتتتتح لتتتتت ن ونتتتتتمر   تتتتتوام د تتتتتن   احر تتتتتوماع احعم تتتتتمة حإننتتتتت  نيدتتتتت   إ 
احرعرت ود ن لي تل  رستتن  اتلاح رق ونتتد احق رتد احدر ه تتد لت ن احر تتومة احعم تمة حتتل  احنقطتد اح   تتلد 
رتن اتتلاح دحتك راوحتتد إحتتخ إر رتمى رتتن احرعرتت ود ن دندرتل احر تتومة احعم تتمة تتد  احنقطتتد اح   تتلد 

 . ول وة ون رد سط احرد سط ن حلق ا احدر ه د  حلرعر ود ن 
 

        
           

 
…………………………………………………..(19-2) 

         ررح رد سط احرد سط ن حلق ا احدر  ه د حلرعر ود ن
       ررح رد سط احق ا احدر  ه د حلرعر ود اخ حخ    

  دررح رد سط احق ا احدر  ه د حلرعر ود احر ن د        
 : وهنالك حالتين 
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رتتن  ا تتححتت دا دلتت ن  ان  احر تتومة احعم تتمة              إدا س نتع  :الحالةةة الأولةةي  -
 ادا دلت ن ان احنقطتد اح   تلد ا تح رتن . نقطد اح   لد ح ن   دندرتخ احتخ احرعر وتد اخ حتل 
 . احر ومة احعم مة ح ن   دندرل احخ احرعر ود احر ن د 

رتتتتن  اسلتتتتوحتتتت دا دلتتتت ن ان احر تتتتومة احعم تتتتمة             إدا س نتتتتع  :الحالةةةةة الثانيةةةةة  -
قطتتد اح   تتلد ح ن تت  دندرتتخ احتتخ احرعر وتتد احر ن تتد ل  ادا س نتتع احر تتومة احعم تتمة ا تتح رتتن احن

  .احنقطد اح   لد حإن   دندرل إحخ احرعر ود اخ حل 
 : نسبة الخطأ 7-2  

 :ونم احدر  ه احر وماع احعم مة ل ن رعر ود ن  دودب ول    ن و ن رن احاطأ  
 .ايدر ح احد ن   احا طئ  ت   ررح : احاطأ احل تور : أ ام  

تل يعا احا ند اخ حل:         
ومم احر وماع احدخ دندرخ ل ا تح حلرعر وتد اخ حتل  دتا د تن     حلرعر وتد احر ن تد   تدا :     

 :يس ل   س لآدل 
    

   

  
…………………………..……..(20-2) 

 دتا د تن     حلرعر وتد اخ حتل   تدا  احر ن تدومم احر وماع احدخ دندرخ ل ا تح حلرعر وتد :     
 :يس ل   س لآدل 

    
   

  
………………………………..(21-2) 

تل يعا احا ند احر ن د:     
 ادلتتو أتتتا رتتن احاطتتأ احلتت تور   تتدا إ عتت م  ل ستتداماا عتتم ح ايدرتت اع : احاطتتأ احيق قتتل : ر ن تت م 

 .حلد ه ع احطل ال احق  سل ل ح  غد 
 

             
   

 
 ………………….(22-2) 

 :ي ل 
 D2   :  دررح  رعر ع رولا ع  احاطأ. 

 لاتتما ع م احق رتتد لتت ن احق ستت ن ل  تتدا ا عتت م اايدرتت ح احرق لتتح ح تت  رتتن عتتم ح احد ه تتع احطل اتتل ل   
مح ولتتخ  ت ة احماحتتد احدر  ه تتد  احاستتس سلرتت  ( اى  و تب رتتن اح تت و ) حسلرت  ستت ن ااادرتت ح  تتغ و 

 .س ن اايدر ح اسلو مح ولخ  ا  احماحد احدر  ه د
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  : (6)يل الانحدار المتعدد حساب دالة التمييز باستخدام تحل 2-8
حتتل تتتدا احر  تت ع ستتت دا إ عتت م  ماحتتد  احدر  تتته رتتن اتتلاح ديل تتتح اانيتتماو  احر تتسلد حتتتل  

لد تتتتتل ن تتتتس قاستتتتداماا ديل تتتتح اانيتتتتماو  تتتتت  وتتتتما  عتتتت م احردغ تتتتو احدتتتت لع لتتتت ن احردغ تتتتواع احرستتتتد
و احاطتتل  احرداتتمم   تدا  إ عتت م نرتت د  اانيتتما. احردغ تواع أ  احا ارتتح احر عتت مة حتتل احرعرتت ود ن 

حل  نت ع حرعرتت ود ن راتت م لرانتخ راتتو  تتدا إموا  احل  نت ع إيتتمى احرعرتت ود ن حت ع أ  ديتتع ل  نتت ع 
 . n1+ n2احرعر ود اخاوى لي ل  س ن تن ك ردغ و  ايم حلرعر ود ن  ومم ر  تماد  

حلرعر وتتد احدتتل ددردتتع ل ح تت د ( 1)أرتت  احردغ تتو احدتت لع ح تت  ردغ تتو نتت ول  دحتتك رتتن اتتلاح إوطتت ء 
 . حلرعر ود احدل ا ددردع ل ح  د احرمو سد "   و " احرمو سد ل نر   دا إوط ء احق ا 

إدا ستتتت ن احرتتتتو ي   تتتتو ر تتتت ب ل  لاتتتتم دستتتت  ن  Y=0إدا ستتتت ن احرتتتتو ي ر تتتت ب    Y=1رتتتترلام 
 دا دقتم و نرت د  انيتماو احاطتخ احردغ تو ست ء ل حق رتد " احردغ و احد لع  احرسدقح "ل  ن ع احردغ و ن 

اح التتتتل أ  ل نيواحتتتت ع احردغ تتتتواع وتتتتن  ستتتتط   احيستتتت لل اح تتتتم  تتتتت  احي تتتت ح ولتتتتخ راتتتت رلاع 
 اانيماو 

  
 

 

  

  

  

 
 

  

 

 
…………………………(23-2) 

 :ل حدن لو نلايل تل     احدل سدس ن ح   ولا د رع   رد  
………………………..(24-2)      

   

 
 

    :  ي ل 

  

     

     

           
     

      
     

 

 
 
 

                                         
ريتشار جونسون ، دين وشرن، ـ التحليل الإحصائي للمتغيرات المتعددة من الوجهة التطبيقيةـ دار المريخ للنشر ـ الرياض المملكة  (6)
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 :يزييالتم خطوات تطبيق التحليل 2-9
 رسن دلا ل احاط اع احدل  عب ولخ احل يل إدل و   ونم دطل ع احديل ح احدر هر حل احوسا 

 :احل  نل احد حل 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 يزييالتمالتحليل يبين خطوات خوارزمية )( : شكل 
 
 
 

 الأمور الخاصة بتصميم البحث

 التأكد من إفتراضات التحليل

 تقدير وظائف التحليل التميزي

 تقدير دقة التقسم من مصفوفة التقسيم

 تفسير وظائف التحليل التميزي

 تقدير صلاحية التحليل التميزي

 تحديد المشكلة
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 التحليل العاملي:ثانياا 
 factor –analysis  احا رلل احديل ح ر   ا 9-2

 أي  ا د ماحد ح   احدل – احر علد  ااودل ط ع را رلاع د س و  سد م  أي  ال أسل ب ت 
 دلس ط دسد م  ورل د و    د احا رلل احديل ح حِ ن راو لرانخ   ل  احردغ واع ل ن –

 د   احدل احا ارح احر دوسد احخ    ام  احديل ح حل احماالد احردغ واع رادل  ل ن ااودل ط ع
 ل  ن ع اِي  ا  م حديل ح رن ع م  احا رلل احديل ح  ام   . د س وت    احردغ واع تد  ل ن احالا د
 ولخ رسدقلد   ارد د ن   ع   وة حل ااودل ط رن رادل د لموع ع ل ن   ح ر  اِودلطع رداممة
 رن ا  ال ل ن   ر  أسدس      اخسس تد  حيل احل يل  د حخ   ل حلد ن   ن و د أسس

ليس ب  احا رلل احديل ح  لمأ . ل  لمأ احدر احالرل احرنطع   احنلور حلِاط و  حق م  ر دوسد
 و ند احردغ واع حمى تد  ل ن اخودل ط ع رن ر   حد ولخ حلي  ح احردغ واع ل ن اخودل ط ع

 رن ررسن  مو أ ح احخ حل   ح و رل  م  ديل لام  اخودل ط د احر   حد تد  ديل ح دحك لام ل را ر 
 احا رلل احديل ح أن   ل احردغ واع تد  ل ن احدل  ن رن  مو أسلو ون حلدال و احا ارح احري  و أ 

 رن سل وة رعر ود ل ن احالا د    ح( Mathematical Model)ون نر د  و   ل  ول وة
 . ااس س د احا ارح رن  ل ح لماحد ومم احردغ واع

 ا  د سل وة  ا لد ولخ احردغ واع  نط ى ل ن احالا د حد س و ااودل ط را رلاع اودر م ان
 تد  حدلا ل  س لد  قما احا رلل ح حديل ح احردغ واع حدحك رن سل و ومم تن ك  س ن ونمر 

 احردغ واع طل اد ي ح حو ي ا د   ع  دطلب ا احديل ح تدا ان   ل د س وت  احالا  ع حدس  ح
 حل نط ع ا سع ولخ اسدامار   رسن ي ل رو ند  سلب ت   تدا وسد ا احم   م ا  احر  تماع

 احدل احر رد احا ارح رن ا ح ومم احخ احردغ واع  اوع و   رن سل و ومم حديل ح احمواس ع احالر د
 احري  ح احل  ن ع حل احر ع مة ااادلاح ع رالا د سو لي ل اا ل د رن احردغ واع د سح
   ا د  مر ل      احرمو سد احر سلد  ررح احدر احرلااا احنر د  لام دحك  داطخ ول   

 .رداممة احردغ واع حلل اتو ر   ول
 شروط إستخدام التةحليل العةاملي 10 -2

احدل  عب أن دد حو حل  دطلب ائسداماا احع م خر أسل ب إي  ال لاي اح و ط       
 : ح ر   لل  و ط إسداماا احديل ح احا رلل . احل  ن ع احرطل ب ديل ل  

 .أن تكون المتغيرات موزعة توزيعاً طبيعاً  .1
 .وجود علاقة خطية بين المتغيرات  .2
 يجب ألا يكون حجم العينة صغيراً  .3
 ( .متداخلة ) يجب تجنب إستخدام متغيرات غير مستقلة  .4
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  factor analysis model العاملي التحليل نموذج 2-11
ولخ اس س ماحد اط د  (n)يعر    حا ند احردغ واع  رن  (p)  سو  احا رلل احديل ح نر د  ان

اح ي مة  احا ارح رن (p)احر دوسد    احا ارح رن (m)احردغ واع   رد سط ع رن (p)ددس ن رن 
( Unique Factors) لي ل  ردغ و حسحm<p  س ادل   سل  احاطل  احنر د: 

   
         =          +                 +         ……………………….(1) 

 -:ان ي ل
X  =احر  تمة حلردغ واع احا  اال احردع   ررح : 

=μ احردغ واع ا س ط ردع   ررح  
=A احا ارح دير لاع ر   حدLoading Factors  احردغ واع  رن  
= F  احر دوسد حلا ارح احا  اال احردع common Factors  رن  ااد  وت  دا احدل (p) 

 . احردغ واع
= U  اح ي مة حلا ارح احا  اال احر ع unique factors  حلردغ واع. 

 حل ( Standard Value)احرا  و د  احق رد  سداما رادل د احردغ واع    س  يماع س نع ادا  
  ايم يس لل  سط ح  (    س د ردغ واع  احردغ واع احخ لدي  ح  دحك ااودل ط ر   حد ديل ح

 ( دل  ن  ايم 
 

 :ان اي
 EX= μ = 1ان ار   ور ردع  احردغ واع س س ن ا س ط ردع  1-  

 VAR(X)= 1 ان ار اي مر ردع  س س ن دل  ن احردغ واع ردع   2-
 -: س ادل احا رلل احديل ح نر د   سح  س ن احي حد تد  ح ل

                                   ..................................... (2) 
 ان ئحدواي دلا    و  ن ر عل ن تر   اح ي مة احر دوسد احا ارح رن سح رد سط ع ر ع ل ان

  ان ار ا      ور احردغ واع ا س ط ر ع 
  

 

 
   

 

 
 

 
 تل ) رسدقلد س ن   إحدواي)  U,Fرن  حسح (Covariance Matrix) احدغ  و ر   حد ار 
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                                    =      
                                          =      

 ي ل أن 
Φ  =ح احدغ  و ر   حد F 
 Uحلدغ  و احقطو د احر   حد=    
 تل  X ح احدغ  و ر   حد  ان

 
               

   
 

 pاحودلد   رن ردر رلد ر علد ر   حد تل   ي ل أن 
رن   mحتتت   jحلردغ و  iاحر ومة    رد حد س و احا رلل حلديل ح احرا  ور احاطل احنر د   ان

 احا ارح
Z ji = a j 1  F 1 i + a j 2  F2 i +………….. + a jm F mi+Uji………….(3) 

 :ي ل 
Z ji حلر  تمة احرا  و د دررح احق رد  i حلردغ و  ل حنسلدj 
 , a jm    a j 2 , …,  a j 1  ,احا ارح  دررح دير لاع  (Loading Factors)  

F 1 I, F2 I ,… F mi, حلر ومة  احرا  و د دررح احق ردi احريمم احر دوك حلا رح 
Uji حلر ومة  احرا  و د دررح احق ردi ل حردغ و  احا ل اح ي م حلا رحj 

 العاملي للتحليل الاساسية الفرضيات  12-2
 -:هما اساسيتين فرضيتين الى العاملي التحليل تستند

-inter) لتتتتتت أي  ن   او  احدل احردغ واع رن رعر ود ل ن اودل ط  ع م :الاولى الفرضية
correlation)   تد  رقماو  ان ح    دؤرو ر دوسد و ارح  ع م ون ن دعد ااودل ط ع تد  ان 

ل ن  ااودل ط ع د س و احخ احا رلل احديل ح  ساخ ي ل احا ارح دلك  ا ع احخ دا م ااودل ط ع
احق رد  درر ح  رسن احا ارح تد   رن ل احرسدامرد احردغ واع رن ا ح دس ن لا ارح احردغ واع

  :احد ح د احرا محد د  ي   سر  احا ارح رن  (m)  ع م احدواي ي حد حل احرا  و د  دحك
S ji = a j 1  Z 1 i + a j 2  Z2 i +………….. + a jm Z 
mi……………………(4) 
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 : ي ل
S ji حلق  س  احرا  و د احق رد دررحi حلردغ و  ل حنسلدj 

a jm احا رح ( د لع)دررح دير حm حلردغ و  ل حنسلدj 
Z mi حلر  تمة  احرا  و د دررح احق ردi  ل حنسلد حلا رحm 

 
 :الثانية الفرضية

  ولخ يس ل   رسن لي ل  (j , k)احردغ واع  ل ن اودل ط  ع م أ   م    دوي احا رلل احديل ح ان
 . احر دوسد احا ارح( د لا ع( دير لاع   دأر و طل اد
 : احردغ واع س لآدل دلك ل ن ااودل ط   ا أ ع م   رسن

R = A A ′.......... .....( 5 ) 
 ان ي ل
:R ااودل ط ر   حد دررح  
:A احا ارح دير لاع ر   حد 
 : العاملي التحليل طرق 13 -2

ديتمم احطتوع احيست ل د احرستدامرد حتخ احديل تح احات رلل سر توا ل ح نت ك احطو قتد احقطو تد ل  احطو قتتد 
احروسه تتتتد ل  احطو قتتتتد احروسه تتتتد لإستتتتداماا رد ستتتتط ااودل طتتتت ع ل  طو قتتتتد احرس نتتتت ع ااس ستتتت د ل 

 :  ن عهت  ح ر   لخ 
احطتوع احرل  توة   دام احطو قد احقطو د رن:  Diagonal methodاحطو قد احقطو د   - 1

 احستت لد حتتتخ احديل تتح احاتتت رلل ل   رستتن استتتدامار   إدا ستت ن حتتتم ن  وتتمم  ل تتتح رتتن احردغ تتتواع 
 دتتؤمى إحتتخ استتدالال أسلتتو وتتمم ررستتن رتتن احا ارتتح  ددطلتتب تتتد  احطو قتتد راوحتتد ستت لقد 

 دستتتدرم احطو قتتتد .  م  قتتتد لقتتت ا  تتت  ع احردغ تتتواع ل  لتتتم ن تتتتد  احراوحتتتد ا رستتتن استتتدامار   
و د اسر   رن س ن   دقت ا ولتخ استداماا احقت ا احقطو تد حتخ احر ت  حد ااودل ط تد رل  توة احقط
 دلتتمأ احطو قتتد احقطو تتد ل ستتدالال تتتد  احق رتتد لس رل تت  حتتخ احا رتتح اخ ح ل  لتتدحك  ستت ن . 

عتتتدو تتتتد  احق رتتتد تتتت  د تتتلع احردغ تتتو اخ ح ولتتتخ احا رتتتح اخ ح ل   طلتتتع ول تتت  استتتا احد تتتلع 
 احقطور  تسدا 

أسرتو " حروستد ن " س نع احطو قد احروسه تد :  Centroid methodاحطو قد احروسه د   - 2
طتتوع احديل تتح احاتت رلل استتدامار    تت  و  إحتتخ و تتم  و تتب نلتتوا حستت  حد يستت ل   ح تتلا وتتن 

  تو أن تتد  احطو قتد د دقتو إحتخ وتمم رتن احرها ت  . اسدالال ومم  ل ح رن احا ارتح احا رتد 
دستتتدالل اا  تتتتموا ريتتتم ما  رتتتتن احدلتتت  ن ااودلتتتت طل ل دديتتتمم  تتتت ا اح  رتتتد ل أتر تتت  أن تتتت  ا 



 
 25 

اح   ع حتخ احر ت  حد ائودل ط تد  حتع دقتم واع   تو م  قتد ي تل دستداما أ  تخ اودلت ط لت ن 
 . احردغ و  أى ردغ و حخ احر   حد  ت  اعواء  ؤمى إحخ ا ي ودلد احر   حد

ا :  Averoid methodاحطو قتتتد احروسه تتتد ل ستتتداماا رد ستتتط ااودل طتتت ع   - 3
دادلتت  تتتد  احطو قتتد وتتن احطو قتتد احروسه تتد احرادتت مة إا حتتخ استتدامار   دقتتم و اح تت  ع ولتت وة 
ون رد سط اودل ط ع احردغ تو للق تد احردغ تواع حتخ احر ت  حد رتا يست ب احا ارتح لاتم   تع 
احرد ستتط احاتت ل ل ودل طتت ع ستتح ردغ تتو حتتخ ال دتت  احقطو تتد  ح تتدا احستتلب  طلتتع ولتتخ تتتدا 

  تو أن تتد  احطو قتد ا دت حو ن تس . سل ب اسا احطو قتد احروسه تد لإستداماا احرد ستط ع اا
احم د احدخ دعمت  حخ احطو قد احروسه د احد رد ل إد دؤمر إحخ ا ي ريم م حتخ نستلد احدلت  ن 

  و أن تد  احطو قد دلم  ر  مة حتخ ي حتد  عت م وتمم سل تو . احدخ دالو ون   احا ارح احن دعد
 . اع م ن د حو  س اح رح د اعواء احارل  ع احيس ل د رن احردغ و 

داتم طو قتد احرس نت ع :   Principal componantsطو قتد احرس نت ع اخس ست د   - 4
رتن أسرتو طتوع احديل تح احات رلل  1933وت ا  Hottelling" تت  دلنج"اخس س د احدخ   ا   

ن ت  أن ت  دتؤمر إحتخ د تلا ع م تد   ت  و م حتل ليت ل اح ا ت د ل  ح تد  احطو قتد رها ت  وتمة ر
أى أن رعرت ع رولات ع ) حتإن ستح و رتح  ستداو  أ  تخ سر تد رتن احدلت  ن "  سدحك . م  قد 

ل  دتتؤمى إحتخ أ تتح  تمو ررستتن ( د تلا ع احا رتتح د تح إحتتخ أ  تخ موعتتد ل حنستلد حستتح و رتح
  تو )رن احل ا ل ل سر  أن احر   حد ااودل ط د دادهح إحخ أ ح ومم رن احا ارتح احردا رتمة 

 (.احرودلطد
 حا دلع طو قد احرس ن ع اخس س د حخ احلما د  ل ا سل وا ل ن احل ير ن نلوا حي عد   إحخ  

  ع يس ل ع ط  ح ئنر ر    حدا س ن رن احرسدي ح اسدامار    م    حخ ي حد احر   ح ع 
اح  اقد  احم د اح م مة احسل وة ل  حسن لام ااودر م ولخ الآاع احي سلد ااحسدو ن د دا احسوود 

 ط  د احداه ن احسل وة ل ا ليع تد  احطو قد الآن رن ل ن أسرو احطوع    و  نلوا حم د ند اع   
 .ل حرق وند للق د احطوع 

 ولخ دوس هن  س    س ن حدا احليلل و ند ل  ن ع حديل ح احوا سل احا رح طو قد اودرمع حدحك 
   .اسداحمو  تد  حل دطل ق د     احطو قد تد 

 (Principle Factor Method)الرئيس  العامل طريقة
احوا س  احا رح طو قد ان ( Principal Factor Method ) احرس ن ع حطو قد دطل ع تل

 ااس س د
 ( Principle Component Method )  حسن لإسداماا ر   حد ائودل ط احرادهحد ( 

Reduced Correlation Matrix ) 
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 احليل حل    و م    م دم  احا رلل احديل ح طوع اسرو رن دام ااس س د احرس ن ع طو قد ان ي ل
 رن ررسن  مو ا ح احخ دؤمر   م  قد د لا ع احخ دؤمر ان   رن   ومة احطو قدرها    ح د 
 احل ا ل

 ل رسن )احرودلطد   و ( احردا رمة احا ارح رن ومم ا ح احخ دادهح ااودل ط د احر   حد ان سر 
 سد لد

 : احر   ح ع ل  غد (3 ) و ا احرا محد
 

Z( p×1) = A( p×m)F(m×1) +U(P×1)..........(6) 
 :ااد د  احاط اع دلع (A) :احا ارح  دير لاع ر   حد دقم و اعح
رن  R (Correlation Coefficient Matrix )ااودل ط  را رلاع ر   حد نيسب -1

 ادا أر  رادل د    س  يماع داع حلردغ واع(Standard Value)  احرا  و د  احق ا
 Matrix( احدغ  و (احدل  ن ر   حد نسداما احق  س  يماع ن س ح   احردغ واع س نع

Variance-Covariance  
 

 
        

   
  

  

 
 

 : ان حيث
      

       
 
   

   
   

          
 أ حل حق ا احردغ واع سدقم و لق د رع ردغ و حسح احردامم ااودل ط را رح رولع نيسب -2

لتت                لتت      أسدلماح  لأر  طو د سان  و اخي م ريح حديح اح   ع
        

 
 Rrب  دوره Reduced Correlation Matrixاحرادهحد  اخودل ط ر   حد ولخ ني ح تسدا
احرا محد احرر هة  لر عب (Eigen Values)احرر هة  احق ا نسداو  احرادهحد ااودل ط ر   حد رن

 (Characteristics Equation ) اخد د: 
 
            ……………………………………...…….…(7) 
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  (p)احردغ واع  لامم و ن د   ا ولخ ني ح ي ل
 احدل احا ارح ومم وممت   ررح ي ل ل اح ايم ولخ   رد   ده م احدل احرر هة ااحق ا ناد و -3

 احديل ح حل نسدامر  
  

 الدماء   راد وة رر هة   رد حسح احرواحع a-Eigen Vectorاحا نل  احردع  نسداو  -4
  لأسلو

  :الآد د احرا ماع نل ا لر عب دحك     رد
         a = 0 …………………………………………………….…. (8) 

 احرر ه احردع  ان اح   ع   ا رعر ع حل احا رح رس ترد رقماو تل احرر هة احق رد ان ي ل
 احر نل احرواحع احرر هة احردع    احرقموةل اا ح احا رح دير لاع  ررح رر هة   رد اسلو احرواحع
 أسلو
 ر   حد ولخ ني ح احطو قد ل د    ل تسدا   احرقموة احر نل احا رح دير لاع  ررح رر هة   رد

 : أن أر اا حل احرقموة احا ارح دير لاع       

 

       

   
       

  

  أدل  سر     رن  اح   ع   ا نسداو  -5
  

      
      

             
  

  
  

      
      

             
  

 
 Rr . طو د  احرادهحد سان  و ااودل ط ر   حد حل احق ا تد  د  ع       
 5   4  3)احاط اع  دا م   احر ن د  احرقموة احا ارح دير لاع ر   حد ولخ حلي  ح -6

  ل ن  اح و ع  س ن أن احخ نسدرو  تسدا( 6  
   عمام   غ وة ردد ح د ن حر   حد ن  

 احيح دس ن احدل    (A) ااا وة احرقموة احا ارح ر   حد تل تد  احر   حد دس ن
 Solution Initialاا حل 

 Simple Structure and  المحاور تدوير و البسيط التركيب 14 -2
Rotation of Axes 

 ؤمر احديل ح احا رلل حر   حد اودل ط د ل لأ د طو قد رن احطوع احا رل د إحتخ استدالال و ارتح 
را نتتتتد ل  تتتتتد  احا ارتتتتح ل لرانتتتتخ راتتتتو ل ولتتتت وة وتتتتن ريتتتت  و ردا رتتتتمة دررتتتتح د تتتتلا ع احردغ تتتتواع 
إيتتتمار  د   ل  تتتتخ دديتتتمم لطو قتتتد و تتت اا د ل   ادلتتت  تتتتدا احديم تتتم حلريتتت  و رتتتن طو قتتتد و رل تتتد 
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ل ح ح  رسنن   ل ح احا ارح احن دعد حخ ديل لادن  ولخ أن   اح  وة احن  ا تد احدتخ دلاتل حنت  خاوى 
 . احالا  ع ااودل ط د احرداممة  ل  وة رقل حد  إي  ا   

دام تد  اح  وة   و رقل حد ل ع  و ا رن  ع د نلو ولرت ء ائي ت ء تنت   قت ا احل يتل  
و   تتم  أس ستتت  إحتتخ إوتت مة ديم تتتم ر ا تتا   ل ل تتتم  لتتإعواء عم تتم ولتتتخ تتتد  احا ارتتح أ  احريتتت   

اح  تت ح ل تتت  إحتتتخ  تتمو رتتتن احرلتتت ع  اادستتت ع  يدتتخ  دستتتنخ حنتتت  د ستت وت  ل  ا تتتا  حتتتخ اودلتتت و  أن 
احاطتت اع احيستت ل د استتدالال احا ارتتح إنرتت  دقتت ا ولتتخ احدا رتتح رتتع إودل طتت ع لتت ن ردغ تتواع حتتخ 

 تتتر ن ااودل طتتت ع ل ي تتتل  قتتت ا احل يتتتل   تتت وة سر تتتد ا دد تتترن رتتت  دان تتت  تتتتد  احردغ تتتواع أ  ر
 .لإعواء دام ح حخ ر ا ع احري  و احدخ د  ح إح    ح سسب تد  احري  و ران ت  اح ا ح 

 تنتت  ن وتتت ن رتتن احدتتتم  و دلاتت  حلها  تتتد احدتتخ د  تتتح لتت ن احريتتت  و احروعا تتد  ترتتت  احدتتتم  و  
ح تخ احدتم  و احردا رتم  Oblique Rotation احدتم  و احر اتح  Orthogonal Rotationاحردا رتم 

أرتت  احدتتم  و احر اتتح ح  تت  دتتماو . رتتع اايد تت ل ل حدا رتتم ل ن تت  ( ارنتت ن رن تت  رتترلا)دتتماو احا ارتتح راتت  
 .احري  و م ن ايد  ل ل حدا رم ل حددوك حدداد احر ح احرلااا ح   

 احا ارح احردا رتمة   تو رودلطتد رات  ل أى أن رات رلاع ااودلت ط ل ن ت  دست  ى  ت وا ل إد  
د تتن  احا ارتتتح ااادلتت واع أ  احردغ تتتواع إحتتخ حاتتت ع   تتو رودلطتتتد ل  تستتدا   تتتلح احدقستت ا عتتت ما 

أرتت  احا ارتتح احر التتد ح تتل و ارتتح ل ن تت  اودلتت ط أر أن تت  و ارتتح ردماالتتد ل     تتح .   تتو ردتتمااح
يللتتتت ن احاتتتت رل  ن استتتتداوا  و ارتتتتح ردا رتتتتمة   تتتتو رودلطتتتتد ل حتتتتخ يتتتت ن   تتتتدا راتتتتو ن لاتتتتي احر

 . احلن ء احلس ط " ر وسد ن "    م  دم  و احري  و إحخ ديق ع ر   سر   . ل سدالال احر الد 
دستترخ احا ارتتتح احن دعتتد وتتتن استتتداماا إيتتمى احطتتتوع احيستتت ل د حلديل تتح احاتتت رلل ل حا ارتتتح  

يتح احو   تخ ل  تتدا احيتح  ايتم حقتط رتن يلت ح سر توة ررسنتد سرت  أستل ن  ل احرل  وة ل  تخ دررح اح
 ستدحك حإنتت  حتخ أيتت اح   تتو  ل لتد   تتاب د ستت و ررتح تتتد  احا ارتتح احرل  توة ل ح ستت ن اح تتم  إدن 
تتتت  أن ديتتت ح تتتتتد  احا ارتتتح احتتتخ   تتتتع  رستتتن احل يتتتل رتتتتن د ستتت وت  إي تتت ا  م  ده تتتتم ستتتدحك رتتتتن 

أنتتت    تتتاب " ر وستتتد ن "   تتتوى . لردغ تتتواع احق تتت س اخ تتتل د  لستتت طد    ران  تتتد اودلتتت ط احا ارتتتح
لقتمو اارست ن ل   ست ن دحتك لدي  تح " ورت م " د س و احا ارح إا لاتم دتم  و احريت  و  دلست ط ستح 

نرط احد لا ع إحخ ر   سر   ل حلن ء احلس ط ل   توى أن اخا تو   ترن   ت ح احديل تح إحتخ ند عتد 
 .او رن مواسد إحخ أاوى ر لدد دس ن و ارل     للد حلدسو 

" احتتدى ا دويتت   Quartimax دداتتمم احطتتوع احارل تتد حلدتتم  و  ستت ن إستتل ب احس اود رتت سس  
حتل ري  حتد حدقتم ا يتح  1953ت  أ ح اخس ح ب احديل ل د احدخ ل وع حخ سند  Carroll" س و ح 

اح  و رتت سس  و   تتل حللنتت ء احلستت ط ل رتتا دن  حتتع لاتتم دحتتك وتتمة طتتوع و   تت د حاتتح أ تت وت  طو قتتد
Varimax   ستت  هو " احتتدى  مرتت "Kaiser  حستتوة " اح  و رتت سس " ل  ددقلتتح طو قتتد  1958حتتخ ستتند
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احلنتتتت ء احلستتتت ط رتتتتع اايد تتتت ل ل حدا رتتتتم لتتتت ن احا ارتتتتح ل   ر تتتتح أ لتتتتب احلتتتت ير ن استتتتداماا طو قتتتتد 
 .اح  و ر سس حس  هو  احدخ دؤمى إحخ أح ح احيل ح احدخ دسد حخ ا  ال احلن ء احلس ط 

 سر  نعم ومم رن اخس ح ب احديل ل تد حيست ب احا ارتح احردا رتمة ل   عتم أ  ت  وتمم راتو  
رتتتن اخستتت ح ب احراو حتتتد حيستتت ب احا ارتتتح احر رلتتتد ل لا تتت   يلتتت ح   ارتتتد ولتتتخ احا ارتتتح احرل  تتتوة 

طتوع :  رتن احطتوع احراو حتد حتخ رعت ح احدتم  و احر اتح .  احلاي الآاو  لمأ رتن احيتح احردا رتم 
حستت  هو "  Covarimin احتتت  Carroll" حستت و ح "  Oblimin  اخ لل رتت ن  Quartimin رن احستت اود

" ح نمو سستتتتتت ن   ا تتتتتتع "  Promax احتتتتتتت  Dickman" حستتتتتت  هو  م سرتتتتتت ن "  Binornamin احتتتتتتت " 
Hendrickson and White   ونتتمر  نقتت ا لدتتم  و ردا رتتم حر تت  حد و رل تتد حإننتت  .     وتتت

ر تت  حد احا ارتتح لاتتم احدتتم  و  ي تتل دستت ن احد تتلا ع ولتتخ احا ارتتح  ن تتح إحتتخ ند عتتد  ايتتمة تتتل
  تو أن تتدا اخرتو  ادلت  حتخ ي حتد . ااودل طت ع لت ن احردغ تواع  احا ارتح  -أ     -تخ ن س   

 .احدم  و احر اح 
حانمر  د لح احا ارتح ر التد  ديتمم رانتخ احد تلا ع لإودل وتت  إيتمار  ع احريت  و احا رل تد  

Primary Factors  ل نرتت  د عتتم حتتم ن  إيتتمار  ع احردع تت ع احروعا تتدRefexence vactors 
 احدتخ دالتتو وتن ااودل طتت ع لتت ن احردغ تواع  احا رتتح ل  ررتح تتتدا احدر  تته لت ن احردع تت ع احروعا تتد 

تتخ ر ت  حد احتنرط :  احا ارح اخ ح د  ؤمر إحخ او عن  رن احدم  و احر اح لر   حد ن ل اخ حتخ 
أ  نرط احا ارح اخ ح تد   ت ا و ارل ت  تتخ د تلا ع احردغ تواع ولتخ  Factorial patternاحا رلل 
  تتت ا و ارل تتت  تتتتخ  Factorial Structureتتتتخ ر تتت  حد احلنتتت ء احاتتت رلل :  احر ن تتتد . احا ارتتتح 

 .را رلاع ااودل ط ل ن احردغ واع  احا ارح 
ح تتتخ أنتت  احاطتت ة احلاهرتتد حلدقتتما  اح ا تع أن احر تتهة اخس ستت د احدتتخ دسرتتن حتتخ احدتم  و احر اتت 

( ردوالطتتتتد ) حط حرتتت  حتتتتم ن  و ارتتتح ر التتتتد . نيتتت  احديلتتتت لاع احا رل تتتد رتتتتن احودلتتتد احال تتتت  أ  احر ن تتتتد 
حنستتتتدط ع أن نيستتتتتب ر تتتتت  حد راتتتت رلاع ااودلتتتتت ط لتتتتت ن و ارل تتتت  رتتتتتا نقتتتتت ا لتتتتإعواء ديل تتتتتح تتتتتتد  

احوا  تتد احدتتخ دستتداو  رتتن احديل تتح احر ت  حد ااودل ط تتد حستتخ نستتداو  و ارتتح رتتن احودلتتد احر ن تتد أ  
احاتت رلخ حلاودلتت ط لتت ن احا ارتتح ل  د ستتو تتتد  احر تت  ح ع لطو قتتد د ستت و احا ارتتح اخ ح تتد داد تت  ل 

أن احردغ واع تن  تخ احا ارح رن احديل تح احات رلل دى احودلتد اخ حتخ  -لطل اد احي ح  -ح ر  وما 
دا رتتت  ستتت ن تنتتت ك وم تتتم رتتتن احا ارتتتح دا. أ  احتتتمن    ع احودلتتتد احر ن تتتد  أم تتتوع دتتتم  وا رتتت الا ل نتتتدج  ا 

أ    ر   حد اودل ط ع ل ن تد  احا ارتح داع احودلتد احر ن تد ل  تتد  احر ت  حد ااودل ط تد اخا توة 
 رستتن أن ديلتتح أ  تت   دتتؤمى إحتتخ احا ارتتح داع احودلتتد احر حرتتد ل   رستتن أن دستتدرو احارل تتد ط حرتت  

ل  دد  تت  احديلتت لاع داع احودلتتد احوا  تتد يدتتخ  يتتمل أن أرستتن إندتت   ر تت  حد اودل ط تتد ل حدتتم  و 
 .  سداو  و رح  ايم حقط أ  و ارح   و رودلطد
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أن اح تو ع احدتخ ( داع احودلتد اخ حتخ  احر ن تد ) إر  ون احرق وند ل ن احن و ن لت ن احا ارتح  
ير ن لقتمو رت   م دس ن  ا لد ل ن ند اج احدم  و ن احردا رم  احر اح ح سع تتخ ر  ت ع اتدرت ا احلت 

 دع  اتدر ر ا ني  إ   ء رنطع احدوالط أ  احدا رم ل ن احا ارح ل   ادقم ومم سل تو رتن احلت ير ن 
 . أن احدم  و احر اح  ام أسرو س  ءة حخ إلواه را حا احلن ء احلس ط 

 الاح رن احردغ واع ل ن احالا د طل اد ون  ا يد   وة اوط ء احخ احا رلل احديل ح    م 
 تمح م   ادلو احرسدال د احند اج د س و ان ي ل   احالا  ع تد  وء ا   احس رند احا ارح الواه

 س لد را رلاد   دس ن أن الم احد س و تدا ول     ادرم احدل احا ارح ر   حد اس س  م ح ن
 احلس ط احدوس ب ولخ حلي  ح احدم  و أتر د دأدل تن  رن   ران  د داع ماحد   احد س و

 حلدوس ب احا  د احرا   و Thurston  ع  1947 و ا ح ل Aاحا ارح احرسدال د  حر   حد
  : تل   احا ارح ر   حد ل   دد   أن  نلغل احدلStructure   Simpleاحلس ط  
 اا ح ولخ  ايمة   و د   رد Aاحا ارح  ر   حد      رن    سح   ا  -1
  اا ح ولخ اح  و د احق ا رنP ولخ  احا ارح ر   حد أورمة رن ور م سح   ا -2

مصفوفة  15-2 العوامل المدورة   
 احليل تدا حل اودرم  م   احرم وة احا ارح ر   حد ولخ حلي  ح طوع ومة تن ك
 دام ح تل   احردا رم حلدم  و (Quartimax) حلدوس ب  ول م  أسرو طو قد  دالو ولخ
Varimax  حطو قد  احلس ط   دادرم      و م  احردا رم احدم  و طوع أسرو رن ان   اد ل 
   دل  ن دير لاع الاح رن احا ارح دلس ط

 ان اد  
  

              
  

  
                 

  
    

 ……….(9) 
حلار م   jاح   ون و ي ل أن ت   pاحدل  ن  س ن ونمر    احرم وة احر   حد حل 

 ي ح ددع  دير لاد  أن أس س ولخ احدلس ط   حلد س و   لل د حلا رح  س ن  رسن ر  أولا
 Complete Factor Matrixاحس رح  احا رح حر   حد دلس ط اولخ  اح ايم حرق  س اح  و
 احا ارح حسح ( 12 ) احرا محد عراع احر ومة ح دا حلا ارح احدلس ط ع حرعر ع دال ا لأن   او 
 :ح ن

      
  

                 
  

  
   

 
                  

  
    

  
   (10) 

 
 ) حل احرا محد احدال ا احردغ واع ان ومم ت  nأن    p ل حا رح  jد لع   رد دررح    ان  ي ل

  لدوعلحKaiser ( Row varimax criterion ) ح  احا ا احدل  ن دال ا رق  س  سرخ ( 13
  اح   ع    ا لماحد ( 13 ) احرا محد

   رد  عاح ت  احدل  ن حدال ا ائ دوان را  و ح ن  
(V)أدل سر    حلا ارح دير لاع أح ح ولخ حلي  ح ر  رسن اولا  : 
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   ..(11) 

رن  لح  ( Normal Varimax)احطل ال  احدل  ن دال ا رق  س ( 11 ) احرا محد ولخ اطلع   م
Kaiser 

 العوامل عدد 2-16
 :محكات تحديد عدد العوامل المستخرجة 

داتتم ر تتسلد دقتتم و وتتمم احا ارتتح احدتتخ  داتت ن إند ع تت  حتتخ احمواستتد احا رل تتد رتتن احر تتسلاع  
احدخ دؤوع احل ير ن ل دحك أن إرست ن استدالال و ارتح رتن احر ت  حد ااودل ط تد إحتخ احيتم احتدى 

 رستتن استتدالال وتتمم رتتن د تتلح ح تت  راتتو ر تت  حد لتت ا خ  تت و د رتتن اخرتت و احررسنتتد  ي تتل 
 . احا ارح  س  ى ومم احردغ واع احدخ لمأن  ل   

أن  ستتدرو استتداوا  وتتمم رتتن احا ارتتح رستت    حاتتمم  -نلو تت   يستت ل    -أنتت  رتتن احررستتن  
 :  دن هع احريلح احا رلل حخ تد  احي ح رطلل ن  م  س ن ن ردا و  ن  تر  . احردغ واع 

 حتتخ تتتتدا ديق تتع حرنطتتع احطو قتتتد   ايتتم رتتن اختتتتما   أن  ستتداو  أ تتح وتتمم رتتتن احا ارتتح  - 1
اح  رد حلديل ح احات رلخ رتن ي تل تت  رتن ج ولرتل  نيت  نيت  اا عت ه  احم تد  د ست و احسرتوة 

 .ل حقلد ل  تدا ت  رلمأ ااادهاح 
أا   رح عهءا رن احدل  ن احع توى احدى  س   ون اح و ع اح وم د ل   م  ست ن تتدا احعتهء   - 2

 .ت ر م حخ د س و احل توة ر  ع احليل  تدا ت  رلمأ احسروة أ  احدامم احدى دوس 
أنتت  ا د عتتم يدتتخ الآن   وتتمة و   تت د رقل حتتد رتتن  لتتح احعر تتع حلد  تت  ولتتخ استتدالال  

ن ستت ن تنتت ك وتتمم رتتن احريستت ع احدتتخ  رستتن استتدامار   ح تتدا احغتتوي ل  اح ا تتع أن تت   احا ارتتح ل  ا 
 : د  رن أتا تد  احريس ع الآدخ دؤمى حخ احغ حب إحخ ند اج ردق ول

    Tuker’s Criterio  :ريك د سو (  1)
 ت  سر   ل و رن اسر   ق ا أس س  ولخ اسداماا را رتح حت ر   ادرتم ولتخ رلتمأ أنت  إدا  

لاتم استدالال ) حا  سن تن ك دن  ي  ا ح حخ يعا   ا احلت ا ل رتن ر ت  حد إحتخ أاتوى دل  ت  
احع تو تتد حتتخ احر تت  حد ااودل ط تتد دستت ن  تتم اسدال تتع ل ح اتتح  حتتإن احا ارتتح احا رتتد( و رتتح راتتو

 .  ر   دلقخ ح س إا ل ا ل ا أتر د ح   
  Huamphrey Criterion: ريك تر ور (  2)
ل نر  س نع احطو قد احس لقد دادرم ولخ يعا احدل  ن حخ ر   حد احل ا ل  رمى دن      

دق ا ولخ أس س راو رادل  در ر  ح ل " تر ور " دمو ع   لام سح و رح رسدالل ح ن ريك 
رن ن ي د دادرم ولخ يعا احا ند اخ ل د احدخ يسلع ااودل ط ع ل ن ردغ واد    دادرم ر ن   

س ح  ن حدقو و  ع م و رح و ا  ولخ دحك نسد ل تد  (  ح س رلارد) د لا ن حقط ولخ حسوة أن 
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احق ومة ل سداماا رؤ واع و رل د ول وة ون أولخ د لا ن حردغ و ن ل ا  حد إحخ يس ب احاطأ 
احرا  ور حرا رح اودل ط   ور حلرق وند ل ن ر  سرؤ و حلد    أ  ااسدرواو حخ اسدالال 

 .و ارح عم مة 
 
  Coomb Criterien: ريك س رب (  3)
 رنطع تدا اخسل ب  ادرم ولخ دن  ح نرط احل ا ل حل احر   حد أسرو رن اودر م   

ولخ يعر   أ  مااد   ي ل   دوي أن  حخ ي حد  ع م و ارح داع ماحد رود اد حا دسدالل 
سرو حخ ر   حد احل ا ل لام  ح س رعوم دل  ن اطأ حخ احر   حد حال ن  أن ا ند  ع   ا س حلد أ

 .لام احاسس رر   د  ع ليسا اح محد حخ ر   حد ن دعد ون اودل ط ع ا ع ل د  
  Kaiser Criterion: ريك س  هو (  4)
حتخ حدتوة ( Guttmanل1954" )ع درت ن " ريك س  هو ريك و   ل حتخ طل ادت  ا دويت   

نت  احا رتح ل حلستل  ست ن احا رتح س لقد  رنطلع تدا احريتك  ادرتم ولتخ يعتا احدلت  ن احتدى  التو و
لرر لد حاد د ن   د حلالم أن  س ن دل  ن  أ  عدو  احست رن أسلتو أ  رست    ولتخ اخ تح حيعتا احدلت  ن 
اخ تلخ حلردغ تو ل  لرت  أننت  ا نستدط ع نلو ت  استتدالال ستح دلت  ن احردغ تو حتخ و رتح  ايتم حتتإن 

لتم أن  ست ن ر تمو دل  نت  أسرتو رتن ي  حن  ولخ و رح عدو  احس رن ا  قح وتن  ايتم  تي ح ا
 .ردغ و  ل حد حل  س ن و رلا رالوا ون دل  ن ر دوك ل ن ردغ واع رداممة

 ولخ دحك ح ن تتدا احريتك  دطلتب رواعاتد احعتدو احست رن حلا ارتح احن دعتد  ولتخ أن دقلتح  
ستتل ب   لتتم  تتتدا اخ. احا ارتتح احدتتخ  ه تتم عتتدوت  احستت رن وتتن اح ايتتم اح تتي ح  داتتم و ارتتح و رتتد 

 ".ح  دل نج "   حي   رن سل  ولخ  ع  احا  ل حطو قد س حرس ن ع اخس س د 
أن احا ارتح احماحتتد حتخ تتتد  احطو قتتد تتخ احا ارتتح احدتخ  ستت  ى أ   ه تتم عتدوت  احستت رن ولتتخ  

رعرتتت ع رولاتتت ع احد تتلا ع ولتتتخ ستتتح )  ايتتم  تتتي ح ل أى أن احدلتتت  ن احتتدى  ستتتد ول  ستتتح و رتتح 
 رتن يستن احطت حع أن .  م   ع حخ احالا ت  احقطو تد  ايتم  تي ح  ل ل وط أن  س ن1.1( و رح

تد  احطو قد داطخ ند اج ردق ولد در ر  رع ومم احا ارتح احرستداوعد وت مة ل ل ئ ت حد إحتخ ست  حد 
 (White, et al, 1969)"  ا تع  هرلاات  "   تدسو . يست ب تتدا احرا ت و  تت   ت اع ااستداماا 

أنت  رتن   تو " رتع رات   و أاتوى ل   هست ن استدامار  ولتخ أست س أن تدا احرا  و ددط لع ند اعت  
ل " احراق ح أن نقلح و ارح ا دسد وب دل  ن  أسلتو ررت  تت  ردت  حتو حتل احردغ تواع اخ تل د داد ت  

أى أن احا رح احدى  قح احعدو احس رن ح  ون  ايم  تي ح   ت و إحتخ  تمو  تا ح رتن احدلت  ن حتخ 
 ست   نادرتم ولتخ تتدا احرا ت و . رتن اخعتمو استدلا م  حاتما ماحدت  احردغ واع اخ ل د داد   حدا ح

 . حخ احمواسد احي ح د
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 Cattell Criterion: ريك س دح (  5)
أن اطتت اع استتدالال احا ارتتح رتتن احر تت  حد ( 245: 1991" ) تت  ع حتتو  "   تتدسو  

رل تتد لتتلا استتدرن ء ل ااودل ط تتد دتتؤمر إحتتخ إندتت   احا ارتتح اخسرتتو ور ر تتد أ ا حتتخ ستتح اخستت ح ب احا 
رتتتا دلتتتمأ احا ارتتتح احا  تتتد أ  احدلتتت  ن احنتتت وخ حتتتخ احل تتت و ل  حتتتخ طو قتتتد س حرس نتتت ع اخس ستتت د ا 
د وع ل ن و ارح و رد  أاوى   و و رد   دوي أ    أن يعا احدل  ن احنت ول احتدى  دستوب إحتخ 

تر تتتد احر تتت  حد احا ارتتتح احن دعتتتد  دها تتتم حتتتخ احا ارتتتح اخا تتتوة   لتتتمأ حتتتخ حتتتوي  تتت وة دقلتتتح رتتتن أ
احا رل تتد   دطلتتتب اخرتتتو حتتتخ تتتتد  احي حتتتد ديم تتتم احاتتتمم اخررتتتح رتتتن احا ارتتتح  لتتتح أن  تتتؤمى ل تتت و 

تنتتت  ريستتت  لستتت ط  " س دتتتح " احدل  نتتت ع احا  تتتد إحتتتخ أيتتتمال التتتح حتتتخ ر تتت  حد احا ارتتتح ل   قدتتتوح 
ل أحقتتل  دحتتك لتتأن دقتت ا لوستتا ريتت و ن ردا رتتم ن  Scree test طلتتع ول تت  استتا احلق  تت  احرلارتتوة 

  قستتتا احريتتت و ( احتتتدى انتتتدج ح تتت  وتتتمما سل تتتوا رتتتن احا ارتتتح)ن تتتع ول تتت  وتتتمم احا ارتتتح حتتتخ ديل لنتتت  
 .احوأسل  حق  ح يماع رندلرد رالوة ون احعدو احس رن احرسدالل حلا ارح احرادل د

 سنلايل لام إدر ا و م و ارلن   عد وت  احس رند ل أن يعا احعدو  دنت  ل ل تسح سل تو  
خ حتتخ إحتتخ أن   تتح إحتتخ نقطتتد را نتتد تتتخ   حلتت  يتت ح عتتدو ستت رن  ايتتم  تتي ح رتتا حتتخ احا ارتتح ا

 .  لمأ يعا احعدو حخ احدن  ل ل  وة  ا لد لي ل  سد ى ح    احاط احل  نل رع احاط اخحقل 
دا احدو تتن  أن احنقطتتتد احدتتتخ ستتتند    حتتتم    حتتتخ  ل حنتت  حلا ارتتتح تتتتخ ونتتتم احا رتتتح احوالتتتع    ا 

 لتت ن رتت  " س دتتح " وع حرتتن  ستت ن سل تتوا حتتخ اح ا تتع لتت ن رتت   قمرتت  ريتتك ولتتخ ستتل ح احررتت ح حتتإن اح تت
 . احدر  دطلب احد    ونم احا رح احر حل تدا ولخ سل ح احرر ح " س  هو"  قمر  ريك 

ر هد تتت  حتتتخ تتتتد  احي حتتد حتتتخ س ن تتت  ا ددطلتتتب استتتدالال وتتتمم " ستتت  هو "  ددلقتتخ حطو قتتتد  
ل حلداتو  ولتخ نقطتد د  ت  احدنت  ل  استد اء احاتط سل و رن احا ارح را و مت  حتخ اح تسح احل ت ن

ل ي تل  رستن يست ب احعتدو احست رن حستح و رتتح لطو قتد ست  هو  لتح استدالال احا رتح احدت حل ررتت  
 .  حو ع ما ا رلوو ح   

 لامماحعتد و احرر تهة ديمم احردغ واع ل ن ااودل ط حد غ و اسداواع    رسن احدل احا ارح ومم ان
 تتد   Kaiser تما  1960 وت ا ح تل اح تي ح ل اح ايتم وتن ده تم   رد ت  احدتل( احا ن تد  احقت ا) 

 .احران  د احا ارح حديم م احطوع رن السط دام احنل   احطو قد
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 التحليل العنقودي :ثالثاا 

       مفهوم التحليل العنقودي    2-18
 تترن ( احان  تتو)ن احانقتتمة أ  احديل تتح احانقتت مر تتتل طو قتتد أنر دع تتد حدعر تتع نقتت ط احل  نتت ع إ

تت   ح تتدا دقستت ا رعر وتتد رتتن احل  نتت ع احتتخ وتتمم رتتن احرعتت ر ع احعها تتد أ  . ريتت ط احد تتن     تتو احر ع 
ح تتد رتتن احان   تتم ل ئودرتت م ولتتخ د تت ل  احان  تتو ل ي تتل درلتتك احان  تتو مااتتح احانقتت م اح ايتتم موعتتد و 
 دتتدا . احد تت ل  ل نرتت  درلتتك احان  تتو احرندر تتد احتتخ ون   تتم أاتتوى  رادل تتد موعتتد و ح تتد رتتن وتتما احد تت ل  

دا إورل تتد د تتن   احان  تتو احتتخ ون   تتم ولتتخ أستت س احرقتت   س احر  تت ود ولتتخ تتتد  احان  تتو ل حرتترلام 
دتتتت حوع حتتتتم ن  رعر وتتتتد رتتتتن احل  نتتتت ع   

nxxX ,....,1   عتتتت  اتتتت ال احان  تتتتو احدتتتتل د  تتتتع حتتتتل ر
حتإن اح تم  تت  دعهاتد أ  ديم تم احرعت ر ع احعها تد أ  احان   تم حان  تو ( nR)احرندرل احخ ح  ء احا ند 

رد  ل   ولخ أس س رعر ود ردع  ع ا ال احان  و  
nn xXxX  دد ترن احانقتمة . 11,......,

لتتتت ن احان  تتتو ل ئودرتتتت م ولتتتخ اتتتت ال   تتتت  ع وتتتمة اطتتتت اع ريتتتممة رن تتتت  ديم تتتم احرستتتت حد احرلاارتتتد 
اد ت و  د تن   ا اوهر ت ع إاد ت و  دطل تع ا اوهر تد احانقتمة احرن ستلد   ادرتم إرلااردل   رن رتا  عتب 
 :احانقمة ولخ  حع الآدل 

  ن و د احل  ن ع احماالد احخ احطو قد. 
  را  و احانقمة رن الاح داو   رق  س احد  ل  ل ن احان  و. 
  ررتح )  ع  احر  ت ا اخس ست د احدتل دلت ن ولتخ رت دا دادرتم أست ح ب احديل تح احانقت مر ديم م احنلو

 ( .احنلو د اح ل ل د  ائي  ءاع
 non-trivial(   تتتو احا م تتتتد)عتتتواء ورل تتتد احانقتتتمة  تتتدا احليتتتتل وتتتن احدعهاتتتد احررلتتتخ إونتتتم 

partition  حتتت(n ) رتتن احان  تتو احتتخ(k )احريتتمم حلدعهاتتد  ستت ن  احعها تتد ي تتل أن احرا تت و رتتن احرعتت ر ع
 ئ عتتت م أح تتتح دعهاتتتد  دطلتتتب دحتتتك حيتتتل ستتتح دعهاتتتد ررسنتتتد ل ي تتتل دررتتتح وتتتمم . تتتت  أررتتتح را تتت و 
 :رن احان   م ل لآدل ( k)رن احان  و احخ ( n)احدعها  ع احررلخ حت
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 Classification and Cluster Analysisالتصنيف والتحليل العنقودي   2-19
 : تقسم عملية التصنيف الى نوعين أساسيين 

  Unsupervised Classification(  التعلم غير الموجّه)التصنيف غير الموجّه  -1
ورل تتتد د تتتن   احل  نتتت ع احتتتخ رعتتت ر ع عها تتتد   تتتو رال رتتتد    تتتو ريتتتممة رستتتلق م  دتتتدا ورل تتتد 

سد تتت ح   رتتتن اتتتلاح طل اتتتد احل  نتتت ع ي تتتل دستتت ن احان  تتتو مااتتتح احرعر وتتتد احريتتتممة إد ا  تتت    
سد تتتت   إل  (Cluster Analysis)ل ررتتت ح ولتتتخ دحتتتك احديل تتتتح احانقتتت مر  (31)رد تتت ل  ح رتتت  ل ن تتت  

تت   (Class Classification)د تتن   اح اتتد    Unsupervised) در  تته اخنرتت د    تتو احر ع 
Pattern     Recognition)  . 

  Supervised Classification( التعلم الموجّه)التصنيف الموجّه  -2
حلرعتت ر ع احعها تتتد حلل  نتتت ع ( Predefined)حتتل تتتتدا احنتت ع رتتتن احد تتتن    تتدا احديم تتتم احرستتتلع 

دس ن احان  و مااح احرعر ود اح ايمة ل حنسلد حلرع ر ع احراو حتد اخاتوى   تو احريممة رسلق م ي ل 
  دوسه تم  تدا احن ع ولخ ح ا أست س احد تن   ل ئودرت م ولتخ رعر وتد .  را وحد  الم  رن ديل ل  

يتتتتت ح ( prior information)أ  احرال رتتتتت ع احرستتتتلقد ( label objects)احان  تتتتو احرر تتتتهة 
ل ي تتتتتل دستتتتتداما تتتتتتد  احرر تتتتتهاع أ  احرال رتتتتت ع لاتتتتتم دحتتتتتك حد تتتتتن   اتتتتت ال  احرعر وتتتتت ع احعها تتتتتد
 Discriminant)ررتتتت ح ولتتتتخ تتتتتد  د تتتتن   ع احديل تتتتح احرر تتتته . (38) ل (31)ر تتتت تماع احان  تتتتو

Analysis)  ( اح اتتتتتتتد)ل دنلتتتتتتتؤ   رتتتتتتتد احي حتتتتتتتدClass Prediction   تتتتتتت  در  تتتتتتته احنرتتتتتتت د  احر ع 
(Supervised Pattern Recognition) . 

أسرتتتتتو  تتتتتا لد   تتتتتر ح د رتتتتتن احد تتتتتن    (Clustering)ا احيتتتتت اع دستتتتت ن احانقتتتتتمة حتتتتتل رالتتتتت
(Classification)  . رتتتع  احديل تتتح احانقتت مر ل تت وة و رتتد إن احر تتت ت ا احدتتل داتتتل احد تتن   داتتل

 :  (38) ل (31)إ  حد رعر ود رن احنق ط 
i)  وتما  عت م رعر وتد رعر وتد دمو ل تد(Learning Set)  حلر ت تماع احرر تهة  ستدحك وتما دت حو

 .احرال رد احرسلقد أ  إن   دس ن   و س ح د 
ii)  ومم رع ر ع اح ا ع   و رال رد. 
iii)   ادرم احد ن   ولخ إاد  و ا ال احان  و احرن سلد  رق  س احرس حد را م . 
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iv)   إ عتتت م لاتتتي احان   تتتم احر رتتتد داع اختدرتتت ا احاتتت ل حتتتل ) تتتم دستتت ن اختتتتما    تتتو  ا تتتيد
 ( .  ن عاحل

v)  أ لتتب احطوااتتع احرستتدامرد أ  احردا رتتح را تت  دستت ن  تتالد يستت ل  م ونتتم ا عتت م احيلتت ح احررلتتخل
 .سداماا احيل ح احدقو ل د لمام ون    د لح تل احند اج احرا  ح ول    إحدحك  دا 

  Cluster Partitionتجزئة العناقيد   2-20
ورل تتتد دعهاتتتد  د تتتن   رعر وتتتد رتتتن د تتتم  أستتت ح ب احديل تتتح احانقتتت مر ل تتت وة أس ستتت د احتتتخ 

ن إرس ن ت ع احد تن   تتد  دست ن  حقت م حرعت ر ع عها تد ( . ون   م)احل  ن ع احخ رع ر ع عها د ردع نسد   ا 
 دادرتتم طوااتتع احانقتتمة اح ا تتيد ولتتخ نلو تتد احرعر وتتد احدقل م تتد .  (fuzzy)أ   تتل ل د  (hard)يتت مة 

(classical set theory) حان تو احتخ احانقت م اندرت ء أ  وتما إندرت ء إوااع ولتخ  دد رن حسوة تد  احط
ل نرتت  دستترح طوااتتع احانقتتمة اح تتل ل د حلان  تتو ل ئندرتت ء احتتخ وتتمة ون   تتم حتتل   تتع  ايتتم رتتع موعتت ع  .

حل رالا احي اع دست ن احانقتمة اح تل ل د أسرتو رو نتد رتن احانقتمة احيت مة لي تل . رادل د رن احا   د 
 ددررتح د تس لد .  1   1ادندرل احان  و ل حس رتح احتخ ونقت م  ايتم  حسن ت  ديتمم موعت ع احا ت  د لت ن 

(partition matrix) ,ر ت  حد احدعهاتد   )( ijuU   حتتk  1,...,(رتن احان   تم( ki    n  رتن احان  تو
),.....,1( nj   ل ح سح الآدل : 
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 Hard or Crisp Cluster Analysisالتحليل العنقودي الحاد او الواضح    1-3-2
(HCA) (28) ،(35) ،(56)   

رتتتن احان   تتتم لإستتتداماا ( K)احتتتخ ( X)دد تتترن ورل تتتد احانقتتتمة احيتتت مة دعهاتتتد رعر وتتتد احل  نتتت ع 
ن تتت  و التتد رتتتن احرعتتت ر ع إولتتخ (Si) داتتو  احان   تتتم .  (classical sets)نلو تتد احرعتتت ر ع احدقل م تتد 

لي ل  (P(X))احعها د  )(1 XPKiSi   احدل دد   ل حا  ال الآد د : 

1 .



K

i
i XS

1

 . 

2 . ji SS  ؛ حسحKji 1 . 
3 .XSKi i  ,1 . 

 .ومم احان   م  Kدررح رعر ود احل  ن ع  دررح  Xي ل أن 
 احدتتل  عتتب أن   Xد تتا ستتح ون  تتو احل  نتت ع  iSدلتت ن تتتد  احا تت ال أن احرعتت ر ع احعها تتد 

 دررتح احتم اح . دس ن   و رودلطد رع لا     ا دس ن ح و تد أ  ديت ر عر تع احل  نت ع حتل ونقت م  ايتم 
 :ل لآدل   (membership function)احا   د 

a) 



K

i

iu
1

1 . 

b) 10;,....,1  iuKi . 
أرتت  ر تت  حد  لدررتتح موعتتد و تت  د احان  تتو  iuي تتل أن  ijuU    داع احلاتتم(n x k )

 :حدررح احدعهاد احي مة إدا  حقط إدا ديققع اح و ط الآد د 
i) )1,0(iju  حسحkinj  1;1 . 
ii) 




K

i

iju
1

njحسح  1 1 . 

iii) 



n

j

ij nu
1

kiحسح  0 1  . 

 . دررح ومم احان  و nي ل أن           
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 Fuzzy Cluster Analysis  (28)  التحليل العنقودي الضبابي  3.22.

،(56) ،(83) 
 تتتم رتتتو لرتتتويلد ن حتتتل را حعدتتت  ل ددررتتتح احرويلتتتد اخ حتتتخ  (Uncertian)ن ر  تتت ا وتتتما احدأستتتم إ

( احان  تتو)حانتتمر  دستت ن نقتت ط احل  نتت ع . ل حنلو تت ع احدقل م تتد  ددررتتح احرويلتتد احر ن تتد ل حنلو تت ع احيم رتتد 
. ر هوتتد  تترن ون   تتم ر  تت حد ع تتمام ل ونماتتد دتتدا ورل تتد احد تتن   ل تت وة  ا تتيد  لتتم ن أر ر تتسلد 

دعهاتتد احان  تتو حتتل رعر وتتد احل  نتت ع احتتخ ون   تتم ر  تت حد ع تتمام ل ونماتتد  حتتل رالتتا اخي تت ن ا رستتن
حرتترلام إدا ستت ن تنتت ك ون تتو . ستت    ستت ن تنتت ك إودل ط تتد حتتل دا تت ن احان  تتو احتتخ احان   تتم احا  تتد 

 jx  قع  وب يم ر ونق م ن حسن لني   ل ح  قدوب احتخ أيتم احانقت م ن )( is  ح ست ن رتن احرلااتا ديم تم
اح هن  iju  احدر  ا ن موعد إندر ء jx  احخ احانق م)( is . 

 mixture)حل رالا اخي  ن  دا إسداماا اخس ح ب اخيدر ح د ررح احنر د  احرادلطد       
models)  ijij pu  ر ح د إندر ء احان وئيد jx  احخ احانق م)( is  حسن ونمر  دس ن تن ك 

 ا لد حل ديم م       اخنر د  اخي  ال احرن سب ح س ن رن احرلااا د حو أس ح ب ونق م د   و 
 .         إيدر ح د لي ل دقتتتما     اح   ع اح ل ل د ن س   

ولتتخ احنلو تت ع احيم رتتد  (Fuzzy Clustering Methods)دادرتتم أستت ح ب احانقتتمة اح تتل ل د 
(modern theory)   دد رن تد  احنلو  ع : 

 . Fuzzy Set Theoryنلو د احرعر و ع اح ل ل د   .1
 . Possibilistic Theoryنلو د اخرس ن د   .2

نلو تتتتتتد احرعر وتتتتتتد اح تتتتتتل ل د سطو قتتتتتتد حلدا رتتتتتتح رتتتتتتع احغرتتتتتت ي    1965وتتتتتت ا (  (Zadah  تتتتتما
(imprecision)  وتتتتما احدأستتتتم (uncertainty)  . ي تتتتل دستتتترح نلو تتتتد احرعر وتتتت ع اح تتتتل ل د لإندرتتتت ء

احان  تتتو احتتتخ وتتتمة ون   تتتم حتتتل   تتتع  ايتتتم أر ائندرتتت ء عها تتت م احتتتخ احرعر وتتتد رتتتع موعتتت ع رادل تتتد رتتتن 
       membership)لماحتتتتد احا تتتت  د   nRحتتتتل ح تتتت ء احا نتتتتد  Aح تتتتل ل د ددر تتتته احرعر وتتتتد ا. احا تتتت  د 

  function) )(xuA  احدتتل دتتولط ستتح ون تتو n
Rx  لاتتمم يق قتتل)(xu A  حتتل اح دتتوة احرغلقتتد 1,0 

ل ي تل دأاتد تتد  احنلو تد عر تع  Aاحتخ احرعر وتد اح تل ل د  xندرت ء احان تو إ تد  احماحد دررتح موعتد 
ندرتت ء حلان تتو حتتل احرعر وتتد  حتت س سرتت  تتت  احيتت ح حتتتل إو  اح ايتتم سموعتتد  احقتت ا احري تت وة لتت ن اح تت
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أ  ا ندرتتل احتتخ (  ايتتم)د   أاتتد احاتتمم احرعر وتد اخود  م تتد احدتتل ح  تت  احان تتو أرتت   ندرتتل احتخ احرعر وتت
 :   ولخ احني  الآدل (   و)احرعر ود ح أاد احامم 

 
 










0;0

0;1
)(

22

x

xxx
xu                        …(3.2)  

 
 تتتترن تتتتتدا احداو تتتت  لأن تتتت  احرعر وتتتتد ( اح ا تتتتيد)ودلتتتت و احرعر وتتتتد اخود  م تتتتد إ تنتتتت   رستتتتن 

  ادرتتم   تت س وتتما اح  تت ح حتتل نلو تتد احرعر وتتد .  1   1  ردتت ن ندر ا تت  إاح تتل ل د احدتتل دستت ن حماحتتد 
 :اح ل ل د ولخ رق  س اخندو لل   د   تدا احرق  س ل حا  ال الآد د 

 (unempty classified) ررتتح  تتن    تتو اتت حل  e ررتتح احرعر وتتد احسل تتد  أن  Uدا ستت ن إ
تتتت  ماحتتتد  (U,e)حتتتل   u  تتت س اح تتتل ل د  حتتتإن Uحعر تتتع احرعر وتتت ع احعها تتتد احتتتخ  1,0: Au 

 :احدل ديقع اح و ط الآد د 
1 .1)(;0)(  Auu  . 
)()(ح ن  BA س نع  eدندرل احخ  A   Bإدا س نع سح رن . 2 BuAu   حسحRx . 

21....خ تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد ردسلستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلد ردها تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتمة . 3  AA  حتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلe  ادا ستتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ن 





1i

i eA  حتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتإن

















1

)(
i

ii
i

AuAuLim . 

21....خ تتتتتتتتتتتتتتتتتتتد ردسلستتتتتتتتتتتتتتتتتتتلد ردن   تتتتتتتتتتتتتتتتتتتد  .4  AA  حتتتتتتتتتتتتتتتتتتتلe  ادا ستتتتتتتتتتتتتتتتتتت ن 





1i

i eA  حتتتتتتتتتتتتتتتتتتت ن






















1

)(
j

ii
i

AuAuLim . 

kSSS)داتتتتو  رعر وتتتتد احان   تتتتم اح تتتتل ل د         ,...,, لأن تتتت  رعر وتتتتد عها تتتتد رتتتتن ستتتتح احرعتتتت ر ع ( 21
لرانتتخ أن أ هان موعتد احا تت  د .  Xاحعها تد اح تل ل د احررسنتتد حتت  iju  1   1دردلتك نقتت ط ديم تم لتت ن 

 تتتدا حتتتوي  تتتو ط را نتتتد ولتتتخ ر تتت  حد احدعهاتتتد .  iS ستتتح ونقتتت م  jxحستتتح ون تتتو  ijuU   ولتتتخ 

 :احني  الآدل
 .رعر ع سح اخ هان حلان و احراطخ دس  ر  ايم . 1
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nju
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i
ij ,.....,1;1

1


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   …(4.2) 

 .ولخ اخ ح ون و  ايم ل حسن ح س حسح احان  و( احرعر ود احعها د اح ل ل د) ي ر سح ونق م . 2

kinu
n

j
ij ,......,2,1;0

1




   …(5.2) 

 
3  .                     ….(6.2)               njkiuij ,....,1;,...,1;1,0  

ررسن أن دندرل احخ أسرو رن ونق م  ايم رع موعد إندرت ء سستو د  لت ن  jxلرانخ راو أن سح 

 احقتت ا احدتتل دستت ن  و لتتد رتتن اح ايتتم دؤ تتو موعتتد و ح تتد رتتن احا تت  د أر موعتتد إندرتت ء    تتد ل .  1   1
ولتخ أن ( 2)  ( 1)  ؤستم اح توط ن . ل نر  د  و احق ا احقو لد رن اح ت و احتخ موعتد و ت  د رنا  تد 

 fuzzy) طلتع ول  ت  لدعهاتد لست م  اح تل ل د  ر  احان   م د سح  (fuzzy partition)ل د احدعهاد اح ل 
psuedo partition) . 

حدررتتح  تتسح عم تتم رتتن نلو تتد احرال رتت ع احدتتل   (Possibility theory)أرتت  نلو تتد اخرس ن تتد 
 probability) احنلو تتتد اخيدر ح تتتد  (fuzzy sets)دتتودلط حستتتن لإستتدقلاح د ل حرعر وتتت ع اح تتتل ل د 

theory)   را م. 
ولتخ )احرعر وتد اح تل ل د احطل ا تد  (possibility distribution)دقن ت م  ررتح احد ه تع اخرست نل 

ل ل حرتترلام أن ستتتح اخوتتتمام اح تتل ل د دررتتتح د ه اتتت ع إرس ن تتتد ( اا تتح موعتتتد و تتت  د  ايتتمة دستتت  ر  ايتتتم
 fuzzy) احدعهاتتد اح تتل ل د  (Possibility Partition)حتتإن اح تتوع لتت ن احدعهاتتد اخرس ن تتد   ل حدتت حل

Partition)   1ت  أن رعر ع موع ع احا   د حلان  و ح س رن اح و ور أن دس  ر. 
  Cluster Analysis Methodsطرائق التحليل العنقودي    2-21

إن ورل تتتتد د تتتتن   ون  تتتتو احل  نتتتت ع    تتتتا    تتتترن د تتتتس لد را نتتتتد رتتتتن احان   تتتتم دتتتتدا  حتتتتع 
 اخستل ب الآاتو  (Hard Clustering)ل  دررتح ائستل ب اخ ح إستداماا طوااتع احانقتمة احيت مة نإستل ل 

( 1.2) سرت  تت  ر  تح حتل احراطتط   (Fuzzy Clustering) ررتح إستداماا طوااتع احانقتمة اح تل ل د
 .الآدل احدر  ل ن احطوااع احوا س د حلديل ح احانق مر رع احطوااع احدل دد وع رن   
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 Hard Cluster Analysis Methods (35)رائق التحليل العنقودي الحاد ط  1.4.2
(HCA)،(38)،(80) 

  Hierarchical Cluster Analysisالتحليل العنقودي الهرمي   1.1.4.2
د تتم  احانقتتمة اح ور تتد احتتخ احي تت ح ولتتخ اح تتسح اح ورتتل حلان   تتم احرستتر ة لتت حراطط اح تتعور 

(Dendrogram)  احتتدر  لتت ن ورل تتد إودلتت ط احان   تتم لا تت   رتتع لاتتي رتتن اتتلاح سلستتلد ردماالتتد رتتن
أ  ل  تتح ون   تتم ( طوااتتع احدعر تتع)احدعه ات ع لإمرتت   احان   تتم اح تتغ وة ل تت وة ردستتووة احتخ ون   تتم أسلتتو 

 ( .3.2) اح سح و ا ( 2.2) ن حل اح سح و ا لل سر  ت  ر( طوااع احدقس ا)سل وة احخ ون   م أ غو 
احرستدامرد  ترن رعت اع  (Taxonomy)د  ل  اخس ح ب اح ور د رع أس ح ب ولا احد تن   د

ل  تالد د تن   ( Kingdom( )احنلت ع ل احي ت ان  احعرت م)احال ا احل  ح ع تد ررتح أ ست ا احات حا احطل اتل 
حتتتتل لاتتتتي ااي تتتت ن  طلتتتتع ولتتتتخ ون  تتتتو احتتتتولط . احتتتت  ...ل ( Gen)ل احع نتتتت ع ( Phylum)احنل دتتتت ع 

 ( .operational taxonomic units)ر لتاح عو 
ولتتتخ احتتتو ا رتتتن أن رالتتتا ااستتت ح ب اح ور تتتد دد تتترن إودلتتت ط ونقتتت م ن أ  ح تتتح ونقتتت م احتتتتخ 
ونق م ن ل حإن لاي اخس ح ب اح ور تد دتولط أسرتو رتن ونقت م ن حتل اطت ة  ايتمة أ  د  تح ونقت م احتخ 

 .أسرو رن ونق م ن عها  ن 
 اد تتتوي اخستتت ح ب اح ور تتتد أر وتتتمم اتتت ل رتتتن احان   تتتم  لتتتدحك  رستتتن احي تتت ح ولتتتخ احاتتتمم 

 ا ست ن احراطتط اح تعور حلانقتمة .  (79)احرقل ح رن احان   م لقطع احراطط اح تعور ونتم رستد ى رات ن 
2)1(اح ور د  ي م ل ي ل أن تن ك  n  إنع هت  رن احراطط ع اح عو د احرادل د احدل  رسن. 

 : رسن دلا ل أس ح ب احانقمة اح ور د ل حاط اع الآد د 
إ عتتت م احد تتت ل  أ  وتتتما احد تتت ل  لتتت ن ستتتح ه   رتتتن احان  تتتو حتتتل رعر وتتتد احل  نتتت ع رتتتن اتتتلاح  .1

 .يس ب رق  س احرس حد 
رن احان   م اح ور د لتولط ون   تم ر تسلد ( Dendrogram)دعر ع احان  و احخ راطط  عور  .2

 .ع مام 
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 تتتدا احي تتت ح ولتتتخ احدعهاتتتد احن  ا تتتد لإاد تتت و رستتتد ى  طتتتع رن ستتتب حل تتتعوة احانق م تتتد  ل حند عتتتد .3
1ررلام حل احردسلسلد ( q)اح ور د ونم رسد ى  qnk ( دررحn  رعر وتد ل  نت ع احا نتد

 ( .ومم احان   م k دررح 
 :تن ك أسل ل ن أس س  ن ئن  ء احانقمة اح ور د

 .أسلوب العنقدة الهرمية التجميعية  .1
  .أسلوب العنقدة الهرمية التقسيمية  .2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (a,b,c,d,e,f,g,h)المخطط الشجري الهرمي التجميعي والتقسيمي للعناصر( :  2.2) شكل رقم 

 . (*)ضمن مجموعة من العناقيد
 يبين خطوات العنقدة الهرمية التجميعية( : 3.2)شكل 
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 ( Bottom-Up)طرائق العنقدة الهرمية التجميعية أو قوانين الربط 
Methods of Agglomerative Hierarchical Clustering or Linkage 
Rules(35)،(38)،(80) 

رتتتتن  n)ندرتتتت ء ستتتح ر تتتت تمة احتتتخ ونقتتتت م ر تتتوم إاح ور تتتد احدعر ا تتتتد ل تتتوي  دلتتتمأ طوااتتتع احانقتتتتمة
ل  ونم سح اط ة  دا إمرت   أ توب ه   رتن احان   تم يدتخ احي ت ح ولتخ ونقت م ( 1احرع ر ع داع يعا 

  رستن دلاتت ل احاطت اع احوا ستد حلانقتتمة اح ور تد احدعر ا تتد .  ايتم حقتط  يتت ر عر تع ون  تو احل  نتت ع 
 :ل لآدل 

)(ررح رعر ود ون  و احل  ن ع احدل س دا ونقمد   د nحدسن  ix  احخS  رن احان   م. 
ن توي أن  .1  nSxxnj jj  لديم تتم ستتح ون تتو  Sل  تتدا إن تت ء رعر وتتد احان   تم  1,...,;,*

احخ ونق م  احا ل  nn xxxxS ,,...,, 121   حل ي حد أن SS 
 .ح دا احد     *

احرررلتد لإستداماا رق ت س احد ت ل  أ  احرست حد لت ن   (merging function)ماحتد اخمرت   يست ب .2
 .ئ ع م أ وب ونق م ن  Sسح ه   رن احان  و حل 

 .ديم ل رق  س احد  ل  أ  احرس حد حداسس رمى احدق وب ل ن احانق م احعم م  احان   م اخ ل د  .3
 . م  ايم حقط يدخ احي  ح ولخ ونق( 2)احوع ع احخ احاط ة و ا  .4
إن نقطتتتد احاتتتلا  لتتت ن طوااتتتع احانقتتتمة اح ور تتتد احدعر ا تتتد ددررتتتح حتتتل ديم تتتم ماحتتتد تتتتم  اخمرتتت          

(objective function merging)   حتتمرج وتتمة ون   تتم راتت م ( لماحتتد احرستت حد ا  احد تت ل )احردررلتتد .
 حديم تتم احرستت حد لتت ن تتتد  احان   تتم تنتت ك ي عتتد احتتخ  تت ن ن دعر تتع أ  ولتتط حديم تتم ر  تتع ولتتط ونقتت م ن 

رس ن ع حلق  ا لارل د احولط تتد  ل رترلام  تدا ولتط ونقت م ن ونتمر   ست ن تنت ك إد عم ومة . رد  ل  ن را م 
ولتتو احان   تتم حديم تتم احرستت ح ع لتت ن  (nearest neighbor)ن أ  إستتداماا أ تتوب عتت او أ تتوب ون تتو 

والتةةي يمكةةن المسةةافات بةةين العناقيةةد  حديم تتم (farthest neighbor)احان   تتم أ  إستتداماا ألاتتم عتت او 
 :توضيحها على النحو الآتي 
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 (أقرب جوار)طريقة الربط المفرد   
Single Linkage (Nearest Neighbor) Method 

لت ن أر ون تو ن ( أولتا د ت ل )حل تد  احطو قد  دا ديم م احرس حد ل ن احان   م لأ غو رس حد 
حتتل احان   تم احرادل تد ل   طلتع ولتخ تتتدا اخستل ب لطو قتد احتولط احر توم خن تت  ( أ توب عت او)رتن احان   تم 

اخ تت ى لتت ن احنقتت ط حدعر تتع احان  تتو دلتتمأ رتتع ستتح احنقتت ط سان   تتم ر تتومة  رتتن رتتا  تتدا إ تت حد احدوالطتت ع 
( . 4.2) د تتتس ح احان   تتتم ل  دقتتت م احان   تتتم احن دعتتتد احتتتخ سلستتتلد ط  لتتتد رتتتن احدوالطتتت ع سرتتت  حتتتل اح تتتسح 

 : دررح   غد احولط احر وم ل ح سح الآدل 
ji

Sx
Sx

ji xxSSd

jj

ii






min),(min    …(7.2) 

ي تتتتتتتتل أن  ni xxxS ,....,, 21    ررتتتتتتتتح احانقتتتتتتتت م اخ ح  mj xxxS ,....,, 21  ررتتتتتتتتح احانقتتتتتتتت م 
 .احر نل

 المسافة                                
 
 
 
 
 
    
 
 

 العناصر               
 

 (1,2,3,4,5,6)عنقدة الربط المفرد لمجموعة من العناصر  (i)يبين ( : 2.4)شكل 
 ، (a,b,c,d,e)ضمن العناقيد 

              (ii) خطط الشجري لعنقدة الربط المفرد الم 
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 ( أبعد جوار)طريقة الربط التام   
Complete Linkage (Furthest Neighbor) Method 

حل تد  احطو قد  دا ديم م احرس ح ع ل ن احان   م لأسلو رست حد لت ن أر ون تو ن  ترن احان   تم 
سان   تم  طلع ولخ تدا ائسل ب لطو قد احولط احدت ا خن ت  دلتمأ رتع ستح احان  تو ( . ألام ع او)احرادل د 

لتتولط  ودل طتت ع لتت ن احان  تتو ل  ادررتتح رعر وتتد احان  تتو ونقتت م إاإر تتومة  رتتن رتتا  تتدا إ تت حد أ تت ى 
 دررتح ( . 2.5)اح ا يد سر  تت  رلت ن حتل اح تسح  (clumps)عر ع احان  و ولط م د ر م  د س ح احسدح 

 :     غد احولط احد ا ل ح سح الآدل 
ji

Sx
Sx

ji xxSSd

jj

ii






max),(max    …(8.2) 

ل أن ي  ni xxxS ,....,, 21    ررح احانق م اخ ح   mj xxxS ,......,, 21  ررح احانق م احر نل . 
                                     

 المسافة   
 

                                                                        
 

                                          
 

                                          
                                                              

                                           العناصر
                                                                                             

                                                          
 (1,2,3,4,5,6)عنقدة الربط التام لمجموعة من العناصر  (i)يبين ( : 5.2)شكل 

 ، (a,b,c,d,e)ضمن العناقيد 
                 (ii)  المخطط الشجري لعنقدة الربط التام. 
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 طريقة معدل الربط أو معدل زوج المجموعة 
Average Linkage or Pair-Group Average Method 

احه ع تتد لتت ن ستتح أه ا  ( احرستت حد) تتدا ديم تتم احرستت حد لتت ن ونقتت م ن لإستتداماا راتتمح احدق ولتت ع 
  تدا احدال تو  Min   Maxسل ب رد ستط لت ن طو قدتل ولتط إ  ررح تدا . احان  و حل احان   م احرادل د 

 :ون دحك ل حرا محد الآد د 

 
 

   21

,

21

21
*

,

,Pr 2211

sSizesSize

xxproxinity

ssoximity
cxcx




   …(9.2) 

 رتتتتتترلان احانقتتتتتت م ن اخ ح  احرتتتتتت نل ل   رستتتتتتن درر تتتتتتح ونقتتتتتتمة راتتتتتتمح احتتتتتتولط  1s   2sي تتتتتتل أن 
 :ل حراطط الآدل 

 
 

 احرس حد                                                 
                                                        

 
 
 
 
 
 

 احان  و                              
 

 (1,2,3,4,5,6)ونقمة رامح احرع ر ع حرعر ود رن احان  و  (i) ل ن :  (6.2) سح 
 ل (a,b,c,d,e) رن احان   م 

 
                 (ii)  احراطط اح عور حانقمة رامح احرع ر ع. 
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 : دقسا طو قد رامح احولط احخ ن و ن أس س  ن
  طريقة معدل زوج المجموعة غير الموزون

Unweighted Pair-Group Average Method  
حتتل تتتد  احطو قتتد ديستتب احرستت حد لتت ن ونقتت م ن سراتتمح رستت حد لتت ن ستتح أه ا  احان  تتو  تترن  

.  دست ن تتد  احطو قتد داع س ت ءة و ح تد ونتمر  د تسح احان  تو سدتح  ا تيد طل ا تد. ونق م ن رادل  ن 
 : دررح   غد احرامح   و احر ه ن ل لآدل 

   
 


ii jjSx Sx

ji

ji

jiave xx
nn

SSd
1

,.   …(10.2) 

  iS  jSومم احان  و حل احانق م ن in  jnل دررح ith   jthدررلان احانق م ن iS  jSي ل أن

 طو قد رامح ه   احرعر ود احر ه ن 
Weighted Pair-Group Average Method 

حتتتل طو قتتتد راتتتمح احتتتولط احرتتت ه ن داطتتتخ احرعرتتت ود ن أ هان ردستتت   د لغتتتي احنلتتتو وتتتن وتتتمم 
سداما احطو قتد تتد  ونتمر  د تلح إاحر  تماع حل سح رعر ود ونم ديم م احرعر ود احرعراد حدحك  دا 

 .أيع ا احان   م   و ردس   د 
 طو قد احانقمة احروسه د ا  روسه رد سط ه   احرعر ود 

Centroid Clustering or Pair-Group Centroid Method 
ستتل ل ن إحتتل تتتد  احطو قتتد ديستتب احرستت حد لتت ن ونقتت م ن ل ئودرتت م ولتتخ رواستته احان   تتم  تنتت ك 

 :رسدامر ن حطو قد احانقمة احروسه د تر  
 احر ه ند طو قد روسه رد سط ه   احرعر ود   و

Unweighted Pair-Group Centroid Method 
إد  ررتح . حلانقت م نقطتد احراتمح حتل ح ت ء رداتمم اخلات م  (Centeroid) ررح احروسه احرد سط 

روستته احرقتتح حلانقتت م احاتت ل  حتتل تتتد  احطو قتتد ديتتمم احرستت حد لتت ن ونقتت م ن ستتإادلا  لتت ن روستته ن سرتت  
 :حل اح  غد الآد د 

 
jijimean mmSSd ,               …(11.2) 
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ي تتتتتتتتل أن  ii x
n

m
1    jj x

m
m

   iS  رتتتتتتتتترلان رد ستتتتتتتتتطل احانقتتتتتتتتت م ن  1
jS 

 .ل حدا  ب
 :اح  غد دررح  حإن احانق م حل ي حد إسداماا اح س ط لمام رن رواسه

 
jijimed medmedSSd ,    …(12.2) 

 .ل حدا  ب  iS   jS ررلان  س طل احانق م ن  medi   medj   ي ل أن
 طو قد روسه رد سط ه   احرعر ود احر ه ند 

Weighted Pair-Group Centroid Method 
اخودلتتت و ونتتتتم دد تتت ل  تتتتد  احطو قتتتتد رتتتع احطو قتتتد احستتتت لقد ر وتتتما أنتتتت  تنتتت ك أ هان دؤاتتتد لنلتتتتو 

 . (لرانخ ومم احان  و احريد اة ح   )إادلا  أيع ا احان   م 
 Ward's Method   طريقة وورد

د  تتتح تتتتد  احطو قتتتد ولتتتخ لق تتتد احطوااتتتع اح ور تتتد احدعر ا تتتد احستتت لقد احدتتتل أُ دويتتتع رتتتن  لتتتح           
(79)(Ward)  احدتتل  طلتتع ول  تت  حتتل لاتتي اخي تت ن لطو قتتد أ تتغو دلتت  ن  1963وتت ا (Minimum 

Variance Method)   سل ب ديل تح احدلت  ن حيست ب احرست ح ع لت ن احان   تم ل  احراطت ة إخن   دسداما
 :يسب اح  غد الآد د 

)/(..),( 2 mndmnSSd ijjiward             ……(13.2) 
2ي تتتل أن 

ijd   دررتتتح احرستتت حد لتتت ن( احانقتتت مi )  ( احانقتتت مj ) احراوحتتتد حتتتل طو قتتتد احانقتتتمة احروسه تتتد   تتتو
 ديت  ح تتد  . ل حدا  تب   j , i رترلان وتمم احان  تو حتل احانقت م ن  m,n  ( 11.2را محتد )احر ه نتد 

ط احطو قد احارح ولخ يس ب رعر ع رولات ع احاطتأ لت ن ستح ه   رتن احان  تو  رتن رتا احارتح ولتخ ولت
خر ونقتت م يستتب ( SSE)  تتدا يستت ب ( . SSE)احتته ع ن احتتدر  اطتتل أ تتغو رعرتت ع رولاتت ع اطتتأ 

 :اح  غد الآد د 
 

  
   
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








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ij
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ij

j j

x
n

xSSE
1 1

2

1

2 1    …(14.2) 

 . jthومم احان  و حل احانق م  jnدررح ومم احان  و احسل د  دررح  nي ل أن 



 
 49 

  (Square Error)ولتتخ أنتت  احه تت مة حتتل رولتتع احاطتتأ(Ward) اتتو  احدقتت وب لتت ن ونقتت م ن لطو قتتد     
-Cاحن دعتد ونتتم إمرتت   ونقتت م ن ل حتتدحك دستتداما تتتد  احطو قتد ن تتس ماحتتد اح تتم  احرستتدامرد حتتل ونقتتمة 

Means  .   لتتتتتإعواء لاتتتتتي احاطتتتتت اع احلستتتتت طد نلايتتتتتل أن تتتتتتد  احطو قتتتتتد د تتتتت ل  طو قتتتتتد راتتتتتمح ه 
 ( .7.2)عر ود ونمر   س ن احدق وب ل ن نقطد ن ريمم ح ررح رولع احرس حد ل ن ر  سر  حل اح سح احر
 

 احرس حد                                   
 
 
 
 
 
 
 
 

 احان  و               
 

 رن  (1,2,3,4,5,6)حرعر ود رن احان  و  Wardونقمة  (i) ل ن : ( 7.2) سح 
 ل (a,b,c,d,e)احان   م 
                 (ii)  احراطط اح عور حانقمةWard . 
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 ( Lance-William)الصيغة التكرارية لة 
Lance and William's Recurrence Formula 

اح تتتتت غد احدسواو تتتتتد حطوااتتتتتع احانقتتتتتمة ( 1967)وتتتتت ا  Lance)   (57)(Williamطتتتتت و ستتتتتحُ رتتتتتن 
 تدق ع تتد  احطوااتع ل ت وة رل  توة رتن را محتد ا  تد رررلتد ل ح ت غد إاح ور د سي حد ا  د رن الاح 

 :الآد د 

SjSiijSjjSiiijS dddddd  )(   …(15.2) 
 ijSd)( دررتتتتتح ( . j) احانقتتتتت م ( i)لتتتتت ن احانقتتتتت م ( وتتتتتما احد تتتتت ل )دررتتتتتح احرستتتتت حد   ijdي تتتتتل أن 

  ررتتتح ستتتتح رتتتتن .  i   jودلتتتت ط إ احانقتتت م احعم تتتتم احنتتت دج رتتتتن ( S)لتتتت ن احانقتتتت م ( وتتتتما احد تتت ل )احرستتت حد 

ij   .احرا حا احدل ديمم طل اد احدانقم ل ئودر م ولخ طو قد احديل ح احانق مر احا  د  ,,,

 ى عم تتم رتتن احانقتتمة اح ور تتد ليستت ب وتتما احد تت ل  لتت ن ونتتم ستتح رستتد( 15.2)دستترح اح تت غد 
 .احانق م احعم م احن دج  لق د احان   م احي ح د احردما حد 

 
i  ا ( : 1.2)عم ح  jل  حطوااع احانقمة اح ور د احدعر ا د    اn  احدل دررح ومم احر  تماع

 . (*)ل حدا  ب kلjلiحل احرعر ود  

  j 
i Clustering Method 

2/1 0 2/1 2/1 Single Linkage 
2/1 0 2/1 2/1 Complete Linkage 

0 0  jij nnn    jii nnn   Average Linkage 
0 0 2/1  2/1  Weighte  Average Linkage 
0 ji  jij nnn    jii nnn   Centroid Linkage 
0 4/1 -2/1  2/1  Median Linkage 

0 
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 مرادفات الطرائق الهرمية التجميعية 
Synonyms Methods of Hierarchical Agglomerative 

أاوى حطوااع احانقمة اح ور د احدعر ا تد دتا   تا   رتن  لتح ( synonyms)تن ك ومة روامح ع 
احلتت ير ن لرستتر  ع رادل تتد ل ي تتل أن إاتتدلا  تتتم  احمواستتد  رعتت ح دطل تتع احديل تتح احانقتت مر اح ورتتل 

 Blashfield and)  تتتما ستتتحُ رتتتن . احدعر اتتتل أمى احتتتخ دنتتت ع رستتتر  ع تتتتد  احطوااتتتع احرادل تتتد 
Aldenderfer) (19)  رتتتن احر تتتطلي ع احرق للتتتد حطوااتتتع احديل تتتح احانقتتت مر اح ورتتتل عتتتم ح  1978وتت ا

 :  الآدل( 2.2)احدعر ال سر  ت  رل ن حل احعم ح و ا 
 

 . (*)يبين مرادفات الطرائق العنقودية الهرمية التجميعية  :( 2.2)جدول 
Weighted-Average Linkage 

-Weighted Pair-Group Method using 
Arithmetic Average. 

-Weighted Group Average Method. 
Centroid Linkage 

-Unweighted Centroid Method. 
-Unweighted Pair-Group Centroid Method. 
-UPGMC. 
-Nearest-Centroid Sorting. 

Median Linkage 
-Gower's Method. 
-Weighted Centeroid Method. 
-Weighted Pair-Group Centroid Method. 
-Weighted Pair Method. 
-Weighted Group Method. 

Ward's Method 
-Minimum-Variance Method. 
-Error-Sum of Squares Method. 
-Hierarchical Grouping to Minimize tr(w). 
-HGROUP. 

Single Linkage 
-Nearest-Neighbor Method 
-Minimum Method 
-Hierarchical Analysis 
-Space-Contracting Method 
-Elementary Linkage Analysis 
-Connectedness Method 

Complete Linkage 
-Furthest-Neighbor Method. 
-Maximum Method. 
-Compact Method. 
-Space-Distarting Method. 
-Space-diloing space-dilaing method. 
-Rank Order Typal Analysis. 
-Diameter Analysis. 

Average Linkage 
-Arithmetic Average Clustering. 
-Unweighted Pair-Group Method using 

Arithmetic Average. 
-Unweighted Clustering. 
-Group Average Method. 
- Unweighted Group Mean. 
-Unweihted Pair-Group Method. 
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 (    top-down)طريقة العنقدة الهرمية التقسيمية 
Divisive Hierarichal Method (38) 

دلتمأ احانقتتمة اح ور تد احدقستت ر د لإندرت ء ستتح احر ت تماع احتتخ ونقت م  ايتتم لاتم دحتتك  تدا ح تتح تتتدا 
. احانق م احخ ونق م ن  ائسدرواو ل د  احارل د يدخ  دا درل تع ستح احر ت تماع حتل رعر ود ت  احرن  تلد 

 عتت م أح تتح ورل تتد ح تتح لتتإحدواي إحانقتتمة احدقستت ر د د ديتت  ح اإ  تتدا حيتتل احان   تتم ونتتم ستتح رستتد ى 
 12 )1( n  رن احرق ون ع   دتهمام تتد  اخوتمام أُست  م رتع(n ) ل  لتدحك تنت ك ي عتد ئدات د  تواو يت ح

 .أر رن احان   م  عب أن د  ح ونم سح اط ة 
ددررح اح سوة أن احان و احدر ا  ل ل و ط احانق م احرد اعم ح    دا ح تل  وتن احانقت م ل ي تل 

 ل توي .  س ن احان و احدر ا  ل ل ح و ط ردل وم  رادل  ون ستح احان  تو اخاتوى مااتح احانقت م 
 : ررح ل لآدل jS احانق م  jرامح احرس حد ل ن احان و 

 
 




jh

i

Sx

hiiSj xxdnD ,1

,     …(16.2) 

  طتتت لع تتتتدا ح تتتح . حتتتإن احان تتتو احتتتدر ا  تتتل لتتت حغوي    تتتح ا وعتتت م    تتتسح ونقتتت م عم تتتم 
 .ل لرانخ احدر  ي ر أسرو ه   رادل  رن احان  و  (largest diameter)احانق م داع أسلو  طو 

احرستتت حد حستتتح رتتتن ونقتتت م راتتتو  تتتدا نقلتتت  لإستتتداماا راتتتمح ( h)احان تتتو   قدتتتوبلاتتتم دحتتتك ونتتتمر  
 .احان  و حل احانق م ل  ائسدرواو لدحك يدخ اح   ح احخ ون  و   و   للد حلإندق ح 

رتن احان   تم   رستن ( n)دسدرو احا اوهر د ل  ح احانق م داع أسلو  طتول يدتخ احي ت ح ولتخ 
 :دلا ل اط اع ا اوهر د احانقمة احدقس ر د ولخ احني  الآدل 

 .أسرو ه   رادل  رن احان  و  احدر  ررح احانق م داع أسلو  طو اد  و احانق م احدر  ي ر إ .1
لاتتم دحتتك  تتدا .  عتت م احان تتو داع أسلتتو راتتمح رستت حد وتتن لق تتد احان  تتو إ تترن تتتدا احانقتت م  تتدا  .2

 .سدلا م احان و رن احانق م ل حسر ح ح  لد س ح ونق م ر وم عم م إ
 حد ل نت   لت ن احانقت م احيت حل  راتتمح حتل احانقت م احتدر دتا ح تل   تدا يست ب راتمح احرست hحلان تو  .3

حتتل ي حتتد أن احرستت حد احتتخ احانقتت م احعم تتم أ تتح رتتن احرستت حد . احرستت حد لتت ن احان تتو  احانقتت م احعم تتم 
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تتتد  ولتتو ستتتح  (Loop)احتتخ احانقتتت م احعم تتم  دستتدرو احيلقتتتد  hحلانقتت م احيتت حل ل  تتدا نقتتتح احان تتو 
 .احان  و حل احانق م 

 تدا احتدت ب احتخ  kللد حلإندق ح  حستن احاتمم احيت حل حلان   تم أسلتو رتن حل ي حد وما  ع م ون  و    .4
 .ل وما دحك  دا احد    ( 1)احاط ة 
سدامار م رتن اخست ح ب احدعر ا تد لستلب  تا لد يست ل د   إدس ن أس ح ب احدقس ا أ ح    و م            

.  ايتتمة يتت ح تتتدا اخستتل بحدتتواي ستتح احدقستت ر ع احررسنتتد حرعرتت ود ن  ستت    تتدا دقتتم ا طو قتتد إونتتم 
حستتتن ل ئرستتت ن مواستتتد طوااتتتع أاتتتوى دادرتتتم ولتتتخ احوستتت ر ع احل  ن تتت  احدق ول تتتد ررتتتح  طو قتتتد أ تتتوب عتتت او 

(Nearest Neighbor)  أ  ألام ع او(Furthest Neighbor)  لطوااع احوسا احل  نل. 
 (متداد شجريإأدنى )طريقة التقسيم المبسط   

Simple Divisive Method (Minimum Spanning Tree (MST) ( 40) ,(49) 

ردتتمام  تعور لستتلب إوطتت ء أ تغو د ستتع  تتعور إ طلتع ولتتخ ا اوهر تد احدقستت ا احرلستتط لتأمنخ 
رعر وتتتد رتتتن احي حتتت ع  (MST)ي تتتل دررتتتح . رردتتتم حستتتح احدستتتدلاع احدتتتل داطتتتخ رتتتن ونقتتت م  ايتتتم حقتتتط 

احدتل دتولط ستح احان  تو رات م  ترن احرعر وتد اح ايتمة رتع أ تغو رعرت ع ررستن رتن  edges( احيم م)
أطتت اح  تت ا احي حتت ع ل  دررتتح  تت ا احي حتت ع احرستتدامرد تنتت  رق تت س احرستت حد احرستت حئ رتتن نقطتتد احتتخ نقطتتد 

 . (Nearest Neighbour) احدر    ل    ان ن أ وب ع او 
لاتتتد ل إيتتتمى تتتتد  احطوااتتتع تتتتل احارتتتح ولتتتخ تنتتت ك طوااتتتع رادل تتتد حدقستتت ا احان   تتتم ل تتت وة ردد 

ن تت ء ونقت م ن  رتتن رتا إستتدلا م أطت ح يتتم يدتتخ  (largest edge)إستدلا م أطتت ح يتم  لتت ن احان  تو  ا 
 .احي  ح ولخ احامم احرقل ح رن احان   م 

ي تل  تدا دقت وب .  ئاد  و احيم  دا رق وند ط ح احيم احخ أطت اح احيتم م اااتوى ونتم دسدلاد ت  
دررتتتح راتتتمح طتتت ح ستتتح احيتتتم م اخاتتتتوى  `Lل ي تتتتل أن ( `L)أسلتتتو رتتتن ( L)   ستتت ن ط حتتت  احيتتتم ونتتتمر

إن تتدا اخستل ب د  ح اتمة حديم تم احان   تم احدتل درلتك رست ح ع رادل تد ر  ت حد . احاو  د ونم دسدلاد   
 . ايمة ون اخاوى 

رعر وتتد ردتتمام  تتعور تتت  إ عتت م ون   تتم سر  تتد ريتتممة  تترن إائستتداماا الآاتتو ئستتل ب أمنتتخ 
  دا ورح دحك لإهاحد سح احيتم م احدتل دست ن أط اح ت  أسلتو رتن لاتي أطت اح . رن نق ط احل  ن ع احرلاروة 



 
 54 

ستتدالال احان   تم احدتتل دستت ن أط اح ت  أ تتوب رتن احطتت ح احريتتمم إاحيتم م احراتت م ديم تمت  ر ن تتد رتتن أعتح 
 .حسح ونق م 

 :ولخ احني  الآدل  MST  رسن دلا ل اط اع طو قد 
رتتن اتتلاح إاد تت و  (8.2) ولل احرلتت ن حتتل اح تتسح منتتخ إردتتمام  تتعور حلوستتا احل تت نل احدقتتيستت ب أ .1

 عاتتح احدستتدلاع اخاتتوى  S1)رتترلا (أر دسدتتح ل تت وة و تت اا د    تتا  حتتل احرعر وتتد احريتتممة 
 . (S2)حل احرعر ود 

إن تت ء ونقتت م عم تتم لقطتتع احدتتوالط احرق لتتح خسلتتو رستت حد رتتن اتتلاح إاد تت و أ تتغو طتت ح يتتتمر  .2
L(I,j)  رتن لتت ن عر تتع يتتم م احرعر وتدS1    يتتم م احرعر وتتد S2   تت حد تتتدا إرتتا احارتح ولتتخ 

  S1احتتتخ احرعر وتتتد j (node j  ) تتت حد احدسدتتتح إاحيتتم احتتتخ اخردتتتمام اح تتعور ل لاتتتم دحتتتك  تتدا 

 .  S2 يدح   رن احرعر ود 
 .حي ن احي  ح ولخ ون   م ر ومة حقط ( 2)إو مة احاط ة  .3

 
 . (*) MSTيبين الإمتداد الشجري لطريقة ( : 8.2)شكل 
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 (العنقدة التجزيئية)طرائق العنقدة غير الهرمية   

Nonhierarchical Clustering (Partitional Clustering) Methods 
دن أ ورل د احد ن   لطو قد احانقمة   تو اح ور تد لدعهاتد رعر وتد احل  نت ع احتخ رعت ر ع عها تد 

 .  دحك لديم م حاد رن احرع ر ع   و احردماالد احدل ديد ر ولخ ولا  ع   و تور د ح ر  ل ن  
 

ي تتل دد تتسح احان   تتم لإدلتت ع  (Tree)ادرلتتك طوااتتع احانقتتمة   تتو اح ور تتد أ تتس ح د تتل  اح تتعوة 
حلي تتت ح ولتتتخ دعهاتتتد ر تتتومة حرعر وتتتد رتتتن  (Partitional Clustering)إستتتل ب احانقتتتمة احدعو ا تتتد 

حلماحتتد احرا  و تتد  (iterative optimization)احان  تتو احتتخ ون   تتم ل ئودرتت م ولتتخ اخررل تتد احدسواو تتد 
 .ل ن ون  و احل  ن ع  ورل د دعهاد    أ  احد احع agreement( احقل ح)احدل داسس ( ماحد اح م )

( K)احتخ ديم تم وتمم احان   تم  (squared error)دادرم طوااع احدعهاد احدل دسداما رولع احاطتأ 
 رتتن رتتا احارتتح ولتتخ د تتتغ و ماحتتد اح تتم  احدتتل دررتتتح  (Prototype) درر تتح ستتح ونقتت م لنرتت د  أ حتتتل 

   حلتت م . اخ حتتل حلانقتت م احريتتمم ح تت   احنرتت د  رعرت ع ستتح ون  تتو احل  نتت ع حرولتتع احرستت حد لتت ن احان تو 
 (K-Means)سرتت  حتتل ا اوهر تتد  (cluster centers)رتت  دررتتح احنرتت د  اخ ح تتد تتتد  رواستته احان   تتم 

ي تتتتل دررتتتتح احنرتتتت د  اخ حتتتتل حلانقتتتت م  (15) (ISODATA)ل  طو قتتتتد  (53) (K-Medoid)ل طو قتتتتد  (15)
 . (central)ل حروسه 

 ةمن المتوسطات الحادة أو الواضح Cطريقة عنقدة   
Hard or Crisp C-Means Clustering Method 

احرقدويتتد  (K-Means)دادلت  طو قتد احانقتمة تتتد  وتن احطوااتع اح ور تد ل ي تتل دد احتع طو قتد 
أ  ( HKM) احدتل  طلتع ول  ت  ااد ت وام لتت  (C-Means)لطو قتد   Ball and Hall (15))  (رتن  لتح

(HCM . )ل  تتد  احطو قتد إستل ب ديل تح احدلت  نيست ل  م د ت  analysis of variance (ANOVA)  
احان  تو ( نقتح)رتن احان   تم احا ت اا د  رتن رتا ديو تك  Kي تل دلتمأ احطو قتد رتع .  حسن ل ت وة وسست د 

لتت ن تتتد  احان   تتم رتتع احارتتح ولتتخ  د تتغ و ائادلاحتت ع مااتتح احان   تتم  دالتت ا ائادلاحتت ع لتت ن احان   تتم 
 يستتتتب  (ANOVA) حستتتتن لتتتت حاسس ل ي تتتتل أن إادلتتتت و احران  تتتتد حتتتتل  (ANOVA)ل  ورتتتتح  تتتتتدا   تتتت
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اااتدلا  لت ن احرعر وت ع  تم اااتدلا  مااتح احرعر وتتد ونتم إادلت و ران  تد اح و ت د ي تل دادلتت  
 .احرد سط ع  رن احرعر ود لا    ون لاي 

اد ت و رواسته احا( HCM)دلمأ ا اوهر د  . ن   تم اخ ح تد و ت اا  م لديم تم وتمم ر لتع رتن احان   تم  ا 
( 1) و ت  د ( 1)رن را  دا دا ت ن ستح احل  نت ع احتخ أ توب روسته ونقت مر لموعتد و ت  د رست   د احتخ 

 .احخ احان   م اخاوى ل لام دحك  دا إاد  و رق  س احرس حد احرلااا 
احتتتخ ( nxp)داع احلاتتتم ( X)ولتتتخ د تتتن   ون  تتتو ر تتت  حد احل  نتتت ع ( HCM)دادرتتتم طو قتتتد 

(K ) رتتتتن احان   تتتتم حد تتتتغ و رعرتتتت ع رولاتتتت ع احرستتتت ح ع لتتتت ن احل  نتتتت ع njx j ,....,2,1;   رواستتتته 

احان   تتتم  kici ,......,2,1;   احدتتتل دارتتتح ل تتت وة   تتتو رل  تتتوة ولتتتخ د تتتغ و رعرتتت ع احرولاتتت ع مااتتتح 
(Objective Function) احانق م احردررلد لماحد اح م     CUJ , : 

 

   
2

1 1

:, 
 


k

i

n

j

ijij cxuXCUJMin   …(17.2) 

 ي ل أن
 X : دررتتتتح ر تتتت  حد احل  نتتتت ع اخ تتتتل د داع احلاتتتتم(nxp ) ل  دررتتتتحn  وتتتتمم احان  تتتتو  دررتتتتحp  وتتتتمم

 .احا ال 
C : ر   حد رواسه احان   مci  داع احلام(kxp ) ل ي ل  دررحk  ومم احان   م. 
U : ر ت  حد احدعهاتد(partition matrix)   د أ  ر ت  حد احا ت(membership matrix)  حلدعهاتد

 احدتتل دديتتمم ل حد ح تتم ( ith)احتتخ احانقتت م ( jx) احدتتل دررتتح موعتتد و تت  د ( kxn)احيتت مة داع احلاتتم 
 : ولخ احني  الآدل ( uniform distribution)احا  اال احرندلا 
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 : و ط را ند تل إن ر   حد احدعهاد دردلك 
1 . 1,0;,.....,2,1,,.....,2,1  ijukinj . 

2 .
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n

j
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1
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ij دررح  cx   احرس حد ل ن ون  و احل  ن عxj  رواسه احان   م ci . 

 :ولخ احني  الآدل  C-Means رسن دلا ل اط اع ا اوهر د     
ل تتتتتتوي أن  nppp xxxX ,....,, 21  تتتتتت  حد رعر وتتتتتتد رتتتتتتن احل  نتتتتتت ع احدتتتتتتل  تتتتتتدا ردررتتتتتتح 

ررستتن إاد  وتتت  و تت اا  م رتتن ون  تتو ( nx1)رتتن احان   تتم  دررتتح تتتد  احان   تتم ر ع تت ع  kد تتن     احتتخ 
  تدا . أ  دررتح احا نت ع احرستدنمة ولتخ لاتي احرال رت ع احست لقد  kاحل  ن ع احسل د أ  دررتح أ ح احا نت ع 

 . تسدا  1.111   1.11حطو قد احانقمة ررلام   (termination tolerance)درل ع را  و احد    
د ح م ر   حد احدعهاد  .1 ijuU   حسح kinj ,.....,2,1,,....,1   د ح مام    س  م رندلر م. 

إاد  و رواسه احان   م  .2 kCCC ,.......,,  :ي ل  21
i)  يمم سح ونق م ل اسطد احروسه احرد سط (Centroid) . 
ii)  دس ن ومم احرواسه رس   د احخ ومم احان   م احن  ا د. 

 :  رسن يس ب رواسه احان   م يسب احرا محد الآد د 
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jij
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
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1     …(19.2) 

لإستتداماا رق تت س احرستت حد ( أ تتوب عتت او)دا تت ن ستتح ون  تتو احل  نتت ع احتتخ أ تتوب روستته رد ستتط  .3
ديتمم ولتخ أست س  ciحلانقت م  xjا احرس حد اخ ل م تد حتإن ون  تو احرلااا ل ررلام حل ي حد إسداما

  :أن 

irnj

kriallforcxcx ijrj





;,...,2,1

,....,2,1,                     …(20.2) 

إوتتت مة يستتت ب احرواستتته حستتتح ونقتتت م ل ي تتتل  تتتدا ديم تتتم رواستتته احان   تتتم احعم تتتمة ليستتت ب راتتتمح  .4
 :ون  و احل  ن ع حل سح ونق م سر  حل اح  غد الآد د 

jj
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n

j

j
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n

x

c
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




;
1      …(21.2) 

 . Ajومم احان  و حل  ni دررح  ithدررح رعر ع احان  و حل احانق م  Ajي ل أن 
إوتت مة ديم تتم أو تت ء احانقتت م  .5 ijuU   حد تتغ و رولتتع احاطتتأ لتت ن ون  تتو احل  نتت ع  رواستته

 :احان   م احي ح د 
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 






 
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CXCXdif
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 …(22.2) 

إدا حتا  تدا  (empty cluster)حل لاتي اخي ت ن  تم دن تأ ر تسلد احي ت ح ولتخ ون   تم ح و تد 
إيتمى تتتد  . إندرت ء أر رتن احان  تو احتتخ تتد  احان   تم ررت   دطلتتب إدات د اطت اع ئاد ت و رواستته لم لتد 

حاطتت ة احاطتت اع تتتل إاد تت و احان تتو احتتدر  قتتع لا تتمام وتتن احروستته احيتت حل ح ررتتح احروستته احعم تتم ل أرتت  ا
 حتل ي حتد د اعتم أسرتو رتن .  (SSE)اخاوى حدررح إاد  و احروسه احلتم ح رتن احانقت م احتدر  رلتك أولتخ 

 .ونق م ح وغ ح دا إو مة تد  احاط اع ومة رواع 
إو مة دسواو احاطت اع احست لقد يدتخ اح  ت ح احتخ احدقت وب احردررتح لي حتد وتما احدغ تو حتل رواسته  .6

 :احان   م لرانخ إدا ديقع 
   

kiCC
l

i
l

i ,.....,1;
1


    …(23.2) 

أ  أن احا اوهر د دد    حل ي حتد أن احدغ تواع حتل ر ت  حد احدعهاتد دست ن  ل لتد عتمام أر ونتمر  
: 




 
n

j

ll UU
1

)1()(max    …(24.2) 

 .را  و احد     دررح ومم احدسواواع   ررح  lي ل أن 
 ISODATA Clustering Method      (ISODATA)طريقة عنقدة 

 Iterative)لطو قتتد ديل تتح ل  نتت ع احدنلتت ا احتتدادل احدستتواور  (38)(ISODATA)داتتو  طو قتتد 
Organizing Data Analysis Techniques A  ) ل  تتتل طو قتتد أاتتوى رتتن طوااتتع احديل تتح

حيح ر تسلد احانقتمة ونتمر  دست ن  1965و ا  (15)(Ball-Hall)احانق مر   و اح ورل احرقدويد رن  لح 
رعر وتتتد احق اوتتتم حتتتمرج  ح تتتح احان   تتتم  (ISODATA) دد تتترن طو قتتتد . وتتتمم احان   تتتم   تتتو رال رتتتد 

 .احرسدامرد رن أعح احي  ح ولخ احانقمة احن  ا د 
 :ل حاط اع الآد د  (ISODATA) دلال طو قد ونقمة 

 . حد ع مام سرواسه دقو ل د أ ح د احر  ( احان  و)رن نق ط احل  ن ع  Kإاد  و  .1
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لدا تت ن ) kاحتتخ أيتتم احان   تتم ( n)لد تتن   ستتح ون تتو رتتن ون  تتو احل  نتت ع  Kد تتس ح احان   تتم  .2
لإستداماا رق ت س أ تح رست حد ل رترلام  تدا دا ت ن احان تو ( سح احان  و احخ أ وب روسته ونقت مر

jth  احخ احانق مaS  حل ي حد أن: 

       

kinj

cxcxcxcxd bjbj
kb

ajajaj

,.....,1;,....,1;

min
2

1

,....,1

2

1
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 
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



 




          …(25.2) 

   aروستهر احانقتت م ن  ac   bc دررتتح  nحتل رعر وتتد احل  نت ع  j ررتح احان تتو  jxي تل أن 
b  ل حدا  ب. 

 إو مة يس ب رواسه سح احان   م .3

i

n

j

j

i
n

x
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
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
1      …(26.2) 

 . ithدررح ومم ون  و احانق م   niي ل أن  
 ائسدرواو ل حارل د يدخ احي  ح ولخ رل ع حل رواسه احان   م  .4




 
n

j

ll cc
1

1max     …(27.2) 

 .دررح ومم احدسواواع  lي ل أن 
( Merging)ددا ورل د إهاحد احان   م احسر وة داع احان  و احقل لد عما لمرع   رات م ورل تد احتمرج  .5

ل  دتتدا ورل تتد ح تتتح ( Split)أرتت  حتتل ي حتتد د اعتتم ون   تتم  ل لتتد ح تتتدا إستتداماا ورل تتد اح  تتح . 
مر   احان   م ل ئودر م ولخ را   و ريممة ررح   : ا 

i)  حلانقتتتتت مsr  تتتتتدا يستتتتت ب راتتتتتمح احرستتتتت حد  rd  لتتتتت ن ون  تتتتتو ل  نتتتتت ع مااتتتتتح احان   تتتتتم
 : رواسهت 





rr sx

rr

r

r cx
n

d
1     …(28.2) 

رد ستتط  rcون  تتو احانقتت م  دررتتح  rx دررتتح  rدررتتح وتتمم احان  تتو حتتل احانقتت م  rnي تتل أن 
 . rاحانق م 

ii)  حستح ونقتت مrS  تتدا يستت ب سر تتد ااند تت و r ( ر تت  حد احدلتت  ن احر تتدوك داع احلاتتم
(pxp ) ) يسب اح  غد الآد د: 
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   


 
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r cxcx
n

r

11

1
   …(29.2) 

iii)  رامح احرس حد ل ن احان   م  احراوحد يسب اح  غد الآد د: 


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n
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1     …(30.2)     

 ونتتم إعتتتواء ورل تتتد اح  تتتح  تتتدا إاد تتت و احانقتتت م احتتدر  رلتتتك أسلتتتو إنيتتتوا  را تتت ور ح  تتتل  احتتتخ 
أرت  ونتم إعتواء ورل تد ائمرت   ح تتدا إمرت   احانقت م ن داع أ توب روسته ن أ  إمرت   احانقتت م ن . ونقت م ن 

راطتتط اطتت اع طو قتتد ( 8.2)  لتت ن اح تتسح . ونتتم إمر ع رتت  (SSE)احلتتد ن  ندعتت ن أ تتغو ه تت مة حتتل 
(ISODATA) . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 . ISODATA (*)يبين مخطط خطوات طريقة ( : 9.2)شكل 

Start 

Sort Data Points into Cluster 

Calculation of the Center of 

Initial Cluster 

Relocation of Members 

Calculate Some Statistics for 

each Cluster 

Convergence (The 

Clustering is Complete) 

Division Merding 

NO 

End of Clustering 

Yes 
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  K-Medoids         K-Medoids Clustering Methodطريقة عنقدة 
 1987وت ا  (53)(Kaufman-Rousseeuw)احرقدويتد رتن  لتح  (K-Medoid)دارتح طو قتد 

رتتن احان   تتم ل  Kولتتخ إ عتت م رعر وتتد   تتو ردماالتتد رتتن احان   تتم رتتن اتتلاح دعهاتتد ح تت ء احرستت حد احتتخ 
لي تتل  رلتتك ستتح ونقتت م ون  تتو احدرر تتح أ  احان  تتو احنر دع تتد احدتتل  تتدا إاد  وتتت   دا  ن تت  روسه تت م رتتن 

تتتل طو قتتد احدعهاتتد يتت ح   أسرتتو طو قتتد  تت ااد( . Medoids)رعر وتتد احل  نتت ع ل  احدتتل  طلتتع ول  تت  لتتت
Medoid (Partitioning Around Medoids Algorithm ) أ  رت   طلتع ول  ت  إاد ت وام(PAM )

 . دسداما ونمر  دس ن سر د احل  ن ع سل وة عمام 
رتن احان   تم ل  تتل  Kاحتخ  Xلدعهاد رعر ود احل  ن ع  (K-Medoid)ددررح ماحد تم  طو قد 

رتتن ي تتل إستتداماا احرتتمالاع  احراوعتت ع اخس ستت د ل  ائاتتدلا  احوا ستتل  (K-Means)د تتل  طو قتتد 
( ون تو)ل ن ر   دررح حل يس ب رواسته احان   تم ل ي تل  ررتح روسته احانقت م احعم تم أ توب نقطتد ل  نت ع 

 :ولخ احني  الآدل  (K-Medoid)  رسن دلا ل اط اع طو قد . احخ رد سط نق ط احان   م 
رتتن  Kحتتل ( medoids)اخ ح تتد  رتتن احان  تتو احنر دع تتد Kإاد تت و   تتدا Xحرعر وتتد احل  نتت ع  .1

 .احان   م 
 ( .medoids)يس ب احرس ح ع ل ن احان  و حل احان   م احراد وة  .2

    njKivxvxd ijijij 

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
 
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 1;1;

2
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  …(31.2) 

 . medoidsاحت  iv دررح  nدررح ومم ون  و  jxي ل أن 
 .احان  و احرندر د احخ احانق م اح ايم احدل درلك أ ح رس حد إادل و  .3
 .يس ب رواسه احان   م احعم مة  .4
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 .دررح ومم احان  و مااح احانق م  inي ل أن 
 :إاد  و أ وب نقطد ل  ن ع حدررح روسه احانق م يسب اح  غد الآد د  .5

    kinjvxvxd ijijij ,...,1;,...,1;
2

1

*** 









  …(33.2) 

*ي ل أن 

iv  دررح احت(medoid ) دا يس ب  لام دحك( 33.2)احرسداوعد رن احرا محد  
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  *)1(** ;minarg iiij
i

i xvdx      …(34.2) 

 :ائسدرواو ل حارل د يدخ احي  ح ولخ احرل ع  .6




 
n

j

ll vv
1

)1()( 0max     …(35.2) 

 .دررح ومم احدسواواع  lي ل أن 
 

 Bisecting K-Means Methodالأنشطارية      K –طريقة متوسطات   
-K)اخس ستتتتت د  Kتتتتتتل إردتتتتتمام حطو قتتتتتد رد ستتتتتط ع  (74)اان تتتتتط و د  Kطو قتتتتتد رد ستتتتتط ع  إن

Means Method ) احدل دادرم ولخ اح سوة الآد د : 
احتتتخ رعرتتت ود ن ( X) تتتدا ح تتتح رعر وتتتد ون  تتتو احل  نتتت ع احسل تتتد  Kحلي تتت ح ولتتتخ احان   تتتم 

ل رتن رتتا  تتدا إاد ت و أيتتم تتد ن احانقتت م ن  احارتتح ولتخ ح تتل  احتخ ونقتت م ن راتتو ن ( ونقتت م ن)عتها د ن 
  رستن إ عت ه اطت اع طو قتد رد ستط ع . رتن احان   تم  K اخسدرواو ل تد  احارل تد يدتخ احي ت ح ولتخ 

K لآدلاان ط و د ولخ احني  ا: 
 .إن  ء ومم رلااا رن احان   م حدي ر احانق م احدر س     ا عر ع ون  و احل  ن ع  .1
اد  و ونق م رن رعر ود احان   م احرن اد  .2  .دسواو احارل د  ا 
 ( .HCM)احي مة اخس س د  Cاحارح ولخ ح ح احانق م احريمم لإسداماا طو قد رد سط ع  .3
احنتتتت دع ن رتتتتن ورل تتتتد اح  تتتتح  احدتتتتل درلتتتتك أ تتتتغو رعرتتتت ع رولاتتتت ع حلاطتتتتأ إ تتتت حد احانقتتتت م ن  .4

(SSE ) احخ احان   م احرن اد. 
 .رن احان   م  Kائسدرواو لاط اع احارل د يدخ إيد اء احان   م احريممة ولخ  .5

حتتل احاطتت ة و تتا (  تتطو )تنتت ك وتتمة أستت ح ب رادل تتد ئاد تت و احانقتت م احتتدر ستت    تتدا ح تتل     
سن إاد  و أسلو ونق م ونم سح اطت ة أ  إاد ت و احانقت م داع أ تح د ت ل  سلتل أ  إستداماا ل ررلام  ر( 2)

 . ائسل ب احرادرم ولخ احيعا  احد  ل  احسلل را م 
 
 Fuzzy Cluster Analysisطرائةةق التحليةةل العنقةةودي الضةةبابي       2.4.2

Method 
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 Fuzzy C-Means Algorithmالضةةبابية       C -طريقةةة متوسةةطات  1.2.4.2
(FCM) 

 Unsupervised)اح تتتتل ل د طو قتتتتتد د تتتتن     تتتتو ر ع تتتتتد C–دررتتتتح طو قتتتتد رد ستتتتتط ع
Classification)   لإندر ا ت  احتخ  تن  احانقتمة احدعه ا تد(Clustering Partition)  ل إد أن ت  أُ تدقع

لد ستتتت ع ( HCM)طو قتتتد  (Dunn)(32) احيتتت مة   تتتتو اح ور تتتد ل ي تتتل  ستتتع C–رتتتن طو قتتتد رد ستتتط ع 
ر   ا احدعهاد اخود  م د حلان  تو احتخ احدعهاتد اح تل ل د  دحتك ل حستر ح حان  تو احل  نت ع ل ئندرت ء احتخ 

 [ .1ل1]عر ع احان   م رع موع ع و   د دقع  رن اح دوة 
احتتخ د تتغ و ماحتتد اح تتم  احرستتر ة ماحتتد ( FCM)اح تتل ل د  C–د تتم  طو قتتد ونقتتمة رد ستتط ع 

 :الآد د  احراوحد يسب اح  غد  Cرد سط ع 
 

   
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
k
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n

j

ijij cxuCUXJ
1 1

22

2 ,:   …(36.2) 

احتتخ وتتمم احان  تتو  n د تت ول ي تتل ( nxp)دررتتح ر تت  حد رعر وتتد احل  نتت ع داع احلاتتم :  Xي تتل أن 
 ( .number of featuresومم ا ال احل  ن ع )احخ اخلا م  P د  و 
ر تت  حد :  C دررتتح  k

n

i cccCRc ,....,,; 21  داع احلاتتم(kxp ) احدتتل د تت و احتتخ رواستته احان   تتم 
(center of cluster) . 

 دلت ن موعتد إندرت ء و ت  د  Xاحرعر ود اح  رلد حسح احدعه ا ع احررسند حرعر وتد احل  نت ع :  U دررح 
 :احان  و احخ احان   م  دقع ديع رلارد  و ط 

1   .



k

i
iju
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njحسح  1 ,....,2,1 . 

2   . 1,0iju  ؛ حسحnj ,....,2,1  ؛ki ,...,2,1 . 

3   .



n

j
ij nu

1

kiحسح  0 ,...,2,1 . 

2 دررح 

ij cx   : احرس حد اخ ل م تد احرولاتد احريست لد لت ن رعر وتد احل  نت عjx  رواسته احان   تم ic 

 : احرررلد ل ح  غد الآد د 
 



 
 64 

   ijijAijij cxAcxcxd 



2

2   …(37.2) 

حتتدحك  رستتن سد لتتد احرستت حد اخ ل م تتد  (Identity Matrix)دررتتح ر تت  حد أي م تتد  Aي تتل أن 
 :احرولاد ولخ احني  الآدل 

   ijijijij cxcxcxd 



2

2   …(38.2) 

Dunn ماحتد تتم   1981وت ا  (Bezdek)(17) لام دحك ورتا               CUJ احتخ وتمم   تو  2,
ريمم رن م اح اح م  لرانخ   CUJ m  احدر  طلتع ول ت  لرا رتح احد تل ب  m1ي ل ان  ,

 احتتدر   عتت  و تت  د ر تت وسد احان  تتو حتتل احان   تتم اح تتل ل د أر  يتتمم  تتل ل د احانقتت م ل أ  تت م  طلتتع 
حتتتإن ( m=1)ونتتتمر  .  (weighting exponent)ول تتت  حتتتل لاتتتي ااي تتت ن لروستتتب اخس احرتتت ه ن 

 )1,0(iju  أر أن ر تتتتتتتتتتتت  حد ijuU    دررتتتتتتتتتتتتح دعهاتتتتتتتتتتتتد يتتتتتتتتتتتت مة ل  ونتتتتتتتتتتتتمر m  حتتتتتتتتتتتتإن
 Cuij 1  ونمر  اد  و إ أح ح أر أن موعد احا   د ردس   د حسح احان   م(m=2. ) 

 احدتتتتل  طلتتتع ول  تتتت  حتتتتل  (K-Means)أ   (C-Means)دررتتتح ماحتتتتد اح تتتتم  احعم تتتمة حطو قتتتتد 
ن تس  تو ط دعهاتد ( Fuzzy ISODATA Method)اح تل ل د  (ISODATA)لاتي اخي ت ن لطو قتد 

Mean)–(C  ولخ احني  الآدل ( 36.2)اح ل ل د حل احرا محد : 
 

   
 


k

i

n

j

ij

m

ijm cxuCUXJ
1 1

2

,:   …(39.2) 

 :ولخ احني  الآدل ( FCM)  رسن دلا ل اط اع طو قد 
ن تتتوي أن  .1 nxxX ,....,1  دررتتتح رعر وتتتد ون  تتتو احل  نتتت ع ل  تتتدا إاد تتت و وتتتمم احان   تتتم

nK؛ ( k) احدل  ورته ح ت   2   اد ت و   رتد ون تو اخس احرت ه ن إل 1m  رتن رتا 
ند تت ء احا اوهر تتد إ احتتدر  ررتتح را تت و  (termination  tolerance)اد تت و را تت و احد  تت  إ

 0. 
( nxk) تتتتل  تتت ا و تتت اا د ردررلتتتد لر تتت  حد داع لاتتتم  U)0(دستتت  ن ر تتت  حد احدعهاتتتد اخ ح تتتد  .2

 :د حم لد ه ع    سل رندلا رع اخاد لنلو ااودل و اح و ط احرلارد احرق مة ل   
 1

1





k

i

iju . 

  1,0iju . 
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 



n

j
ij nu

1

kiل حسح  0 ,....,1  ؛nj ,....,1 . 

 : احرررلد لرواسه احان   م  حق م حلرا محد الآد د ( Prototypes)يس ب احنر د  اخ ح د  .3
 

 
ki

u

xu

c
n

j

m

ij

n

j

j

m

ij

i ,....,1;

1

1








    …(40.3) 

را رتتح  m ررتتح ر عتت  ون  تتو احل  نتت ع   ررتتح  jxدررتتح ون  تتو ر تت  حد احا تت  د    ijuي تتل أن 

 .احد ل ب 
 احرررلتد ل حرست حد اخ ل م تد  C رواسته احان   تم  Xيس ب رق ت س احرست حد لت ن رعر وتد احل  نت ع  .4

 :احق  س د الآد د 

    njkicxcxd ijijij ,....,2,1;,....,2,1;
2

1






 


   …(41.2) 

ديم ل ر   حد احدعهاد اح ل ل د  .5 ijuU   حق م حلرا محد الآد د : 








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
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


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rj

ij

ij       …(42.2)     

 
 :دررح ولخ احني  الآدل ijuح ن   رد  0ijdأر  حل ي حد أن 

 










Iifor

kIiSomefor
uij

;0

,.......,2,1;1    …(43.2) 

 :إادل و احدق وب إدا س ن را  و احد     يقع احردل  ند الآد د   .6
 

 1ll UU      …(44.2) 

Or 
 ll CC 1      …(45.2) 

 ررح را  و احد     دررح احدسواو     lي ل أن  0. 
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وتتما دحتتك . ي حتتد احرلتت ع أ   رستتن   تت  دستتواو احطو قتتد ونتتم د تتغ و ماحتتد اح تتم   اح  تت ح احتتخ 
 . دا احا مة احخ احاط ة احر حرد 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 (FCM)يبين مخطط خطوات خوارزمية ( : 10.2)شكل 
 
 
 
 

Start 

Initial Membership Matrix U, 

    eerorm ,0;1    

Calculate Center ci 

Calculate Distance ij cx   

NO 

Calculate new Membership iju  

 oldnew UUE  
Yes 

Stop 
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 الضبابية  Gustafson - Kesselطريقة 
Fuzzy Gustafson - Kessel Method (GK) 

( FCM)ل ائ أنتت  حتتل طو قتتد ( FCM)اح تتل ل د احتتخ يتتم رتت  طو قتتد ( GK)د تتل  طو قتتد ونقتتمة 
 ادستترح حلانقتت م لدغ  تتو  تتسل  ل خودرتت م ولتتخ  (spherical cluster)داع  تتسح ستتو ر دستت ن احان   تتم

لي تتل ( FCM)طو قتتد دررتتح إردتتمام حطو قتتد  (Gustafson-Kessel)(41)احل  نتت ع حتتدحك إ دتتوح ستتحُ رتتن 
رتن أعتح دس  ت  أ تس ح  (hyperellipsoid shape) رسن دس    احانق م احخ أ تس ح ر وطتد احل  ت  د 

ئستتداوا  احا تت ال  (covariance matrix)  نتت ع   تتم دتتا إستتداماا ر تت  حد احدغتت  ولاح رادل تتد رتتن
 .احل    د حلان   م 

 :رس حد ر لن لس احرل ند حل احرا محد الآد د ( GK)دسداما طو قد        
    ijiijij cxAcxd 2    …(46.2) 

ل  حا اوهر تتد  jر عتت  احل  نتت ع  jx دررتتح  iروستته احانقتت م  icاحرستت حد  دررتتح  ijdي تتل دررتتح 

(GK)    رسن داو iA   يسب احرا محد الآد د: 

  1
1

det.  iniii FFPA     …(47.2) 
احتتدر  عتتب إردلاستت  ل  وتت مة  ستت  ر  ithيعتتا احانقتت م  iPدررتتح وتتمم احل  نتت ع  دررتتح  nي تتل أن       

1 ايم  دررح 
iF  راس س ر   حد احدغ  وiF  حلانق مi . 

ولتتخ د تتغ و احرستت ح ع رتتن رواستته  (GK)حطو قتتد  (objective function)دارتتح ماحتتد اح تتم 
لر تتت  حد رستتتت حد  (46.2)رستتت ح ع احراطتتتت ة حتتتل احرا محتتتد   تتتدا احتتتديسا ل ح احان   تتتم احتتتخ نقتتت ط احل  نتتتت ع

ر لنتت لس احدتتل دد احتتع رتتع رق تت س اتت ال احل  نتت ع ونتتم دحتتك   تتلح يعتتا احان   تتم أ تتغو ل حتتدحك دستت ن 
ولتتخ ( GK) داتتو  ماحتتد اح تتم  طو قتتد .  iAتنتت ك لاتتي احق تت م اح تتو و د ولتتخ يعتتا احان   تتم  ولتتخ 

 :احني  الآدل 
   

 


k

i

n

j

ij

m

ij duAVUXJ
1 1

2,,;    …(48.2) 

 ي ل أن
 X  : دررح ر   حد رعر ود احل  ن ع داع احلام(nxp. ) 
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U  : دررتتح ر تت  حد احدعهاتتد احدتتل دارتتح ولتتخ د تتن    دعهاتتد رعر وتتد احل  نتت عjx  احتتخ احان   تتمic 

 ( .FCM)لا    ع رادل د رع احدق م ل ح و ط احرلارد الآن د احدسو حل طو قد 
A  : (41.2)دررح احرس حد اخ ل م د احرل ند حل اح  غد . 
2

ijd  : (46.2)دررح ر   حد رس حد ر لن لس احرل ند حل احرا محد . 
 تسح ( A)حر ت  حد  (eigenvalues) احقت ا الآن تد  (eigenvectors)ديمم احردع ت ع الآن تد 

 hyperellipsiod) دد تتتسح احان   تتتم داع اخ تتتس ح ر وطتتتتد احل  تتت  د .  ith يعتتتا  ر  تتتع احانقتتت م 
clusters)   احردع تت ع الآن تتد  احي تت ح ولتتخ اخطتت اح  احرقتت   س احن دعتتد رتتن عتتدو  لد ع تتn'th   حلقتت ا

الآن د  ونتمر  دست ن ستح احردع ت ع الآن تد ردا رتمة لا ت   حتلاي ل ح تدا احي ت ح ولتخ اح تسح احدقو لتل 
رتن نت دج احقت ا  A رتن احررستن يست ب ريتممة احر ت  حد . حق ر ت  احداد تد   n'thحيعا احانق م رن عدو 

nل حدحك دسداما  Aالآن د حل 
iA )(det  حدقم و يعا احانق مith . 

 :ولخ احني  الآدل Gustafson-Kessel (GK )  رسن دلا ل اط اع طو قد 
ل تتتتتوي رعر وتتتتتد احل  نتتتتت ع  .1 nj xxx ,....,1  ل  تتتتتتدا إاد تتتتت و وتتتتتمم احان   تتتتتتمk  nk 2 

اد  و را رح احد تل ب   رتن رتا ديم تم را ت و احد  ت  m (m>1 )( اخس احرت ه ن) ا  0

. 
د ح تتتتم ر تتتت  حد احدعهاتتتتد  .2 

ijuU   ل تتتت وة و تتتت اا د د ح تتتتمام    ستتتت  م رندلرتتتت م رتتتتع اخاتتتتد لنلتتتتو
 .اخودل و اح و ط احرلارد احس لقد 

 غد  حقتتت م حل تتتCluster Center (Prototype )( احنرتتت د  اخ ح تتتد)يستتت ب رواستتته احان   تتتم  .3
 :الآد د
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   …(49.2) 

 
 :يس ب ر   ح ع دغ  و احان   م يسب اح  غد الآد د  .4
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    
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   …(50.2) 

 :يس ب رس حد ر لن لس ولخ احني  الآدل  .5
 

     
)2/1(

1
1

det



















 iji

n
iiijij cxFFPcxd             …(51.2) 

ديم ل ر   حد احدعهاد  .6 ijuU   حق م حل  غد الآد د : 
 
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d

d
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    …(52.2) 

 : دا ائسدرواو لدسواو احاط اع احس لقد يدخ احي  ح ولخ  .7
 

 1ll UUE                 …(53.2) 

 .دررح ومم احدسواواع  l ي ل أن
 Fuzzy Gath-Geva Method       الضبابية Gath-Gevaطريقة 

-Gath)(37)احرقدويتتتتتد رتتتتتن  لتتتتتح ستتتتتحُ رتتتتتن ( GG)اح تتتتتل ل د  (Gath-Geva)دعرتتتتتع طو قتتتتتد 
Geva)  لتتتتتت ن طو قتتتتتتد رد ستتتتتتط ع  1989وتتتتتت ا- C  اح تتتتتتل ل د(FCM ) دقتتتتتتم واع اخرستتتتتت ن اخولتتتتتتا 

ولتخ ( GG) دارتح طو قتد Fuzzy Maximum Liklehood Estimate  (FMLE . ) اح تل ل د 
لت ن نقت ط احل  نت ع  (sum of weighted squared distances)د غ و احرس ح ع احرولاد احر ه نتد 

 njx j ,.....,1;   رواسه احان   م  kici ,.....,1;  . 
    2

1 1

)(,; 
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
k

i

n

j

ij

m

ij duCUXJ     …(54.2) 

 ي ل أن
 X  : دررح ر   حد احل  ن ع داع احلام(nxp. ) 

U  : دررتتح ر تت  حد احدعهاتتد  احدتتل دررتتح اايدر ح تتد احلايقتتد(posterior probability)  ونتتم إاد تت و
 . ithاحانق م 



 
 70 

C : دررح ر   حد رواسه احان   م ل   ررحm  را رح احد ل ب 1m. 

ijd  : دررح احرس حد احريس لد حل ا اوهر د(GG ) ل ح  غد الآد د  احرررلد: 
     
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det   …(55.2) 

 :دررح ر   حد احدغ  و اح ل ل د احريس لد  حق م حل  غد الآد د  wiFأر  
    
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1   …(56.2) 

( FMLE)ل ل نرتت  حتتل ا اوهر تتد ( 2 ولتتخ اخ لتب  ستت  ر  w>1)احروستتب اخُستتل  wلي تل أن 
 اح تتوع لتت ن ر تت  حد ( . w=1)اخ تتل د  iF  حتتل ا اوهر تتد(GK ) ر تت  حد (wiF )  احراوحتتد أوتتلا
حد تلح احدعهاتد أسرتو  تل ل د ( w) حستن دد ترن لتمام ونت  ( m)ادد ترن اخس احرت ه ن  wiFت  أن 

 ل حدتت حل احتتدرسن رتتن إسد تت   . حرق تت س احرستت حد  (Exponential Term)حستتل دستت حئ احع نتتب اخستتل 
 .ون   م داع أ س ح  أيع ا  سر ح ع رادل د 

 احراطتتت ة يستتتب  iئاد تتت و احانقتتت م  (Prior Probebility)ائيدر ح تتتد احستتت لقد ( Pi) دررتتتح 
 :اح  غد الآد د 


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
n

j
iji u

n
P

1

1                                                             …..(57.2) 

 .دررح ومم احان  و احسل د حل رعر ود احل  ن ع  nي ل أن 
 :اح ل ل د ولخ احني  الآدل ( GG)  رسن دلا ل اط اع طو قد 

ل تتتتتوي رعر وتتتتتد احل  نتتتتت ع  .1 njx j ,.....,1;   اد تتتتت و اخس احرتتتتت ه ن إل  تتتتتدا(m>1 ) را تتتتت و 
احد     0. 

د ح م ر   حد احدعهاد  .2 ijuU . 

 :يس ب رواسه احان   م  حق م حل  غد الآد د  .3
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)(يس ب رق  س احرس حد  .4 ijd  ( .55.2) حق  حل  غد 
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 :ديم ل ر   حد احدعهاد يسب احرا محد الآد د  .5
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  …(59.2) 

 ائسدرواو لدسواو احطو قد يدخ احي  ح ولخ .6
 1ll

UUE      …(60.2) 

 . دررح ومم احدسواواع  lي ل أن 
 (طريقة مسافة الأرتباط) الطريقة المقترحة  2-22

 رن أعح احي  ح ولخ احيح اخررح حر سلد احدغ و احسل و لأ س ح احان   م  احسر ح ع احرل ند         
ستتدواد عد عم تتتمة حلانقتتمة اح تتل ل د رتتن اتتتلاح إحتتل احطوااتتع اح تتل ل د احرلارتتد احستتت لقد احتتدسو دتتا دطتت  و  

 ( i=1,….,k ;ci)حان   م ل ن روسه ا (j=1,…..,  ; xj) إ ع م رمى   ة احدوالط ل ن ون  و احل  ن ع
   Correlation) دتتتتتتتدا تتتتتتتتد  احارل تتتتتتتد ل ئودرتتتتتتت م ولتتتتتتتخ إستتتتتتتداماا رستتتتتتت ح  اخودلتتتتتتت ط . احر تتتتتتتن د اح  تتتتتتت  

Distance)   لتتتمام رتتتن احرستتتت ح  اخ ل م تتتد احرولاتتتد حتتتتل طو قتتتد(FCM)  رستتت حد ر لنتتتت لس حتتتل طو قتتتتد 
(GK)  احرستت حد احرادلطتتد حتتل طو قتتد (GG) د تتغ و احرستت ح ع احرولاتتد   دارتتح احطو قتتد احرقدويتتد ولتتخ

          Objection)احر ه نتتتتتد لتتتتتت ن ون  تتتتتتو احل  نتتتتتت ع  رواستتتتتته احان   تتتتتتم رتتتتتتن اتتتتتتلاح د تتتتتتغ و ماحتتتتتت  اح تتتتتتم  
Function)   مو اخرس ن  لأ ح دسواواع ررسند : 

 
  


k

i

n

j ij
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ij duCUXJMIN
1 1

2)()(),;(                      …..(61.2) 
 (m>1)ر ت  حد احدعهاتد ل   ررتح  U دررتح .  (n x p)دررح ر   حد احل  ن ع داع احلام  Xي ل أن 

m  را رتح احد تل ب ل  دررتح(dij)  رست حد ااودلت ط لت ن ون  تواحل  ن ع احرستدامرد(xj)  رواسته احان   تتم 
(ci)      احر ن   اح. 
 :   ولخ احني  الآدل ( 11.2)  رسن دلا ل اط اع احطو قد احرقدويد سر  ت  رل ن حل اح سح     
اد ت و إ  ( ,..…,xj ; j=1)احرد ترند احان  تو  (n x p)داع احلاتم  Xديم تم ر ت  حد احل  نت ع . 1

)0( سدحك ديم م را  و احد     m>1( را رح احد ل ب ) اخس احر ه ن  . 
حتل اح ت غ ل رع اخاد لنلتو اخودلت و اح تو ط احترلال احدتل دستوع  U=(uij)د ح م ر   حد احدعهاد . 2

(4.2)  (5.2)  (6.2) . 
 : يس ب رواسه احان   م  حق م حل  غد الآد د . 3
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 (ci) رواستتته احان   تتتم  (xj) احتتتدر  ررتتتح ااودلتتت ط لتتت ن ون  تتتو احل  نتتت ع  (Cosine)يستتت ب رق تتت س  -4
 : حق م حل  غد الآد د 
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jiي تتتتل أن  xc درتتتتترلان احروستتتتته احرد ستتتتتط حان  تتتتتو احل  نتتتتت ع  رواستتتتته احان   تتتتتم  ل حدا  تتتتتب  احررتتتتترلان  ,
 :ل ح  غد ن الآد د ن 
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( رن را  دا يس ب رس حد اخودل ط  ijijd 1 ( . 
)(ديم ل ر   حد احدعهاد  -5 *

iju  يسب احرا محد الآد د: 
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 ائسدرواو لدسواو احطو قد يدخ احي  ح ولخ أ غو ماحد تم  أ  احي  ح ولخ  -6
 

 1ll UUE                               …..(67.2) 
 

 .دررح ومم احدسواواع  lي ل أن 
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 يبين خطوات خوارزمية الطريقة المقترحة( : 11.2)شكل 

 
 
 

Start 

Initial membership matrix U 

m >1 , 0 , error 

 

 

Calculate cluster center ci 

Calculate the mean )( ic of cluster  

centers 

Calculate the mean )( jx  of the data 

points 

 

calculation distance 
2

ij cx 

(correlation distance) 

Update matrix Uij 

 oldnew UUE

 
No 

Ye

s 

 

 

Stop 
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 Clustering Validation Methods  طرائق صحة العنقدة   23 -2
احانقت م  رتتن رتا احدنلتؤ  راوحتتد احاتمم اخررتتح دادلتو ورل تد إادلتت و د ت ل  احان  تو  احنقتت ط مااتح 

حلان   م رن ر  سح احد ن     و احر عت  احوا ست د ي تل أن رالتا طوااتع احانقتمة ددطلتب ائع لتد ولتخ 
 :أسالد رطو يد ونم دطل ع طوااع احانقمة ررح 

 تح احان   م احريممة رنسعرد رع احرال ر ع احس لقد حلر سلد ؟ 
 لقد رع احل  ن ع ع مام  ؟تح احان   م احريممة ردط  
 تح د عم دعهاد ع مة حرعر ود احل  ن ع ؟ 
 تح احند اج احرسداوعد لطو قد ر  أح ح رن دلك احرسداوعد ل حطو قد اخاوى ؟ 
 ر  ت  احامم اح ي ح رن احان   م ؟ 
 (Validity Methods) حلإع لتتد ولتتخ تتتد  اخستتالد  يتتح دلتتك احر تت سح دتتا إ عتت م طوااتتع   ن ن تتد     

ديتتمم  تتسح احدعهاتتد احانق م تتد حل  تت ح احتتخ اح تتسح احانقتت مر اخررتتح ل   تتم أطلتتع ول  تت  لطوااتتع  تتيد 
 . (Clustering Validation Methods)احانقمة أ   يد ند اج احانقمة 

ع ر رد حل ديل ح احانقتمة ي تل دارتح ولتخ إرلت ع  تيد ندت اج اادادلو طوااع  يد احانقمة طو 
احدطل ق ع رن الاح رق ونتد س ت ءة احندت اج حطو قتد ونقتمة را نتد ل حنستلد احتخ لت  ل ندت اج احانقمة حل أ لب 

 .طوااع احانقمة اخاوى أ  احرق وند رع ن س احطو قد لإسداماا   ا را حا رادل د 
دتتا إ دتتواح لاتتي رتتن طوااتتع  تتيد إاد تت و احاتتمم اح تتي ح  احررتت حل حلان   تتم رتتن  لتتح احلتت ير ن 

 : د  احدل  رسن د ن     احخ  ايمة رن رلارد أ ن   الاح احسن اع احر  
 دادرتتتم لاتتتي طوااتتتع  تتتيد    ن ن تتتد احانقتتت م ولتتتخ إستتتداماا اح تتتسح احيتتت م(Hard Shape) 

 .حرعر ود احل  ن ع احرسدامرد حل ا اوهر  ع احانقمة حق  س  يد ند اج دعهاد احانقمة 
 موعتت ع  ندتت اج ر تت  حد تتد دستتداما حتتل ي حتتد طوااتتع احانقتتمة اح تتل ل د حتتإن لاتتي احطوااتتع احق ن ن

 .حيس ب  يد ند اج احانقمة  (fuzzy membership degrees)احا   د اح ل ل د 
  أرتتت  اح تتتن  احر حتتتل رتتتن احطوااتتتع احق ن ن تتتد ح ارتتتح ولتتتخ إستتتداماا  تتتسح رعر وتتتد احل  نتتت ع احتتتخ

 .ع نب إسداماا موع ع احا   د اح ل ل د 
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 نق مر احي م رق   س  يد احانقمة  حلديل ح احا  1.6.2
Clustering Validation for Hard Cluster Analysis  

 Dunn (D)رق  س  يد احانقمة حت   1.1.6.2
احتخ د تتا ل رعر وتد احان   تتم  1974وت ا  (Dunn)(33)رتن  لتتح  وح  تم  تتدا احرق تت س احرقدت

   احتتدر  رستتن داو  تت (Compact and Well Separated Cluster)احرمرعتتد  احر  تت حد ع تتمام 
 :ل ح سح الآدل 

kiخر ورل د دعهاد حلل  ن ع حدسن  susussu ..............: 1  ي ل انis  د  و احتخ احانقت مith 
 :ل لآدل( rthاحانق م ) rsحلرعر ود احعها د  diameterل  او  احقطو nRحل  Uونم احدعهاد 
 

    ji
sxx

r xxds
rji

,max
, 

     …(68.2) 

),(ي ل أن  ji xxd  دررح احرس حد ل ن ون  و احرعر ودrS . 
 :داو  س لآدل  is   js أن احرس حد ل ن احرعر ود ن احعها د ن  

    ji
sxsx

ji xxdss
jjii

,min,
, 

                       …(69.2) 

 : احدر  او  ل ح  غد احد ح د  (Dunn)لام ورل د دعهاد احان   م  سداما رق  س 
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             …(70.2) 

 .دررح ومم احان   م  kي ل أن 
 inter clusterن اح تتتتم  اخس ستتتتل رتتتتن تتتتتدا احرق تتتت س تتتتت  دالتتتت ا احرستتتت حد لتتتت ن احان   تتتتم إ
  ji ss ,  د تغ و احرست حد لت ن ون  تو احانقت م intra cluster    rs  . حتدحك حتإن احقت ا احسل توة
دادلتتو  (D)دتتمح ولتخ  عتت م ون   تم ع تتمة ل  ل حدتت حل حتإن وتتمم احان   تم احدتتل دالتا احرق تت س  (D)حرقت  س 

 .أررح ومم حلان   م 
 Calinski-Harabasz (CH)رق  س  يد احانقمة حت   2.1.6.2

رتن  nحتت 1974وت ا  (Harabasz and Calinski)(20)احرقدتوح رتن  لتح ( CH) اتو  رق ت س 
 :رن احان   م ل ح  غد الآد د  kاحان  و   
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knWtrace

kBtrace
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     …(71.2) 

 .ر   ح ع ائند  و ل ن  مااح احانق م  ل  وة ردا  لد  B   Wي ل دررح 
 :ل ح  غد الآد د  B  او  أرو ر   حد إند  و احان  و ل ن احانق م 
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ii ccnBtrace
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    …(72.2) 

روستته  c دررتتح  ithروستته احانقتت م  ci دررتتح  ithدررتتح وتتمم احان  تتو حتتل احانقتت م  inي تتل أن 
 .رعر ود احل  ن ع احسل د 

 :ح ررح ولخ احني  الآدل Wأر  أرو ر   حد إند  و احان  و مااح احانق م 
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cxWtrace
1 1

   …(73.2) 

 : رسن سد لد  يسب اح  غد الآد د ( CH) ندج رن احرا محد ن أولا  أن رق  س 
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احدعهاتد اح تتي يد حلل  نت ع  ل حدتت حل داستس احاتتمم ( CH)احقتت ن نل  داستس احقت ا احسل تتوة حلرق ت س 
 .اح ي ح حلان   م 

  Davies-Bouldin (DB)رق  س  يد احانقمة حت   3.1.6.2
حتتتل وتتت ا  (Davies-Bouldin)(25)  تتتم  رق تت س  (Dunn)سرتت  حتتتل رق تت س  تتتيد احانقتتتمة حتتت 

احخ ديم م رعر ود احان   م احرمرعد  احر   حد ع مام  حسن  ادل  ون  حل أنت    توي إستداماا  1979
 .حسح ونق م  (Average Error Case)ي حد رامح احاطأ 
 within cluster)تتت  ماحتتد حق تت س نستتلد إند تت و احان  تتو مااتتح احانقتت م( DB)إن رق تت س 

scatter)   احتخ اح  تح لت ن احان   تم(between cluster separation)  . يستب إند ت و احان  تو  
 is  مااح احانق مith  ل ح  غد الآد د: 
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دررتتتح وتتتمم احان  تتتو حتتتل  ith   inدررتتتح روستتته احانقتتت م  ith   icدررتتتح احانقتتت م  isي تتتل أن 
 :حداو  ل ح سح الآدل is   jsل ن احانق م ن  ijdأر  احرس حد .  ithاحانق م 
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   …(75.2) 

 isند ت و احانقت م إل ئودرت م ولتخ  is   jsلت ن احان   تم  ijRرن را  دا ديم م رق  س احد  ل  

 :ونم ديقع اح و ط الآد د 
1 .0ijR . 
2 .jiij RR . 
 .0ijRح ن  0iS   0jSادا . 3
rjادا . 4 SS    irij dd   ح نirij RR . 
rjادا . 5 SS    irij dd   ح نirij RR . 

 :دس ن ردر رلد    و س حلد   رسن يس ل   يسب اح  غد الآد د  ijRدل ن اح و ط أولا  ان 

 
 

ijjiij dvvR                …(76.2) 
 : رسن يس ل  يسب احرا محد احد ح د  (DB) ل حد حل حإن رق  س 
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 :دررح ومم احان   م  أن  kي ل أن 
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 …(78.2) 

 حلي  ح ولخ ند اج ديل ح ونق مر ع مة  ومم أررح رن احان   م  دا احارح ولخ د غ و   رد 
DB) ) مو اخرس ن . 
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  Silhouette Validity Measureرق  س  يد احانقمة احللل   
احلُلتتتل  احاتتتوي 1987وتتت ا  (Rousseeuw)(68) يستتتب احرق تتت س احقتتت ن نل احرقدتتتوح رتتتن  لتتتح 

(Silhouette Width)  حسح ون تول  راتمح احاتوي احلُلتل حستح ونقت م  احراتمح احسلتل حلاتوي احلُلتل
 ستتداما تتتدا احرق تت س حيستت ب  تتيد أ    ن ن تتد احانقتتمة  حرق ونتتد احاتتمم اخررتتح رتتن . حرعتت ر ع احل  نتت ع 

احدتتل دادرتتم ولتتخ رق ونتتد إمرتت    ح تتح لٌل  تتد احان   تتم احرادتت وة رتتن اتتلاح درر تتح ستتح ونقتت م لرتت   ستترخ ل ح
 . isحل احانق م احريمم  jthاحان   م  احدر  ررح رؤ و أ  مح ح رقد حا   د احان و 

)( رسن يس ب رق  س احاوي احلُلل        jSR  حلان وjth  حل احانق مith  يسب اح  غد الآد د: 
 

 )(,)(max

)()(
)(

jbja

iajb
jSR


     …(79.2) 

)(ي تتل أن        ja  دررتتح راتتمح احرستت حد لتت ن احان تتوjth  عر تتع احان  تتو اااتتوى حتتل احانقتت م is ل
)( دررتتتتتتتح  jb  أ تتتتتتتغو راتتتتتتتمح رستتتتتتت حد لتتتتتتت ن احان تتتتتتتوjth   ستتتتتتتح احان  تتتتتتتو اخاتتتتتتتوى احرانقتتتتتتتمة حتتتتتتتل 

  rskrri ,....,1; . 
)( لايتتل رتتن اح تتت غد أوتتلا  لتتأن   رتتتد  jSR  ؛  -1   1دستت ن لتت ن 1)(1  jS  ح تتتل

)(ي حتد إ دتواب   رتد  jS  رتن اح ايتتم ح ستدندج رتن تتدا أن احان  تو دستت ن رانقتمة ع تمام  أن ت  را نتد احتتخ
)( ونتتمر  دقدتتوب   رتتد . احانقتت م احرلااتتا  jSR  رتتن اح تت و ح لتت ن تتتدا أن احان تتو  قتتع احتتخ يتتم رتت  لتت ن

)(أرت  حتل ي حتد إ دتواب   رتد . ونق م ن  رن احررسن دا  ن  احخ أ توب ونقت م  jSR  ح انتل تتدا   -1رتن
 .ع مام  (Misclassified)أن احان و   و ر ن  

)( دمح احق ا احسل وة حرق  س    jSR  ولخ احانقمة احع مة  ولخ  ع م ومم رر حل رن احان   م. 
رتتن ع نتتب راتتو  رستتن يستت ب احرق تت س احلُلتتل  iSR  احتتدر   تت  احا تت ال احرادل تتد حدغ تتو

 :يسب اح  غد الآد د  isاحان  و   ل ن احان  و احراه حد حلانق م 


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
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1      …(81.2) 

دررح ومم احا ن ع حل  rي ل أن  iSR. 
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ستدامار   سرق ت س  (Silhouette)سدحك  رسن إسداماا   رد  حديم م اح تسح احستو ر حلان  تو  ا 
 : يسب اح  غد الآد د U  ن نل رؤرو حدقم و ومم احان   م احرلاارد حلدعهاد 
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iu SR
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SR                                            …(81.2) 

دررتتتح وتتتمم احان   تتتم ل  داستتتس  k  ( 81.2)دررتتتح احق رتتتد احن دعتتتد رتتتن احرا محتتتد  iSRي تتتل أن 
 .أررح دعهاد  uSRاحق ا احسل وة حت 

ونتتتم دطل تتتع طوااتتتع  تتتيد    ن ن تتتد دعهاتتتد رعر وتتتد احل  نتتت ع احتتتخ ون   تتتم  تتتدا إستتتداماا أنتتت اع 
رادل د رن رق   س احد  ل   وما احد  ل  حق  س اخادلا  أ  احرس حد ل ن احان   م  مااتح احانقت م اح ايتم 

د رستت ح ع لتت ن ديدتت ر طوااتتع   ن ن تتد احانقتت م ولتتخ د اح تتع رادل تتد رتتن رقتت   س احرستت حد احردررلتتد لستتد. 
intercluster distances احان   تتتتتم  61;  jj  ل  رلارتتتتتد رستتتتت ح ع لتتتتت ن ون  تتتتتو احانقتتتتت م

intracluster distances  31;  ii . حرتترلام ونتتم دطل تتع احرق تت س احقتت ن نل حتتت(Dunn)  حتتإن
)(   تت و احتتخ إودرتت م  احرستت حد لتت ن احان   تتم (D13)احرؤ تتو احقتت ن نل  1  ل  احرستت حد لتت ن ون  تتو احانقتت م

 3  أن اح تتتتت غد احو   تتتتت د ح تتتتتد  احرستتتتت ح ع (intercluster)   (intracluster)  داتتتتتو  سرتتتتت  حتتتتتل
 : (13)  (12) ولخ احد احل (  4.2)   (  3.2) احعم ح ن 
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احرستتتت حد لتتتت ن  d(x,y)ل  دررتتتتح  Uدررتتتتح احان   تتتتم احن دعتتتتد رتتتتن ورل تتتتد احدعهاتتتتد  T,Sي تتتتل أن 
وتتتتمم احان  تتتتو احرد تتتترند  S   Tل حدا  تتتتب ل  دررتتتتح  T,Sاحرندر تتتتد احتتتتخ احان   تتتتم  x   yون تتتو ن 

 . ل حدا  ب  T,Sمااح احان   م 
 احرسدامرد حل احرق   س احق ن ن د Intracluster ل ن رس ح ع ( : 4.2)عم ح 

 ),(max)(
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),( دررتتتح ( U)دررتتتح احانقتتت م احنتتت دج رتتتن ورل تتتد احدعهاتتتد  Sي تتتل أن  yxd  احرستتت حد لتتت ن أر

 . Sومم احان  و مااح احانق م  S ل  دررح Sاحرندر د احخ  x   yون و ن 
  CD , SPR , RS , RMSSDT  صحة العنقدة لة مقاييس  5.1.6.2

 احدتل دستداما  (CD , SPR , RS , RMSSDT)داتو  رقت   س  تيد احانقتمة اخولاتد 
  تدا دطل تع .  1996وت ا  (Sharma)(*)حديم م ومم احان   م اح ي يد حل رعر ود احل  ن ع لرق   س 

 .اح ور د تد  احرق   س اخولاد ونم سح اط ة رن اط اع طوااع احانقمة 
 Root)ل حعتتتدو احدول اتتتل حرد ستتتط رولتتتع اانيتتتوا  احرا تتت ور  (RMSSDT) اتتتو  رق تتت س 

Mean Square Standard Deviation)   حلانقت م احعم تم احتدر   تا ات ال احان  تو احرستدامرد
  ق س تدا احرؤ و رمى دع نس احان   م ونم ستح اطت ة رتن اطت اع طوااتع احانقتمة . حل ورل د احانقمة 

 :يسب اح  غد الآد د  (RMSSDT)  يسب رق  س   لد س ح رع ر ع ردع نسد ونم 
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وتمم  ت ا  idn دررتح ( ألات م احل  نت ع)ومم احردغ تواع  pدررح ومم احان   م ل  دررح  Kي ل أن 
 داستتس احقتت ا  .d رد ستط  تت ا احل  نتت ع حللاتتم  jxل  دررتتح  iاحدتتل دندرتل احتتخ احانقتت م  dاحل  نت ع حللاتتم 

 .رمى دع نس احان   م احر ن د  (RMSSDT)اح غ وة حرق  س 
   

ح ررتح احنستلد لت ن رعرت ع احرولات ع لت ن  RS (R-Squared)أر  رق  س  يد احانقتمة احرت نل 
  قتتت س موعتتتد احدعتتت نس لتتت ن احرعتتت ر ع  دقتتتع .  (SSt)احتتتخ رعرتتت ع احرولاتتت ع احسلتتتل ( SSb)احرعتتت ر ع 

 تتت وام ح لتت ن دحتتتك وتتتما  عتت م إادلاحتتت ع لتتت ن  (RS)حانتتتمر  دستت  ر   رتتتد .    ردتت  لتتت ن اح تت و  اح ايتتتم 
 . ايم ح ؤ و دحك  ع م إادلاح ع ران  د ل ن احرع ر ع  (RS) ونمر  دس  ر   رد . احرع ر ع 

 :يس ل  م يسب اح  غد احد ح د ( RS) او  رق  س 
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وتمم  ت ا  dnل  دررتح ( ألات م احل  نت ع)وتمم احردغ تواع  dدررح ومم احان   تم ل  دررتح  kي ل أن        
 dxل  دررتتتح  iاحدتتتل دندرتتتل احتتتخ احانقتتت م  dوتتتمم  تتت ا احل  نتتت ع حللاتتتم  idnل نرتتت  دررتتتح  dاحل  نتتت ع حللاتتتم 

 . dرد سط   ا احل  ن ع حللام 
حلانقتتت م احعم تتم ح ررتتتح اح تتتوع لتتت ن رعرتتت ع احرولاتتت ع ( SPR)أرتت  رق تتت س  تتتيد احانقتتتمة احر حتتتل 

حلانقت م احرتودلط حلي ت ح ولتخ احانقت م احعم تم  (SSw)حلانقت م اخ ح  لت ن  ت ا  (SSw)مااح احرعر وتد 
  قتتتت س تتتتتدا احرق تتتت س رقتتتتماو حقتتتتمان .  (SSt)ع رعرتتتت ع احل  نتتتت ع احسل تتتتد رقستتتت ر م ولتتتتخ رعرتتتت ع رولاتتتت 

حتإدا س نتتع   رتد احرؤ تو دستت  ر . احدعت نس لاتم ورل تد مرتتج ونقت م ن حاطت ة ر تومة ونتتم دطل تع احطو قتد 
  و حإن احانق م احعم م  ررح ن دج ي  تح مرتج ونقت م ن ردع نست ن ل ت وة د رتد ل أرت  إدا س نتع   ردت  

 .ج احانق م احعم م ردأدل رن إمر   ونق م ن   و ردع نس ن و ح د حإن ن د
  Distance Betwee)ح ررتح احرست حد لت ن ونقت م ن ( CD)أرت  رق ت س  تيد احانقتمة احوالتع 

Two Cluster)   تتدا   تت س تتتد  احرستت حد ونتتم ستتح رتتوة ل ئودرتت م ولتتخ . رتتمرع ن ونتتم اطتت ة را نتتد  
 centroid) حتل ي حتد احانقتمة اح ور تد احروسه تد . احان  و احرررلد احراد وة حلانقمة اح ور د احدتل أُنعتهع 
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hierardical clustering)   حتتإن د تتس ح احان  تتو احرررلتتد دررتتح روستته ستتح ونقتت م حتتدحك  ررتتح(CD) 
 Single Linkage) حتتتتتل ي حتتتتتد إستتتتتداماا ونقتتتتتمة احتتتتتولط احر تتتتتوم . احرستتتتت حد لتتتتت ن رواستتتتته احان   تتتتتم 

Clustering)   حتتإن(CD ) أرتتت  حتتتل ي حتتتد احتتتولط احدتتت ا .  قتتت س أ تتتغو رستتت حد لتتت ن ستتتح أه ا  احان  تتتو
(Complete Linkage)   حإن(CD ) ررح أسلو رس حد ل ن سح أه ا  احان  و  تسدا . 
حرتتن احررستتتن ( K-Meansررتتتح )  س أوتتتلا  حتتل ي حتتتد احانقتتمة   تتتو اح ور تتد ونتتم دطل تتتع احرقتت 

 ددررتتتح .  (RS) رق تتت س  (RMSSTD)إستتتداماا لا تتت   حيستتت ب  تتتيد ندتتت اج احانقتتتمة  رن تتت  رق تتت س 
اح ستتتوة لدستتتواو ورل تتتد احانقتتتمة وتتتمة رتتتواع لأوتتتمام رادل تتتد رتتتن احان   تتتم حتتتل ستتتح رتتتوة ل  رتتتن رتتتا  تتتدا وستتتا 

ب حند اج احرق   س احق ن ن د حا اوهر  ع احانقتمة ل لاتم دحتك  تدا احليتل وتن أسلتو احداط ط احل  نل احردا  
حقتت ا تتتد  احرقتت   س رتتن أولتتخ وتتمم رتتن احان   تتم احتتخ أ تتغوت  رتتن اتتلاح احوستتا  (greater jump)  تتهة 

 . احداط طل
  للتحليل العنقودي الضبابيمقياس صحة العنقدة مقاييس   2.6.2

Clustering Validation Fuzzy Cluster Analysis 
حرتتن . حتتل تتتدا احرليتتل  تتدا دقتتم ا رقتت   س  تتيد احانقتتمة احرلاارتتد حلديل تتح احانقتت مر اح تتل لل 

احرالتت ا أن تتتم  احطوااتتع احانق م تتد اح تتل ل د تتت  احي تت ح ولتتخ ر ع تت ع رتتن احل  نتت ع احر تتن د احدتتل 
مة اح تتتتتل ل د لر تتتتت  حد حتتتتتدحك داتتتتتو  احانقتتتتت. دل تتتتتو موعتتتتتد و ح تتتتتد رتتتتتن احا تتتتت  د حتتتتتل احانقتتتتت م اح ايتتتتتم 

 ijuU   ي ل أنiju  د ت و احتخ موعتد و ت  د احان توjx  حتل احانقت مith  . حتدحك ن تج احلت ير ن

 membership)احتتتخ إستتتداماا نتتت و ن رتتتن احرقتتت   س احق ن ن تتتد ل  ستتتداما احنتتت ع اخ ح  تتت ا احا تتت  د 
values)  حقتتتتط حل  نتتتتت ع احدعهاتتتتد اح تتتتتل ل د ل   ستتتتتداما احنتتتت ع احرتتتتت نل ستتتتتلام رتتتتن ر تتتتت  حد احا تتتتت  دU 

 . رعر ود احل  ن ع اخ ل د ن س   
  Bezdekاحرق   س  يد احانقمة حت   1.2.6.2

رتتن رقتت   س  تتيد احانقتتمة احرد تترند إستتداماا  تت ا احا تت  د حقتتط ل احرق تت س احقتت ن نل احرستترخ 
 احتدر  اتتو   1981وتت ا  (Bezdek)(17)احرقدتتوح رتن  لتح  (partition coefficient)را رتح احدعهاتد 
 : ل ح  غد الآد د


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
k

i

n
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n

PC
1 1

21      …(84.2) 

 رن احان   م ( k)رن احان  و  ( n)حت  ithحل احانق م  jthدررح موعد و   د احان و  ijuي ل أن 
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لتت ن احان   تتم  رقتتماو دقتت وب  (OverLap)سر تتد احدتتمااح ( PC)حتتت  قتت س رق تت س  تتيد احانقتتمة 
 ترن احقدتوة ( PC) دقع رمى  ت ا احرؤ تو . احان  و احخ رواسه ون   مت  








1,

1

k
ل حانتم إ دتواب   رتد  

(PC ) رتتن اح ايتتم ح حند عتتد احي تت ح ولتتخ ونقتتمة  ا تتيد(Crisp Clustering)  ل  حتتل ي حتتد دستت  ر

ا تت  د احتتخ احدعهاتتد اح تتل ل د ونتتم د تتن   احل  نتت ع احتتخ احان   تتم لرانتتخ ستتح  تت ا اح









k
uij

حتتإن  1

دي تح ولتتخ أ طتئ   رتتد ح ت   دؤ تتو احي ت ح ولتتخ ونقتمة   تتو ع تمة ل أرتت  أح تح إاد تت و ( PC)  رتد 
 :حامم احان   م  أح ح دعهاد حلل  ن ع ح دا احي  ح ول   ونم 

  1,...,2;)(maxmax)( 


nkPCPCoptimal
kk

    

 …(85.2) 
احرق  س الآاو ح دا احنت ع رتن رقت   س  تيد احانقتمة احدتل دادرتم ولتخ  ت ا احا ت  د تت  را رتح 

أ  رت   سترخ لرق ت س اندو لتل حلد تن    Partition Entropy Coefficient (PE)اندو لتل حلدعهاتد 
(Classification Entropy Measure)  (17)احرقدوح رن  لح(Bezdek)  الآدل احراو  ل ح سح: 


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1    …(86.2) 

 تترن احرتتمى ( PE)ديستتب   رتتد رق تت س  تتيد احانقتتمة حتتت  )(,0 kLn  . ونتتمر  دستت  ر   رتتد 
(PE ) ت وام حتإن ند عتد احدعهاتد دررتح ونقتمة يت مة (Hard Clustering)  ل  ونتمر  دست  ر(Ln (k)) 

  تدا احي ت ح ولتخ أح تح   رتد حلانقتمة  أررتح وتمم رتن احان   تم . ح مح دحك ولخ  ا  ند عتد احانقتمة 
 :اح  غد الآد د( PE)ونمر  دس  ر   رد 

  1,....,2,minmin)( 


nkPEPEoptimal
kk

  …(87.2) 

تتتت  رق تتت س اندو لتتتل  (Bezdek)(65)أرتتت  احرق تتت س احقتتت ن نل اح تتتل لل الآاتتتو احراتتتمح رتتتن  لتتتح 
 :احرررح ل ح  غد الآد د  Normalised Partition Entropy (NCF)حلدعهاد احرامحد 

kLn

PE
NCF                …(88.2) 

( Ln (k)) دررتتح (  86.2) ررتتح رق تت س اندو لتتل حلدعهاتتد احرلتت ن حتتل اح تت غد ( PE)ي تل أن 
 .ح   و دا ومم احان   م 

   Fukuyama-Sugeno (FS)رق  س  يد احانقمة حت  2.2.6.2
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احرق تتت س احقتتت ن نل الآاتتتو احتتتدر  ادرتتتم ولتتتخ  تتت ا احا تتت  د  iju  رعر وتتتد احل  نتتت ع (X )  تتتت

 احراتتتو  يستتتب  1989وتتت ا  (Fukuyama-Sugeno)(*)احرقدتتتوح رتتتن  لتتتح ( FS)احرق تتت س احقتتت ن نل 
 :اح  غد الآد د 
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 احرا رح اح ل لل  m دررح  Xروسه رعر ود احل  ن ع  c دررح . ithدررح روسه احانق م  icي ل أن
إمر   احان   تم ل أرت  احيتم احرت نل ح قت س احرست حد احرررلتد ( 89.2) ق س احيم اخ ح رن اح  غد 

 .( FS) حلي  ح ولخ ون   م رمرعد  ر   حد ع مام  دا إاد  و احق ا اح غ وة حرق  س . حل احانق م
 Gath-Gevaرق   س  يد احانقمة حت   3.2.6.2

حديم تتم  تتيد    ن ن تتد احان   تتم  1989وتت ا  (Gath-Geva)(37)أ دتتوح تتتدا احرق تت س رتتن  لتتح 
ي تتتتل وتتتتو  .  (density) احسر حتتتتد  (hyper volume)ل ئودرتتتت م ولتتتتخ رؤ تتتتواع احيعتتتتا احر تتتتوط 

(Gath-Geva)  احرق  س احق ن نل حيعا احانق مith  حل احدعهاد اح ل ل د ولخ احني  الآدل: 
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ي تتتتتل أن  iF det  دررتتتتتح ريتتتتتممة ر تتتتت  حد احدلتتتتت  ن احر تتتتتدوك اح تتتتتل ل د iF  حلانقتتتتتت مith 
 : احراوحد يسب اح  غد الآد د 
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أرتت   ithروسته احانقتت م  icون  تتو احل  نت ع  دررتتح  jxدررتتح  ت ا احا تت  د   ررتح  ijuي تل أن 

m   حدررح احرا رح اح ل لل. 
    Total Fuzzy Hyper)لاتتتتم دحتتتتك وتتتتو  رق تتتت س احيعتتتتا احر تتتتوط اح تتتتل لل احسلتتتتل 

Volume) ل ح  غد الآد د: 
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                    …(92.2) 

 دؤ تتو احقتت ا اح تتغ وة ( 90.2) تت غد احرا محتتد ( FHV)دررتتح وتتمم احان   تتم  دررتتح  kي تتل أن 
 .ولخ  ع م ون   م رمرعد ع مام ( TFHV)حرق  س 
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 average partition) احنتت ع الآاتتو رتتن تتتد  احرؤ تتواع تتت  رق تت س راتتمح سر حتتد احدعهاتتد 
density)   احرقدويد رن  لح(Gath-Geva)  أ   م  احدل  رسن داو     يسب اح  غد الآد د: 
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ي ل أن 

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دررح رعر ود نق ط احل  نت ع احدتل دقتع  ترن احرنطقتد احرات م د تن     يت ح روسته  ixي ل أن 
احانق م  ic  احدل داو  لرعر ع ااو  ء احروسه د حلانق م ith . 

 احراتتو   (Partition Density) احرؤ تو الآاتتو احرادلتت  احرقدتوح تتت  رق تت س سر حتتد احدعهاتد 
 : (37)ولخ احني  الآدل 

TFHV

S
PD      …(94.2) 

 : أن (  92.2) تل اح  غد احرلن د حل احرا محد ( TFHV)ي ل أن 
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  Beni-(XB)رق  س  يد احانقمة حت   4.2.6.2
رؤ تتوام ق   ن ن تت م  د تترن إستتداماا  تت ا احا تت  د  1991وتت ا  Xie)   (82)(Beniإ دتتوح ستتح رتتن 

iju  رتتتع رعر وتتتد احل  نتتت عjx  طلتتتع أ  تتت م ولتتتخ تتتتدا . حق تتت س  تتتيد   ن ن تتتد احانقتتتمة  وتتتمم احان   تتتم 
 Compactness and Separation Validity)احرق تت س ل حماحتتد احق ن ن تتد حل  تتح  ائمرتت   

Function)   ع لطو قتد احدعهاتد اح تل ل د ل ي تل  ارتح   ررح احنسلد ل ن إمر    ح ح رعر ود احل  نت
ولخ عاح سح احان  و احماالد  و لد  مو اخرست ن رتن رواسته ون   تمت   عاتح رواسته احان   تم احر  ت حد 

 .لا مة ون لا    
 ijuاحرتتتت ه ن لقتتتت ا احا تتتت  د اح تتتتل ل د  ic روستتتته احانقتتتت م  jxحتتتتدسن احرستتتت حد لتتتت ن احل  نتتتت ع 

 : ررح اانيوا  احرا  ور اح ل لل الآدل  ithاحخ احانق م  jthحلان و 

ij

m

ijij cxud      …(96.2) 

 :  او  اان   ح حلدعهاد اح ل ل د لأن  أ غو رس حد ل ن رواسه احان   م أر        

ri ccd  minmin     …(97.2) 
 .ولخ احد احل  ith   rthدررح روسهر احان   م  ic   rcي ل أن 
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 :يسب اح  غد الآد د ( XB)رن أولا   او  رق  س       
 

mindn

d
XB

ij
      …(98.2) 

احي ت ح ولتخ ون   تم رمرعتد  أررح دعهاد   ن ن د  ل حدت حل( XB) داسس احق ا اح غ وة حرق  س 
 دنتتتت  ل ل تتت وة ود لتتتتد ونتتتتم إهم تتت م أوتتتتمام احان   تتتتم ( XB) رتتتتن اح ا تتتح أن رق تتتت س .  ر  تتت حد ع تتتتمام 
لتتتت ن ( XB) دديتتتمم   رتتتد .  n ا  دوال تتت  احتتتخ  max,2 C  ي تتتل أنmaxC  دررتتتح نقطتتتد احلما تتتد حل تتتتسح

حتتتتتإن  mحتتتتتإدا س نتتتتتع   mدادرتتتتتم ولتتتتتخ  تتتتت ا اح تتتتتل ل د ( XB)سرتتتتت  أن   رتتتتتد . ود تتتتتب حلدنتتتتت  ل حا
XB . 

 (S)رق  س اان   ح حت يد احانقمة   5.2.6.2
ل Arringtonل Silbigerل Clarkeل Bezdekل Hallل  (Bensaidإ دتتتتتتتتوح ستتتتتتتتح رتتتتتتتتن

(Murtagh (16)  رؤ وام   ن ن  م حق  س  تيد    ن ن تد ندت اج احانقتمة احرستداوعد رتن احطوااتع  1996و ا
احانق م تتتد  ستتتدحك إ عتتت م احاتتتمم اخررتتتح رتتتن احان   تتتم رتتتن اتتتلاح نستتتلد ائادلاحتتت ع احسل تتتد  تتترن احان   تتتم 

(total variation within clusters)  ح تح احان   تم (separation of clusters)  يستب اح ت غد 
 :لآد د ا

 

ij
ji

k

i

n

j

ijij

cxn

cxu

S







 

,

1 1

2

min.

)(

                   ……(99.2) 

ijدررتتتتح ون  تتتتو ر تتتت  حد احدعهاتتتتد ل  دررتتتتح  uijي تتتتل أن  cx   احرستتتت حد لتتتت ن ون  تتتتو احل  نتتتت عxj 
وتتتمم ون  تتتو احل  نتتت ع ارتتت   nل  دررتتتح  ic  رواستتته احان   تتتم 

ij
ij

cx min  حدررتتتح أ تتتغو رستتت حد لتتت ن
 .ون  و احل  ن ع  رواسه احان   م 

 . (s) حلي  ح ولخ أررح ومم رن احان   م  دا احارح ولخ د غ و   رد 
 Halkidiلة مقياس صحة العنقدة   6.2.6.2

وت ا  (Halkidi)(42)احرقدتوح رتن  لتح ( SD)رن احرق   س احق ن ن د احيم رتد احرقدويتد تت  رق ت س 
 (Average Scattering for Clusters) احتدر  ادرتتم ولتتخ ر  تت ا راتتمح إند تت و احان   تتم  2111

 . (Total Separation Between Clsuters) اان   ح احسلل ل ن احان   م 
 : او  رامح إند  و احان   م يسب اح  غد الآد د 
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   



k

i

i Xc
k

kScat
1

1
)(                 (100.2) 

دررح ومم احان   م ل   kي ل أن  ic  دررح إند  و رواسته احان   تم ل  دررتح X  إند ت و رعر وتد
 .احل  ن ع 

 :احسلل ل ن احان   م يسب اح  غد الآد د ( اان   ح)  او  اخند  و 
1

1 1min

max)(



 

  









k

S

k

Z

ZS cc
D

D
kDis    …(101.2) 

ي تتتل أن  ri ccD  maxmax  حستتتح kri ,.....,2,1,   دررتتتح أسلتتتو رستتت حد لتتت ن رواستتته احان   تتتم ل
 دررح  ri ccD  minmin   حسح kri ,.....,2,1,   أ غو رس حد ل ن رواسه احان   م. 

 :ولخ احني  الآدل ( SD) او  احرق  س احق ن نل ( 101.2)  ( 100.2) رن احرا محد ن 
 

)()(.)( kDiskScatakSD     …(102.2) 
)( احرست  ر احتخ  (weighting factor)دررح احرا رتح احرت ه ن  aي ل أن  maxCDis  ي تلmaxC 

 .لطو قد رد اهند  (Dis)  (Scat)احيم ن  aدررح أسلو ومم رن احان   م احماالد ل   سداما احرا رح 
 دقل تح  Scat(k)ان   م ل ئودرت م ولتخ ه ت مة   رتد احن دعد احامم احرر حل رن اح (SD)داسس   ا 

 . Dis(k)  رد 
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:مقارنة بين طرئق تحليل متعددة المتغيرات 2-29   
 هر   رسن ورح رق وند د  ح اح و ع اخس س د ل ن طوااع رداممة احردغ واع  تل احديل ح احدر

     : احديل ح احا رلل  احديل ح احانق مر سر   لل 
  ادل  أسل ب احديل ح احا رلل ون أس ح ب احديل ح ائودر م د  احدل رن   احديل ح 

ل هر حل أن أس ح ب ائودر م د ديمم ل   ح احردغ واع احد لاد  احردغ واع احرسدقلد  احدر 
ل نر   دا أاد سح احردغ واع حل ائودل و  حل ن س اح  ع ل حنسلد حلديل ح احا رلل ي ل 

  دا ديم م احا ارح لي ل دالا  مود   ولخ  وح احل  ن ع . احردغ واع دودلط سح 
اخ ل د سسح  ح س لغوي احدنلؤ ل حردغ و احد لع سر  ت  احي ح ل حنسلد حطوع احديل ح 

 .ائودر م د 
    رسن احنلو إحخ سح احردغ واع حل احديل ح احا رلل ولخ أن   ردغ واع د لاد لرانخ أن 

 ل حد حل  دا ل ا م احرسددوة  احدل ددس ن رن سح احردغ واع اخاوى دادرم ولخ لاي اخل
سدحك  رسن احنلو إحخ سح و رح ولخ أن  .احدنلؤ لسح ردغ و ل اسطد احردغ واع اخاوى 

 .ردغ و د لع ي ل  ادرم ولخ سح احردغ واع اخاوى 
احلن ء   ل حد حل  رسن احق ح أن احغوي اخس سل رن احديل ح احا رلل ت  احليل ون 

 .ل نر  اح م  رن احديل لاع ائودر م د ت  احدنلؤ 
  سدحك  سرن اح وع ل ن احديل ح احا رلل  احديل ح احانق مر حل أن اخ ح رلنل ولخ

ل نر  ددس ن احع ر ع أ  احان   م حل احر نل ولخ . ائودل ط احماالل ل ن احرسدع ل ن 
 ع دع ب ولخ احردغ وال  يممت  احرسرس حد ل ن احق ا احدأس س احد  ل  احرلنل ولخ اح

 . احدخ   رل   احديل ح 
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 الفصل الثالث   
 مرض السكري          

:تمهيد 3-0  
ت  احر طلح احل  مح ولل احرل ع  ااسدرواو حل ل  و روي رن (ا  ااهر ن)احروي احرهرن 

احرهرند تل احدل اارواي  حل تد  احي ح    لح روي رهرن  احروي احرهرن ا  اارواي 
ا  انل ان   ح سع دلك احدل دل و  داد ل رع \ددسا لا     ااهر ن ار احرل ع  ااسدرواو     

دن  ح احالا   تل احدل دل و  دلقل   احدل حا دسد   لام  س ل  حل   ء رن   ل  و  ن  ا   
 نل احرد حو ل لر  ان ا  و ولا  ررح ي اع اارواي احرهرن    و ررسن ح ن  احا  و احر

 روي .ت حل روا لد    احس طو  ول     تدا ت  أ ح ر   رسن حال  يدل ا دهمام احي ح  س ء 
احسسو رن احن ع  احر نل ت   ايم رن اارواي احرهرن   سوط ن احعلم ل روي ت     احال ا 

.ت  سدحك ي ح  رهرن    
. س  ح ع    احروي احرهرن  رسن ان    ب ار رن  ل ا  احعسا ا  انلرد  اح  
رن ارواي احسسو % 81 د  م دق و و رنلر  اح ي  احا حر   ان  رن احررسن اح      رن ي احل 

 رن احن ع احر نل  احقلب  اح وا  ن  احسوط ن ل حرق ون  لراماع اا  ل  احا حر  
-:مرض السكر  3-1  

احل احعلس ه اا  نسدارل  حلديل ح ل احسسو ه  دي ح رن احعسا ( سسو ه)ااسا احالرل ت  
احعلس ه ح  ر ع م حل ما سح  ايم رن    اتر د  حن  ررح اتر   احلنه ن حلس  و  لح يو   احعسا 

 ح س رانل دحك ان احه  م  حل دن  ح احسسو .ح ي ح ولل احط    احدل ل   نؤمى  ان طدن  
م  دن  ح احسسو ا  دؤمى احخ  احه  م  احعلس ه حل احما  ل حد حل احل ه  م  ط  دن   ن  طن  حه  

اح  دؤمى  احل ه  م  احعلس ه حل احما  حسن نسلد  ريم م   احل  ل  م ...احن    ع ا  احمت ن
 ي ح  احعسا احل مت ن ددوسب حل اعهاء احعسا احرادل   حدهماه احمت ن  دؤمر احل ر  نسر   

.احسرن   
 ر تل تد  احنسل   ر دا ح  دامع؟

رح ما  ان ا ده م  111رلعا علس ه حل سح  81ا دقح ون نسل  احعلس ه حل احما  عب ان  
 عسرن  ماار  (.حا  دن  ح ااحط و  ل ي )رلعا تدا ادا دا احديل ح حل ال اح  اا  121ون 

 دحك ل ن دقما احلنسو  س ل حواه تور ن اانس ح ن . ر لد  121\81 ارح ولل ان دس ن احنسل  
اانس ح ن   وه حل ما اانس ن ل اسط  الا   حل تور ن .احرسا ح ون يوع احسسو حل احعسا

 تل د وه اانس ح ن احرسؤح ون دنل ا نسل  احسسو حل ( .عهو انعو ت نه)احلنسو  س دسرل 
رح ما  ار ه  م  حلعلس ه ون دلك احنسل   111رلعا علس ه حسح  121احما لي ل ا ددامر 
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 ه  دي ح  احل ط     احردلقل  دي ح دي ه ا وان اانس ح ن س عاح الا   احعسا ديوع احعلس
.ل اسط  احسلم احل مت ن   اهن   ح همام  هن احعسا  ت  ر   او  ل حسرن  ا     
.تح تن حك را طو ااور   و احسرن  رن دن  ح احمت ن  احسسو؟ررلا احيل   ع  

ن ان ااحواط حل ر  دا دسو  ح  را طو وم م  ررح دوسب مت ن   و  ولل احسلم  ولل عموا  
ار  ادا ح ح احلنسو  س حل احواه .اا و   احمر     ت  ر   ؤمر حل احن     احل د لب اح وا  ن

احدر ادا هام ون .سر  ع س حل رن اانس ح ن س ؤمر دحك احل اود  ونسل  احعلس ه حل احما 
رلعا حسح  181رح ما س س ن دحك سسو رود ع احنسل  ار  ادا هام ون  111رلعا حسح 121
ان ( احل ح احسسور)ل ما حس ل و احسسو حل ل ح احرو ي  ت  ر   او  لروي رلل 111

رح ما 111رلعا حسح  181احسل د ن دسري ن لرو و احعلس هرع احل ح ادا دامر دوس ه  حل احما 
 ل حد حل  يد   احل دا  ي دن  ح احسسو  ع . ونمت  نق ح ان اح ال رو ي ل حسسو.

  ادا ح ح تدا احوع ا ح س ن الم ح ون احالا  ل ام   . احن    ع  احمت ن احل امنل يم
انواع مرض السكري  2 -3  

-:روي احسسور ن و ن   
(:احرادرم ولل اانس ح ن)احن ع اا ح     
ت  وما احرقمو  احد ر  حلالا   احر ع م  ل حلنسو  س ولل احواه اانس ح ن  تدا   حل  ر     ب  

اح ال رند ط  حد   دلاب احا ارح ل دلاب احا ارح اح وار   م وا سلوا اد ان رالا احر  ل ن 
ط ء  احالا  احي حل ح دا احروي ت  او.ل دا احن ع حم  ا ال ء  اعمام  ا ن ن رن تدا احروي 

 دعور ( احرادرم ولل اانس ح ن)اانس ح ن رن احا و  حل   و  يقن ديع احعلم  حدحك  سرل 
اان ري  اع سر و  حد ح و لم ح حيقن اانس ح ن ررح حل س  وعل اوط ء  هوع الا   ديع 

.احعلم د وه اانس ح ن  
( :احغ و رادرم  ولل اانس ح ن)احن ع احر نل   

لا   حللنسو  س رن عم م احواه سر  ع س ح   رن اانس ح ن دس ل ح لط ت  ارس ن   دن  ط احا 
 ل حد حل ا نيد   احل اانس ح ن احا وعل حدحك  سرل احسسو احغ و . نسل  احعلس ه حل احما
.رادرم ولل اانس ح ن   

 ع  تدا احن ع و ما ر     ب احل حغ ن  سل و احسن  ح  اسل ب وم م  ررح دن  ح احيل ر  احر و ل
ا  وما رقمو  احلنسو  س ولل احواه سر  ع س ح   رن اانس ح ن ررح .احريد    ولل سسو لسرو  
.اح  مو سو ده ن  ر دق د   

 تدا احن ع رن روي احسسو  رسن ولاع  ل ا وال احرن ط  حالا   احلنسو  س احواه تور ن 
ال  رن احلو د ن ع  احمت ن سر  ان روي احسسور  و م ان  دلع نل ا  داال را ن  . اانس ح ن 
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  قلح رن احن    ع  احسسو  ع   س ن  داا   ن   ن حا و اع  اح  س     عب ول   دن  ح 
.احروسب حدعنب احد  ب ااو  ب ا    او  ب ااوعح  احا ن ن  اح م ن ( ب)ح  در ن  

 ب  اتر ح روي احسسو  ااسح احا  ااخ م ن اسدوا ل  ؤمر احل رد وب سر و  ررح احد 
ااو  ب لر  ح   او  ب احا  ن  ه  م   م م  حل علس ه احما  م  ؤمر احل احما ح حل   ل ل  

.سسو    
:أعراض مرض السكر  3-3 

.ه  م  احداوع   ي ب اح ع   لو م  ااطوا    -1  
.دسواو احدل ح ا    ارن ء احل ح رع ه  م  احل ح ون احراد م   -2  
  ه  م  اح    احاطش احهاام  اح ا و ل حع ع   -3
احار ح  اح ا  احا ا  اح ه  ن   -4  
  ر  ن  م او ا طوال ع احوؤ    دسوا يم ل احدارع ع  -5

:مضاعفات مرض السكر   4-3 
-:ان اود  ع رسد ر احسسو حل احما ح دواع ط  ل   ؤمر احل ر  و  ع  ي   ررح   

او  ب احا ن ل ودلاح اح لس    احر    احل   ء   -1  
حسل د ن ل ح  ح احسل ر ا  ل  ا  -2  
ا  ل  احقلب  اا و   احمر    ل حهلي  اح مو    اود  ع  غط احما  احسلسدو ح   -3  
(احقما احسسور)ا  ل  احقما ل حقوح احرهرن    -4  
اح ا  احعنسل   -5  
إحد  ب  او  ب ااوعح  اح م ن  احا ن ن   -6  
حدحك  عب احي  ل ولل رسد ر احسسو ل حما دعنل  حيم ل ررح تد  احر  و  ع س قمان   

.احل و  
-:ر دا  يمل ادا هامع ا  إنا  ع نسل  احسسو ل حما   

   ل ل  ه  م  نسل  احسسو ل حما 
-:احسلب  

ه  م  احسسو حل احما  -1  
نقل تور ن اانس ح ن  -2  

-:ااوواي   
احعلم ع    ماحئ   -1  
اح ع  ريدقن  -2  
احدن س و ع  ور ع  -3  
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  غط احما رنا ي  احنلي  ا    -4
اايس س ل حاطش  -5  
  دل ح احرو ي لسر  ع سل و   -6
احد  ح اح  سم رن حا ) اتا ر   ر ه    ل  احسسو  لح يم ر    ارن ء احغ ل ل  وااي  ااسد ن   -7

(.احر  ب  
م حل احما حل احن     احل اسد ن احدر  الو ي عه  تد  احوااي  دل و ند ع  حدي ح احعلس ه احهاا

 احر    سلب احغ ل ل 
-:احالا    

.احنقح احل احرسد  ل ح وا حارح احلاها  ااد اانس ح ن   
-(: مر  اانس ح ن)  ل ل  نقل نسل  احسسو حل احما   

انا  ي رسل  احسسو حل احما ند ع  دا طل سر  ع سل و  رن اانس ح ن   -1  
دا طل (  دحك رن احر ا عما)حا   سح لام دن  ح اانس ح ن ا  د او ر ا م ااسح  احرو ي  -2

.احرو ي طا ر  ح وا لام دا طل اانس ح ن ا   ول ا ي احسسو حل احما  
.لدح رع  م و لل  م م امر احل انا  ي نسل  احسسو حل احما  -3  

-:ااوواي   
احعلم ل تع    يب  ووع ل وم  -1  
   ا  احنلي سو ع   -2
  ا و ل حع ع  اح ا  احا ا  لح يم ل اا ر ء  -3
ته  ن  وو    وما ادهان  لح يم ل احغر ء  -4  
  م  ر ع احرو ي ح وا ادا حا  ا حج لسوو   -5

-:احالا    
  اطل احرو ي ار  ئ ل  سسو   -1
ار  ادا س ن ح  م اح ول  اطل ريل ح احعلس ه   -2  

-: ناحيلاع احدل  دا ولاع   ل انس ح  
روي احسسو رن احن ع اا ح  -1  
ل  و ااسد ن ا  يم ل   ل ل  احسسو  احدر  يمل حل ي ح  ه  م  نسل  احسسو  -2  
الاح احيرح  -3  
حل ي ح  حقم ااسدع ل  حلا وال احرا    حلسسو ون طو ع .روي احسسو رن احن ع احر نل  -4

.اح ا  
-:و حل احما احي اع احدل  دا ولاع   ل ا وال احرا    حلسس  
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دسدارح تد  اا وال رن روي احسسو رن احن ع احر نل   حسن   ا دسدارح حل روي احسسو 
ان تد  اا وال دادرم حل ورل   ولل  ع م ااسد ح ن احطل ال احدر   وه رن .رن احن ع ا ح 

  تل رام ر  ا لا رن احن ع اا ح .احلنسو  س
-:كيفيه علاج مرض السكر   5-3 

د  حوع ع  م احعر ع احواما  عر و ع  رؤسس ع  يس ر ع حلق  ء ولل احماء احا  ح    
 احيم رن اند  و    م س نع اح ح احطوع  اسروت  ح ول   حل ري ول  تدا احروي ر   ق ا ولل 

-:أسس و ر  تل   
.احرا حع  ون طو ع احغداء حقط   -1  
.احرا حع  ل حغداء  اانس ح ن  -2  
.ل حغداء  اا وال احرا    حسسو احمااحرا حع    -3  
.احدرق   احا ا  اح  رح حلرو ي  رن ي ح  احرعدرع   -4  
ان  ء احا  ماع احردا    احماار  حوو    روي احسسورل  احغداء احرد اهن اح ح ااس ح ن   -5

تد    ادا اودلطع. حدعنب اارواي  احالح سل    احير   احغداا   د سح احس س حرا حع  احسسور 
 ي ن    س وم دحك . احير   للوارج حه  م  احن  ط اح  ه  ال   احو     احلمن   ح   احرطل ب 

 احرا حع  ل ام    رن تن   ن ح رو ي احسسور  يرل  
-:ارشادات غذائيه منها   6-3 

.االدا م ون اا د    احريلا  ل حسسو لا  دن  ح   لسر  ع رادمح    -1  
متن  ع رن ا ح ي  انل   نل دل س حلي ا  احل ي  احسرن  احه ع حدعنب احيم رن دن  ح  اح -2

.احلمان   ا واو احس ح سدو ح   
  ول   -احيل ب ل ن او   -احاله ااسرم:ااسر و رن دن  ح اا د   احغن   ل اح    ررح   -3

دؤسح رع  اح ا و احلق ح  ع ررح ح ح اح      احل ه ح  ء احا واء اح    ح   احل   ء ولل ان
   وت      ح  احل احا و اع   اح  اس  احط هع  داع احق  و  ررح احد  ح  احا خ دن  ح يل  

. احلنم و   احلط ط  .  ايم  ا  يلد ن    
.احدقل ح رن احرلح حل احطا ا   -4  
.االدا م ون احسي ح   -5  
دن  ح ارس   عل ع   ر   رع رواو   احدقل ح  حل سر   اح عل    -6  

علاقه مرض السكر بامراض القلب    7-3 
روي احسسور   ا د    د ر و  احسللل  ونم ووي را ن ا  ونم ع  ه ريمم لح ان د ر و   

احروي حل ي ح  وما احديسا حل رسد ر احسسو  حل احما  ردم احل عر ع او  ء احعسا  ي  
 ت ك ون احل و احدر  م   ا   للا اسدرن ء   للا اندق ء  ح  رح احقلب   مود   احسلم  حا ح د  ن
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ا  ح  احل احعلم احدر  م   قم ن  ود    احسلل احدل دقلح لسلل   حا ح د   . احالا  احدر  ؤتن   
سر  انن  ح  ديمرن  ون ولا   روي  احسسو ل رواي احقلب ح عمن  ان روي احسسور  ا  قد و 

احل احع  ه احم ور ل سرل  د ر و  ولل احقلب حقط ا  ولل اح وا  ن حقط لح د ر و    ح  
الفئات المعرضه للاصابه بالسكري   8-3 

سح احن س راو  ن حلا  ل  ل حسسور اا ان لاي اح ا ع دس ن اسرو وو   حلا  ل  لسلب  
-:احا ارح ااد     

ا  ل  ايمر اا  وب  لماء احسسور  -  
احسرن   ل سح ا ل لرنطق  احلطن   -  
و ر  ح سرو  45لل غ سن   -  
نرط احي    اح  دو   -  
ا    س لق   ل حسسور ارن ء احيرح  -  
ا  ل  س لق   ل ادلاح نسل   احسسو ل حما   -  

 3-9  مضاعفات داء السكري ايضا 
ادا للع نسل  احسسو  رود ا  حرم  ط  ل  ح ن   دؤمر ر  و  ع ي م   ااور رهرن   م دسلب 

.ي  ع م  ي  ح ا اح ح    ا   س ن ح   د ر و  م م ولل   ي  احرو   
-: د رح ر  و  ع احسسور ر   لل   

اادلا   ل ا  و ل  احقلب   احع  ه احم ور .ر  و  ع احقلب   احع  ه احم ور  احمر ر  -
 ر  و  ع احنلو  حقمان احل و لسلب د ر و احسسور ولل احا ن ا     لس   احا ن . احمر ر 

احر   احنا ع )  هاحا لل احروسهر ر  و  ع احع  ه احا لل ل  ؤرو احسسور ولل احع. 
. احع  ه احا لل احطوحل(اح  سل   

  م دؤمر احل اح  ح احد ا حل  ل ا  احسلل . ر  و  ع احسسو ولل احسلل 
اعتلال  الكلي السكري  ؟  10-3 

اودلاح احسلل احسسور  ت  روي رهرن   د   ا دمو ع      يمل ونم ي احل رلل رو ل   
.  رل  ن  ال  61  للغ ومم احر  ل ن ل  حل احا حا ي احل .  احر نل احسسور لن و   اا ح   

 ؤمر ااود  ع احرهرن لنسل  احسسو ل حما احل دل  اا و   ل حعسا   ونمر  د  ب اا و   
احم  ق   ل حسلل لح ن  ل    د     احما رن اح  ااب دادح   ندج ون دحك  دواسا اح  لاع 

    يب دحك حقمان احلو د ن حل احل ح  ادا اسدرو دمت و  ل ا   . اح  ااب  حل احما دمو ع   
احسلل احد ا للي ل دد    احسلل ون احارح در ر   ت  ر   او  ل حرويل  احن  ا    حروي احسلل 

   م دؤمر تد  احي ح  حل ح   .
 و ارح اط و  اا  ل  ل ودلاح احسسور ؟
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احدما ن   -  
اود  ع  غط احما  -  
   احسسو ل حما اود  ع نسل  -
ا  ل  ايمر اا  وب ل ودلاح احسلل احسسور   -  

  -:اوواي اا  ل  ل ودلاح احسلل احسسور 
 م ا   او احر  ب ل ودلاح احسلل احسسور  ل    اوواي ولل ااطلاع ح ل   حل  ا دل و   

 رع دحك حإن لاي احالار ع احرو     م دمح ولل . اا حل احروايح احردقمر  رن ح ح احسلل 
-:اودلاح احسلل  حل روايح اا ح   ررح   

ل  و احلو د ن حل احل ح   -  
اود  ع  غط حما   -  
دمت و  ل ا  احسلل   -  
يم ل د وا  را  ل حس   ن   -  
سرو  احدل ح ل حل ح   -  
انا  ي ايد     احر  ب رن اانس ح ن ا  اا وال احغر    احا ح   حسسو احما   -  
احغر  ن  احقل   -  

-:طوع ولا  ح ح احسلل احسسور   
: ح د ن ولا  اح  ح احد ا حل  ل ا  احسلل  رسن حل ايمر احطو قد ن احد   
احغس ح احمر ر   -  
هواو  احسلل   -  

-:تاثير مرض السكري علي العين    11-3 
رن نسل  اا  ل  ل حارل  دحك ند ع  ر  و  ع تدا % 12 دسلب احسسو سن    حل يم ل   

احروي ولل احا ن ل سح رل  و تدا رع احالا ل ن ر  و  ع احروي  دادل  يسب ط ح رم  
.اا  ل  ل حروي   

-:احسسور ولل اح لس    دأر و  
 ؤرو روي احسسور ولل عر ع اعهاء احا ن  رن اتا د ر واد  دلك احر  و  ع ولل  لس    

.احا ن  احدل دؤمر احل حقمان احل و   
.س      ا و اح ال لد رو احسسور ولل احا ن   

  لمأ اح ال احر  ب ل حسسور حل اح ا و لدغ و يم  احنلو الاح اح  ا اح ايم رن ديسن
احوؤ   احل دمنل را احل احديسن يسب نسل  احسسو حل احما  دحك لسلب د ر و ومس  احا ن 

.ل حدغ و حل نسل  احسسو ل حما   
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 سر    او اح ال الاح اح   و احردد ح   لدمت و  مو عل  دحك ند ع  يم ل  ود  ح  نه   
 حعسا احهع عل حل احا ن  ل  و ا و   مر    عم م    و طل ا     م  ؤمر احل نه   ل 

ن   ح  لسل  اي  ن   دسلب ل ا  ل  ل حر    احهو  ء ل حا ن    م  ند ل اارو ( احعل  س ر ) ا 
.ل قم احل و   

 سدط ع احطل ب رد لا  احا ن لامن حارل   حل ال احر  ب ل حسسور ل حس   احم ور  احد   و 
.ع  احا ن حديم م رمر دأر و احسسور ولل  وا  ن  انس( اح ل و س ن)ل  غ    

-:احدأر واع اااور حلسسور   
 سلب احسسور دغ وا لامس  احا ن  ؤمر احل اود ر    ت  ر   او  ل حنه ح اال ي   ولا  ررح 

.تد  احي اع ل عواء ورل  ع عواي     هوع ومس ع ل حا ن  تد  احارل  ع دا م اال  و   
ا ل  ا  احل هو ا  احقطواع    سلب احسسور ه  م   غط احا ن  احدر  ا حج ل عواء عواي 
. سن  ي حل ولل احل  ل رن احل و احرا    ح غط احا ن  احالا  ا  ا م احل و احدر حقم  ح  

ولاية شمال كردفان:  منطقة الدراسة 2-13  
موعد  32 -17 اطخ ط ح رن  17-12دقع  ا د  ر ح سومح ن ل ن اطخ ووي        
رن  54.5 دررح  س ل  ا ا 111.852رس يد   موت   ل درد ه لرن خ  ل   يوا ر ح.  و  م 

نسرد 3188311سومح ن احسلوى   قمو سس ن   رس يد   
 وب  –ل وا  –أا ما ي   أيرم   -أا و الد  –احوتم  –  س ن :  ددس ن رن رر ن د ريل  ع تل 

.احيوحد احوا س د احهواود  احوول  احدع وة .س مور  –علوة  –ل وا   
 يمة  357روسه  يل  151رسد  خ   28حلع نب اح يل حديد ر اح ا د ولخ أر  ل حنسلد 

  . ي د 
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 الفصل الرابع
 الجانب التطبيقي

 :تمهيد  4-0
 د رن تدا اح  ح احع نب احدطل قل ا  احارلل ولخ ل  ن ع رو خ احسسور ي ل         

 احديل ح احدر هر ندطوع إحخ ل  ن ع احليل  احردغ واع  احديل ح ائي  ال لإسداماا احديل ح 
 .احردغ واع احردقمرد  ةرن أس ح ع ديل ح ردامم احا رلل  احديل ح احانق مر  لإودل وتا

 :لبحث بيانات ا 4-1
ي ل دا ااد و ند و  اا د رن اخ ا ل احر  ل ن  ائسدل  ن اودرم احل يل ولخ ل  ن ع      

لروي احسسور    و احر  ل ن لرسد  ل اخل ي احدال رل  رسد  خ اح وطد  روسه  م اح  س 
  و  54ر  ب ل حروي   162رو ي رن ا  216حرو خ احسسور     م للغ يعا احا ند 

 .سورر  ب لروي احس
 :متغيرات البحث  4-2

 :احري  و احد ح د  ائسدل  ن   م د رن
 .ل  ن ع داو   د ون احارو ل احعنس ل احي حد ااعدر و د ل احرسد ى احدال رل 

احر  و  ع  احالا د للاي اارواي لروي احسسور اخسل ب   ااوواي    رال ر ع ا  د
 ر  يلد حروي احسسور  حا
 

وره  احو ا
 احردغ و

رسد   ع احردغ و  احردغ و اسا
 اح    د

رسد   ع احردغ و 
 احو ر د

1  
      X1 

   احارو

2  
      X2 

 دسو احعنس
 أنرخ

1 
 2 

3  
      X3 

 و هب احي حد ااعدر و د
 رده  
 رطلع
 أورح

1 
2 
3 
4 
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4  
      X4 

 أرل احرسد ى احدال رل
 أس س
 ر ن ر

 ع رال
 ح ع احع راد

1 
2 
3 
4 
5 

5  
      X5 

 ط حب احر ند
 ر ل 
 و رح 

 أور ح يوة
 لم ن ورح

1 
2 
3 
4 
5 

6  
      X6 

 ناا روي احسسور
 ا
 

1 
2 

7  
      X7 

 وو  د  ن ع ائ  لد
  وار د
  مرد

1 
2 
3 

8  
      X8 

 احن ع اا ح ن ع روي احسسور
 احن ع احر نل

1 
2 

9  
      X9 

تح انع ر  ب 
 ل رواي ااور

 ناا
 ا

1 
2 

11  
      

X10 

 ناا ارواي احقلب
 ا

1 
2 

11  
      

X11 

 ناا ارواي احا  ن
 ا

1 
2 

12  
      

X12 

 ناا احسلخ
 ا

1 
2 
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13  
      

X13 

ارواي احع  ه 
 احا لل

 ناا
 ا

1 
2 

14  
      

X14 

 سن اع 11أ ح رن  رمة احروي
 سند 25 -11

 سند 25أسرو رن 

1 
2 
3 

15  
      

X15 

 ناا احد و   احا الل
 ا

1 
2 

16  
      

X16 

 احموعد اا حخ ر تخ موعد احقوالد
 احموعد احر ن د

1 
2 

17  
      

X17 

تح د عم ارواي  
 وار د ااوى حخ 

 احا الد

 ناا
 ا

1 
2 

18 X18 ناا احدما ن 
 ا

1 
2 

19  
      

X19 

 ناا احسي ح
 ا

1 
2 

21  
      

X20 

 رنلا ع م ي حد احدغد د
   و رنلا

 احراوحدوما 
 وحي

1 
2 
3 
4 

21  
      

X21 

ونمر   رع ل ح يل 
 تح سنع

   اا
 ح طو

1 
2 

22  
      

 ناا احو   د
 ا

1 
2 
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X22 
23  

      
X23 

 طل ال  غط احما
 و حل

1 
2 

24  
      

X24 

 ناا تح د عم ر  و  ع
 ا

1 
2 

25  
      

X25 

 عوح ل ح م ن ع احر  و  ع
 عوح ل حوعح

 حد و ل حعسا 

1 
2 
3 

26  
      

X26 

س   س نع ند عد 
 اح يل اا حخ

   عم سسور
 ا   عم سسور

1 
2 

27  
      

X27 

تح   عم انا  ي حخ 
 احسسوى

 ناا
 ا

1 
2 

28  
      

X28 

 م و  م  رمة احدت ب حل يل
 أسل و  م 
   و  م 

1 
2 
3 

29  
      

X29 

 ناا اود  ع احمت ن
 ا

1 
2 

31  
      

X30 

تح احمت ن دسلب حك 
 ر  و  ع

 ناا
 ا

1 
2 

31  
      

X31 

 ناا ام  د رنلرد حلسسو
 ا

1 
2 

 1 ناا لدو حخ ااطوا   32
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X32 

 2 ا

33  
      

X33 

رر وسد احي  ة 
 احه ع د لم ن ر  سح

 ناا
 ا

1 
2 

34  
      

X34 

 اح ماع ااوواي
 سروة احدل ح

 ه  مة حل نلط ع احقلب

1 
2 
3 

35  
      

X35 

 أن سل ن احالا ن ع 
 ما ن ح
 ح ور ع
 ير د

1 
2 
3 
4 

36  
      

X36 

 يلد رقماو احعوود
 يلد ن
 يمة  ل ح  21

  رس ء
  يمة 21-41

1 
2 
3 
4 

37  
      

X37 

  ا   دنس ب سدلد احعسا
 رن سب

 أسرو رن احرطل ب
 سر ن

  هن هاام

1 
2 
3 
4 
5 
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   رد اح س ط حسح ول وة
 

مستويات المتغير  اسم المتغير رمز المتغير الرقم
 الوصفية

 الوسيطقيمة  مستويات المتغير الرقمية

1  
      X1 

 50   العمر

2  
      X2 

 ذكر الجنس
 أنثى

1 
2 

2 

3  
      X3 

 عازب الحالة الاجتماعية
 متزوج
 مطلق
 أرمل

1 
2 
3 
4 

2 

4  
      X4 

 أمي المستوى التعليمي
 أساس
 ثانوي

 جامعي
 فوق الجامعة

1 
2 
3 
4 
5 

3 

5  
      X5 

 طالب المهنة
 موظف
 عامل 

 أعمال حرة
 بدون عمل

1 
2 
3 
4 
5 

4 

6  
      X6 

 نعم مرض السكري
 لا
 

1 
2 

1 

7  
      X7 

 عرضية  نوع الإصابة
 وراثية
 صدمة

1 
2 
3 

2 

8  
      X8 

 النوع الاول نوع مرض السكري
 النوع الثاني

1 
2 

2 

9  
      X9 

هل انت مصاب بامراض 
 اخري

 نعم
 لا

1 
2 

1 

10  
      X10 

 نعم امراض القلب
 لا

1 
2 

2 

11  
      X11 

 نعم امراض العيون
 لا

1 
2 

2 

12  
      X12 

 نعم الكلى
 لا

1 
2 

2 

13  
      X13 

 نعم امراض الجهاز العصبي
 لا

1 
2 

2 
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14  
      X14 

 سنوات 10أقل من  مدة المرض
 سنة 25 -10

 سنة 25أكثر من 

1 
2 
3 

1 

15  
      X15 

 نعم التاريخ العائلي
 لا

1 
2 

1 

16  
      X16 

 الدرجة الاولى ماهى درجة القرابة
 الدرجة الثانية

1 
2 

2 

17  
      X17 

هل توجد امراض وراثية  
 اخرى فى العائلة

 نعم
 لا

1 
2 

2 

18 X18 نعم التدخين 
 لا

1 
2 

2 

19  
      X19 

 نعم الكحول
 لا

1 
2 

2 

20  
      X20 

 منظم جيد حالة التغذية
 غير منظم

 عدم المعرفة
 رفض

1 
2 
3 
4 

1 

21  
      X21 

عندما قمت بالفحص هل 
 كنت

 صائم
 فاطر

1 
2 

1 

22  
      X22 

 نعم الرياضة
 لا

1 
2 

1 

23  
      X23 

 طبيعي ضغط الدم
 عالي

1 
2 

1 

24  
      X24 

 نعم هل توجد مضاعفات
 لا

1 
2 

1 

25  
      X25 

 جرح باليد نوع المضاعفات
 جرح بالرجل

 فتور بالجسم 

1 
2 
3 

3 

26  
      X26 

كيف كانت نتيجة 
 الفحص الاولى

 يوجد سكري
 لا يوجد سكري

1 
2 

1 

27  
      X27 

هل يوجد انخفاض فى 
 السكرى

 نعم
 لا

1 
2 

1 

28  
      X28 

 دورياا  مدة الذهاب للفحص
 أسبوعياا 
 شهرياا 

1 
2 
3 

3 

29  
      X29 

 نعم ارتفاع الدهون
 لا

1 
2 

1 

30  
      X30 

هل الدهون تسبب لك 
 مضاعفات

 نعم
 لا

1 
2 

2 

31  
      X31 

 نعم ادوية منظمة للسكر
 لا

1 
2 

2 
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32  
      X32 

 نعم بتر فى الاطراف
 لا

1 
2 

2 

33  
      X33 

ممارسة الحياة الزوجية 
 بدون مشاكل

 نعم
 لا

1 
2 

1 

34  
      X34 

 الصداع الاعراض
 كثرة التبول

 زيادة في نبطات القلب

1 
2 
3 

2 

35  
      X35 

 أنوسلين نوع العلاج
 داونيل

 فورميت
 حمية

1 
2 
3 
4 

2 

36  
      X36 

 حبة مقدار الجرعة
 حبتين

وحدة صباح  20
 ومساء

 وحدة 20-40

1 
2 
3 
4 

 

37  
      X37 

 ضعيف تنسيب كتلة الجسم
 مناسب

 أكثر من المطلوب
 سمين

 وزن زائد

1 
2 
3 
4 
5 

4 
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 احديل ح ائي  ال 4-3
  Descriptive Statisticsائي  ءاع اح    د  4-4

 (1-4 )و ا  عم ح
  رس ن ائ  رداحد ه ع احدسوار احلس ط ح

 النسبة العدد الولاية
 %9 2 احن ح اخل ي
 %1.9 4 عن ب سومح ن
 %91.7 198  ر ح سومح ن
 %5.6 21  وب سومح ن
 %100 122 احرعر ع
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 1-4 سح و ا 

 احد ه ع احدسوار احلس ط حرس ن ائ  رد 

 
 

من الحالات المبحوثة من شمال كردفان % 92.1نلاحظ ان ( 1)والشكل رقم( 1)من الجدول رقم
من النيل الابيض ونستنتج من ذلك ان % 0.9من جنوب كردفان و%1.9من غرب كردفان و%5.1و

الجغرافى للمرضى القادمين من شمال الغالبية العظمى من شمال كردفان يعزى ذلك الى قرب الموقع 
 .كردفان 
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100% 

 غرب كردفان شمال كردفان جنوب كردفان النيل الأبيض

 النسبة

 النسبة
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 (2-4)جدول رقم 
 احد ه ع احدسواور احلس ط حردغ واحن ع

 النسبة العدد النوع
 %44.9 97 ذكر
 %55.1 221 أنثى

 %100 216 احرعر ع
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (2-4) سح و ا 

 
 

نسلد اا  لد ل حسسو حخ ا س ط اان ل نلايل ان  2  اح سح و ا 2رن احعم ح و ا
 %.44.9اسلو رن نسلد اا  لد ل حسسو حخ ا س ط احدس و تخ % 55.1 تخ
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 (3-4) عم ح و ا 
 (BMI)احد ه ع احدسواور احلس ط حدنس ب سدلد احعسا 

 
 النسبة العدد تنسيب الكتلة

رن سب 18-24  3 1.4% 
أسرو رن  25-31

 احرطل ب
12 

12.0% 

سر ن 31-35  71 32.9% 
35أسرو رن   222 53.7% 
 %100 122 احرعر ع
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 (3-4) سح و ا 
 (BMI)احد ه ع احدسواور احلس ط حدنس ب سدلد احعسا 

 
 

  BMI تخ اسلو نسلد  ان % 53.71ان نسلد اح هن احهاامتخ  3 اح سح و ا 3احعم ح و ا
تخ % 1.39تخ اسرو رن احرطل ب  % 12.14 نسلد% 32.87احخ احسر ن د ح نسلدد 

 رن سب
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 (4-4) عم ح و ا 
 عم ح احد ه ع احدسواور احلس ط حردغ و احي حد ااعدر و د

 النسبة العدد الحالة الإجتماعية
 %10.6 23 و هب
 %84.3 281 رده  
 %3.2 7 رطلع
 %1.9 4 أورح

 %100 122 احرعر ع
 الباحث من بيانات الدراسةإعداد : المصدر 

 (4-4) سح و ا 
 الاجتماعيه للحاله احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 
 

 نسلد   و % 84.3ان  اسلو نسل  حلرده ع ن  تل  4 اح سح و ا  4نلايل رن احعم ح و ا
  %3.2 نسلد اا  ل  ل حسسور حخ  سط احرطلق ن  ااوارح تخ % 11.6احرده ع ن تخ 

1.9 .% 
 
 

 (5-4) عم ح و ا 

0.00% 

10.00% 

20.00% 

30.00% 

40.00% 

50.00% 

60.00% 

70.00% 

80.00% 

90.00% 
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 لمتغير المهنه التوزيع التكراري البسيط
 النسبة العدد المهنة
 %3.2 7 ط حب
 %23.6 12 ر ل 
 14.4 31 و رح

 18.1 91 أور ح يوة
 %40.7 88 لم ن ورح 
 %100 122 احرعر ع
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 (5-4) سح و ا 
 لمتغير المهنه احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

 حخ  سط % 14.4   ح ان نسلد احسسوى حل  سط احا رل ن تخ  5 اح سح و ا 5احعم ح و ا
ل نر  نعم اسلو % 18.1 حل  سط ااور ح احيوة% 3.2 حخ  سط احطلاب % 23.6احر ل  ن 

 %41.7حخ  سط  لم ن ورح 
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 (6-4) عم ح و ا 
 التعليمي لمتغير المستوي احد ه ع احدسواور احلس ط

 النسبة العدد التعليمي المستوي
 %18.1 39 أرل
 %26.9 18 أس س
 %32.4 71 ر ن ر
 %21.8 44 ع رال

 %0.9 1 ح ع احع رال
 %100 122 احرعر ع
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 (6-4) سح و ا 
 التعليمي لمتغير المستوي التوزيع التكراري البسيط

 

 
 

   ح نسلد اا  ل  ل حسسور حل  سط احد ن دالا احخ رويلد  6 اح سح و ا  6احعم ح و ا 
% 26.9 تخ اسلو نسلد  حخ  سط احد ن دالر ا  رويلد ااس س للغع % 32.45احر ن ر

 %.1.9 % 21.8  سط احع را  ن  ح ع احع راخ للغع % 18.1 اار  ن س نع 
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 (7-4) عم ح و ا 
 كرىلمتغير للإصابة بالس احد ه ع احدسواور احلس ط

 النسبة العدد الإصابة بالسكري
%75 162 ناا  
%25 14 ا  

 %100 122 احرعر ع
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 لمتغير للإصابة بالسكرى احد ه ع احدسواور احلس ط
 (7-4) سح و ا 

 

 
 

 
احر  ل ن  تا اا ا ل %75 ل ن ان اا  لد ل حسسوى للغع   7 اح سح و ا 7احعم ح و ا 

 .تا   و احر  ل ن25% 
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 (8-4) عم ح و ا 
 لمتغير  نوع الاصابة احد ه ع احدسواور احلس ط

 النسبة العدد نوع الإصابة
%35.2 76 وو  د  
%34.3 44  وار د  
 %30.6 22  مرد
 %100 122 احرعر ع
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 (8-4) سح و ا 
  لمتغير  نوع الاصابة احلس ط احد ه ع احدسواور

 
   ح ان ن ع اا  لد ل حسسو اسروت  س نع اوواي لنسلد  8 اح سح و ا  8احعم ح و ا

 %.31.6را اح مرد لنسلد % 34.3 د دخ لامت  اح وارد لنسلد % 35.2
 
 
 
 
 
 
 

 (9-4) عم ح و ا 
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 نوع مرض السكرلمتغير  احد ه ع احدسواور احلس ط
 النسبة العدد نوع السكري

%23.1 51 احن ع اخ ح  
%52.3 229 احن ع احر نل  
%24.5 19   و ر  ل ن  
 %100 122 احرعر ع
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 (9-4) سح و ا 
 رنوع مرض السكرلمتغير  احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

احر نخ اولخ رن احن ع اا ح    ح ان اا  لد ل حسسو رن احن ع  9 اح سح و ا  9احعم ح و ا 
 %.23.1 اا ح % 52.3ي ل للغع نسلدد حخ احن ع احر نخ

 
 
 

 
 
 
 (11-4) عم ح و ا 
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 لمتغير  الإصابة بامراض اخرى احد ه ع احدسواور احلس ط
 النسبة العدد الإصابة بأمراض أخري

%62 134 ناا  
%38 81 ا  

 %100 122 احرعر ع
 بيانات الدراسةإعداد الباحث من : المصدر 

 
 (11-4) سح و ا 

 بامراض اخرىلمتغير  الإصابة  احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

ي ل للغع اا  لد ل ارواي اااوى نسلع  11 اح سح و ا 11نلايل رن الاح احعم ح و ا
 %.38   و احر  ل ن % 62احر  ل ن س نع 
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 القلب لمتغير امراض احد ه ع احدسواور احلس ط
 النسبة العدد أمراض القلب

%8.3 18 ناا  
%91.7 218 ا  

 %100 122 احرعر ع
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (11-4) سح و ا 
 القلب لمتغير امراض احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

% 8.3احقلب  س نع    ح نسلد اا ا ل احر  ل ن ل رواي  11 اح سح و ا 11احعم ح و ا 
 %.91.7   و احر  ل ن 

 
 
 
 
 
 
 (12-4) عم ح و ا 
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 العيون لمتغير امراض التوزيع التكراري البسيط
 النسبة العدد أمراض العيون

%45 99 ناا  
%55 117 ا  

 %100 122 احرعر ع
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 (12-4) سح و ا 
 العيون لمتغير امراض احد ه ع احدسواور احلس ط

 

 
س نع   ل ن ان نسلد اا ا ل احر  ل ن لروي احا  ن 12 اح سح و ا  12احعم ح و ا

 %53.7   و احر  ل ن % 45.8
 
 
 
 
 
 
 

 (13-4) عم ح و ا 
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 الكلى لمتغير امراض احد ه ع احدسواور احلس ط
 النسبة العدد أمراض الكلى

%11.1 24 ناا  
%88.9 211 ا  

 %100 122 احرعر ع
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (13-4) سح و ا 
 الكلى امراضلمتغير  احد ه ع احدسواور احلس ط
 

 
 
 

 
نعم ان  اا ا ل احر  ل ن ل رواي احسلخ س نع  13 اح سح و ا  13نلايل رن احعم ح و ا

 %.88.9    و احر  ل ن % 11.1نسلد ا 
 
 

 
 (14-4) عم ح و ا 

0.00% 

20.00% 

40.00% 

60.00% 

80.00% 

100.00% 

 المجموع لا نعم

 النسبة

 النسبة



 
 118 

 العصبى الجهازلمتغير  احدسواور احلس طاحد ه ع 
 النسبة العدد أمراض الجهاز العصبي

%36.6 79 ناا  
%63.4 294 ا  

 %100 122 احرعر ع
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (14-4) سح و ا 
 العصبى الجهازلمتغير  احد ه ع احدسواور احلس ط
 

 
 
 

   و احر  ل ن % 36.57اننسلد احر  ل ن تخ 14 اح سح و ا  14نلايل رن احعم ح و ا
63.43.% 

 
 

 
 

 (15-4) عم ح و ا 
 المرض لمتغير مدة التوزيع التكراري البسيط
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 النسبة العدد مدة المرض
 72.7 121 سن اع 10 رن أ ح

%24.2 44 سند 25 --10  
%3 5 سند 25 رن أسرو  

 %100 122 احرعر ع
 الدراسةإعداد الباحث من بيانات : المصدر 

 
 (15-4) سح و ا 
 المرض لمتغير مدة احد ه ع احدسواور احلس ط

 

 
 

 ل ن ان رمة احروي حلر  ل ن ل حسسو اسروت  س نع  15اح سح و ا 15نلايل رن احعم ح و ا 

حخ احرمة اسرورن %2.3سند  25-11حخ احرمة رن %18.5 % 55.6سند لنسلد11ا ح رن 

 .سند25
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 (16-4) عم ح و ا 

 لمتغير التاريخ العائلي للاضابة بالسكري احدسواور احلس ط احد ه ع
 النسبة العدد التاريخ العائلي

%66.2 143 ناا  
%33.8 49 ا  

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 (16-4) سح و ا 
 لمتغير التاريخ العائلي للاضابة بالسكري احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

 احعم ح ان نسلد اا  لد ل حسسو  سط احا الد للغع  16اح سح و ا 16نلايل رن احعم ح و ا 
 %.33.8   و احر  ل ن% 66.2

 
 
 
 
 

 (17-4) عم ح و ا 
 لمتغير درجة القرابة التوزيع التكراري البسيط
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 النسبة العدد درجة القرابة

%18.2 26 اخب  
%21.3 11 اخا  

%9.1 29 اخب   اخا  
%52.4 41 اخ  وب  
 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 (17-4) سح و ا 
 لمتغير درجة القرابة احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

أن موعد احقوالد س نع اولخ نسلد ي ل للغع  17 اح سح و ا  17نلايل رن احعم ح و ا
% 12 ااب لتتتتتت%13.4ع د ااا لنسلد حخ  سط اا  وب ي ل س نع احقوالد رن % 34.7

 %.6 ااب  ااا للغع 
 

 
 (18-4) عم ح و ا 

 لمتغير امراض وراثية فى العائلة التوزيع التكراري البسيط
 النسبة العدد امراض وراثية

0.00% 

10.00% 

20.00% 

30.00% 

40.00% 

50.00% 

60.00% 

 الأقارب الأب و الأم الأم الأب

 النسبة

 النسبة



 
 122 

%45.8 99 ناا  
%54.2 224 ا  

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (18-4) سح و ا 
 لمتغير درجة القرابة احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

ي ل للغع نسلد اارواي اح وار د احدخ  عمع س نع  18 اح سح و ا 18نلايل رن احعم ح و ا
 %.54.2 احدخ حا د عم لنسلد % 45.8لنسلد

 
 
 
 
 

 
 (19-4) عم ح و ا 

 نعم اذكرها ت الإجابة اذا كان
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%2.8 6 أهرد  
 1.5 2 أنر  ء
 1.5 2 احا  ن
 41.7 88  غط
 1.9 1 ر وان

 54.6 224   و ر  ل ن
 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (19-4) سح و ا 

 
 

   ح ان نسلد اا  لد ل ح غط س نع اولخ نسلد تخ  19 اح سح و ا 19احعم ح و ا 
 .ولخ احد احخ% 1.5 احا  ن  اانر  ء لنسلد %1.9 احر وان % 2.8 ااهرد للغع 41.7%

 
 

 (21-4) عم ح و ا 
 التدخين لمتغير احد ه ع احدسواور احلس ط

 النسبة العدد التدخين

0.00% 

1000.00% 

2000.00% 

3000.00% 

4000.00% 

5000.00% 

6000.00% 

غير  مصران ضغط العيون أنمياء أزمة
 مصابين

 النسبة

 النسبة



 
 124 

%22.8 49 ناا  
%77.2 222 ا  

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 (21-4) سح و ا 
 التدخين لمتغير احلس طاحد ه ع احدسواور 

 
 

ي ل للغع نسلد احدما ن حخ  سط احر  ل ن  21 اح سح و ا  21نلايل رن احعم ح و ا 
 %76.9   و احرمان ن لتتتتت% 22.7ل حسسور

 
  

 
 
 

 
 

 (21-4) عم ح و ا 
 لمتغير تناول الكحول باستمرار التوزيع التكراري البسيط

 النسبة العدد الكحول
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%3.3 7 ناا  
 96.7 148 ا

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (21-4) سح و ا 

 لمتغير تناول الكحول باستمرار احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

   ح نسلد دن  ح احسي ح  سط احر  ل ن ل حسسوى  21اح سح و ا 21نلايل رن احعم ح و ا
 %96.3لتتتتتت احد ن ا  دن  ح ن % 3.2س نع احنسلد 

 
 
 
 
 
 

 (22-4) عم ح و ا 
 لمتغير الرياضة احد ه ع احدسواور احلس ط

 النسبة العدد الكحول
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%3.3 7 ناا  
 96.7 148 ا

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (22-4) سح و ا 
 لمتغير الرياضة احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 
 

 ل ن ان اا ا ل احر  ل ن ل حسسوى   ر وس ن احو   د س نع  22 اح سح و ا 22احعم ح و ا 
 %37  احد ن ا  ر وس ن احو   د س نع نسلد ا %63نسلد ا 

 
 

 
 

 
 (23-4) عم ح و ا 
 لمتغير حالة التغذية التوزيع التكراري البسيط

 النسبة العدد التغذية
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 النسبة
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 54.65 118 رنلا ع م
%44.9 97   و رنلا  

%1.5 2 احراوحدوما   
 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (23-4) سح و ا 
 لمتغير حالة التغذية احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 ل ن ي حد احدغد د  سط احر  ل ن ل حسسوى ي ل س ن احدنل ا  23 اح سح و ا 23احعم ح و ا 

 %1.5 وما احراوح  % 44.9للغ     و احرنلا% 54.6احع م اولخ نسلد للغ 
 

 
 
 
 
 

 (24-4) عم ح و ا 
 لمتغير الصيام التوزيع التكراري البسيط

 النسبة العدد الصيام
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%59.7 129   اا  
%41.3 84 ح طو  
 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (24-4) سح و ا 

 لمتغير الصيام احد ه ع احدسواور احلس ط
  

 
 

 ل ن ان اا ا ل احد ن  مر ا حل يل  تا   ار ن س نع  24 اح سح و ا  24احعم ح و ا 
 %41.3 اح  طو ن لنسلد% 59.7نسلد ا 

 
 
 
 

 
 (25-4) عم ح و ا 

 الدم ضغط حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط
 النسبة العدد ضغط الدم
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 فاطر صائم

 النسبة

 النسبة
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%36 136 طل ال  
%37 84 و حل  
 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (25-4) سح و ا 

 الدم ضغط حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط
 

 
   ح  غط احما حلرو خ  س نع احد ن  غط ا طل اخ  25 اح سح و ا  25احعم ح و ا 

 %37 و حخ للغع % 63
 
 
 
 
 

 
 (26-4) عم ح و ا 

 لمتغير المضاعفات التوزيع التكراري البسيط
 النسبة العدد المضاعفات

35% 

36% 

36% 

36% 

36% 

36% 

37% 

37% 

37% 

 عالي طبيعي

 النسبة

 النسبة
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%75.5 163 ناا  
%24.5 19 ا  

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (26-4) سح و ا 
 المضاعفات حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

تدا    ح ن ع احر  و  ع  س نع اسروت  حد و ل حعسا 26 اح سح و ا  26احعم ح و ا 
 %.4.6 عوح ل ح م لتتتتتت% 8.3ل حوعح للغ  عوح % 62.5لنسلد

 
 
 
 
 

 
 (27-4) عم ح و ا 

 لمتغير نتيجة الفحص الاولى التوزيع التكراري البسيط
 النسبة العدد نتجة الفحص الاولى
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 النسبة



 
 131 

%75.5 163   عم سسور  
%24.5 19 عم سسورا     

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (27-4) سح و ا 

 نتيجة الفحص الاولى حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 
   و % 75 ل ن ند عد اح يل اا حخ  للغ ومم احر  ل ن  27 اح سح و ا  27احعم ح و ا 
 .24احر  ل ن 

 
 
 
 

 
 

 
 (28-4) عم ح و ا 

 مدة الذهاب للفحص حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط
 النسبة العدد مدة الذهاب للفحص
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%3.7 8 م و    
%19.9 49 أسل و م   
%76.4 221   و  م   
 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (28-4) سح و ا 

 مدة الذهاب للفحص حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

نلايل ان رمة احدت ب حل يل   و   اسروت  نسلد ي ل   28 اح سح و ا  28رن احعم ح و ا 
 %.3.7 اا وا م و   للغع % 19.9ار  اسل و   س نع %76.4س نع 

 
 
 
 
 

 (29-4) و ا  عم ح
 ارتفاع الدهون الثلاثة حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 النسبة العدد ارتفاع الدهون
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%22.3 48 ناا  
%77.7 224 ا  

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (29-4) سح و ا 

  ارتفاع الدهون الثلاثة حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

.% 22ان اود  ع احمت ن احرلارد للغ  سط احر  ل ن  29 اح سح و ا 29نلايل رن احعم ح و ا 
 %.77.3   وتا لتتتتتت

 
 

 
 
 
 
 (31-4) عم ح و ا 

 لمتغير الدهون تسبب لك مضاعفات التوزيع التكراري البسيط
تسبب مضاعفاتهل الدهون   النسبة العدد 
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%18.1 39 ناا  
%81.9 244 ا  

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (31-4) سح و ا 

 الدهون تسبب لك مضاعفات حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

لر  و  ع للغ  ل ن ان اا ا ل احد ن دسلب ح ا احمت ن   31 اح سح و ا  31احعم ح و ا 
 %81.9 احد ن ادسلب ح ا لتتتتتتتتتت% 18.1وممتا 

 
 
 
 
 
 
 

 (31-4) عم ح و ا 
 إنخفاض فى السكر لمتغير التوزيع التكراري البسيط
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 النسبة العدد إنخفاض السكر

%69.3 113 ناا  
%31.7 14 ا  

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (31-4) سح و ا 

 رإنخفاض فى السكر حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

% 52.3إن نسلد انا  ي احسسوى س نع لنسلد 31 اح سح و ا   31نلايل رن احعم ح و ا
 %.23.1 احدخ حا دنا ي لتتتتتتتتتتتتتتتتت

 
 

 
 
 

 
 (32-4) عم ح و ا 

 ام  د رنلرد حلسسور اسداماا حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط
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 النسبة العدد أدوية منظمة للسكر

%2.3 5 ناا  
%97.7 122 ا  

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (32-4) سح و ا 

 ام  د رنلرد حلسسور اسداماا حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

% 2.3حلسسو س نع  ان نسلد اسداماا ام  د رنلرد 32 اح سح و ا 32نلايل رن احعم ح و ا
 .حا  سدامر  ا ام  د رنلرد حلسسو.% 97 

 
 
 

 
 
 (33-4) عم ح و ا 
 بتر الاطراف حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 النسبة العدد بتر الاطراف
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%5.1 11 ناا  
 94.9 141 ا

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (33-4) سح و ا 

 بتر الاطراف حردغ و احدسواور احلس طاحد ه ع 

 
 

% 94.9 % 5.1   ح ان احلدو حخ ااطوا  س نع نسلد ا  33 اح سح و ا 33احعم ح و ا 
 .ا  عم حم  ا لدتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتو

 
 
 
 
 
 

 
 (34-4) عم ح و ا 

 حردغ و اح ا  احعنسل احد ه ع احدسواور احلس ط
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 النسبة العدد الضعف الجنسي

%61.2 131 ناا  
%39.8 82 ا  

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (34-4) سح و ا 

 حردغ و اح ا  احعنسل احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

 رسن ا رر وسد احي  ة احه ع د %61   ح ان نسلد  34اح سح و ا  34نلايل رن احعم ح و ا 
 رر وسد احي  ة احه ع دا رسن ا % 39.8لم ن ر  سح  نسلد

 
 
 
 

 
 (35-4) عم ح و ا 

 الاعراض حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط
 النسبة العدد الأعراض
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%18.5 41 اح ماع  
%58.3 212 سروة احدل ح  

احه  مة حل نلط ع 
 احقلب

14 
23.1%  

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (35-4) سح و ا 
 الاعراض حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 
 

   ح ان اسرو ااوواي رسللد حروي احسسو تخ  35اح سح و ا  35نلايل رن احعم ح و ا 
 %18 اح تتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتماع لتتتتتتتتت % 23.1 د  مة نل  ع احقلب لتتتتت% 58.3سروة احدل ح لنسلد

 
 
 
 (36-4) عم ح و ا 

 لمتغير نوع العلاج التكراري البسيطالتوزيع 
 النسبة العدد الأعراض
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%32.5 53 أن سل ن  
%28.8 44 ما ن ح  
%31.9 11 ح ور ع  
%6.7 22 ير د  
 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (36-4) سح و ا 
 نوع العلاج حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 
 

ان اسرو احالا  اسدامار  ت  اانس ح ن ي ل للغ  36 اح سح و ا 36احعم ح و ا نلايل رن 
 %.5.1 احير د% 21.8 احم ان ح لت% 24.1 اح  ور ع لنسلد 24.5%

 
 
 

 (37-4) عم ح و ا 
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 لمتغير مقدار الجرعة التوزيع التكراري البسيط
 النسبة العدد الأعراض

%45.7 69 يلد  ايمة  
%19.2 11 يلد ن  

%21.5 92  ل ي   رس ءا 21  
%14.6 11  يمة  21-41  

 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (37-4) سح و ا 
 مقدار الجرعة حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

   ح رقماو احعوود  س نع اسروت  دن  ا تخ يلد  37اح سح و ا  37نلايل رن  احعم ح و ا 
 %14.6 ا ل   لنسلد % 45.7 ايمةلنسلد 

 
 (38-4) عم ح و ا 

 العمرلمتغير  التوزيع التكراري البسيط
 النسبة العدد العمر

21-31 21 9.7%  
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31-41 42 19%  
41-51 12 23.6%  
51-61 11 25.5%  
61-71  94 15.7%  

71أسرو رن   24 6.5%  
 %100 122 احرعر ع
  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 (38-4) سح و ا 

 العمر حردغ و احد ه ع احدسواور احلس ط

 
 

 60-50ان اكثر الفئات العمرية مصابة بالسكرى هى من عمر  38والشكل رقم  38نلاحظ من الجدول رقم 
بنسبة  70-60ثم من % 19بنسبة  40-30ثم من % 23.6بنسبة  50-40وبعدها من% 25.5بنسبة 
 % .6.5فاكثر بنسبة 70واخيرا من %  9.7بنسبة  30-20ومن %  15.7

 يزييالتحليل الإحصائي بإستخدام التحليل التم الاولالتطبيق  4-5
 يزي لأهم عوامل الإصابةيالتحليل الإحصائي بإستخدام التحليل التم 4-5-1

 :بمرض السكري
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 :(7)وصف البيانات 1
حتتل تتتدا احعتتهء نقتت ا لدطل تتع أستتل ب احديل تتح احدر  تتهر ولتتخ ل  نتت ع و نتتد احليتتل  يعر تت  

  تتو ر تت ل ن ل تتم  اح  تت ح إحتتخ احماحتتد ( 54)ر تت ل ن لرتتوي احستتسور   ( 162)رتتن ا  216
 .احدر  ه د  رن را اسدامار   حل احد ن   لن ء ولخ ديق ع اح و   ع 

- :متغيرات البحث  2 
ونتتمر  ( 1( )0,1) تت  ردغ تتو رنت ال  أاتتد   ردت ن (  y) د ترح ردغ تواع احليتتل ولتخ ردغ تتو دت لع 

 :  و ر  ب ل    رح سدحك ولخ احردغ واع احرسدقلد الآد د  0)) س ن اح ال ر  ب ل 
   احسيتتتتت ح ل    ل احدتتتتما ن     احدتتتتت و   احاتتتت الل ل    احارتتتتو ل    ل احنتتتتت ع      ) 

 (ي حد احدغد د    أرواي احقلبل    دنس ب سدلد احعسال    ل اح غط    احو   دل
 حديل ح احل  ن ع ائي  ا د  ئ ع م احماحد احدر  هر "SPSS"  دا اسداماا لون رج 

 
 إيجاد الدالة التمييزية  3 

 حساب متوسط المتغيرات في كل مجموعة : أولاا 
 :المجموعة الثانية                 المجموعة الأولى           

                                                                                                     
        

   
  
   

  
                                          

   
  
   

  
     
 
 
 
 
 
 
 
 

 (39-4)جدول رقم 
 المتغيرات في كل مجموعة اتمتوسط

 
 (الثانية)احرعر ود   و احر  لد  (الأولى) احرعر ود احر  لد

                                         
 2014إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (7)



 
 144 

 احرد سط احردغ و احرد سط احردغ و
           1.57     (2) 1.43 
           53.12    (2) 39.7 
           1.28    (2) 1.52 
           1.84    (2) 1.57 
           1.86    (2) 1.57 

          1.46    (2) 1.30 
           1.33    (2) 1.17 
           4.06     (2) 3.72 

           1.77    (2) 1.91 
            1.36     (2) 1.74 

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
 

  (8)المجموعتينإيجاد الفرق بين متوسط كل متغير في : ثانياا 
 

d=     (1) -     (2)= 
 

          

           

 
 

           

 
   

 

  

  

 
 

  

 
  

 
 

 
 

إيجاد مصفوفة التباينات والتغايرات المشتركة بين المجمةوعتين ويةتم إيجادهةا باسةتخدام :  ثالثاا 
 : كالآتي ( 6)، ( 5)المعادلات 

 
 المشتركة لمجموعة المصابينمصفوفة التباينات والتغايرات  .1

                                         
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (8)
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.243 -.812 -.004 .083 .072 -.015 -.027 .010 -.003 .243 

 -.812 171.931 .864 .835 .661 1.109 .006 .620 .570 -.976 
. -.004 .864 .202 .001 .002 .001 .002 -.016 .016 .004 

V = .083 .835 .001 .136 .120 .037 -.015 -.003 .012 -.016 
 .072 .661 .002 .120 .123 .035 -.015 .014 .004 -.004 
 -.015 1.109 .001 .037 .035 .250 -.016 -.001 -.003 .017 
 -.027 .006 .002 -.015 -.015 -.016 .221 -.056 .003 -.002 
 .010 .620 -.016 -.003 .014 -.001 -.056 .922 -.006 -.045 
 -.003 .570 .016 .012 .004 -.003 .003 -.006 .181 -.001 
 -.018 -.976 .004 -.016 -.004 .017 -.002 -.045 -.001 .245 

 
 

 
 :مصفوفة التباينات والتغايرات المشتركة لمجموعة غير المصابين  .2

 
.249 -.607 .001 .166 .166 -.015 .003 .026 -.016 -.057 

 -.607 143.194 -.542 -.940 -.940 .920 1.673 3.709 -.066 -.984 

 .001 -.542 .254 -.001 -.001 .051 .025 -.042 .011 -.014 
 .166 -.940 -.001 .249 .249 -.022 -.003 .012 -.021 -.075 
 .166 -.940 -.001 .249 .249 -.022 -.003 .012 -.021 -.075 
 -.015 .920 .051 -.022 -.022 .212 -.031 .140 -.010 -.035 
 .003 1.673 .025 -.003 -.003 -.031 .142 .028 .016 -.031 
 .026 3.709 -.042 .012 .012 .140 .028 .808 -.064 -.092 
 -.016 -.066 .011 -.021 -.021 -.010 .016 -.064 .086 -.024 
 -.057 -.984 -.014 -.075 -.075 -.035 -.031 -.092 -.024 .196 

 
 
 
 
 
 
 

 :مصفوفة التباينات والتغايرات المدمجة للمجموعتين. 3
 .249 -.340 -.010 .112 .104 -.010 -.015 .025 -.011 -.040 
 -.340 197.44 -.090 1.060 .975 1.475 .820 2.215 .054 -1.918 
 -.010 -.090 .225 -.011 -.011 .006 .000 -.037 .021 .016 
 .112 1.060 -.011 .176 .165 .031 -.004 .017 -.004 -.049 

V= .104 .975 -.011 .165 .168 .030 -.004 .031 -.010 -.041 
 -.010 1.475 .006 .031 .030 .245 -.015 .044 -.009 -.008 
 -.015 .820 .000 -.004 -.004 -.015 .206 -.025 .002 -.021 
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 .025 2.215 -.037 .017 .031 .044 -.025 .911 -.029 -.080 
 -.011 .054 .021 -.004 -.010 -.009 .002 -.029 .160 .003 
 -.040 -1.918 .016 -.049 -.041 -.008 -.021 -.080 .003 .259 

 
 

 إيجاد معادلة الدالة التمييزية : رابعاا 
           +       + ……………………+          

   = v-1d = 
 
 

   

   

 
 

   

 
  

احدل  نتتت ع  احدغتتت  واع احر تتتدوسد  لتتتإعواء ورل تتت ع  تتتوب ردعتتت  اح و  تتت ع حتتتل راستتت س ر تتت  حد 
 :دا احي  ح ولل الآدل    spss ل سداماا لون رج      ني ح ولل   ا

 

   = 

 

 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

    

 

 

 

  

 

 

 

     
     

      
      
     
     
     
     

      
      

 

 

 

 

 
 :معادلة الدالة التمييزية هي   

  
  =         +                         +       +        

+                                    
 
 : (9)الأهمية النسبية للمتغيرات 4

ل ت ن أتر تد ستح ردغ تتو رق ونتد لت حردغ واع اخاتوى  ل ستتداماا  لاتم أن د  تلن  حماحتد احدر  ته  رستتن 
 :حدود ب احردغ واع يسب اختر د س لآدل ( 9)احرا محد 

                                         
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (9)
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                =   0.115 
 
  

                 =  0.716 
 
  

                 =-0.414  
 
  

                 =   -0.777 
 
  

                   = 1.134 
  
  

                 =   0.122 
 
  

               =   0.252 
  
  

                 =   0.056 
 
  

                =   -0.241 
 
   

                  =   -0.425 
 
 



 
 148 

دانتتل أن  ( لإترتت ح ائ تت وة احستت حلد رتتع احدود تتب احدنتت هحل)سرتت  ل نتت  رتتن  لتتح أن أسلتتو   رتتد 
احردغ تتو احرق لتتح ح تت  تتت  أتتتا ردغ تتو حتت  احقتتموة ولتتخ احدر  تته لتت ن احرعرتت ود ن ل  رتت نل أسلتتو   رتتد 

 . دق لح ر نل أتا ردغ و ح  احقموة ولخ احدر  ه ل ن احرعر ود ن   تسدا 
 

 (40-4)جدول رقم 
  )بإهمال الإشارة السالبة مع الترتيب التنازلي)يوضح ترتيب المتغيرات حسب الأهمية 

 قيمة أهمية المتغير اسم المتغير رمز المتغير
 1.134 احسي ح   
 0.777- احدما ن   
 0.716 احارو   
 0.425- ي حد احدغد د    
 0.414- احد و   احا الل   
 0.252  غط احما   
 0.241- أرواي احقلب   
 0.122 احو   د   
 0.115 احن ع   
 0.056 دنس ب سدلد احعسا   

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
   لتتتتتت حنلو إحتتتتتتتل احندتتتتتت اج احستتتتتتت لقد ح

 نعتتتتتتتم ان اسرتتتتتتو احردغ تتتتتتتواع أتر تتتتتتد تتتتتتتت  احردغ تتتتتتتو  
 احتتدر  ررتتتح احسيتت ح  احتتتدر حتت  اسلتتتو دتت ر و حتتتل اخ تت لد لرتتتوي احستتسور رتتتا  ل تت  رتتتن ي تتتل    

 احتدر  ررتح  ي حتد       احتدر  ررتح احارتو رتا  ل تد     احدر  ررتح احدتما ن رتا  ل ت     اختر د 
     احتدر  ررتح  تغط احتما رتا  ل ت     احتدر  ررتح احدت و   احات الل رتا  ل ت      احدغد د  رتا  ل تد 

 احتتدر  ررتتح دنستت ب سدلتتد     احتتدر  ررتتح احو   تتد  أا تتوا     احتتدر  ررتتح أرتتواي احقلتتب رتتا  ل تت  
 .احعسا 

 
 

 (41-4)جدول رقم 
 يوضح إختبار المتغيرات المختلفة  
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 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

احردغ تتواع احرستدقلد ستتح تتدا احعتم ح  لتت ن رت  إدا س نتع تنتت ك حتو ع ران  تتد إي ت ا  م لت ن 
ل   د تح رتن احعتم ح أن اح تو ع (  y)ولل يم  حل سح رن احرعر ود ن حردغ و احد ن   احد لع 

 .ل ن رد سط ع احرعر ود ن حعر ع احردغ واع احرسدقلد ران  د إي  ا  م 
احدت و   احات الل حلإ ت لد ل احدتما ن ل لاحارتو لاحنت ع )حلردغ تواع الآد تد  sig“   "نلايتل أن  ت ا

أ تتح رتتن ( ي حتتد احدغد تتدل أرتتواي احقلتتب ل احسيتت ح لاحو   تتد ل  تتغط احتتمال دنستت ب سدلتتد احعستتا 
أر أن احردغ تتتواع  عر ا تتت  ران  تتتد  تتتتدا  انتتتل أن ح تتت   دتتتأر و سل تتتو حتتتل ائ تتت لد لرتتتوي  0.05
 . (10)احسسور

 
 
 
 

عةةن طريةةق تكةةوين جةةدول    Fاختبةار قةةدرة الدالةةة علةةى التمييةةز وذلةةك باسةتخدام اختبةةار -5  
 :(11)تحليل التباين 

                                         
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (10)
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (11)

Tests of Equality of Group Means

.979 4.602 1 214 .033

.831 43.564 1 214 .000

.951 10.924 1 214 .001

.925 17.431 1 214 .000

.910 21.216 1 214 .000

.979 4.671 1 214 .032

.976 5.172 1 214 .024

.977 5.033 1 214 .026

.976 5.196 1 214 .024

.897 24.635 1 214 .000

النوع

عمر ال

عائلي اريخ ال الت

التدخين

كحول ال

الرياضة

ضغط الدم

BMI

لب امراض الق

تغذية حاله ال

Wilks'

Lambda F df 1 df 2 Sig.
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 : دحك ل ادل و اح و  د الآد د 
 احماحد ح س ح   احقموة احدر  ه  :   
   : احماحد ح   احقموة ولخ احدر  ه      

 ( احاطأ )مااح احردغ واع  حل تدا ااادل و نق ا ليس ب رعر ود رولا ع
 (SSE  )رن الاح س ن  رولع احرس حد ل ن احرعر ود ن   

SSE=D2 

 :حيث 

D =                                

SSE= D2 =                             

SSE = (0.231*0.16) + (0.051*13.32) - (.873*0.27) +(1.852*0.29) + 

(2.768*0.16) + (0.246*0.16) + (0.554*0.16) + (0.059*0.34) +(0.602*0.14) + 

(0.835*0.24)  

  SSE= D2 = 1.78 

 " SSB" احرا حع ع " را نيسب رعر ع احرولا ع ل ن احدغ واع 
     

    

                    
      

     
      

                   
         

                      
 " SST"را نيسب رعر ع احرولا ع احسل د 

SST    = SSB  + SSE 
               SST   =  0.6 + 1.78    =  2.38 

 
 :  دس ن عم ح ديل ح احدل  ن سر   لل

 (   42-4)  جدول رقم 
 جدول تحليل التباين

F M.S S.S d.F S.O.V 
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3.350 
 

0.067 0.6 9 SSB 
0.02 1.78 90 SSE 
 2.38 99 SST 

  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
 :الجدولية كالآتي   Fوتحسب قيمة 

                 =                 =      1.88 
 .إدن احماحد  ح   احقموة ولخ احدر  ه   Hoاحريس لد أسلو رن احعم ح د نوحي    Fلر  أن  

 
 (  43-4)جدول رقم 

 
 يوضح أيضا اختبار معنوية الدالة التمييزية

Test of Function(s) 
Wilks' 

Lambda Chi-square Df Sig. 
1 0.668 84.205 10 .000 

  إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
 دانتتتتل  0.05)) تتتتتل ا تتتتح رتتتتن  sig( = 0 000.) رتتتتن احعتتتتم ح أوتتتتلا  نتتتتور أن   رتتتتد 

ن   دردلك احقموة ولخ احدر  ه ل ن احرعر ود ن  .ران  د احماحد احدر  ه د  ا 
 :CUTOFF  POINT   (12)نقطة الفصل 6 -

لاتتتم أن د  تتتلن  إحتتتخ أن احماحتتتد احدر  ه تتتد درلتتتك احقتتتموة ولتتتخ در  تتته اخ تتتا ل احر تتت ل ن 
 :احد حل   و  احر  ل ن  لروي احسسور ول   نق ا ليس ب نقطد اح  ح ل حق ن ن 

    
           

 
 

 :ثانياا 
 في كل مجموعة  Lإيجاد متوسط 

            
      

   
     =    2.215 

            
      

  
     =    2.885 

 

                                         
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (12)
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 إيجاد النقطة الفاصلة: ثالثاا 
 

    
           

 
 =              

 
 =2.55   

 لام دحك ددا احرق وند 
 : (13)وهنالك حالتين 

حتت دا دلتت ن ان  احر تتومة احعم تتمة أسلتتو رتتن نقطتتد             إدا س نتتع  :الأولةةي الحالةةة  -
 ادا دلتتتت ن ان احنقطتتتتد اح   تتتتلد ا تتتتح رتتتتن . اح   تتتتلد ح ن تتتت  دندرتتتتخ احتتتتخ احرعر وتتتتد اخ حتتتتل 

 . احر ومة احعم مة ح ن   دندرل احخ احرعر ود احر ن د 
احعم تتمة اسلتتو رتتن احنقطتتد  حتت دا دلتت ن ان احر تتومة            إدا س نتتع  :الحالةةة الثانيةةة  -

دا س نتتع احر تتومة احعم تتمة ا تتح رتتن احنقطتتد  اح   تتلد حإن تت  دندرتتل إحتتخ احرعر وتتد احر ن تتد ل  ا 
 . اح   لد حإن   دندرل إحخ احرعر ود اخ حل 

 وبما أن
            

            
د تتن     ا تتح رتتن  تنتت  دنطلتتع احي حتتد اح احدتتل دقتت ح إنتت  إدا س نتتع احر تتومة احعم تتمة احرتتوام 

 ادا دلتت ن ان احر تتومة احعم تتمة  اسلتتو . نقطتتد اح   تتلد ح ن تت  دندرتتخ احتتخ احرعر وتتد اخ حتتل 
 .رن احنقطد اح   لد ح ن   دندرل احخ احرعر ود احر ن د 

 :ملاحظة 
أ   رستن رق ونتتد احر تتومة احعم تمة احرتتوام د تتن     رتتع ار رتن رد ستتط احرعرتت ود ن  دندرتتل 

 :حرعر ود ن إحخ ا وب  ايم رن ا
 2.215=  رد سط احرعر ود اخ حخ   

   2.885=    رد سط احرعر ود احر ن د
 احدتتل دندرتتل إحتتخ رعر وتتد ( 20)حرتترلام نأاتتد رتتن و نتتد احليتتل ل  نتت ع احرتتو ي و تتا 

 -:احر  ل ن  س نع احل  ن ع س خدل 
x1=1.0  , x2=44 , x3=1 , x4=1 , x5= 1 , x6=1 , x7= 1 , x8= 4 , x9= 2 , x10=2 

  لدا  ي تد  احق ا حل ماحد احدر  ه
                                         

 إعداد الباحث  من بيانات الدراسة: المصدر (13)
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  =         +                         +       +        

+                                    
 

 0.68نعمت  دس  ر 
إدن اح تتال ر تت ب لرتتوي  احرعر وتتد اخ حتتل ح ن تت  دندرتتخ احتتخ تتتل ا تتح رتتن احنقطتتد اح   تتلد 

 .احسسور 
 
 
 :(14)نسبة الخطأ 7 
 

 الخطأ الظاهري: أولا 
 احاطأ احل تور حلرعر ود اخ حل 

    
   

  
 

 
 احاطأ احل تور حلرعر ود احر ن د 

    
   

  
 

 
 : ي ل
وتتمم احر تتتوماع احدتتخ دندرتتتخ ل ا تتح حلرعر وتتتد اخ حتتل  دتتتا د تتن     حلرعر وتتتد احر ن تتتد :       

 (. د ن   ا طخء)
وتتمم احر تتوماع احدتتتخ دندرتتخ ل ا تتتح حلرعر وتتد احر ن تتتد  دتتا د تتتن     حلرعر وتتد اا حتتتل :       

 (. د ن   ا طئ)
 .تل يعا احا ند اخ حل:     

 .تل يعا احا ند احر ن د :    
    

   

  
   =      

   
      = 0.0309 

    
   

  
   =      

  
      = 0.0185 

                                         
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (14)
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 . لدحك  د ح أن حل ورل د احد ن   نسلد احاطأ  غ وة عمام اودر ما ولخ احاطأ احل تور
  (15)الخطأ الحقيقي

احطل اتتل احق  ستتل  ادلتتو أتتتا رتتن احاطتتأ احلتت تور   تتدا إ عتت م  ل ستتداماا عتتم ح ايدرتت اع حلد ه تتع 
 .ل ح  غد 

             
   

 
  

             
     

 
  

 =           

 احس حب  ((zرن عم ح 
         =  0.0179 

 . تد  احق رد  غ وة عمام   انل أن نسلد احاطأ احن دج رن ورل د احدر  ه  غ وة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
لأهم مضاعفات مرض التحليل الإحصائي بإستخدام  التحليل التميزي  4-5-2

 :السكري 
 :(16)وصف البيانات 1

                                         
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (15)
 2014إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (16)
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حتتل تتتدا احعتتهء نقتت ا لدطل تتع أستتل ب احديل تتح احدر  تتهر ولتتخ ل  نتت ع و نتتد احليتتل  يعر تت  
  تتو ر تت ل ن ل تتم  اح  تت ح إحتتخ احماحتتد ( 54)ر تت ل ن لرتتوي احستتسور   ( 162)رتتن ا  216

 . ع احدر  ه د  رن را اسدامار   حل احد ن   لن ء ولخ ديق ع اح و  
- :متغيرات البحث  2 

ونتتمر  ( 1( )0,1) تت  ردغ تتو رنت ال  أاتتد   ردت ن (  y) د ترح ردغ تواع احليتتل ولتخ ردغ تتو دت لع 
 :  و ر  ب ل    رح سدحك ولخ احردغ واع احرسدقلد الآد د  0)) س ن اح ال ر  ب ل 

    ل  ااتور لت رواي ر ت ب انتع تتح   ل  احا ت ن ارتواي   ل  احقلتب ارتواي     ) 
 تتح    ل احا التد حتخ ااتوى  وار تد ارتواي د عتم تتح   ل  احا لخ احع  ه   ل  احسلخ ارواي
 د عتم تتح    ل  ااطتوا  حتخ لدتو   ل  ل حوعتح عتو ح د عتم تتح    ل ل ح تم عتو ح د عتم

 (ر  و  ع
 حديل ح احل  ن ع ائي  ا د  ئ ع م احماحد احدر  هر "SPSS"  دا اسداماا لون رج 

 
 إيجاد الدالة التمييزية  3 

 حساب متوسط المتغيرات في كل مجموعة : أولاا 
 :المجموعة الأولى                           المجموعة الثانية 

                                                                                                     
        

   
  
   

  
                                          

   
  
   

  
     
 
 
 
 
 
 
 

 (44-4)جدول رقم 
 المتغيرات في كل مجموعة اتمتوسط

 

 (احر ن د)احرعر ود   و احر  لد  (اخ حخ)احرعر ود احر  لد 
 احرد سط احردغ و احرد سط احردغ و
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           1.7702    (2) 1.9074 
           1.4534    (2) 1.7963 
           1.3354    (2) 1.5000 
           1.8323    (2) 1.7037 
           1.8137    (2) 1.6667 
          1.4969    (2) 1.6667 
           1.9379    (2) 2.0000 
           1.8882    (2) 2.0000 
           1.5466    (2) 1.7222 

            1.205     (2) 1.3704 
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

  (17)إيجاد الفرق بين متوسط كل متغير في المجموعتين: ثانياا 
 

d=     (1) -     (2)= 
 

          

           

 
 

           

 
   

 

  

  

 
 

  

 
  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

   

 

 

 

 =   

 

 

 

      

      

      

     

     

      

      

      

      

      
 

 

 

 =  

                                         
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (17)
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إيجاد مصفوفة التباينات والتغايرات المشتركة بين المجمةوعتين ويةتم إيجادهةا باسةتخدام :  ثالثاا 
 : كالآتي ( 6)، ( 5)المعادلات 

 
 المصابينمصفوفة التباينات والتغايرات المشتركة لمجموعة  .3

.178 -.001- .009 .005 .007 .021 -.002- .012 .020 -.003- 

 .249 .166 .014 .035 .055 -.009- .007 -.006- .013 -.976 

 .166 .224 -.006- .050 .070 -.010- .006 -.022- .025 
.004 

 .014 -.006- .140 .006 .003 -.004- .006 .011 .010 -.016 

 .035 .050 .006 .153 .049 -.005- .004 .009 .032 
-.004 

 .055 .070 .003 .049 .252 -.019- .012 .027 .023 
.017 

 -.009- -.010- -.004- -.005- -.019- .059 .000 .009 .013 
-.002 

 -.001- .009 .005 .007 .021 -.002- .012 .020 -.003- 
-.045 

 .249 .166 .014 .035 .055 -.009- .007 -.006- .013 
-.001 

 .166 .224 -.006- .050 .070 -.010- .006 -.022- .025 
.245 

 
 

 :مصفوفة التباينات والتغايرات المشتركة لمجموعة غير المصابين  .4
 

.086 .000 .028 -.028- .006 .006 .000 .000 -.007- .016 

 .165 .104 -.005- .006 .063 .000 .000 -.001- .058 -
.984 

 .104 .255 .000 .094 .075 .000 .000 -.009- .057 -
.014 

 -.005- .000 .212 -.006- -.006- .000 .000 .010 .017 -
.075 

 .006 .094 -.006- .226 .000 .000 .000 -.038- .031 -
.075 
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 .063 .075 -.006- .000 .226 .000 .000 .019 .013 -
.035 

 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 -
.031 

 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 .000 -
.092 

 -.001- -.009- .010 -.038- .019 .000 .000 .204 -.027- -
.024 

 .058 .057 .017 .031 .013 .000 .000 -.027- .238 .196 

 
 
 

 :مصفوفة التباينات والتغايرات المدمجة للمجموعتين. 3
 .158 .008 .018 -.007- .003 .022 .000 .012 .018 .006 
 .008 .250 .160 .001 .018 .067 -.003- .013 .007 .035 
 .018 .160 .236 -.008- .056 .076 -.006- .008 -.013- .038 
 -.007- .001 -.008- .161 .007 -.004- -.005- .002 .007 .007 
V= .003 .018 .056 .007 .174 .032 -.006- -8.694E-5 -.008- .027 

 .022 .067 .076 -.004- .032 .250 -.012- .013 .030 .025 
 .000 -

.003- 
-.006- -.005- -.006- -.012- .045 .001 .009 .012 

 .012 .013 .008 .002 -8.694E-5 .013 .001 .077 .022 .021 
 .018 .007 -.013- .007 -.008- .030 .009 .022 .243 -.006- 
 .006 .035 .038 .007 .027 .025 .012 .021 -.006- .187 

 
 

 
 إيجاد معادلة الدالة التمييزية : رابعاا 

           +       + ……………………+          
 =V-1 d 

 

v-1d = 
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احدل  نتتت ع  احدغتتت  واع احر تتتدوسد  لتتتإعواء ورل تتت ع  تتتوب ردعتتت  اح و  تتت ع حتتتل راستتت س ر تتت  حد 

 :دا احي  ح ولل الآدل    spss ل سداماا لون رج      ني ح ولل   ا
 

    = 

 

 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

    

 

 

 

  

 

 

 

        
        
       
       
       

        
        
        
        
        

 

 

 

 

 
 :معادلة الدالة التمييزية هي   

  
  = -0.62554  -1.36439   +0.25169  +0.76928   

+0.98887  -0.33275  -1.01844  -0.78119  -0.49811  -
0.65019                        

 : (18)الأهمية النسبية للمتغيرات 4
د  لن  حماحد احدر  ه  رسن ل  ن أتر د سح ردغ و رق وند ل حردغ واع اخاوى  ل سداماا  لام أن 
 :حدود ب احردغ واع يسب اختر د س لآدل ( 9)احرا محد 

 
  

           
 
  

                =  - 0.099 
 
  

                 = - 0.341 
 
  

                 0.059  

                                         
 الدراسةإعداد الباحث من بيانات : المصدر (18)



 
 160 

 
  

                 =   0.124 
 
  

                   = 0.172 
  
  

                     -0.083 
 
  

               =   -0.046 
  
  

                 =  -0.060 
 
  

                =   -0.121 
 
   

                  =   -0.122 
 

دانتتل أن  ( ائ تت وة احستت حلد رتتع احدود تتب احدنتت هحل لإترتت ح)سرتت  ل نتت  رتتن  لتتح أن أسلتتو   رتتد 
احردغ تتو احرق لتتح ح تت  تتت  أتتتا ردغ تتو حتت  احقتتموة ولتتخ احدر  تته لتت ن احرعرتت ود ن ل  رتت نل أسلتتو   رتتد 

 .دق لح ر نل أتا ردغ و ح  احقموة ولخ احدر  ه ل ن احرعر ود ن   تسدا 
 

 (45-4)جدول رقم 
  )بإهمال الإشارة السالبة مع الترتيب التنازلي)يوضح ترتيب المتغيرات حسب الأهمية 

 قيمة أهمية المتغير اسم المتغير رمز المتغير
 0.341- احا  ن  ارواي    
 0.172 احا لخ احع  ه   
 0.124 احسلخ   ارواي   
 -0.122 ر  و  ع د عم تح    
 0.121- ااطوا   حخ لدو   
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 0.099- احقلب ارواي    
 ااوى  وار د ارواي د عم تح     

 احا الد حخ
-0.083 

 
   

 0.060- ل حوعح عو ح د عم تح

 0.059 ااور ل رواي ر  ب انع تح   
 0.046- ل ح م عو ح د عم تح   

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
   لتتتتتت حنلو إحتتتتتتتل احندتتتتتت اج احستتتتتتت لقد ح

 نعتتتتتتتم ان اسرتتتتتتو احردغ تتتتتتتواع أتر تتتتتتد تتتتتتتت  احردغ تتتتتتتو  
 احتتدر حتت  اسلتتو دتت ر و حتتل اخ تت لد لرتتوي احستتسور رتتا  ل تت  رتتن  احا تت ن ارتتواي احتتدر  ررتتح    

رتا  ل تد  احسلتخ   ارتواي احتدر  ررتح    رتا  ل ت   احا تلخ احع ت ه احتدر  ررتح    ي تل اختر تد 
    رتا  ل تد   ااطتوا  حتخ لدتوحتدر  ررتح  ا   رتا  ل ت   ر ت و  ع د عتم تتح احتدر  ررتح       

رتا  احا التد حتخ ااتوى  وار تد ارتواي د عتم تتح احتدر  ررتح    رتا  ل ت   احقلتب ارتواي احتدر  ررتح 
 لت رواي ر ت ب انتع تتح احتدر  ررتح     رتا  ل ت ل حوعح   عو ح د عم تح احدر  ررح     ل   
  ل ح م عو ح د عم تح احدر  ررح      أا وا ااور

 
 
 
 
 
 
 

 (46-4)جدول رقم 
 يوضح إختبار المتغيرات المختلفة

 
Tests of Equality of Group Means 
 Wilks' 

Lambda F df1 df2 Sig. 
 028. 213 1 4.910 977. احقلب ارواي
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 000. 213 1 20.810 911. احا  ن ارواي
 ل رواي ر  ب انع تح

 ااور
.978 4.725 1 213 .031 

 041. 213 1 4.223 981. احسلخ ارواي
 025. 213 1 5.112 977. احا لخ احع  ه

  وار د ارواي د عم تح
 030. 213 1 4.751 978. احا الد حخ ااوى

 050. 213 1 3.543 984. ل ح م عو ح د عم تح
 010. 213 1 6.734 969. ل حوعح عو ح د عم تح
 023. 213 1 5.237 976. ااطوا  حخ لدو
 015. 213 1 6.069 972. ر  و  ع د عم تح

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
تتدا احعتم ح  لتت ن رت  إدا س نتع تنتت ك حتو ع ران  تتد إي ت ا  م لت ن احردغ تتواع احرستدقلد ستتح 

ل   د تح رتن احعتم ح أن اح تو ع (  y)ولل يم  حل سح رن احرعر ود ن حردغ و احد ن   احد لع 
 .ل ن رد سط ع احرعر ود ن حعر ع احردغ واع احرسدقلد ران  د إي  ا  م 

 تتح   ل  احا ت ن ارتواي   ل  احقلتب ارتواي     )حلردغ تواع الآد تد  sig“   "نلايتل أن  ت ا
 ارتواي د عتم تح   ل  احا لخ احع  ه   ل  احسلخ ارواي    ل  ااور ل رواي ر  ب انع

 حتخ لدتو   ل  ل حوعتح عتو ح د عتم تتح    ل ل ح تم عو ح د عم تح    ل احا الد حخ ااوى  وار د
أر أن احردغ تواع  عر ا ت  ران  تد  تتدا  0.05أ تح رتن ( ر ت و  ع د عتم تتح    ل  ااطتوا 

 . (19) انل أن ح    دأر و سل و حل ائ  لد لروي احسسور
 

عةةن طريةةق تكةةوين جةةدول    Fاختبةار قةةدرة الدالةةة علةةى التمييةةز وذلةةك باسةتخدام اختبةةار -5  
 :(20)تحليل التباين 

 : دحك ل ادل و اح و  د الآد د 
 احماحد ح س ح   احقموة احدر  ه  :   
   : احماحد ح   احقموة ولخ احدر  ه         

 ( احاطأ )مااح احردغ واع  حل تدا ااادل و نق ا ليس ب رعر ود رولا ع
                                         

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (19)
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (20)
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 (SSE  )رن الاح س ن  رولع احرس حد ل ن احرعر ود ن   
SSE=D2 

 :حيث 

  
   = -0.62554  -1.36439   +0.25169  +0.76928   
+0.98887  -0.33275  -1.01844  -0.78119   -0.49811  -

0.65019   
 

D =                                

SSE= D2 =                             

SSE = (-0.62554*0.16) + (-1.36439*13.32) - (0.25169*0.27) - 

(0.76928*0.29) + (2.768*0.16) + (0.246*0.16) + (0.554*0.16) + (0.059*0.34) 

+(0.602*0.14) + (835*0.24)  

SSE= D2 = 1.145  

 " SSB" احرا حع ع " را نيسب رعر ع احرولا ع ل ن احدغ واع 
     

    

                    
      

     
      

                   
          

                        
 " SST"را نيسب رعر ع احرولا ع احسل د 

SST    = SSB  + SSE 
               SST   =  1.145 + 0.248    =  1.393 

 
 :  دس ن عم ح ديل ح احدل  ن سر   لل

 (   47-4)  جدول رقم 
 جدول تحليل التباين

F M.S S.S d.F S.O.V 
 0.127 1.145 9 SSB 
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115.833 
 

0.0012 0.248 216 SSE 
 1.393 215 SST 

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
 :الجدولية كالآتي   Fوتحسب قيمة 

                 =                 = 1.88       
 .إدن احماحد  ح   احقموة ولخ احدر  ه   Hoاحريس لد أسلو رن احعم ح د نوحي    Fلر  أن  

 
 (48-4)  جدول رقم 

 يوضح أيضا اختبار معنوية الدالة التمييزية

Test of Function(s) 
Wilks' 

Lambda Chi-square Df Sig. 
1 0.780 51.681 10 .000 

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
 دانتتتتل  0.05)) تتتتتل ا تتتتح رتتتتن  sig( = 0 000.) رتتتتن احعتتتتم ح أوتتتتلا  نتتتتور أن   رتتتتد 

ن   دردلك احقموة ولخ احدر  ه ل ن احرعر ود ن  .ران  د احماحد احدر  ه د  ا 
 :CUTOFF  POINT   (21)نقطة الفصل 6 -

لاتتتم أن د  تتتلن  إحتتتخ أن احماحتتتد احدر  ه تتتد درلتتتك احقتتتموة ولتتتخ در  تتته اخ تتتا ل احر تتت ل ن 
 :   و  احر  ل ن  لروي احسسور ول   نق ا ليس ب نقطد اح  ح ل حق ن ن احد حل

    
           

 
 

 :ثانياا 
 في كل مجموعة  Lإيجاد متوسط 

            
       

   
     =    -5.0530 

            
       

  
     =    -6.2286 

 إيجاد النقطة الفاصلة: ثالثاا 
 

    
           

 
 =                 

 
 = -5.6408  

                                         
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (21)
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 لام دحك ددا احرق وند 
 : (22)وهنالك حالتين 

حتت دا دلتت ن ان  احر تتومة احعم تتمة أسلتتو رتتن نقطتتد             إدا س نتتع  :الحالةةة الأولةةي  -
احنقطتد  ا تح رتن احر ومة احعم تمة  ادا دل ن ان. اح   لد ح ن   دندرخ احخ احرعر ود اخ حل 
 . اح   لد ح ن   دندرل احخ احرعر ود احر ن د 

حتت دا دلتت ن ان احر تتومة احعم تتمة اسلتتو رتتن احنقطتتد             إدا س نتتع  :الحالةةة الثانيةةة  -
دا س نتتع احر تتومة احعم تتمة ا تتح رتتن احنقطتتد  اح   تتلد حإن تت  دندرتتل إحتتخ احرعر وتتد احر ن تتد ل  ا 

 . اح   لد حإن   دندرل إحخ احرعر ود اخ حل 
 وبما أن

            
 

احدتتل دقتت ح إنتت  إدا س نتتع احر تتومة احعم تتمة احرتتوام د تتن     ا تتح   حتتخ تنتت  دنطلتتع احي حتتد اخ
 ادا دلتتت ن ان احر تتتومة احعم تتتمة  . رتتتن نقطتتتد اح   تتتلد ح ن تتت  دندرتتتخ احتتتخ احرعر وتتتد اخ حتتتل 
 .اسلو رن احنقطد اح   لد ح ن   دندرل احخ احرعر ود احر ن د 

 :ملاحظة 
ر رتن رد ستتط احرعرتت ود ن  دندرتتل أ   رستن رق ونتتد احر تتومة احعم تمة احرتتوام د تتن     رتتع ا

 :إحخ ا وب  ايم رن احرعر ود ن 
 5.0530-=  رد سط احرعر ود اخ حخ   

 6.2286-=    رد سط احرعر ود احر ن د
 احدتتل دندرتتل إحتتخ رعر وتتد ( 68)حرتترلام نأاتتد رتتن و نتتد احليتتل ل  نتت ع احرتتو ي و تتا 

 -:احر  ل ن  س نع احل  ن ع س خدل 
 

x1=1.0  , x2=2 , x3=2 , x4=2 , x5= 2 , x6=2 , x7= 2 , x8= 2 , x9= 2 , x10=1 
  لدا  ي تد  احق ا حل ماحد احدر  ه

   
 =-0.62554  -1.36439  +0.25169  +0.76928   +0.98887  -

0.33275  -1.01844  -0.78119   -0.49811  -0.65019    
                                         

 إعداد الباحث  من بيانات الدراسة: المصدر (22)
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 -5.25نعمت  دس  ر 
    ر تتت بإدن اح تتتال   اا حتتتخح ن تتت  دندرتتتخ احتتتخ احرعر وتتتد  رتتتن احنقطتتتد اح   تتتلد   سلتتتوأ تتتتل   

  .لروي احسسور 
 
 :(23)نسبة الخطأ 7 
 

 الخطأ الظاهري: أولا 
 احاطأ احل تور حلرعر ود اخ حل 

    
   

  
 

 
 احاطأ احل تور حلرعر ود احر ن د 

    
   

  
 

 
 : ي ل
وتتمم احر تتتوماع احدتتخ دندرتتتخ ل ا تتح حلرعر وتتتد اخ حتتل  دتتتا د تتن     حلرعر وتتتد احر ن تتتد :       

 (. د ن   ا طخء)
وتتمم احر تتوماع احدتتتخ دندرتتخ ل ا تتتح حلرعر وتتد احر ن تتتد  دتتا د تتتن     حلرعر وتتد اا حتتتل :       

 (. د ن   ا طئ)
 .تل يعا احا ند اخ حل:     

 .تل يعا احا ند احر ن د :    
    

   

  
   =      

   
      = 0.0309 

    
   

  
   =      

  
      = 0.0185 

 . لدحك  د ح أن حل ورل د احد ن   نسلد احاطأ  غ وة عمام اودر ما ولخ احاطأ احل تور
  (24)الخطأ الحقيقي

احطل اتتل احق  ستتل  ادلتتو أتتتا رتتن احاطتتأ احلتت تور   تتدا إ عتت م  ل ستتداماا عتتم ح ايدرتت اع حلد ه تتع 
 .ل ح  غد 

                                         
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر (23)
 بيانات الدراسةإعداد الباحث من : المصدر (24)
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=          

 احس حب  ((zرن عم ح 
         =  0.0179 

 . تد  احق رد  غ وة عمام   انل أن نسلد احاطأ احن دج رن ورل د احدر  ه  غ وة 
 

 
 
 
 
التحليل العاملي لأهم عوامل الإصابة  التحليل الإحصائي بإستخدام  4-6

 : بمرض السكري
 Multi-collinearityالتأكد من عدم وجود مشكلة الإزدواج الخطي 

إ ع م ريمم ر   حد  الاح   دا احيسا ولخ  ع م أ  وما  ع م ر سلد ائهم ا  احاطل رن
تن  نيسا لام  ع م ر سلد ائهم ا   0.00001ائودل ط حإدا س نع   رد احريمم أسلو رن 

ح دا  انل  ع م ر سلد ائهم ا   0.00001احاطل ل ن احردغ واع أر  إدا س نع   رد  أ ح رن 
 حل ي حد  ع م ر سلد ائهم ا  احاطل نق ا لإسدلا م احردغ واع احدل ل احاطل ل ن احردغ واع 

 .لغي احنلو ون ائ  وة   0.80ح   را رح إودل ط أسلو رن 
 تدا  انل وما  0.00001 ت  أسلو رن  90.01سر  نلايل أ    أن ريمم احر   حد  س  ر 
 . ع م ر سلد ائهم ا  احاطل ل ن احردغ واع 
ولخ ل  ن ع احمواسد احر مان د لإسداماا   first runدا دن  د ورل د احديل ح احا رلل حلرو  اخ حخ 

ل نع . وان احر  يد حل احعم ح اادل دا احي  ح ولخ ر   حد احم   SPSS 16لون رج 
 و ارح4 احر   حد أن ورل د احديل ح احا رلل ائلدماا د  م  سرع احردغ واع احرسدقلد احخ

 (49-4)جدول رقم 
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KMO and Bartlett's Test 
Kaiser –Meyer-Olkin (KMO) 0.582 
Bartlett,s Test of Spherecity 547.348 

Df 45 
Sig 0.000 
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
KMO Test 

 ل  د و رد ددوا ح   رد . رن الاح تدا ائادل و  دا احيسا ولخ رمى س   د يعا احا ند 
 سلر  إ دولع   رد  رن اح ايم اح ي ح مح دحك . ل ن اح  و  اح ايم اح ي ح  KMOإي  ا د 

 احاسس   ي ح ل حلا ارح احدل ني ح ول    رن احديل ح   Reliabilityولخ ه  مة ائودر م د 
أر أن احيم اخمنخ احرقل ح ح دا ائي  ال (  Kaiser 1974)    و تن    يب ائادل و 

أر  حل ي حد أن دس ن   رد  أ ح رن دحك حإن  . يدخ  رسن احيسا لس   د يعا احا ند  1.51تل 
 . دا ن ه  مة يعا احا ند 

أر أسلو رن   1.582دس  ر   KMO نعم ان   رد اح ل   حل احعم ح احس لع  رن احند اج أولا
 .إدا  رسنن  ان نيسا لس   د يعا احا ند حل احديل ح احي حل   Kaiserاحيم اخمنخ احدر إ دوط  

Bartlett,s Test 
تل   Correlation Matrixاح م  رن تدا ائادل و ت  ديم م ر  إدا س نع ر   حد ائودل ط 

 .أا ا   Identity Matrix حد اح يمة ر  
إدا نوحي % 5دس  ر اح  و أر أ ح رن رسد ى احران  د  Sig رن احند اج نعم أن   رد احتت 

 .حوي احاما  نقلح اح وي احلم ح أر أن ر   حد ائودل ط ح سع ر   حد اح يمة 
 

 (51-4)عم ح و ا 
 Communalitiesرا رلاع اح   ع 

 
(  احردغ واع)احا ارح     

Factors 
  ا   اح   ع 

Communalities 
 1.77 احارو
 1.71 احر ند



 
 169 

 1.95 احدما ن
 1.95 احسي ح
 1.64 احدغد د
 1.69 احو   د

 1.73  غط احما
BMI 1.72 

 1.68 موعد احقوالد
 1.84 احرسد ى احدال رل

 ديل ح احرس ن ع احوا س د: احطو قد احرسدامرد 
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 
 
 

 للعوامل المتجمع والتباين الكلي التباين من العامل تباين ونسبة القاعدية القيم
 .الخاصة بظاهرة مرض السكري المتغيرات_

 يوضح المكونات الرئيسة( 51-4)جدول رقم
Total Variance Explained          التباين الكلي المفسر   

 
المتغيراسم   Eigen Values 

 الجزور المميزة
Variance of 

% 
 نسبة تباين

Cumulative % 
 التباين المتجمع

 41.102 41.102 4.111 احارو
 53.961 12.859 1.286 احر ند

 66.223 12.262 1.226 احدما ن
 76.769 10.546 1.055 احسي ح
    احدغد د
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    احو   د
     غط احما

BMI    
    احقوالدموعد 

    احرسد ى احدال رل
 . ديل ح احرس ن ع احوا س د: احطو قد احرسدامرد           إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
 
 
 
 
 

 
(52-4)عم ح و ا  

Rotated Component Matrixa  مصفوفة المكونات للعوامل المدورة 
 

 4 3 2 1 اسم المتغير
    8121. احارو
    7851. احر ند

   - 0.677 احدما ن
    6661. احسي ح
  - 0.521 5431. احدغد د
   7201.  احو   د

 - 0.782    غط احما
BMI  0.444 -0.578 .4051 

 0.694   3831. موعد احقوالد
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- 0.573 0.493   احرسد ى احدال رل

 ديل ح احرس ن ع احوا س د: احطو قد احرسدامرد 
 الباحث من بيانات الدراسةإعداد : المصدر 

 
حل روي  دؤرو وا س د و ارح ل  وارسد نلايل احا رلل احديل ح ند اج عم ح الاح رن

 احسسور
 احردغ و ن ان  عم احا ارح تد  ردغ واع وسد ا م  لام احدل  ن اعر حل رن % 66.68  دررح

 و ارح ند اج د س و(  حل ا ع لل ا  سللل م و ار ح ر  ح س ( ن ع اا  لد احي حد ااعدر و د 
   احا ارح اسدالال   احل  ن ع حدقل ل احا رلل  سداما احديل ح ان  لر  سر  وسد ا احم

 تد ن ل سدلا م  رن  حقم وسد ا احم ولخ ل  ن ع حا حد   رؤروة دس ن احدل احر رد احردغ واع
 حل دؤرو وا س د و ارح اولاد  ع م حل وحن  حقط ردغ واع  و وة ولخ احارل د او مة را احردغ و ن
   احدل  ن اعر حل رن %76.77 د  وك   احرمو سد احل توة

   و احردغ واع اسدلا م الاح رن احردلاد احرا حعد ع مة ولخ  مح ح نر   لء ولخ مح ان تدا
 :س لآدل   احران  د

 
 الاول العامل
 أتر د رمى ولخ دمح احنسلد تد    احدل  ن اعر حل رن %41.102   سح احا رح تدا أن  عم
 تدا

 : ح ل احا رح تدا ردغ واع ار  احرمو سد احردغ واع ل ن احالا د د س و حل احا رح
   0.812 رس  ر  د لع  لرقماو احارو 1-
 1  785.رس  ر  د لع احر ند  لرقماو 2-
 0.677رس  ر   د لع  لرقماو احدما ن 3-
 6661.رس  ر   د لع  لرقماو احسي ح 4-
  5431.رس  ر   د لع  لرقماواحدغد د  -5
 

 الثاني العامل
  يد ر ل   احدل  ن اعر حل رن %20.206    سو ااتر د حل احر ن د ل حودلد احا رح تدا   دل
 ت  احو   د لد لع   احا رح حل دس  ن أس سل ل سح  س تا ايم   ردغ و ولخ احا رح تدا

 : تدا  مح ولخ رمى أتر د احو   د  7201.رقماو  
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 الثالث العامل
 : تل احا رح تدا ردغ واع   احدل  ن اعر حل رن %12.262 احا رح تدا   سو
 0.782 رقماو    لد لع  غط احما 1-
 0.578رقماو لد لع BMI) )دنس ب سدلد احعسا  2-

 
 الرابع العامل
 ي ل احردغ واع ل ن احالا د د س و حل أتر د  ي ل رن اخا وة احرودلد حل احا رح تدا  أدل
 : تل احا رح تدا ردغ واع   احدل  ن أعر حل رن (%10.546)  ررح
 0.694 رقماو    موعد احقوالد لد لع  1-
 0.573رقماو احرسد ى احدال رل لد لع 2-

 
 
 
التحليل العاملي لأهم مضاعفات  التحليل الإحصائي بإستخدام  4-7

 مرض السكري
 Multi-collinearityالتأكد من عدم وجود مشكلة الإزدواج الخطي 

  دا احيسا ولخ  ع م أ  وما  ع م ر سلد ائهم ا  احاطل رن إ ع م ريمم ر   حد ائودل ط 
تن  نيسا لام  ع م ر سلد ائهم ا  احاطل ل ن  0.00001حإدا س نع   رد احريمم أسلو رن 

احاطل ل ن  ح دا  انل  ع م ر سلد ائهم ا  0.00001احردغ واع أر  إدا س نع   رد  أ ح رن 
 حل ي حد  ع م ر سلد ائهم ا  احاطل نق ا لإسدلا م احردغ واع احدل ح   را رح ل احردغ واع 

 .لغي احنلو ون ائ  وة   0.80إودل ط أسلو رن 
 تدا  انل  0.00001 ت  أسلو رن   0.257سر  نلايل أ    أن ريمم احر   حد  س  ر 
 .واع وما  ع م ر سلد ائهم ا  احاطل ل ن احردغ 
ولخ ل  ن ع احمواسد احر مان د لإسداماا   first runدا دن  د ورل د احديل ح احا رلل حلرو  اخ حخ 

ل نع .  دا احي  ح ولخ ر   حد احم وان احر  يد حل احعم ح اادل SPSS 16لون رج 
 و ارح6 احر   حد أن ورل د احديل ح احا رلل ائلدماا د  م  سرع احردغ واع احرسدقلد احخ

 (53-4)جدول رقم 
KMO and Bartlett's Test 
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Kaiser –Meyer-Olkin (KMO) 0.543 
Bartlett,s Test of Spherecity 284.435 

Df 55 
Sig 0.000 
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
KMO Test 

 ل  د و رد ددوا ح   رد . رن الاح تدا ائادل و  دا احيسا ولخ رمى س   د يعا احا ند 
 سلر  إ دولع   رد  رن اح ايم اح ي ح مح دحك . ل ن اح  و  اح ايم اح ي ح  KMOإي  ا د 

 احاسس   ي ح ل حلا ارح احدل ني ح ول    رن احديل ح   Reliabilityولخ ه  مة ائودر م د 
أر أن احيم اخمنخ احرقل ح ح دا ائي  ال (  Kaiser 1974)  يب ائادل و      و تن 

أر  حل ي حد أن دس ن   رد  أ ح رن دحك حإن  . يدخ  رسن احيسا لس   د يعا احا ند  1.51تل 
 . دا ن ه  مة يعا احا ند 

لو رن أر أس  1.543دس  ر   KMO نعم ان   رد اح ل  رن احند اج أولا  حل احعم ح احس لع 
 .إدا  رسنن  ان نيسا لس   د يعا احا ند حل احديل ح احي حل   Kaiserاحيم اخمنخ احدر إ دوط  

Bartlett,s Test 
تل   Correlation Matrixاح م  رن تدا ائادل و ت  ديم م ر  إدا س نع ر   حد ائودل ط 

 .أا ا   Identity Matrixر   حد اح يمة 
إدا نوحي % 5دس  ر اح  و أر أ ح رن رسد ى احران  د  Sig رن احند اج نعم أن   رد احتت 

 .حوي احاما  نقلح اح وي احلم ح أر أن ر   حد ائودل ط ح سع ر   حد اح يمة 
 ( 54-4)عم ح و ا 

   ا احد لا ع حلا ارح
(  احردغ واع)احا ارح     

Factors 
  ا   اح   ع 

Communalities 
 1.77 ااور ل رواي ر  ب انع تح

 1.82 احا  ن ارواي

 1.58 ل حعسا حد و   عم تح
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 1.81 ل حوعح عو ح د عم تح

 لم ن احه ع د احي  ة رر وسد
 ر  سح

1.77 

 1.66 ل ح م عو ح د عم تح

 1.48 ااطوا  حخ لدو

 ااوى  وار د ارواي د عم تح
 احا الد حخ

1.62 

 1.91 احسلخ ارواي

 1.72 احقلب ارواي
 تحليل المكونات الرئيسية: الطريقة المستخدمة 

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 المتجمع والتباين الكلي التباين من العامل تباين ونسبة القاعدية القيم
 .الخاصة بظاهرة مرض السكري المتغيرات_ للعوامل

 (55-4)جدول رقم 
 يوضح المكونات الرئيسة

Total Variance Explained 
 Eigen Values اسم المتغير

 احعه و احرر هة
Variance of % 
 نسلد دل  ن

Cumulative % 
 احدل  ن احردعرع

 ل رواي ر  ب انع تح
 ااور

1.925 17.497 41.102 

 31.727 14.230 1.565 احا  ن ارواي
 41.717 9.990 1.099 ل حعسا حد و   عم تح
 51.611 9.894 1.088 ل حوعح عو ح د عم تح

 لم ن احه ع د احي  ة رر وسد
 ر  سح

1.088 9.894 61.505 

 71.014 9.510 1.146 ل ح م عو ح د عم تح
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 79.329   ااطوا  حخ لدو
 ااوى  وار د ارواي د عم تح
 احا الد حخ

 
 86.762 

 93.007   احسلخ ارواي
 97.420   احقلب ارواي

 100.000   ااطوا  حخ لدو

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر .  ديل ح احرس ن ع احوا س د: احرسدامرد احطو قد 
 
 
 
 

 (56-4)عم ح و ا
    ح احردغ واع احرؤروة حل سح و رح

        Rotated Component Matrixa العوامل المدورة

المتغير اسم  1 2 3 4 5 6 
 ل رواي ر  ب انع تح

      888. ااور

      868. احا  ن ارواي
     762.  ل حعسا حد و   عم تح
     737.-  ل حوعح عو ح د عم تح

 لم ن احه ع د احي  ة رر وسد
 ر  سح

 .546   -.442  

    940.   ل ح م عو ح د عم تح
   795.    ااطوا  حخ لدو
 ااوى  وار د ارواي د عم تح
   518.   463. احا الد حخ
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  845.     احسلخ ارواي
 874.      احقلب ارواي

 417.      ااطوا  حخ لدو
 . ديل ح احرس ن ع احوا س د: احطو قد احرسدامرد . إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 
دادلو رن ر  و  ع  وا س د و ارح ل  وسدد نلايل احا رلل احديل ح ند اج عم ح الاح رن

 روي احسسور
احردغ واع  ان  عم احا ارح تد  ردغ واع واسد م  لام احدل  ن اعر حل رن %63.4   دررح

 ح ا ح س)تح د عم ر  و  ع ل تح إود  ع احمت ن  سلب ر  و  ع ل احرلارد إود  ع احمت ن 
احا رلل  احديل ح ان  لر  سر  وسد ا احم و ارح ند اج د س و(  حل ا ع لل ا  سللل م و ار

 حا حد   رؤروة دس ن احدل احر رد احردغ واع   احا ارح اسدالال   احل  ن ع حدقل ل  سداما
 و وة ولخ إيمى احارل د او مة را احردغ واع  تد  ل سدلا م  رن  حقم وسد ا احم ولخ ل  ن ع
    د  وك   احرمو سد احل توة حل دؤرو وا س د و ارح سدد  ع م حل وحن  حقط ردغ واع 

 احردلاد احرا حعد ع مة ولخ  مح ح نر   لء ولخ مح ان  تدا احدل  ن اعر حل رن  71.014%
 س لآدل     واحران  د احردغ واع اسدلا م الاح رن

 الاول العامل
 أتر د رمى ولخ دمح احنسلد تد    احدل  ن اعر حل رن %17.497   سح احا رح تدا أن  عم
 تدا

  ح ل احا رح تدا ردغ واع ار  احرمو سد احردغ واع ل ن احالا د د س و حل احا رح
  0.888رس  ر  د لع  لرقماو ااور ل رواي ر  ب انع تح .1
 0.868 رس  ر  د لع  لرقماو احا  ن ارواي .2

 
 الثاني العامل
  يد ر ل   احدل  ن اعر حل رن %14.230    سو ااتر د حل احر ن د ل حودلد احا رح تدا   دل
  :ردغ واع  تل  ولخ رلارد احا رح تدا

 0.762 رس  ر  د لع  لرقماو ل حعسا حد و   عم تح .1
  0.737-رس  ر  د لع  لرقماو ل حوعح عو ح د عم تح .2
  1 546.رس  ر   د لع  لرقماو ر  سح لم ن احه ع د احي  ة رر وسد .3
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 الثالث العامل
 تدا  يد ر ل   احدل  ن اعر حل رن %9.990    سو ااتر د حل احر حرد ل حودلد احا رح تدا   دل

 ت  تح د عم عو ح ل ح م  احا رح حل دس  ن أس سل ل سح  س تا ايم   ردغ و ولخ احا رح
  تدا  مح ولخ رمى دأر و احعو ح ل ح م 0.940لد لع  رقماو  

 
 الرابع العامل
 : تل احا رح تدا ردغ واع   احدل  ن اعر حل رن %9.8940 احا رح تدا   سو
 7951. لد لع  رقماو ااطوا   حخ لدو .1
 0.518لد لع  رقماو   احا الد حخ ااوى  وار د ارواي د عم تح .2

 
 
 
 
 

 الخامس العامل
 

  يد ر ل   احدل  ن اعر حل رن %9.990    سو ااتر د حل احا رسد ل حودلد احا رح تدا   دل
 ت  أرواي احسلخ لد لع   احا رح حل دس  ن أس سل ل سح  س تا ايم   ردغ و ولخ احا رح تدا

 .دأر و أرواي احسلخ  تدا  مح ولخ رمى  8451.رقماو  
 
 

 السادس العامل
 : تل احا رح تدا ردغ واع   احدل  ن اعر حل رن %9.510 احا رح تدا   سو
 8741.لد لع  رقماو  احقلب   ارواي .1
 0.417لد لع  رقماو   احا لخ احع  ه .2
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لأهم عوامل  التحليل الإحصائي بإستخدام  التحليل العنقودي 4-8

 :بمرض السكري الإصابة 
 ر   حد احقوالد ل ن و ارح ائ  لد لروي احسسور 

Proximity Matrix 
(57-4)عم ح و ا   
Proximity Matrix 

Case 

Matrix File Input 

 BMIIIII احما  غط احو   د احسي ح احدما ن احقوالد  احارو احر ن 
 احرسد ر
 احدغد د  احدال رل

 997. 998. 999. 997. 997. 998. 998. 997. 090. 000. احر ن 

 005. 047. 117. 001. 006. 021. 020. 000. 000. 090. احارو

 1.000 999. 996. 1.000 1.000 1.000 1.000 000. 000. 997. احقوالد 

 1.000 999. 997. 1.000 1.000 1.000 000. 1.000 020. 998. احدما ن

 1.000 999. 997. 1.000 1.000 000. 1.000 1.000 021. 998. احسي ح

 1.000 999. 996. 1.000 000. 1.000 1.000 1.000 006. 997. احو   د

 1.000 999. 996. 000. 1.000 1.000 1.000 1.000 001. 997. احما  غط
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BMIIIII .999 .117 .996 .997 .997 .996 .996 .000 .998 .996 

 999. 000. 998. 999. 999. 999. 999. 999. 047. 998. احدال رل احرسد ر

 000. 999. 996. 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 005. 997. احدغد د 

إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر   
أ  وما  )احدل دسداما سح د  ل      (  n*n)احعم ح أولا   اطل ر   حد احقوالد داع احلام 

 ith     jth ررلان احان و ن            ه عل ل ن احان  و حررلام إدا س ن حم ن  ( د  ل 
      أ  وما احد  ل         سدررح احد  ل          ل حدا  ب حإن ون  و ر   حد احقوالد 

 .           ل ن 
 : دا إسداماا احرس حد ائ ل م د حيس ب احرس حد ل ن احان  و  حع اح  غد احد ح د 

           =             
  

    
 

        حسح 
 

. تد  احر   حد ردر رلد لي ل ان احق ا اولخ احقطو احوا سل ددط لع رع احق ا أس ح تدا احقطو  
 سلر  ل  لر  ان احر   حد رس ح ع حإن احرق  س  الو ون وما احد  ل  ا  احدق وب ل ن اح يماع 

 .س نع احرس حد سل وة محع ولخ  ع م د  ل   ل ح ل ن اح يمد ن 
 (58-4)عم ح و ا 

 اط اع احدعر ع
Agglomeration Schedule 

Stage 

Cluster Combined 

Coefficients 

Stage Cluster First Appears 

Next Stage Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2 

1 4 5 1.000 0 0 2 

2 4 6 1.000 1 0 5 

3 3 7 1.000 0 0 4 

4 3 10 1.000 3 0 5 

5 3 4 1.000 4 2 6 

6 3 9 .999 5 0 8 

7 1 8 .999 0 0 8 

8 1 3 .997 7 6 9 

9 1 2 .034 8 0 0 

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
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ح رسن ديم م احر وماع ا  احرعر و ع احدل دا ل  اطل اط اع احدعر ع )( احعم ح          
رع  4ح ل احاط ة اا حخ دا دعر ع احر ومة . ولط   را م حل سح اط ة رن اط اع احديل ح 

 احرس حد حل احاط د ن  6رع احر ومة  4 سدحك حل احاط ة احر ن د دا دعر ع احر ومة  5احر ومة 
د رر   انل مرع ا را م  دل و احرس حد حل احعم ح أولا  حل احار م احرسرخ لتتتت ردس   

Coefficients   احق رد احيق ق د حلرا رلاع دادرم ولخ رق  س احرس حد  طو قد احولط احرد سط 
Average Linkage Method   . ح ل  تد  احطو قد  دا داول  احرس حد ل ن سح ونق م ن

 حل سح رويلد  دا ل   دا مرج احر وماع اخ وب ل سح ه   رن احر وماع سرد سط احرس حد ل ن 
 اا وام  دا إمر   احرعر و ع حدس ن رعر ود  ي مة ل إمر   ر وماع حدس ن رعر و ع عم مة  

 .د ا سح احر وماع 
حل أ لب اخي  ن دس ن رد لاد اط اع احدعر ع ون طو ع اح عوة خن   اسرو س  حد إا      

حق رد احرا رح ل ان تدا اح سح حا    ح رقماو احدع نس حل احرعر و ع احدل دا  ر   
. اح غ وة دل ن ان احرعر ود ردع نسد ل نر  احق رد احسل وة دل ن ان احدع نس ل ن احرعر و ع ا ح 

دس  ر  2  1حن   رد احرا رح ل ن  3  1اسرو دع نس م  رن  2   1احدع نس ل ن احر ومة  حررلام 
 1لمام رن  2  1حدحك  دا  ا  1.997 دس  ر  3 1 تل ا ح رن   رد احرا رح ل ن  1.134

 . تسدا  3  
 أو  ء احرعر و ع

(59-4)عم ح و ا   
Cluster Membership 

Case 4 Clusters 3 Clusters 2 Clusters 
 1 1 1 احر ن 
 2 2 2 احارو
 1 3 3 احقوالد
 1 3 3 احدما ن
 1 3 3 احسي ح
 1 3 3 احو   د

 1 3 3 احما  غط
BMI 4 1 1 

 1 3 3 احدال رل احرسد ر
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Cluster Membership 
Case 4 Clusters 3 Clusters 2 Clusters 

 1 1 1 احر ن 
 2 2 2 احارو
 1 3 3 احقوالد
 1 3 3 احدما ن
 1 3 3 احسي ح
 1 3 3 احو   د

 1 3 3 احما  غط
BMI 4 1 1 

 1 3 3 احدال رل احرسد ر
 1 3 3 احدغد د

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
رن احر وماع  Cluster Membership   ح أو  ء احرعر و ع )( احعم ح و ا         

حل لون رج احديل ح  ح   دا ديم م ومم   Range Of Solutionلإسداماا رمى احيل ح 
حدعر ع أو  ء احرع و ع إسداماا  ااس ح ب احدعر ا د احرد وود رن .  4إحخ  2احرع و ع رن 

 يماع  احدل رن اح  nااس ح ب احردموعد  احدل دلماء لسلسلد  رن ائنمر ع ع  احردد ح د رن 
 دق ا تد  ااس ح ب لمرج احر وماع أ  رعر ود رن احر وماع اخسرو ل ددي ح إحخ رعر و ع 

 . ول م ا  د  ل  م 
     2Clustersند اج احد ه ع ولخ رع و ع دل و حل اخورمة احرلال احرسر ة       

 Clusters3   4 Clusters . 
د اخ حخ د ا احر ند  احقوالد   احدما ن  احسي ح ح ل ي حد احد ه ع إحخ رعر ود ن حإن احرعر و

  احرسد ى احدال رل  احدغد د أر  احرعر ود احر ن د د ا    BMI  احو   د    غط احما   
 BMI حل ي حد احد ه ع إحخ رلال رعر و ع حإن احرعر ود اا حخ د ا احر ند   . احارو حقط 

احرعر ود احر حرد  احقوالد   احدما ن  احسي ح   ل نر  د ا ل  د ا احرعر ود احر ن د احارو حقط 
 .احو   د    غط احما   احرسد ى احدال رل  احدغد د 
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ار  حل ي حد احد ه ع إحخ أولاد رعر و ع حإن احرعر ود اخ حخ د ا احر ند حقط   د ا   
و   د   احرعر ود احر ن د احارو حقط  د ا احرعر ود احر حرد  احقوالد   احدما ن  احسي ح   اح

 حقط BMIل نر  احرعر ود احوالاد د ا ل  غط احما   احرسد ى احدال رل  احدغد د  
 

 (39-4) سح و ا 

 
 

 :حيث
A1   ،  يمثل العمرA2  ،  يمثل المهنةA3  ،  يمثل درجة القرابةA4  ، يمثل التدخينA5 

 A9يمثل ضغط الدم ،  A8يمثل الرياضة ،  A7يمثل حالة التغذية ،  A6يمثل الكحول ، 
 .يمثل تنسيب كتلة الجسم A10يمثل المستوى التعليمي ، 

 
 
 
 
 

 (41-4) سح و ا 
 وسا اح عوة 

A10A9A8A6A5A4A7A3A2A1

1.95

1.30

0.65

0.00

Variables

D
is

ta
n

c
e

Dendrogram
Ward Linkage; Correlation Coefficient Distance



 
 183 

 

 
 

 :ي ل
A1   ررح احارو  ل A2  ررح احر ند  ل A3  ررح موعد احقوالد  ل A4  ررح احدما ن ل A5 

 ررح  A9 ررح  غط احما ل  A8 ررح احو   د ل  A7 ررح ي حد احدغد د ل  A6 ررح احسي ح ل 
 . ررح دنس ب سدلد احعسا A10احرسد ى احدال رل ل 

 
احدر    و اط اع احدعر ع   احدر دا وو   حل   Dendrogram سح اح عوة       

سر   ل ن اح سح احروايح احرادل د حمرج ل  أُسدامرع ح   طو قد احولط احرد سط )( احعم ح 
سر   رس ن رن ديم م . ر وماع احرعر و ع لإسداماا احطوع احرادل د خس ح ب احانقمة احردموعد 

 .سح اط ة رن اط اع احديل ح  احدل دا ولط   را م حلاحر وماع أ  احرعر و ع 
 

  قما رق  س م حولط احرس ح ع ل س   د دس  ن احرعر و ع  Dendrogramسر     ح  اح سح 
 .   Linkage Distanceلغوي احدعر ع 

 
 

لن ءام ولخ ر  دقما حإن   رسنن  احد  ح إحخ أن   رسن د ه ع و ارح ائ  لد لروي احسسور إحخ 
 :أولاد رعر و ع سر   لل 

A10A9A8A6A5A4A7A3A2A1

2.52

35.01

67.51

100.00

Variables

S
im

il
a

ri
ty

Dendrogram
Ward Linkage; Correlation Coefficient Distance
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المجموعة احارو حقط  د ا  المجموعة الثانيةد ا احر ند حقط   د ا  لمجموعة الأولىا
ل احقوالد   احدما ن  احسي ح   احو   د    غط احما   احرسد ى احدال رل  احدغد د    الثالثة
 حقط( BMI)د ا  دنس ب سدلد احعسا  المجموعة الرابعةل نر  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
لأهم مضاعفات  الإحصائي بإستخدام  التحليل العنقوديالتحليل   4-9

 :بمرض السكري 
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 (61-4)عم ح و ا 
 

Proximity Matrix 
 روي احسسورر  و  ع ر   حد احقوالد ل ن 

Case Matrix File Input 

 
 بامراض الإصابة

 الكلى امراض العيون امراض القلب امراض اخري
 الجهاز
 العصبى

 الإصابة
 الاطراف  بتر المضاعفات  بالرجل جروح  باليد جروح   وراثية بأمراض

 1.340E2 126.000 78.000 118.000 77.000 98.000 127.000 41.000 116.000 000. اخري بامراض الإصابة

 88.000 138.000 48.000 48.000 93.000 70.000 71.000 99.000 000. 116.000 القلب امراض

 1.010E2 95.000 97.000 103.000 78.000 95.000 102.000 000. 99.000 41.000 العيون امراض

 93.000 137.000 53.000 51.000 104.000 69.000 000. 102.000 71.000 127.000 الكلى امراض

 100.000 126.000 58.000 56.000 89.000 000. 69.000 95.000 70.000 98.000 العصبى الجهاز

 1.050E2 95.000 101.000 93.000 000. 89.000 104.000 78.000 93.000 77.000  وراثية بأمراض الإصابة

 86.000 152.000 26.000 000. 105.000 56.000 51.000 101.000 48.000 134.000 باليد جروح 

 82.000 144.000 000. 26.000 95.000 58.000 53.000 95.000 48.000 126.000 بالرجل جروح 

 1.520E2 144.000 .000 120.000 101.000 126.000 137.000 97.000 138.000 78.000 المضاعفات 

 000. 120.000 82.000 86.000 93.000 100.000 93.000 103.000 88.000 118.000 الاطراف  بتر

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
أ  وما  )احدل دسداما سح د  ل      (  n*n)احعم ح أولا   اطل ر   حد احقوالد داع احلام 

 ith     jth ررلان احان و ن            ه عل ل ن احان  و حررلام إدا س ن حم ن  ( د  ل 
      أ  وما احد  ل         سدررح احد  ل          ل حدا  ب حإن ون  و ر   حد احقوالد 

 .           ل ن 
 : دا إسداماا احرس حد ائ ل م د حيس ب احرس حد ل ن احان  و  حع اح  غد احد ح د 

           =             
  

    
 

        حسح 
 

. تد  احر   حد ردر رلد لي ل ان احق ا اولخ احقطو احوا سل ددط لع رع احق ا أس ح تدا احقطو  
 سلر  ل  لر  ان احر   حد رس ح ع حإن احرق  س  الو ون وما احد  ل  ا  احدق وب ل ن اح يماع 

 س نع احرس حد سل وة محع ولخ  ع م د  ل   ل ح ل ن اح يمد ن 
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 (61-4)عم ح و ا 
 دعر عاط اع اح

Agglomeration Schedule 

Stage 

Cluster Combined 

Coefficients 

Stage Cluster First Appears 

Next Stage Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2 

1 7 8 26.000 0 0 3 

2 1 3 41.000 0 0 6 

3 2 7 48.000 0 1 4 

4 2 4 58.333 3 0 5 

5 2 5 63.250 4 0 7 

6 1 6 77.500 2 0 8 

7 2 10 89.800 5 0 9 

8 1 9 92.000 6 0 9 

9 1 2 112.917 8 7 0 

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
ح رسن ديم م احر وماع ا  احرعر و ع احدل دا ل  اطل اط اع احدعر ع )( احعم ح          

 عو ح ل ح م ح ل احاط ة اا حخ دا دعر ع. ولط   را م حل سح اط ة رن اط اع احديل ح 
 دا إاد  و تدا احه   حل تد    سدحك حل احاط ة  (8احر ومة ) عو ح ل حوعح رع (7احر ومة )

 دل و احرس حد حل احعم ح احرس حد ل ن   أ غو رن احرس حد ل ن أر ه   راو  ان  احاط ة
 احق رد احيق ق د حلرا رلاع دادرم ولخ رق  س   Coefficientsأولا  حل احار م احرسرخ لتتتت 

ح ل  تد  احطو قد  دا .   Average Linkage Methodاحرس حد  طو قد احولط احرد سط 
  دا مرج ل  م ن سرد سط احرس حد ل ن سح ه   رن احر وماع داول  احرس حد ل ن سح ونق

 اا وام  دا ل  حل سح رويلد  دا إمر   ر وماع حدس ن رعر و ع عم مة  ل احر وماع اخ وب 
 .إمر   احرعر و ع حدس ن رعر ود  ي مة د ا سح احر وماع 

حل أ لب اخي  ن دس ن رد لاد اط اع احدعر ع ون طو ع اح عوة خن   اسرو س  حد إا      
حق رد احرا رح ل ان تدا اح سح حا    ح رقماو احدع نس حل احرعر و ع احدل دا  ر   

. اح غ وة دل ن ان احرعر ود ردع نسد ل نر  احق رد احسل وة دل ن ان احدع نس ل ن احرعر و ع ا ح 
اسرو دع نس م  رن  (8احر ومة )رع عو ح ل حوعح ( 7احر ومة )عو ح ل ح م احدع نس ل ن  حررلام 

 (7احر ومة )ن   رد احرا رح ل ن ا (2احر ومة)أرواي احقلب  3  ( 7احر ومة )عو ح ل ح م 
  41 دس  ر  ( 2احر ومة) ( 7احر ومة ) تل ا ح رن   رد احرا رح ل ن  26دس  ر  ( 8احر ومة ) 

  . تسدا  2   7لمام رن  8  7دا  ا حدحك  
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 (62-4)عم ح و ا 
 أو  ء احرعر و ع

Cluster Membership 
Case 4 Clusters 3 Clusters 2 Clusters 

 1 1 1 ااور ل رواي ائ  لد
 2 2 2 احقلب ارواي
 1 1 1 احا  ن ارواي
 2 2 2 احسلخ ارواي
 2 2 2 احا لخ احع  ه
 1 1 1   وار د لأرواي ائ  لد

 2 2 2 ل ح م عو ح 
 2 2 2 ل حوعح عو ح 
 1 3 3 احر  و  ع 

 2 2 4 ااطوا   لدو
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
رن احر وماع  Cluster Membership   ح أو  ء احرعر و ع )( احعم ح و ا         

حل لون رج احديل ح  ح   دا ديم م ومم   Range Of Solutionلإسداماا رمى احيل ح 
حدعر ع أو  ء احرع و ع إسداماا  ااس ح ب احدعر ا د احرد وود رن .  4إحخ  2احرع و ع رن 

رن اح يماع  احدل   nااس ح ب احردموعد  احدل دلماء لسلسلد  رن ائنمر ع ع  احردد ح د رن 
ماع أ  رعر ود رن احر وماع اخسرو  دق ا تد  ااس ح ب لمرج احر و ل ددي ح إحخ رعر و ع 

 . ول م ا  د  ل  م 
     2Clustersند اج احد ه ع ولخ رع و ع دل و حل اخورمة احرلال احرسر ة       

 Clusters3   4 Clusters . 
ح ل ي حد احد ه ع إحخ رعر ود ن حإن احرعر ود اخ حخ د ا ائ  لد لأرواي ااوى   أرواي 

  احر  و  ع أر  احرعر ود احر ن د أرواي احقلب   ارواي   وار د يلأروا ائ  لداحا  ن 
 حل ي حد احد ه ع . احسلخ   أرواي احع  ه احا لل  عو ح ل ح م  عو ح ل حوعح  لدو اخطوا 

 ائ  لدإحخ رلال رعر و ع حإن احرعر ود اا حخ ائ  لد لأرواي ااوى   أرواي احا  ن 
أرواي احقلب   ارواي احسلخ   أرواي احع  ه ر ن د  د ا احرعر ود اح  وار د لأرواي
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احر  و  ع ل نر  د ا احرعر ود احر حرد ل احا لل  عو ح ل ح م  عو ح ل حوعح  لدو اخطوا 
 . حقط
ائ  لد لأرواي ااوى ار  حل ي حد احد ه ع إحخ أولاد رعر و ع حإن احرعر ود اخ حخ د ا   

أرواي احقلب   ارواي احسلخ  د ا احرعر ود احر ن د   وار د لأرواي ائ  لد  أرواي احا  ن 
احر  و  ع  د ا احرعر ود احر حرد    أرواي احع  ه احا لل  عو ح ل ح م  عو ح ل حوعح 

 حقط لدو اخطوا ل نر  احرعر ود احوالاد د ا ل   حقط
 (41-4) سح و ا 

 وسا اح عوة 
 

 
 

 :حيث
B1   ،  يمثل هل انت مصاب بامراض اخرىB2  ، يمثل امراض القلبB3  يمثل امراض

هل توجد  يمثل B6امراض الجهاز العصبي ،  يمثل B5امراض الكلى ،  يمثل B4العيون، 
هل توجد  يمثل B9يمثل جروح بالرجل،  B8جروح باليد ،  يمثل B7امراض وراثية اخرى ، 

 .بتر في الاطراف يمثل B10مضاعفات ، 
 (42-4) سح و ا 

B4B9B8B7B10B2B5B6B3B1

27.33

51.55

75.78

100.00

Variables

S
im

il
a

ri
ty

Dendrogram
Ward Linkage; Correlation Coefficient Distance
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 :حيث
B1   ،  يمثةةل هةةل انةةت مصةةاب بةةامراض اخةةرىB2  ، يمثةةل امةةراض القلةةبB3  يمثةةل امةةراض

هةةل توجةةد  يمثةةل B6امةةراض الجهةةاز العصةةبي ،  يمثةةل B5امةةراض الكلةةى ،  يمثةةل B4العيةةون، 
هةل توجةد  يمثةل B9يمثةل جةروح بالرجةل،  B8جةروح باليةد ،  يمثةل B7امراض وراثيةة اخةرى ، 

 .فبتر في الاطرا يمثل B10مضاعفات ، 
 

)( احدر    و اط اع احدعر ع   احدر دا وو   حل احعم ح   Dendrogram سح اح عوة 
سر   ل ن اح سح احروايح احرادل د حمرج ر وماع ل  أُسدامرع ح   طو قد احولط احرد سط 

سر   رس ن رن ديم م احر وماع . احرعر و ع لإسداماا احطوع احرادل د خس ح ب احانقمة احردموعد 
 . و ع احدل دا ولط   را م حل سح اط ة رن اط اع احديل ح أ  احرعر

 
  قما رق  س م حولط احرس ح ع ل س   د دس  ن احرعر و ع  Dendrogramسر     ح  اح سح 

 .   Linkage Distanceلغوي احدعر ع 
 

لن ءام ولخ ر  دقما حإن   رسنن  احد  ح إحخ أن   رسن د ه ع و ارح ائ  لد لروي احسسور إحخ 
 :أولاد رعر و ع سر   لل 

B4B9B8B7B10B2B5B6B3B1

1.45

0.97

0.48

0.00

Variables

D
is

ta
n

c
e

Dendrogram
Ward Linkage; Correlation Coefficient Distance
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 د ا   وار د لأرواي ائ  لدد ا ائ  لد لأرواي ااوى   أرواي احا  ن  المجموعة الأولى
أرواي احقلب   ارواي احسلخ   أرواي احع  ه احا لل  عو ح ل ح م  عو ح  المجموعة الثانية
د ا لدو اخطوا   الرابعةالمجموعة ل نر  ل احر  و  ع حقط    المجموعة الثالثةل حوعح  د ا 

 حقط
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الفصل الخامس
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 النتائج والتوصيات

 :تمهيد  5-0
لام دطل ع أس ح ب ديل ح احردغ واع احرداممة  احدل رن   أسل ب احديل ح احدر هر  أسل ب احديل ح 

احا رلل  أسل ب احديل ح احانق مر ولل ل  ن ع رو خ احسسور ل ا د  ر ح سومح ن د  لع 
 :   ل حنسلد حا ارح ائ  لد لروي احسسور  ر  و  د   أتر احمواسد إحخ ومة ند اج  د    ع 

 

 :النتائج  5-1
نتائج التحليل التميزي لأهم عوامل الإصابة بمرض السكري بولاية شمال :أولاا 

- : كردفان
را محتتتد احماحتتتد احدر  ه تتتد ران  تتتد أر تتتتل  تتت موة ولتتتخ د تتتن   اخ تتتا ل  إحتتتل ر تتت ل ن  .1

رتتوي احستتسور حتتل  ا تتد ل  و ارتتح ائ تت لد   تتو ر تت ل ن لرتتوي احستتسور لنتت ءام ولتتخ 
 . ر ح سومح ن

احدت و   احاتت الل حلإ تت لد ل لاحارتتو لاحنتت ع )تنت ك دتتأر و رانتت ر رتن  لتتح ردغ تتواع احمواستد   .2
ي حتتد ل أرتتواي احقلتتب ل احدتتما ن ل احسيتت ح لاحو   تتد ل  تتغط احتتمال دنستت ب سدلتتد احعستتا 

 .حل رسد ر ائ  لد لروي احسسور ( احدغد د
احسيت ح  ل ت  احدتما ن رتا  أتا احردغ واع  أسروت   دأر وام ولخ ائ  لد لروي احسسور تل  .3

 ا ل ت  دتأر وام   تغط احتما احدت و   احات الل حلإ ت لد رتا  ل تد  ي حد احدغد د ل   احارو را  ل   
 . دنس ب سدلد احعسا للأرواي احقلب ل احو   د ل احن ع 

 رستتن احدنلتتؤ ل حيتت اع احرو تت د حل تتا ل  رتتن ن ي تتد ائ تت لد لرتتوي احستتسور لنتت ءام   .4
احستتتسور حتتتل  ا تتتد  تتتر ح سومحتتت ن وتتتن طو تتتع استتتداماا احنقطتتتد  ولتتتخ ر تتت و  ع حرتتتوي

 .اح   لد
نستتتلد احاطتتتأ حتتتل ورل تتتد احدر  تتته  تتتغ وة عتتتمام  تتتتدا  تتتمح ولتتتل عتتت مة احماحتتتد احدر  ه تتتد حتتتل  .5

د ولتتخ احدر  تته لنتت ءام ورل تتد احد تتن    تتت   د تتع رتتع رتت  دتتا احد  تتح إح تتد رتتن رقتتموة احماحتت
 . ر ح سومح نروي احسسور حل  ا د ل و ارح ائ  لدولخ 

- : نتائج التحليل التميزي لأهم مضاعفات مرض السكري بولاية شمال كردفان:ثانياا 
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را محتتتد احماحتتتد احدر  ه تتتد ران  تتتد أر تتتتل  تتت موة ولتتتخ د تتتن   اخ تتتا ل  إحتتتل ر تتت ل ن  .1
حرتوي احستسور حتل  ا تد  تر ح  احر ت و  ع    و ر ت ل ن لرتوي احستسور لنت ءام ولتخ 

 .سومح ن
   ل  احا ت ن ارتواي   ل  احقلتب ارتواي     )  ر رتن  لتح ردغ تواع تن ك دتأر و رانت  .2

 تتح   ل  احا تلخ احع ت ه   ل  احسلتخ ارتواي    ل  ااتور لت رواي ر  ب انع تح
 عتو ح د عتم تتح    ل ل ح تم عتو ح د عم تح    ل احا الد حخ ااوى  وار د ارواي د عم

حتتل رستتد ر ائ تت لد  ( ر ت و  ع د عتتم تتتح    ل  ااطتوا  حتتخ لدتتو   ل  ل حوعتح
 .لر  و  ع روي احسسور

أتا احردغ واع  أسروت   دأر وام ولخ ائ  لد لروي احسسور تل احسيت ح  ل ت  احدتما ن رتا   .3
 ا ل ت  دتأر وام   تغط احتما احدت و   احات الل حلإ ت لد رتا  ل تد  ي حد احدغد د ل   احارو را  ل   

 . ب سدلد احعسادنس  للأرواي احقلب ل احو   د ل احن ع 
 تتتتتتتت  أتتتتتتتتا احردغ تتتتتتتواع  أسروتتتتتتتت   دتتتتتتتأر وام ولتتتتتتتخ ائ تتتتتتت لد لر تتتتتتت و  ع رتتتتتتتوي احستتتتتتتسور .4

 احدر ح  اسلو د ر و حتل اخ ت لد لرتوي احستسور رتا  ل ت   احا  ن ارواي احدر  ررح    
 ارتتواي احتتدر  ررتتح    رتتا  ل تت   احا تتلخ احع تت ه احتتدر  ررتتح    رتتن ي تتل اختر تتد 

 ارتواي احدر  ررح     را  ل د  ر  و  ع د عم تحاحدر  ررح         را  ل د  احسلخ  
 عتو ح د عتم تتح احتدر  ررتح    را  ل ت  ااطوا   حخ لدو احدر  ررح    را  ل    احقلب

 انتع تتح احتدر  ررتح     أا توا  ل ح تم عتو ح د عتم تتح احتدر  ررتح    رتا  ل ت  ل حوعتح  
 .ااور ل رواي ر  ب

احرو تت د حل تتا ل  رتتن ن ي تتد ائ تت لد لرتتوي احستتسور لنتت ءام  رستتن احدنلتتؤ ل حيتت اع   .5
ولتتتخ ر تتت و  ع  رتتتوي احستتتسور حتتتل  ا تتتد  تتتر ح سومحتتت ن وتتتن طو تتتع استتتداماا احنقطتتتد 

 .اح   لد
نستتتلد احاطتتتأ حتتتل ورل تتتد احدر  تتته  تتتغ وة عتتتمام  تتتتدا  تتتمح ولتتتل عتتت مة احماحتتتد احدر  ه تتتد حتتتل  .6

موة احماحتتد ولتتخ احدر  تته لنتت ءام ورل تتد احد تتن    تتت   د تتع رتتع رتت  دتتا احد  تتح إح تتد رتتن رقتت
 .ولخ ر  و  ع روي احسسور حل  ا د  ر ح سومح ن

 
 
 

نتائج التحليل العاملي لأهم عوامل الإصابة بمرض السكري بولاية شمال :ثالثاا 
 :كردفان 
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أظهرت طريقة المكونات الرئيسية  أن هنالك أربعة عوامل إصابة بمرض  .7
 .السكري بولاية شمال كردفان 

 % 41.102   سو ر نسلد  (  = 4.111Eigen Value)س ن احعهو احرر ه ح  العامل الأول 
  م إودلط لارسد ردغ واع تل احارو . روي احسسور  حي اع رن إعر حل احدل  ن احسلل احدل  ن

 . احر ند  احدما ن  احسي ح  احدغد د 
   سو ر نسلد  (  Eigen Value =1.286)س ن احعهو احرر ه ح  في حين أن العامل الثاني 

  م إودلط لردغ و  ايم . روي احسسور حي اع رن إعر حل احدل  ن احسلل احدل  ن % 12.859
 .حقط  ت  احو    د  دحك ختر د   حر  دررلد رن     د رن ائ  لد لروي احسسور 

 12.262   سو ر نسلد  (  = 1.226Eigen Value)س ن احعهو احرر ه ح  أما العامل الثالث 
  م إودلط  لردغ و ن تر   غط . روي احسسور حي اع رن إعر حل احدل  ن احسلل احدل  ن %

 .احما  دنس ب سدلد احعسا 
   سو ر نسلد  (  = 1.155Eigen Value)س ن احعهو احرر ه ح  وأخيراا العامل الرابع 

ط لردغ و ن أ   م   م إودل. روي احسسور حي اع رن إعر حل احدل  ن احسلل احدل  ن 10.546%
 .تر  موعد احقوالد  احرسد ى احدال رل

رن إعر حل احدل  ن احسلل حلردغ واع  %76.769 سدحك احا ارح اخولاد حسوع رعدراد .8
 تل نسلد و ح د د  ح أن احغ حل د احالرخ رن احرال ر ع احدل مالع ل اخ ل د 

 .احديل ح د رنع حل ورل د احد س و 

سر  نعم ان أ لد   رد حرا رلاع اح   ع حعر ع احردغ واع احماالد حل احديل ح تل   .9
رر   انل ان عهءام سل وام رن احل  ن ع احردالقد ل د  احردغ واع  1.5 تل أسلو رن  1.64

 . م  رنع حل احا ارح احدل دا أ دق     

روي احسسور  حي اع احدل  ن اعر حل رن % 41.102   سو نعم أن احا رح  اخ ح .11
 .حدحك  ادلو اتا احا ارح احر دقد 

حل  دؤرو وا س د و ارح ل  وارسد نلايل احا رلل احديل ح ند اج عم ح الاح رن .11
 تد  ردغ واع وسد ا م  لام احدل  ن اعر حل رن % 66.68 روي احسسور  دررح

 سللل م و ار ح ر  ح س ( ن ع اا  لد احردغ و ن احي حد ااعدر و د  ان  عم احا ارح
 احا رلل  سداما احديل ح ان  لر  سر  وسد ا احم و ارح ند اج د س و(  حل ا ع لل ا 
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 حا حد   رؤروة دس ن احدل احر رد احردغ واع   احا ارح اسدالال   احل  ن ع حدقل ل
 و وة ولخ احارل د او مة را احردغ و ن تد ن ل سدلا م  رن  حقم وسد ا احم ولخ ل  ن ع
 د  وك   احرمو سد احل توة حل دؤرو وا س د و ارح اولاد  ع م حل وحن  حقط ردغ واع 

 احرا حعد ع مة ولخ  مح ح نر   لء ولخ مح ان  تدا احدل  ن اعر حل رن 76.77%
   واحران  د احردغ واع اسدلا م الاح رن احردلاد

نتائج التحليل العاملي لأهم مضاعفات مرض السكري بولاية شمال كردفان : رابعاا 
: -
أن هنالك ستة عوامل تمثل أهم أظهرت طريقة المكونات الرئيسية   .1

 .فات مرض السكري بولاية شمال كردفان عمضا

 % 17.497   سو ر نسلد  (  Eigen Value =1.925)س ن احعهو احرر ه ح  العامل الأول 
لإرواي    م إودلط لردغ و ن تر   ائ  لد. روي احسسور  حي اع رن إعر حل احدل  ن احسلل 
 .أاوى  أرواي  احا  ن 

   سو ر نسلد  (  Eigen Value =1.565)س ن احعهو احرر ه ح  في حين أن العامل الثاني 
  م إودلط   م إودلط . روي احسسور حي اع رن إعر حل احدل  ن احسلل احدل  ن % 14.23

 .لرلال ردغ واع تل حد و ل حعسا  عو ح ل حوعح  اح ا  احعنسل 
 % 9.99   سو ر نسلد  (  = 1.199Eigen Value)س ن احعهو احرر ه ح  الثالث و العامل 

  م إودلط  لردغ و  ايم حقط  ت  . روي احسسور حي اع رن إعر حل احدل  ن احسلل احدل  ن
 . عو ح ل حوعح 

 %9.894   سو ر نسلد  (  = 1.188Eigen Value)س ن احعهو احرر ه ح  و العامل الرابع 
  م إودلط لردغ و ن أ   م تر  لدو . روي احسسور حي اع رن إعر حل احدل  ن احسلل احدل  ن

 .اخطوا   اارواي اح وار د
   سو ر نسلد  (  = 1.188Eigen Value)س ن احعهو احرر ه ح  أما العامل الخامس 

دغ و  ايم حقط   م إودلط لر. روي احسسور حي اع رن إعر حل احدل  ن احسلل احدل  ن 9.894%
 . ت  أرواي احسلخ 

   سو ر نسلد  (  Eigen Value =1.046)س ن احعهو احرر ه ح  وأخيراا العامل السادس 
  م إودلط لردغ و  ايم حقط . روي احسسور  حي اع رن إعر حل احدل  ن احسلل احدل  ن % 9.51

 .  ت  أرواي  احقلب 
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إعر حل احدل  ن احسلل حلردغ واع  رن %71.014 سدحك احا ارح احسدد حسوع رعدراد .2
 تل نسلد و ح د د  ح أن احغ حل د احالرخ رن احرال ر ع احدل مالع ل اخ ل د 

 .احديل ح  رنع حل ورل د احد س و 

إن أسلو   رد حلد لا ع  احدل د  ح رمى إحد  ع احردغ واع ل حا ارح احر دقد س نع   .3
 .رن الاح ردغ و ائ  لد لأرواي أاوى   1.888

روي احسسور  حي اع احدل  ن اعر حل رن % 17.497   سو نعم أن احا رح  اخ ح .4
 .حدحك  ادلو اتا احا ارح احر دقد 

دادلو رن  وا س د و ارح سدد ل  و نلايل احا رلل احديل ح ند اج عم ح الاح رن .5
 ردغ واع واسد م  لام احدل  ن اعر حل رن %63.4  ر  و  ع روي احسسور  دررح

تح إود  ع احمت ن  سلب ل احردغ واع احرلارد إود  ع احمت ن  ان  عم احا ارح تد 
 ند اج د س و(  حل ا ع لل ا  سللل م و ار ح ا ح س)تح د عم ر  و  ع ل ر  و  ع 

 اسدالال   احل  ن ع حدقل ل احا رلل  سداما احديل ح ان  لر  سر  وسد ا احم و ارح
  رن  حقم وسد ا احم ولخ ل  ن ع حا حد   رؤروة دس ن احدل احر رد احردغ واع   احا ارح
  ع م حل وحن  حقط ردغ واع  و وة ولخ إيمى احارل د او مة را احردغ واع  تد  ل سدلا م

 اعر حل رن  %71.014    د  وك   احرمو سد احل توة حل دؤرو وا س د و ارح سدد
 اسدلا م الاح رن احردلاد احرا حعد ع مة ولخ  مح ح نر   لء ولخ مح ان  تدا احدل  ن

  .  واحران  د  احردغ واع

 

 

نتائج التحليل العنقودي لأهم عوامل الإصابة بمرض السكري بولاية شمال : خامساا 
 :كردفان 

أر  ح ر   دالع ل حديل ح احانق مر ح رسن د ن   و ارح ائ  لد لروي احسسور ل ا د  ر ح 
ودر مام ولخ و وة ردغ واع  دا احد  ح إحخ أولاد ون   م حإن احانق م ا  احرعر ود ل سومح ن  ا 
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اخ حخ د ا احر ند حقط   د ا احرعر ود احر ن د احارو حقط  د ا احرعر ود احر حرد  احقوالد   
ل نر  احرعر ود ل احدما ن  احسي ح   احو   د    غط احما   احرسد ى احدال رل  احدغد د  

 حقط (BMI)احوالاد د ا دنس ب سدلد احعسا 
مرض السكري بولاية شمال مضاعفات نتائج التحليل العنقودي لأهم :سادساا 
 كردفان

روي احسسور ل ا د  ر ح سومح ن ر  و  ع أر  ح ر   دالع ل حديل ح احانق مر ح رسن د ن   
ودر مام ولخ و وة ردغ واع  دا احد  ح إحخ أولاد ون   م حإن احانق م ا  احرعر ود اخ حخ ل  ا 

 د ا احرعر ود احر ن د   وار د لأرواي ائ  لدد ا ائ  لد لأرواي ااوى   أرواي احا  ن 
ح م  عو ح ل حوعح  د ا أرواي احقلب   ارواي احسلخ   أرواي احع  ه احا لل  عو ح ل 

 .ل نر  احرعر ود احوالاد د ا لدو اخطوا  حقطل احرعر ود احر حرد  احر  و  ع حقط  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :التوصيات  

 ادلتتو احديل تتح احدر  تتهر  احديل تتح احاتت رلل استتل ل ن رتتن أستت ح ب  ديل تتح احردغ تتواع احرداتتممة  .1
 .حسل دسدرح اح  وة  سرح إيماتر  اخاو حدحك ن  ل لإسدامار ر  را م 



 
 197 

سرتتت  نعتتتم أن احديل تتتتح احدر  تتتهر  احديل تتتح احانقتتتت مر رد تتت ل  ن رتتتن ن ي تتتتد احد تتتن   حتتتتدحك  .2
 .ن  ل لإسدامار ر  حل ي حد احرق وند 

سدحك ح يل رن الاح احمواس ع احس لقد ان احاط ء حل ورل د احد تن   حتل ي حتد إستداماا  .3
 ب احد تتتتن   اخاتتتتوى  حتتتتدا ن  تتتتل احديل تتتتح احدر تتتتهر ماارتتتت م  تتتتغ و عتتتتما رق ونتتتتد رتتتتع أستتتت ح

لإسداماا احديل ح احدر هر إدا س ن احغوي رن احمواسد احد ن   ا  احدر  ته لت ن رعرت ود ن 
 ا  أسرو

 .ورح لوارج درق   د حرو خ احسسور  لا  ل س   د احدغد د اح ي د  .4
 .ورح لوارج دد رن رس ي ع حلاسد    احرلسو حلي اع  سوود ولاع   .5
 . اح عل ع الاح اح  ا ل خن دحك   حو احد اهن احغداالن  ل لدن ع حل  .6
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مواسد  – و ط  را   و إسداماا احديل ح احا رلل ( ) 2111)أيرم ل ولم احرع م  .1
 .رسد احرسورد  –ع راد أا احقوى  –وس حد ر عسد و ( إي  ا د دطل ق د 

احرطلاد احروسه د ( احديل ح احا رلل ل احنلو د  احدطل ع ( )2112)ل تل ل  راو ن  .2
 .احق توة  –حلسد ب 

 –سدب رطلاد اح ي حد  –( احديل ح ردامم احردغ واع ( )2111)احعل ور لو لم   .3
 .لغمام 

احديل ح ائي  ال اح وسد احا حر د حلطل ود ( ) 2002)أهتور ولم الله  ل احي   .4
 ( . احن و ل احس مان   

رم و د ماو احسدب ( احرماح إحخ احديل ح احا رلل ( )1977)ولم احعل و هسو   ل  .5
 .احاواع  –احع راد احرسدن و د  –حلطل ود  احن و 

(   SPSSاحديل ح احا رلل  احانق مر لإسداماا ( ) 2112)وس  د ل رير م  .6
 . هة  –ع راد اخهتو 

ماو اح سو احاولل ( احديل ح احا رلل حل احال ا احسل س د ( ) 1991)حو  ل    ع  .7
 . احق توة  –احطلاد احر ن د  –

ووي رن عل نقمر حا ند رن احمواس ع : أسل ب احديل ح احا رلل ) ريرم ل  ح ء  .8
احرعلس اخولخ حوو  د اح ن ن  الآماب  احال ا ( احاول د أسدامرع احديل ح احا رلل 

 .احعر  و د احاول د  احس و د  – هاوة احدال ا احا حل  –عدر و د ائ

( 2006 , 2007 , 2008)مواسد ديل ل د رق وند حلاو اا ل ن رع ل ح  ح ن عل  .9
حد ن   ري حل ع احاواع  حق م حلا  ل ع روي احسلم اح  و سل لإسداماا احديل ح 

 .لغمام – , 2012احانق مر 

ديل ح ائي  ال حلردغ واع احرداممة رن اح ع د احل   ون ل ع نس ن و د  وم   .11
 .ماو احرو  ل 1998دوعرد وهاا ولماحرو ل ل ل احدطل ق د

 :المراجع الأجنبية : ثانياا 
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Tests of Equality of Group Means

.979 4.602 1 214 .033

.831 43.564 1 214 .000

.951 10.924 1 214 .001

.925 17.431 1 214 .000

.910 21.216 1 214 .000

.979 4.671 1 214 .032

.976 5.172 1 214 .024

.977 5.033 1 214 .026

.976 5.196 1 214 .024

.897 24.635 1 214 .000

النوع

عمر ال

عائلي اريخ ال الت

التدخين

كحول ال

الرياضة

ضغط الدم

BMI

لب امراض الق

تغذية حاله ال

Wilks'

Lambda F df 1 df 2 Sig.
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Tests of Equality of Group Means 
 Wilks' 

Lambda F df1 df2 Sig. 
 028. 213 1 4.910 977. احقلب ارواي
 000. 213 1 20.810 911. احا  ن ارواي

 ل رواي ر  ب انع تح
 031. 213 1 4.725 978. ااور

 041. 213 1 4.223 981. احسلخ ارواي
 025. 213 1 5.112 977. احا لخ احع  ه

  وار د ارواي د عم تح
 احا الد حخ ااوى

.978 4.751 1 213 .030 

 050. 213 1 3.543 984. ل ح م عو ح د عم تح
 010. 213 1 6.734 969. ل حوعح عو ح د عم تح
 023. 213 1 5.237 976. ااطوا  حخ لدو
 015. 213 1 6.069 972. ر  و  ع د عم تح
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 مصفوفة القرابة لعوامل الإصابة
Proximity Matrix 

Case 

Matrix File Input 

 BMIIIII احما  غط احو   د احسي ح احدما ن احقوالد  احارو احر ن 
 احرسد ر
 احدغد د  احدال رل

 997. 998. 999. 997. 997. 998. 998. 997. 090. 000. احر ن 

 005. 047. 117. 001. 006. 021. 020. 000. 000. 090. احارو

 1.000 999. 996. 1.000 1.000 1.000 1.000 000. 000. 997. احقوالد 

 1.000 999. 997. 1.000 1.000 1.000 000. 1.000 020. 998. احدما ن

 1.000 999. 997. 1.000 1.000 000. 1.000 1.000 021. 998. احسي ح

 1.000 999. 996. 1.000 000. 1.000 1.000 1.000 006. 997. احو   د

 1.000 999. 996. 000. 1.000 1.000 1.000 1.000 001. 997. احما  غط

BMIIIII .999 .117 .996 .997 .997 .996 .996 .000 .998 .996 

 999. 000. 998. 999. 999. 999. 999. 999. 047. 998. احدال رل احرسد ر

 000. 999. 996. 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 005. 997. احدغد د 

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
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 حا ارح ائ  لد اط اع احدعر ع

Agglomeration Schedule 

Stage 

Cluster Combined 

Coefficients 

Stage Cluster First Appears 

Next Stage Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2 

1 4 5 1.000 0 0 2 

2 4 6 1.000 1 0 5 

3 3 7 1.000 0 0 4 

4 3 10 1.000 3 0 5 

5 3 4 1.000 4 2 6 

6 3 9 .999 5 0 8 

7 1 8 .999 0 0 8 

8 1 3 .997 7 6 9 

9 1 2 .034 8 0 0 

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
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 حا ارح ائ  لد أو  ء احرعر و ع
Cluster Membership 

Case 4 Clusters 3 Clusters 2 Clusters 
 1 1 1 احر ن 
 2 2 2 احارو
 1 3 3 احقوالد
 1 3 3 احدما ن
 1 3 3 احسي ح
 1 3 3 احو   د

 1 3 3 احما  غط
BMI 4 1 1 

 1 3 3 احدال رل احرسد ر
 1 3 3 احدغد د

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
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Proximity Matrix 
 روي احسسورر  و  ع ر   حد احقوالد ل ن 

Case Matrix File Input 

 
 بامراض الإصابة

 الكلى امراض العيون امراض القلب امراض اخري
 الجهاز
 العصبى

 الإصابة
 الاطراف  بتر المضاعفات  بالرجل جروح  باليد جروح   وراثية بأمراض

 1.340E2 126.000 78.000 118.000 77.000 98.000 127.000 41.000 116.000 000. اخري بامراض الإصابة

 88.000 138.000 48.000 48.000 93.000 70.000 71.000 99.000 000. 116.000 القلب امراض

 1.010E2 95.000 97.000 103.000 78.000 95.000 102.000 000. 99.000 41.000 العيون امراض

 93.000 137.000 53.000 51.000 104.000 69.000 000. 102.000 71.000 127.000 الكلى امراض

 100.000 126.000 58.000 56.000 89.000 000. 69.000 95.000 70.000 98.000 العصبى الجهاز

 1.050E2 95.000 101.000 93.000 000. 89.000 104.000 78.000 93.000 77.000  وراثية بأمراض الإصابة

 86.000 152.000 26.000 000. 105.000 56.000 51.000 101.000 48.000 134.000 باليد جروح 

 82.000 144.000 000. 26.000 95.000 58.000 53.000 95.000 48.000 126.000 بالرجل جروح 

 1.520E2 144.000 .000 120.000 101.000 126.000 137.000 97.000 138.000 78.000 المضاعفات 

 000. 120.000 82.000 86.000 93.000 100.000 93.000 103.000 88.000 118.000 الاطراف  بتر

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
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 حر  و  ع روي احسسور اط اع احدعر ع
Agglomeration Schedule 

Stage 

Cluster Combined 

Coefficients 

Stage Cluster First Appears 

Next Stage Cluster 1 Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2 

1 7 8 26.000 0 0 3 

2 1 3 41.000 0 0 6 

3 2 7 48.000 0 1 4 

4 2 4 58.333 3 0 5 

5 2 5 63.250 4 0 7 

6 1 6 77.500 2 0 8 

7 2 10 89.800 5 0 9 

8 1 9 92.000 6 0 9 

9 1 2 112.917 8 7 0 

 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 
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 حر  و  ع روي احسسور أو  ء احرعر و ع
Cluster Membership 

Case 4 Clusters 3 Clusters 2 Clusters 
 1 1 1 ااور ل رواي ائ  لد
 2 2 2 احقلب ارواي
 1 1 1 احا  ن ارواي
 2 2 2 احسلخ ارواي
 2 2 2 احا لخ احع  ه
 1 1 1   وار د لأرواي ائ  لد

 2 2 2 ل ح م عو ح 
 2 2 2 ل حوعح عو ح 
 1 3 3 احر  و  ع 

 2 2 4 ااطوا   لدو
 إعداد الباحث من بيانات الدراسة: المصدر 

 


