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  :قال تعالي

احُ فِي زُجَاجَةٍ الزُّجَاجَةُ كَ ( احٌ الْمِصْبَ ا مِصْبَ َ لُ نُورِهِ كَمِشْكَاةٍ فِیه ثَ ضِ مَ الأَْرْ تِ وَ ا أوَ ورُ السَّمَ ُ نُ ا اللَّه َ أَنَّه
وقَدُ مِن  ُ كَبٌ دُرِّيٌّ ی ُ كَوْ سَسْه مْ تَمْ وْ لَ لَ ُضِيءُ وَ ا ی َ تُه كَادُ زَیْ یَّةٍ یَ بِ لاَ غَرْ قِیَّةٍ وَ ةٍ لاَّ شَرْ تُونِ كَةٍ زَیْ ارَ بَ ةٍ مُّ شَجَرَ

كُلِّ شَيْ  ُ بِ اللَّه لنَّاسِ وَ ثَالَ لِ ُ الأَْمْ ضْرِبُ اللَّه یَ شَاء وَ ن یَ نُورِهِ مَ ُ لِ دِي اللَّه ْ ه ى نُورٍ یَ ارٌ نُّورٌ عَلَ یمٌ نَ   )ءٍ عَلِ

  صدق االله العظیم                                        

  ٣٥الأیه  -سورة النور                                                                    
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  یكون العطاء والتضحیة والوفاء كیف نيإلى من علم

  . تعباً لأجلي لي كل قطرة عرق ترقرقت من جبینهإ

  )محمد ابراهیم سیدأحمد ( والدي روح 

لى من تتسابق الكلمات لتخرج معبرة عن مكنون   اذاته وإ
  ..الآنفیه  اناصل إلى ما عاب لاالصِ  توعان تنيمن علم

  امي العزیزة

  )رقیة جبریل(

  ي الحبیبةتالي من وقف بجانبي قلباً وقالباً زوج
  )إسراء عبداالله كرار ( 

  الي فلذة كبدي إبنتي
  )لجین ( 

  الكریمة الي الأسر
  )القاضي أسرة ، كرار أسرة ، أسرة جبریل عباس ، أسرة الكباشي (

  ویساندوننا ویتنازلون عن حقوقهم إلى من كانوا یضیئون لنا الطریق

  لإرضائنا والعیش في هناء

  )صدقائنا أخواننا و إ(

  أساتذي الكرامإلى كل من علمنا حرفاً من
  من االله أن ینال رضائكم متمنيإلیـكم جمیعــاً اهدى بحثي هذا 

  



 

  
 

 ج 

  

  
رض مجـري السـحاب جاعـل الأسـباب ومنـزل الكتـاب علـي ولاً الله تعالي فاطر السموات والأأالشكر 

مـام  ةسلام والعافینعمة الإیمان والإ والصلاة والسلام علي خیر خلق االله وخاتم النبیین والمرسلین وإ
  .المحجلین رالمتقین وقائد الغ

 اً وناصـح اً أشـرف علـي هـذا البحـث موجهـذي ال عادل موسي یونس:للدكتورخالص الشكر والتقدیر 
  ...الوفاء ومن االله خیر الجزاء يفله من بتواضع العلماء  اً وهادی

كمــا ،  بجــانبي لاكمــال هــذا البحــث توقفــ التــي اســراء عبــداالله كــرار:ةالعزیــز  يتــوشــكر خــاص لزوج
ســتاذ محمــد الشــیخ القــراي المحاضــر بقســم الحاســوب بجامعــة شــندي لمســاعدته لــي فــي الاأشــكر 
: زیـن العابـدین والـدكتوره :ر البـروف وأشـك السـمؤال محمـد: والشكر الجزیل للأخ الاسـتاذ ، البحث 

المتمثلـة فـي  العلـوم ةلـي أسـرة كلیـإ والشـكر،  أمل السر لتنویرهم لي ومساعدتهم لي في هذا البحث
ووقــوفهم بجــانبي ي لــدعمهم لــ وأســرة قســم الإحصــاء بجامعــة شــندي قســم الإحصــاءالتطبیقيأســاتذة 

  كتمل هذا البحثان ألي إ

  للجمیع بالتوفیق والسداد  يداع شكر كل من ساهم في إخراج هذا العملاوأخیراً 
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  فهرست المحتویات

  وعـــــــــــالموض رقم الصفحة
  یةالآ    أ 

  الإهداء   ب 

  والتقدیرالشكر    ج 

  فهرست المحتویات   د 

  فهرست الجداول  ح

  فهرست الأشكال ل

  المستخلص ف

  Abstract س

  الفصل الأول
  ةمقدمال

  ١-١ تمهید ١

  1-2 البحث مشكلة  ٢

  1-3 أهمیة البحث ٢

  1-4 أهداف البحث ٣

  ٥-١ البحث فروض  ٤

  ٦-١ منهجیة البحث  ٥

  ٧-١  حدود البحث  ٦



 

  
 

 ه 

 1-8  السابقةالدراسات   ٦

  1-9 هیكل البحث  ١٠

 

  الفصل الثاني
  الجانب النظري

 2-1 نماذج دالة التحویل ١١

 ١-2-1 مقدمة  ١١

 ٢-2١- مفهوم نموذج دالة التحویل ١١

 ٣-١-٢  الصیغ الریاضیة لنموذج دالة التحویل ١٢

  ٤-١-٢  أوزان دالة التحویل   ١٤

  ٥-١-٢  دالة الارتباط التقاطعي ١٥

  ٦-١-٢  نموذج دالة التحویل ودالة الارتباط الذاتيالعلاقة بین  ١٦

 ٧-١-٢  مراحل بناء نموذج دالة التحویل ١٧

 ٢-٢  نماذج الشبكات العصبیة الاصطناعیة ٢٨

 ١-٢-٢  الشبكة العصبیة البیولوجیة الاصطناعیة  ٢٨

  ٢-٢-٢ تعریف الشبكات العصبیة الاصطناعیة  ٢٩

  ٣-٢-٢  أنواع الشبكات العصبیة الاصطناعیة   ٣٠

المصــــطلحات الاحصــــائیة ومصــــطلحات الشــــبكات العصــــبیة   ٣١

  الاصطناعیة 

٤-٢-٢  



 

  
 

 و 

 ٥-٢-٢  الخلیة العصبیة الحیویة والإصطناعیة  ٣١

 ٦-٢-٢  خطوات بناء الشبكة العصبیة الإصطناعیة   ٣٣

 ٧-٢-٢  بناء وتركیب الشبكة العصبیة الإصطناعیة  ٣٤

 ٨-٢-٢  وحدات المعالجة  ٣٤

 ٩-٢-٢  العصبیة الإصطناعیة نماذج الشبكات  ٣٨

 ١٠-٢-٢  آلیة تدریب الشبكة العصبیة الإصطناعیة  ٣٩

  ١١-٢-٢  خوارزمیات الشبكة العصبیة الإصطناعیة  ٤٠

  ١٢-٢-٢  قیم الأوزان الإبتدائیة  ٤١

  ١٣-٢-٢  اهم تطبیقات الشبكة العصبیة الإصطناعیة  ٤١

  ١٤-٢-٢  الإحصائیةالعلاقة بین الشبكات الإصطناعیة والنماذج   ٤٢

  ١٥-٢-٢  الشبكات العصبیة الإصطناعیة والسلاسل الزمنیة  ٤٢

  الفصل الثالث
أهمیة أسلوب المحاكاة في الدراسات الاحصائیة ودراسة حالة الشركة السودانیة 

  للتولید المائي المحدودة
  ١-٣  أهمیة أسلوب المحاكاة في الدراسات الاحصائیة  ٤٦
  ٢-٣  للتولید المائي المحدودةومحطة خزان سنارالشركة السودانیة   ٤٨

  الرابع الفصل
  الجانب التطبیقي

  ١-٤  تمهید  ٥٠

تحلیــل بیانــات السلســلة الزمنیــة ثنائیــة المتغیــرات المولــدة ذات   ٥٠
  )مفردة ٤٠(المدي القصیر 

٢-٤  

تحلیــل بیانــات السلســلة الزمنیــة ثنائیــة المتغیــرات المولــدة ذات   ٥٩ ٣-٤  



 

  
 

 ز 

  )مفردة ٨٠(نسبیاً المدي الطویل 

تحلیــل بیانــات السلســلة الزمنیــة ثنائیــة المتغیــرات المولــدة ذات   ٦٩
  )مفردة ٢٠٠(المدي الطویل 

٤-٤  

٧٩  
تحلیل بیانات السلسلة الزمنیة ثنائیـة المتغیـرات للكمیـة المولـدة 

  ٥-٤  من الكهرباء وكمیة المیاه لمحطة خزان سنار

مقارنة دقة التنبؤ بین نموذج دالـة التحویـل المقـدر مـع نمـوذج   ٨٩
  الشبكات الاصطناعیة 

٦-٤  

ــــة التنبــــؤ   ٩٠ للكمیــــة المولــــدة مــــن الكهربــــاء باســــتخدام نمــــوذج دال
  ٧-٤  التحویل المقدر

  الخامس الفصل
  النتائج والتوصیات

  ١-٥ النتائج ٩٣

  ٢-٥  التوصیات  ٩٤

 المراجع والمصادر

 الملاحـــــــــــــــق
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  فهرست الجداول

  الترقیم اسم الجدول رقم الصفحة
ݎصیغ وأشكال نموذج الدالة التحویلیة عندما   20 = 0  ١-٢  

ݎصیغ وأشكال نموذج الدالة التحویلیة عندما   21 = 1  2-2  

٥١ 
ثنائیـــــــة معــــــاییر اختیــــــار أفضــــــل نمــــــوذج أریمــــــا للسلســــــلة الزمنیــــــة 

  ذات المدي القصیرالمتغیرات المولدة 
١-٤  

٥٢  
قـــیم الارتبـــاط التقـــاطعي للسلســـلة الزمنیـــة ثنائیـــة المتغیـــرات المولـــدة 

  ذات المدي القصیر
٢-٤  

٥٢  
قـیم أوزان الدالــة التحویلیـة للسلســلة الزمنیــة ثنائیـة المتغیــرات المولــدة 

  ذات المدي القصیر
٣-٤  

٥٣  
الزمنیــة ثنائیــة قــیم المعلمــات المقــدرة لنمــوذج دالــة التحویــل للسلســلة 

 المتغیرات المولدة ذات المدي القصیر
٤-٤  

٥٤  
ــــة ثنائیــــة  ــــة التحویــــل للسلســــلة الزمنی فحــــص وتشــــخیص نمــــوذج دال

  المتغیرات المولدة ذات المدي القصیر
٥-٤  

٥٥  
ــــــــة  ــــــــة ثنائی ــــــــة للسلســــــــلة الزمنی اختبارمعنویــــــــة الارتباطــــــــات التقاطعی

  المتغیرات المولدة ذات المدي القصیر
٦-٤  

٥٦  
وصف نمـوذج الشـبكة العصـبیة الاصـطناعیة للبیانـات المولـدة ذات 

  المدي القصیر
٧-٤  

للبیانـــات المولـــدة ذات أوزان نمــوذج الشـــبكة العصـــبیة الاصــطناعیة   ٥٨ ٨-٤  
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  المدي القصیر

٦٠  
معــــــاییر اختیــــــار أفضــــــل نمــــــوذج أریمــــــا للسلســــــلة الزمنیــــــة ثنائیـــــــة 

  المتغیرات المولدة ذات المدي الطویل نسیبا
٩-٤  

٦١  
قـــیم الارتبـــاط التقـــاطعي للسلســـلة الزمنیـــة ثنائیـــة المتغیـــرات المولـــدة 

  ذات الطویل نسیبا
١٠-٤  

٦١  
قـیم أوزان الدالــة التحویلیـة للسلســلة الزمنیــة ثنائیـة المتغیــرات المولــدة 

  ذات المدي الطویل نسیبا
١١-٤  

٦٢  
ثنائیــة قــیم المعلمــات المقــدرة لنمــوذج دالــة التحویــل للسلســلة الزمنیــة 

 المتغیرات المولدة ذات المدي الطویل نسیبا
١٢-٤  

٦٣  
ــــة ثنائیــــة  ــــة التحویــــل للسلســــلة الزمنی فحــــص وتشــــخیص نمــــوذج دال

  المتغیرات المولدة ذات المدي الطویل نسیبا
١٣-٤  

٦٥  
ــــــــة  ــــــــة ثنائی ــــــــة للسلســــــــلة الزمنی اختبارمعنویــــــــة الارتباطــــــــات التقاطعی

  نسیباالمتغیرات المولدة ذات المدي الطویل 
١٤-٤  

٦٦  
وصف نمـوذج الشـبكة العصـبیة الاصـطناعیة للبیانـات المولـدة ذات 

  المدي الطویل نسیبا
١٥-٤  

68  
أوزان نمــوذج الشـــبكة العصـــبیة الاصــطناعیة للبیانـــات المولـــدة ذات 

  المدي الطویل نسیبا
١٦-٤  

٧٠  
معــــــاییر اختیــــــار أفضــــــل نمــــــوذج أریمــــــا للسلســــــلة الزمنیــــــة ثنائیـــــــة 

  المولدة ذات المدي الطویلالمتغیرات 
١٧-٤  

٧١  
قـــیم الارتبـــاط التقـــاطعي للسلســـلة الزمنیـــة ثنائیـــة المتغیـــرات المولـــدة 

  الطویلذات المدي 
١٨-٤  



 

  
 

 ي 

٧١  
قـیم أوزان الدالــة التحویلیـة للسلســلة الزمنیــة ثنائیـة المتغیــرات المولــدة 

  ذات المدي القصیر
١٩-٤  

٧٢  
قــیم المعلمــات المقــدرة لنمــوذج دالــة التحویــل للسلســلة الزمنیــة ثنائیــة 

 الطویلالمتغیرات المولدة ذات المدي 
٢٠-٤  

٧٣  
ــــة ثنائیــــة  ــــة التحویــــل للسلســــلة الزمنی فحــــص وتشــــخیص نمــــوذج دال

  الطویلالمتغیرات المولدة ذات المدي 
٢١-٤  

٧٥  
ــــــــة  ــــــــة ثنائی ــــــــة للسلســــــــلة الزمنی اختبارمعنویــــــــة الارتباطــــــــات التقاطعی

  الطویلالمتغیرات المولدة ذات المدي 
٢٢-٤  

٧٦  
وصــف نمــوذج الشــبكة العصــبیة الاصــطناعیة للبیانــات ذات المــدي 

  الطویل
٢٣-٤  

٧٧  
أوزان نمــوذج الشـــبكة العصـــبیة الاصــطناعیة للبیانـــات المولـــدة ذات 

  المدي الطویل 
٢٤-٤  

٨١  
معــــــاییر اختیــــــار أفضــــــل نمــــــوذج أریمــــــا للسلســــــلة الزمنیــــــة ثنائیـــــــة 
المتغیــرات للكمیــة المولــدة مــن الكهربــاء وكمیــة المیــاه بمحطــة خــزان 

  سنار

٢٥-٤  

٨٢  
قـــیم الارتبــــاط التقــــاطعي للسلســــلة الزمنیـــة ثنائیــــة المتغیــــرات للكمیــــة 

  المولدة من الكهرباء وكمیة المیاه بمحطة خزان سنار
٢٦-٤  

٨٢  
أوزان الدالــة التحویلیــة للسلســلة الزمنیــة ثنائیــة المتغیــرات للكمیــة قــیم 

  المولدة من الكهرباء وكمیة المیاه بمحطة خزان سنار
٢٧-٤  

قــیم المعلمــات المقــدرة لنمــوذج دالــة التحویــل للسلســلة الزمنیــة ثنائیــة   ٨٢
المتغیــرات للكمیــة المولــدة مــن الكهربــاء وكمیــة المیــاه بمحطــة خــزان 

٢٨-٤  



 

  
 

 ك 

 سنار

٨٣  
ــــة ثنائیــــة  ــــة التحویــــل للسلســــلة الزمنی فحــــص وتشــــخیص نمــــوذج دال
المتغیــرات للكمیــة المولــدة مــن الكهربــاء وكمیــة المیــاه بمحطــة خــزان 

  سنار

٢٩-٤  

٨٥  
ــــــــة  ــــــــة ثنائی ــــــــة للسلســــــــلة الزمنی اختبارمعنویــــــــة الارتباطــــــــات التقاطعی
المتغیــرات للكمیــة المولــدة مــن الكهربــاء وكمیــة المیــاه بمحطــة خــزان 

  سنار

٣٠-٤  

٨٦  
وصــف نمـــوذج الشـــبكة العصـــبیة الاصـــطناعیة للكمیـــة المولـــدة مـــن 

  الكهرباء وكمیة المیاه بمحطة خزان سنار
٣١-٤  

٨٨  
أوزان نمــــوذج الشــــبكة العصــــبیة الاصــــطناعیة للكمیــــة المولــــدة مــــن 

  الكهرباء وكمیة المیاه بمحطة خزان سنار
٣٢-٤  

  ٣٣-٤  قیم متوسط الخطأ للنموذجین  ٨٩

٩٠  
للكمیــة المولــدة مــن الكهربــاء باســتخدام نمــوذج دالــة التحویــل التنبــؤ 
  المقدر

٣٤-٤  
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  فهرست الأشكال

  الترقیم شكلاسم ال رقم الصفحة
  ١- ٢  الدالة التحویلیة الثنائیة  ١٢

  ٢- ٢  الشبكة العصبیة الامامیة  30

  ٣- ٢  الشبكة العصبیة الارجاعیة   30

  ٤- ٢ الخلیة العصبیة الحیویة   32

  ٥- ٢  كیفیة عمل العصبون  35

  ١- 4  الرسم البیاني لمعاملات الارتباط الذاتي لسلسلة المخرج ذات المدي القصیر ٥٠

٥١ 
الرسم البیاني لمعاملات الارتباط الذاتي لسلسلة المدخل ذات المدي 

  القصیر
٢- ٤  

  ٣- ٤  معاملات الارتباط الذاتي للسلسلة المبیضة ذات المدي القصیر ٥٤

  ٤- ٤  الارتباط الذاتي لسلسلة البواقي ذات المدي القصیرمعاملات  ٥٥

٥٦ 
الرسم البیاني للقیم التقدیریة مع القیم الحقیقیة لنموذج دالة التحویل المقدر 

  للسلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات ذات المدي القصیر
٥- ٤  

٥٨  
الرسم البیاني للقیم التقدیریة مع القیم الحقیقیة لنموذج الشبكات العصبیة 

  للسلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات ذات المدي القصیرالاصطناعیة 
٦- ٤  

٥٩  
الرسم البیاني لمعاملات الارتباط الذاتي لسلسلة المخرج ذات المدي الطویل 

  نسیبا
٧- ٤  

الذاتي لسلسلة المدخل ذات المدي الطویل الرسم البیاني لمعاملات الارتباط   ٦٠ ٨- ٤  
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  نسیبا

  ٩- ٤  معاملات الارتباط الذاتي للسلسلة المبیضة ذات المدي الطویل نسیبا  ٦٤

  ١٠- ٤  معاملات الارتباط الذاتي لسلسلة البواقي ذات المدي الطویل نسیبا  ٦٤

٦٥  
الرسم البیاني للقیم التقدیریة مع القیم الحقیقیة لنموذج دالة التحویل المقدر 

  الطویل نسیباللسلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات ذات المدي 
١١- ٤  

٦٨  
الرسم البیاني للقیم التقدیریة مع القیم الحقیقیة لنموذج الشبكات العصبیة 

  الطویلالاصطناعیة للسلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات ذات المدي 
١٢- ٤  

  ١٣- ٤  الرسم البیاني لمعاملات الارتباط الذاتي لسلسلة المخرج ذات المدي الطویل   ٦٩

  ١٤- ٤  الرسم البیاني لمعاملات الارتباط الذاتي لسلسلة المدخل ذات المدي الطویل   ٧٠

  ١٥- ٤  معاملات الارتباط الذاتي للسلسلة المبیضة ذات المدي الطویل   ٧٤

  ١٦- ٤  معاملات الارتباط الذاتي لسلسلة البواقي ذات المدي الطویل   ٧٤

٧٥  
الرسم البیاني للقیم التقدیریة مع القیم الحقیقیة لنموذج دالة التحویل المقدر 

  للسلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات ذات المدي الطویل 
١٨- ٤  

٧٨  
الرسم البیاني للقیم التقدیریة مع القیم الحقیقیة لنموذج الشبكات العصبیة 

المولدة من الكهرباء  الاصطناعیة للسلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات للكمیة
  ومحطة خزان سنار 

١٩- ٤  

٧٩  
الرسم البیاني لمعاملات الارتباط الذاتي لسلسلة المخرج الكمیة المولدة من 

  الكهرباء
٢٠- ٤  

٧٩  
كمیة المیاه (الرسم البیاني لمعاملات الارتباط الذاتي لسلسلة المدخل 

  )بمحطة خزان سنار
٢١- ٤  
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٨٠  
الارتباط الذاتي لسلسلة المخرج الكمیة المولدة من الرسم البیاني لمعاملات 

  بعد أخذ الفرق الأول للسلسلة الكهرباء
٢٢- ٤  

٨٠  
كمیة المیاه (الرسم البیاني لمعاملات الارتباط الذاتي لسلسلة المدخل 

  بعد أخذ الفرق الأول للسلسلة )بمحطة خزان سنار
٢٣- ٤  

٨٤  
كمیة المولدة من الكهرباء معاملات الارتباط الذاتي للسلسلة المبیضة لل

  ومحطة خزان سنار
٢٤- ٤  

٨٤  
معاملات الارتباط الذاتي لسلسلة البواقي للكمیة المولدة من الكهرباء 

  ومحطة خزان سنار
٢٥- ٤  

٨٥  
الرسم البیاني للقیم التقدیریة مع القیم الحقیقیة لنموذج دالة التحویل المقدر 

المولدة من الكهرباء ومحطة خزان للسلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات للكمیة 
  سنار

٢٦- ٤  

٨٨  
الرسم البیاني للقیم التقدیریة مع القیم الحقیقیة لنموذج الشبكات العصبیة 

الاصطناعیة للسلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیرات للكمیة المولدة من الكهرباء 
  ومحطة خزان سنار

٢٧- ٤  
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  المستخلص
تناولــت هــذه الدراســة مقارنــة دقــة التنبــؤ بالسلاســل الزمنیــة متعــددة المتغیــرات باســتخدام نمــاذج دالــة 

التحویـل ونمــاذج الشــبكات العصــبیة الاصــطناعیة بــالتطبیق علــي بیانــات مولــدة عبــارة عــن سلاســل 

 ٨٠(وذات المـــدي الطویـــل نســــیبا ، ) مشــــاهدة  ٤٠(زمنیـــة ثنائیـــة المتغیــــرات ذات المـــدي القصـــیر

وكـــذلك تـــم التطبیـــق علـــي البیانـــات الیومیـــة ، ) مشـــاهدة  ٢٠٠(وذات المـــدي الطویـــل ، ) مشـــاهدة 

 ٢٠١٣ینـایر  ١( وكمیـة المیـاه بمحطـة خـزان سـنار فـي الفتـرة الزمنیـة للكمیة المولـدة مـن الكهربـاء 

  ) .م  ٢٠١٣یونیو  ٣٠ –

سـل الزمنیـة متعـددة المتغیـرات بالسلا للتنبـؤهذه الدراسـة فـي معرفـة النمـوذج أكثـر دقـة  أهمیةتتمثل 

  .بعد مقارنة نماذج دالة التحویل ونماذج الشبكات العصبیة الاصطناعیة 

وتهـــدف هـــذه الدراســـة إلـــي المقارنـــة فـــي دقــــة التنبـــؤ بـــین نمـــاذج دالـــة التحویـــل ونمـــاذج الشــــبكات 

متغیــرات العصـبیة الاصــطناعیة بالاسـتفادة مــن أسـلوب المحاكــاة فـي تولیــد سلاسـل زمنیــة متعـددة ال

  .مختلفة في حجم المشاهدات للتعرف أكثر علي دقة التنبؤ 

  : التاليات هذه الدراسة تتمثل في إن فرضی

  السلاسل الزمنیة المولدة ثنائیة المتغیرات مستقرة. 

  السلسـلة الزمنیــة ثنائیــة المتغیــرات للكمیــة المولــدة مــن الكهربــاء وكمیــة المیــاه بمحطــة خــزان

 .سنار مستقرة 

 الة التحویل أدق في التنبؤ من نماذج الشبكات العصبیة الاصطناعیة نماذج د. 
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حصـائي التحلیلـي والمـنهج الا، وأتبع البحث المنهج الاحصائي الوصفي لوصـف متغیـرات الدراسـة 

ـــــرامج  ـــــائج الدراســـــة باســـــتخدام الب ـــــي نت ،  Spss21 ، STATISTICA ،Excelللوصـــــول ال

MATLAB .  

  : ما یليومن أهم النتائج التي توصلت إلیها هذه الدراسة 

  السلاسل الزمنیة المولدة ثنائیة المتغیرات مستقرة. 

   السلسلة الزمنیة ثنائیة المتغیـرات للكمیـة المولـدة مـن الكهربـاء وكمیـة المیـاه بمحطـة خـزان

 .سنار 

 روســـة وكـــذلك نمـــاذج نمــاذج دالـــة التحویـــل المقـــدرة تتصـــف بالدقـــة وملائمـــة للبیانـــات المد

 .الشبكات العصبیة الاصطناعیة تتصف بالدقة وملائمة للبیانات المدروسة 

  نماذج دالة التحویـل أكثـر دقـة فـي التنبـؤ مـن نمـاذج الشـبكات العصـبیة الاصـطناعیة فـي

وذلك لأن قیم متوسط الخطأ المطلق في كل نماذج دالـة التحویـل أقـل البیانات المدروسة 

 .طأ في نماذج الشبكات العصبیة الاصطناعیة من قیم متوسط الخ

  : بالتاليالدراسة وتوصي 

 نماذج دالة التحویل للتنبؤ بالسلاسل الزمنیة متعددة المتغیرات  استخدام. 

 أخـري لمعرفـة النمـاذج  التحویل ومقارنتها بنماذج عمل المزید من الدراسات في نماذج دالة

 .الأكثر دقة 
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Abstract 
This study take comparative accurate of forecasting in multivariate time 
series by using transfer function models and artificial neural networks 
models by applying in generation data it is binary variable has short 
rang (40 observe) and presently long rang (80 observe) also long rang 
binary variable. Also applied in daily data to generation amount of 
electricity and amount of water in Sinnar dam from (1 January-30 
June).The problem of this study represent in know the more accurate 
model in forecasting by multivariate time series models after 
comparative the transfer function models and artificial neural networks 
models. The study target is comparative forecasting accurate between 
transfer function models and artificial neural networks models by using 
simulation in generating multivariate time series deferent in sample size 
to know amore in forecasting accurate. This study follow the use of the 
describe method to describe the variables of the study and statistical 
analytical method for the analysis of the data using the programs: 
STATISTICA, Spss21, Excel and MATLAB. 

 The assumption of this study represent in: 

 The generated binary variable time series is stationary. 
 The binary variable time series to generated electricity and 

amount of water in Sinnar dam. 
 The transfer function models more accurate than artificial neural 

networks models. 

 From study we reach to the result that: 
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 The generated binary variable time series is stationary. 
 The generated binary variable time series to amount of generated 

electricity and amount of water in Sinnar dam is stationary. 
 The estimated transfer function models is accurate and accordant 

to study data, but the transfer function models more accurate in 
forecasting from artificial neural network models that because the 
mean absolute error value in all transfer function models lesser 
than the mean absolute error value in artificial neural network 
models.  

This study recommendation that: 

 to using transfer function models in forecasting by multivariate 
time series  

 Doing more studies in transfer function models and comparing it 
by another model that to know the models has more accurate in 
forecasting.  

 


