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Abstract 

Fourty gum samples from A.nilotrca var. nilotica and A.seyal var. seyal represented by 

eight composite samples were collected from eight locations within the sudan gum belt 

with different soil types. The locations are Eldamazien, Eldinder ,Sinnar and Elgazira. 

Which represented the clay soil areas where as Alnihud ,Alobied, Abuzabad and Aburay 

represented the sandy soil areas of the belt .  

Characterization studies, which are partly used for authentication of samples and 

resources, include the determination of moisture, ash, pH, nitrogen and protein content . 

Average moisture, ash, pH, nitrogen and protein content of A.nilotica var. nilotica were 

found to be 10.87%, 1.86%, 5.1, 0.023% and 0.151% respectively. For A.seyal var. seyal 

they were found to be 11.3%, 2.82%, 3.4, 0.133%, and 0.88%. Intrinsic viscosities, 

specific rotation, acid equivalent weight and total uronic acid of A.nilotica var. nilotica 

were found to be 10.1 cm3 g-1,+92.6 ,1866.76 and 10.42 % respectively . While for 

A.seyal var.seyal they were found to be 12.12cm3 g-1, +55.25, 1449.93 and 13.38% 

respectively. Cationic composition studies show that potassium has the highest value 

followed by calcium, magnesium, sodium, lead, iron and zinc. Sugar composition shows 

average values of galactose content of A.nilotica var. nilotica and A.seyal var. seyal were 

found to be 16.34% and 38.06% respectively ,and arabinose content were found to be 

45.90% and 42.33% respectively. While rhamnose was found to be10.33% and 3.67% 

respectively.  

The number average molecular weight value was found to be 2.10×105for composite 

samples of A.nilotica var. nilotica. For composite samples of A.seyal var. seyal was 

found to be 2.97×105.  

Thermodynamic studies involved the estimation the partial specific volume of gum, 

partial specific volume of the solvent and the volume fraction. For composite samples of 

A.nilotica var. nilotica average was found to be 0.642 cm3 g-1, 0.998cm3g-1, 0.39024, and 

0.61584 respectively. While average for composite samples of A.seyal var. seyal were 

found to be 0.647cm3g-1, 0.998cm3g-1, 0.3931, and 0.6065 respectively.  
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Chemical potential range have been calculated from osmotic measurement for different 

concentrations and was found to be –1.610715×10-3 to -2.13658×10-3  joule g-1 on 

average for composite samples of A.nilotica var.nilotica. For composite samples of 

A.seyal var.seyal the average it was found to be -1.17945×10-3 to -1.57519×10-3 joule g-1.  

Second virial coefficient (A2) average for composite samples of A.nilotica var.nilotica 

were found to be 1.11×10-3. Where as for composite samples of A.seyal var.seyal was 

found to be 3.51×10-3.  

Free energy of mixing range of composite samples of A.nilotica var. nilotica average was 

found to be (-1.33470×10-3 to -3.40428×10-3). For composite samples of A.seyal 

var.seyal average was found to be (-2.112877×10-3 to -5.966130×10-3).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



v 
 

 الملخص

ثمانیة عینات خلیط من ثمانیة و صمغ الطلح صنف الطلح تمثل صنف السنط جمعت أربعون عینة من صمغ السنط 

مواقع داخل حزام الصمغ العربي في السودان ، و من أنواع مختلفة التربة و المواقع ھي النیل الأزرق، الدندر ، سنار 

و الجزیرة  و التي تمثل مناطق التربة الطینیة في حین أن مناطق النھود، الأبیض، أبوزبد و أبوراي تمثل مناطق 

  .الحزام  التربة الرملیة في

أجریت الدراسة التوصیفیة للتثبت من موثوقیة العینات ، و قد إشتملت الدراسة على تحدید محتوى الرطوبة و الرماد 

و الأس الھیدروجیني و النتروجین و البروتین و قد وجد متوسط محتوى الرطوبة و الرماد و الأس الھیدروجیني و 

أما لصمغ . على الترتیب % ٠.١٥١و % ٠.٠٢٣، ٥.١، % ١.٨٦، % ١٠.٨النتروجین و البروتین  لصمغ السنط  

و كانت نتائج اللزوجة الضمنیة و % . ٠.٨٨و % ٠.١٣٣،  ٣.٤،% ٢.٨٢، % ١١.٣الطلحة فقد وجدت النتائج 

، + ٩٢.٦،  g-1  10.1cm3صنف السنط الدوران النوعي و الوزن المكافئ و حامض الجلكورنیك لصمغ السنط

، + ٥٥.٢٥،  g-1  12.12cm3 صنف الطلحة بینما لصمغ الطلحة. على الترتیب % ١٠.٤٢و  ١٨٦٦.٧٦

  % . ١٣.٣٨و  ١٤٤٩.٩٣

أن عنصر البوتاسیوم سجل أعلى قیمة یلیھ الكالسیوم ثم الماغنیسیوم وجد أطھرت دراسة محتوى بعد العناصر الفلزیة 

یات و أظھرت النتائج أن متوسط محتوى سكر تم تقدیر محتوى السكر. الحدید ثم الزنك الرصاص ثم ثم الصودیوم ثم 

على الترتیب ، و لسكر % ٣٨.٠٦و  % ١٦.٣٤ صنف الطلحة و الطلحة صنف السنط الجلاكتوز لصمغ السنط

  .على الترتیب % ٣.٦٧و  % ١٠.٣٣على الترتیب بینما لسكر الرامانوز % ٤٢.٣٣و % ٤٥.٩٠الأربینوز 

بینما لخلیط عینات من .  صنف السنط صمغ السنط  لخلیط عینات   ٢.١٠× ١٠٥القیم  متوسط و كان Mnتم قیاس 

  .على الترتیب   ٢.٩٧× ١٠٥ صنف الطلحة صمغ الطلحة

في الدارسة الثیرمودینامیكیة تم إیجاد الحجم النوعي الجزیئي للصمغ و الحجم النوعي الجزیئي للمزیب و الكسر 

،  ٠.٣٩٠٢٤،  g-1  ,0.642cm3  g-1 0.998cm3  صنف السنط صمغ السنط لحجمي و كانت النتائج لخلیط عیناتا

  g-1  ,0.647cm3 g-1  صنف الطلحة و جددت بینما لخلیط عینات صمغ الطلحة. على الترتیب  ٠.٦١٥٨٤و 

0.998cm3  ،على الترتیب  ٠.٦٠٦٥و  ,٠.٣٩٣١.  

      joule g-1: كما یلي  المتوسط وقد وجد مختلفةتم إیجاد الجھد الكیمیائي من قیاسات الضغط الإسموزي لتراكیز 

أما لخلیط عینات صمغ . صنف السنط  لخلیط عینات صمغ السنط)  -   3-10×1.610715إلى   10-3×2.13658-(

  .على الترتیب )  -  3-10×1.17945إلى  -  joule g-1  )1.575519×10-3 المتوسط وجدصنف الطلحة الطلحة 

بینما  ١.١١×3-10وقد وجد   صنف السنطلخلیط عینات صمغ السنط  من العلاقة  الثاني دالحامل مع متوسط تم حساب

  . على الترتیب  ٣.٥١×3-10 صنف الطلحة لخلیط عینات صمغ الطلحة
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× 3-10الى  -joule g-1 )10-3 ×1.33470 المتوسط جدصنف السنط و صمغ السنط طاقة جبس الحرة لخلیط عینات

الى  - ٢.١١٢٨٧٧× 10-3( joule g-1 المتوسط وجدصنف الطلحة بینما لخلیط عینات صمغ الطلحة  ) - ٣.٤٠٤٢٧

  .على الترتیب ) -٥.٩٦٦١٣× 10-3
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 (composite sample D) (2ߤ∆

102 

Figure 4.33     variation of ߱1/߱2with the chemical potential of water 
(sample W) 

103 

Figure  4.34 segment A to correct the chemical potential of seyal ( 
        (composite sample W)(2ߤ∆

103 

Figure 4.35  variation of ߱1/߱2with the chemical potential of water 
(sample X) 
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Figure 4.36    segment A to correct  the chemical potential of Seyal gum ( 
     (composite sample X)(2ߤ∆

104 

Figure 4.37    variation of ߱1/߱2with the chemical potential of water 105 



xv 
 

(sample Y) 
Figure 4.38   segment A to correct  the chemical potential of seyal gum ( 

 (composite sample Y)(2ߤ∆
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Figure  4.39 variation of ߱1/߱2with the chemical potential of water 
(sample Z) 
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Figure 4.40 segment A to correct  the chemical potential of seyal gum ( 
   ( composite sample Z)(2ߤ∆

106 
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ABBREVATIONS  

FAO                Food and Agriculture Organization of the United Nation     

WHO            World Health Organization  
JECFA          The joint Expert Committee of Food additives of the 

FAO/WHO 
 

A                   Acacia  
RI                 Refractive Index  
FDA               Federal drugs administration  

UV                ultra violet  

Sol                Solution  

Comps.              Composite sample  
Mn               Number Average Molecular Weight  
Mw              Weight Average Molecular Weight  
ND               Not detected   

Conc            Concentration   

Fig               Figure  
               
                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


