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 الباب ألأول:
 خطة البحث و إجراءتو المنيجية :

 مشكمة البحث ::  1-1
 بحكاليتقدر مساحتيا  المساحة التيخرطكـ مف أصغر كلايات السكداف مف حيث تعد كلاية ال    

(المصدر: )2كمـ 22,736 . البلاد % فقط مف مساحة12يعادؿ  ماأم  ىيئة المساحة كلاية الخرطكـ
 المعمكرةإنعكس عمى المساحة  سكاف البلاد لأسباب كعكامؿ متعددة ممايقارب ثمث  يسكنيا ما
كتضاعؼ عدد  2كمـ1252الى  2كمـ 5ـ مف 2223–ـ1925 مرة فى الفترة بيف 252 كمضاعفتيا

 المصدر :عصاـ عبدالماجد كأخركف)ملاييف نسمو فى نفس الفترة. 8ألؼ إلى 52 مرة مف162 السكاف
 .(ـ2225 -

الجياز القكمي للإحصاء ) %2,7بمغ نمك بمعدؿ نسمو 422/757/5 _ـ2211العاـ فى أصبح     
رتفاعك مرة .  4547,2ـ نجد المساحة تضاعفت 2212ـ كالآف 1925كبالمقارنة بيف  ـ(2212  ا 

  استخداماتمما يشكؿ ضغطان  كزيادة  الطمب عمى السكاني النمك  فيالزيادة غير الطبيعية 
فطفت عمى السطح مشكلات عديدة ذات صمو بمجاؿ  خاصةية الحضرية عامة كالخدم الأرض

حيث لمخدمات  المخصصةكفى مقدمتيا النقص فى المساحات الصحية كالصرؼ الخدمات 
 ظؿ فى كظيفتيالأداء  المناسبة اتكالمساحالمثمى  مف المكاقع تعاني أصبحت تمؾ المساحات

رتفاع معدؿ الكفيات كالسكاني النمك العمراني كتدنى الخدمات في معظـ مساحات الدفف  كا 
 الأمر الذل يترتب المناطؽ العمرانية" كسط محطات الصرؼ كأصبحت مغمقة فضاقت مساحات

 الأساسيةكظيفتيا  أداء يؤثر فى مماكتخطيطية  كاجتماعيةعميو إفرازات بيئية كصحية  كأمنية 
فى منطقة الدراسة كتزداد ؼ لمحطات الصر المشكمة فى صعكبة كجكد مكاقع مثمى  عميو تتبمكر

عادة المشكمة تعقيدان إذا لـ يتـ تداركيا كالتنبو لأىمية تخطط مكاقع جديدة ل شبكات الصرؼ كا 
 .تتناسب مع عدد السكاف كخصائصيـ المختمفةىيكمتيا كتصميميا كالتي أصبحت لا 

 أىمية البحث :: 1-2
يشكؿ مرجعية  الذم بالقدرتي التحتية كالمجاؿ تخطيط الخدمات  فيلـ تتكفر دراسات 

 المياه  مجاؿ تخطيط خدمات فييرجع إلييا الميتمكف بيذا المجاؿ إلا ماندر كبالأخص 
المدف كالتأثير عمى الأنشطة  كتطكير تخطيط كتنظيـ فيرغـ أىمية ذلؾ الصرؼ الصحي يا

 المختمفة فييا. 
تماـ أكثر أنيا تشكؿ عاصمة الكبرم كما يعيرىا إى نطقة الدراسة تقع ضمف نطاؽ المدفبما أف م

في اف كاحد ة التنظيمية كالنكاحي التصميمية معا النكاحي التخطيطيب لإىتماـالبلاد مما يكجب أ
ىمية دراسة تصميـ كتنفيذ شبكات المياه كالصرؼ أبحيث لا يمكف تجاىؿ أم منيما . تأتي 
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ت ألإستيلاؾ مات المياه التي تتناسب مع معدلادخضركرة تكفير  الصحي في ألأتي :
بمكاصفات التي كضعتيا  الييئة السكدانية لممكاصفات كالمقاييس . كالتي تختمؼ عمي حسب نكع 

تخطيط  كتصميـ مكاقع شبكات الصرؼ  -ألإستحداـ ) شرب ، زراعة ، غسيؿ ( أك غيره 
 الصحي  .

 أىداف البحث ::  1-3
 أىداؼ عامة :

بمنطقة الدراسة كتسميط الضكء عمي الصعكبات دراسة أنظمة الامداد بالمياه كالصرؼ الصحي 
كالمشاكؿ التي تكاجو تقديـ ىذه الخدمات كأثارىا البيئية كالصحية . كالخطكات المتبعة لتحسيف 

 ىذه الخدمات  كزيادة كفاءتيا .
 أىداؼ محددة :

ة بينو حساب الكثافة السكانية كالمستكم التعميمي كمستكم دخؿ الفرد كالاعمار  كتكضيح العلاق -1
 كبيف معدلات استيلاؾ المياه الحالية كالمستقبمية  

تحديد مصادر المياه  كطرؽ  تكزيعيا عمي سطح الارض كمدم تكفرىا اثناء ساعات اليكـ    - 2
 . كمدم اىميتيا كاستخدداماتيا المختمفة .

الراسية كمكاد تصميـ شبكات تكزيع المياه  داخؿ  كخارج المباني . كيشمؿ المدادات الافقية ك  - 3
 تصنيعيا كالكصلات المختمفة كالصمامات التحكـ فييا  .

 انكاع المخمفات السائمة كمعدلات التدفؽ لممخمفات السائمة . كمعدؿ تراكمو كدرجة التمكث  - 4
تخطيط كتصميـ شبكات مياه الصرؼ الصحي كمعرفة انظمة الصرؼ المستخدمة كمدم  - 5

 تمفة .متيا  لانكاع المباني المخملاء
معالجة مياه الصرؼ  كالتقميؿ مف أثار التمكث فييا كتاثيرىا عمي  مصادر المياه كالبيئة .   - 6 

نتاج السماد كالمخصبات الزراعية  .  كا 
الاسس كالمحددات كالقكانيف التي تحدد الاشتراطات الفنية لمتخمص مف مياه الصرؼ المعالجة  - 7

 لمعالجة مياه الصرؼ الصحي في المجمعات السكنية  .كالغير معالجة  كالاشتراطات الفنية 
تقديـ عدد مف الحمكؿ كالمقترحات لحؿ المشاكؿ التي تكاجو المنطقة لتكفير خدمات افضؿ  -8

 كالحصكؿ عمي رضا المكاطنيف كالتقميؿ مف الاثار البيئية كالصحية .
 فرضيات البحث ::  4 -1

 :ػ ةالنقاط التالي فيتمثمت  التيىداؼ الدراسة أعمى مشكمة ك  تمت صياغة فرضيات الدراسة بناءن 

 .  كأثره عمي مستكم الخدماتالزيادة فى عدد السكاف   .1
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رتفاعات  المباني . .2  تغيير أشكاؿ كا 

 درجة الرضا عف نظاـ الصرؼ الصحي . .3

 العلاقة بيف الدرجات السكنية كنظاـ الصرؼ . .4

 التعميمي مع نظاـ الصرؼ الصحي .العلاقة بيف المستكم ألإقتصادم كالمستكم  .5

 المشاكؿ الناتجة عف نظاـ الصرؼ كالعلاقة بيف نظاـ الصرؼ كالمشاكؿ الناتجة . .6

 برنامج المراجعة كالصيانة الدكرية  لنظاـ الصرؼ . .7

 .  التصميـ كالتنفيذ لشبكات الصرؼ جكدة .8

 : منيجية البحث : 1-5
المنظمة التى يستخدميا الباحث في تفسير المنيج ىك الخطكات كالطرؽ كالمبادئ العامة 

مكضكع الدراسة، كيختمؼ المنيج المستخدـ باختلاؼ نكع الدراسة ، كقد يستخدـ أكثر مف منيج 
في دراسة كاحده.كىك ما حدث في ىذه الدراسة لإرتباطيا كتناكليا لعدة جكانب، فاستخدـ الدارس 

 المناىج الآتية:

لنكاحي كالإجتماعية الإقتصادية البيئية  كالأحكاؿ المنيج الكصفي التحميمى: يختص با -1
 الشخصية كالعادات كالتقاليد كغيرىا .

في ىذه الدراسة أُستخدـ في تتبع تاريخ  –المنيج التاريخي: منيج ييتـ بتاريخ المكضكع  -2
الصرؼ الصحي في الخرطكـ ، كرصد التغيرات التي طرأت عميو ، كالمشاريع الستقبمية 

 لؾ مف كثائؽ.،كما يعيف عمى ذ

المنيج الإستقرائي: ييتـ ىذا المنيج بالجزئيات ليصؿ بيا إلى الكميات أك ما يعرؼ  -3
 )بالتعميـ(.
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 الباب الثاني :
 : الخمفية النظرية

 أنظمة الصرف الصحي : :2-1
 نظام الماسورة الواحدة : -أ

د تصريؼ كاحد كيمكف عامك الصحية في  ألأجيزةفي ىذه الطريقة التي يتـ تصريؼ جميع 
ىذه الطريقة عندما تككف ألأجيزة الصحية متقاربة كيمكف عمؿ التيكية بكاسطة كصلات  استخداـ

 تتصؿ بعامكد التصريؼ .أك بكصلات تيكية تتصؿ بعامكد منفصؿ .

 
 الشكل رقم )2-1( :  يوضح نظام الماسورة الواحدة

نترنت مع تصرؼ الدارس(  . )المصدر ألإ   

يض عمي مراح 8بكصة يمكف تصريؼ حكالي  4ي مدادات المراحيض إلكفي حالة زيادة قطر 
ىذا المداد بدكف كصلات تيكية مف المداد إلي عامكد التيكيد الرئيسي حيث أف كمية المياه 
المنصرفة لا تملأ قطاع الماسكرة بأكممو كلذلؾ لا يخشي مف تفريغ الحاجز المائي مف المراحيض 

 ( .ـ 1982العدكم  ) المصدر .

 نظام الماسورة الوحيدة : -ب
 في ىذه الطريقة تعمؿ بنفس نظاـ الماسكرة الكاحدة كلكف بدكف كصلات تيكية رأسية.

 نظام الماسورتين :  -ج
تستخدـ ىذه الطريقة حينما تككف المسافة ألأفقية بيف ألأجيزة الصحية كبيرة نسبيا كما 

الصناعية كالمستشفيات التي تكجد بيا نسبة مف  كالمنشآتالحاؿ في بعض مباني المدارس ىك 
ألأحكاض في غرؼ بعيدة مف دكرات المياه كىذه الحالة يمكف إستخداـ طريقة الماسكرتيف في 

ستخداـ طريقة الماسكرة الكاحدة في جزء أخر   . ( 1982العدكم  .) المصدرجزء منو كا 
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 الوحيد( يوضح نظام العمود 2-2الشكل )
نترنت مع تصرؼ الدارس(  . )المصدر ألإ  

 

 
 الشكل )2-3( يوضح نظام الماسورتين :
نترنت مع تصرؼ الدارس(  . )المصدر ألإ  

 تخمص والمعالجة : الأنظمة الصرف عمي أساس  : 2-2
 الصرف والمعالجة خارج الموقع : -1

نسبة لإمتداد المدف نبعت أىمية الصرؼ الصحي في بداية القرف العشريف            
عادة إستعماليا ما أمكف ذلؾ .  رأسيان كأفقيان كالتقدـ الصناعي كأىمية التخمص مف الفضلات كا 

تستعمؿ القرل الكسائؿ التقميدية في التخمص مف الفضلات حسب نكع المناخ كالتربة    
كالتي تستعمؿ تقنية معالجة  فتستعمؿ أنظمة المعالجة المكضعيةكتكفر المياه. أما المدف 
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لنظـ تبعان لكفاءتيا كتختمؼ ىذه ا كتنشأ خصيصان ليذا الغرض . يالفضلات بنظاـ تصميم
 . نشائية كأثرىا عمى البيئةكتكمفتيا الإ

  خمفية عممية :
 ينقسـ نظاـ الصرؼ الصحي لقسميف رئيسيف: 

 يحتكم عمػى:  off-site sanitation .( ) الصرؼ الصحي الخارجي - 1
 شبكة الصرؼ الصحي التقميدية ممحقة بنظاـ المعالجة كالتخمص الذم يناسبيا. -أ
  ( .small – bore sewers . نظاـ المجارم الصحية الصغيرة ) -ب 
 ( : on-site sanitation. الصرؼ الصحي الداخمي ) 2
 . dry pit latrines   الحفر الجافة -أ   
 . borehole latrinesالبئر المحسنة ذات التيكية  -ب   

(Ventilated improved pit latrines, eco- san latrine, pour-flush latrines with 
single or twin pits . Aqua privies, composting latrines, and septic tanks ) .  

لعدـ كذلؾ  ان مف المناطؽ الريفيةمعظـ ىذه النظـ لا يصمح لمتطبيؽ في الدكؿ النامية كخصكص
 . ـ  (2225) المصدر إبراىيـ تكفر المياه  كالذم  يتطمب كجكد إمكانيات خاصة . 

 المحددات التي يتم وضعيا عند إختيار أحد أنظمة الصرف الصحي :  -2
قبؿ الشركع في أعماؿ تصميـ الصرؼ الصحي فلا بد مف جمع البيانات الكافية 

 التالية :كالمعمكمات 
 قة .ية لممنطالخرائط الجغراف 
 . خرائط كنتكرية شاممة لممنطقة 
 . خرائط تفصيمية تبيف مخارج الصرؼ مف المباني 
 . خرائط تفصيمية تشمؿ مكاقع خطكط المياه كالكيرباء كالغاز كالياتؼ 
 . الكثافة السكانية لممنطقة 
  المنطقة .ماكف المناطؽ التجارية كالصناعية في معمكمات عف الأ 
  ستيلاؾ المياه في المنطقة  .إالبيانات الخاصة بمعدلات 
  قطاعات طكلية تبيف طبيعة التربة كمنسكب المياه الجكفية 

 أنظمة المعالجة والتخمص خارج الموقع : -1
 :   public sewer : الشبكة الموحدة :أ

تحتاج إلى رأس ماؿ ضخـ لإنشائيا كخصكصان في الدكؿ النامية كىي تحتاج       
دارة مدربة لمتشغيؿ كالصيانة ككميات كبيرة مف المياه ، أما في أ يضان إلى أنظمة نقدية معقدة كا 

أكبر بحيث منازؿ متناثره تككف ىذه التكمفة المناطؽ الريفية حيث الكثافة السكانية منخفضة كال
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تساعد فى تخفيؼ  مطار التىلأأبكجكد مياه كدة نيا شبكة مز أتمتاز ب نياألا إ يصعب تنفيذىا
 قتصادية.ألإة مما يزيد مف جدكاىا أالحم
  ( :  bore sewers –Small: )الصغيرة  المجارى الصحية : ب

ة العامة كطبقت في  قؿ تكمفة لصغر حجميا نسبيان مقارنة بنظاـ الشبؾأىذا النظاـ          
 .ة مائة بالمائ مرضية نتائج مناطؽ كلـ تعطيعدة 

لا تحمؿ المجارم مكاد صمبة قابمة لمترسب حيث يستعمؿ حكض  وىـ متطمبات ىذا النظاـ أنأ
 رات قصيرة مما يجعؿ التطبيؽ صعبحجز خارجي كالحكض يجب أف يخضع لمنظافة عمى فت

كاحد إلى مكقع التخمص  ف تعالج مف مكافألأىمية الدقة في المتابعة كتحمؿ الفضلات بعد 
العدكم  المصدر :). منظكمتيف لممجارل إلىيحتاج  ثنائينو أيضا مف عيكب ىذا النظاـ أمنيا. ك 
1992  ). 

 .الريؼ في  تعتبر تكمفة المعالجة عالية لذلؾ يعتبر ىذا النظاـ غير مناسب أيضان لممناطؽ 
 أنظمة المعالجة والتخمص الموضعي : -2
 :  site sanitation:-Onنظام الصرف داخل الموقع    :   -أ 

ىذه الخمفية المذككرة أنفان نجد أنو مف المناسب النظر إلى بديؿ ذم تكمفة قميمة               
كىك الصرؼ الصحي الداخمي كىك نظاـ في متناكؿ اليد كصحي كمقبكؿ بالنسبة لمعادات في 

 المناطؽ الريفية مف السكداف .
  -ككف النظاـ مجديان يجب مراعاة :كحتى ي

مف حيث إمكانية الحصكؿ عمى مكاد البناء مف المكاد  مستعمميويدم أأف يككف في متناكؿ  -
 المحمية الرخيصة.

    يمنع الحشرات كالذباب كالركائح الكريية .  -
 . يحث عمى النظافة الشخصية كترقية العادات  -
 الممرضة. الأحياءدكج مف تسريب السكائؿ كالتخمص مف ز تككف التربة ذات عمؿ م  -
 . يجب أف تنشأ بعيدان عف مصادر المياه -
   في مجارم السيكؿ يرفع مستكل المنشأة لحمايتيا مف السيكؿ.  -
 .لمقاعدة حيث يتـ الفاء الفضلات بسيكلة  بالإضافةمصدر مياه  -
 :الصرف بالمباني السكنية :2-3

 مياه الصرؼ الصحي المنزلية : 
ستخداميا في الشرب كالطبخ منازؿ عف طريؽ شبكة التغذية ليتـ إلي الإالمياه  دخكؿبعد 

 كالمكاد كبعض الشكائب نسافنيا حتما ستخرج كلكف محممة بفضلات الإألاستحماـ فا  كالغسيؿ ك 
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 إلي                       الكيميائية  الناتجة مف المنظفات المستخدمة في المنازؿ ككؿ ىذه المككنات ستصؿ 
 لي محطات المعالجة المركزية . إكمف ثـ 

 المرافؽ الصحية  بالمباني السكنية :
      الحمامات .   -1
 المطابخ .  -  2

 الأجيزة المستخدمة بالتركيبات الصحية:: 2-4
 سيفونات المستخدمة بالتركيبات الصحية : -أ 
اصة كالعامة في الحمامات الخالتي تستخدـ جيزة الصحية تشمؿ الأجيزة الصحية جميع الأ 

يضا صرؼ المخمفات السائمة أخلاليا  جيزة بالمياه كيتـ مفكالمطابخ كخلافو كيتـ تزكيد ىذه الأ
 لي المجارم العمكمية كمف  أىـ ىذه ألأجيزة :إ

 المراحيض : -1
 : إلي نكعيفتنقسـ المراحيض           

 المراحيض المائية : - أ
 لي نكعيف رئيسيف كىما :إتنقسـ المراحيض  المائية 

 المرحاض الشرقي البمدم  . – 1
 فرنجي (: المرحاض الغربي  ) ألأ – 2

 كفيما يمي تكضيح لكؿ مف عمي حدة :
 المرحاض الشرقي ) البمدم ( : – 1

يتككف ىذا النكع مف في البلاد العربية ا يإستخداميسمي المرحاض  البمدم أك العربي أيضا لكثرة 
 جيزة كىي :مجمكعة مف الأ

 قاعدة لممرحاض مصنكعة الفخار المطمي بالصيني : -أ
سمطانية المرحاض كتصنع مف الزىر المطمي بالصيني كليا  فتحة صرؼ كبعضيا لو فتحة 

 .لماسكرة الطرد 
في  لصيني يثبت في  الفتحة السفميةمف الزىر المطمي با  pكحرؼ   sسيفكف عمي شكؿ حرؼ 

 السمطانية .
 جالكف ماء كيككف مف الزىر المطمي بالصيني مف الداخؿ. 2.5 – 2صندكؽ طرد عالي سعتو 

متر كتصؿ الماسكرة صندكؽ الطرد  2.2 – 1.6ماسكرة  طرد تككف قطعة كاحدة طكليا مف 
 . بسمطانية
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  سمطانية المرحاض : –1
يككف   Pأك S عادة ما تككف مف الحديد أك الفخار المطمي بالصيني يتصؿ بيا سيفكف حرؼ

بكصة كفتحة لماسكرة صندكؽ الطرد كبعضيا لو  3معيا قطعة كاحدة كليما مخرج صرؼ بقطر 
 فتحة تيكية أعمي السيفكف .

 : المقعد - 2
كيككف إما مف الخشب أك البلاستيؾ كيتـ  تثبيتو بسمطانية المرحاض بصكاميؿ كمفصلات  
 ستنمس إستيؿ غير قابمة لمصدأ اك مف البلاستيؾ  كغطاء مف النفس المادة ..إ
  صندكؽ طرد : – 3 

يكجد أنكاع كأشكاؿ مف المراحيض يعمؿ  جالكنات  . 3كيككف إما عاليا أك منخفضا سعة  
              العامة كيتـ تثبيتو خمؼ المراحيض.ماكف لأأستخدامو في إصماـ الطرد كيكثر ب
  صناديؽ الطرد : -ب  

المراحيض كيكجد  منيا أنكاع  تستخدـ ىذه الصناديؽ في تخزيف المياه اللازمة لتنظيؼ مخمفات
 لا أف منيا أنكاع رئيسية كىي :إكثيرة 

 صندكؽ الطرد الممتصؽ : يستخدـ  مع المراحيض الغربية فقط . – 1
 صندكؽ الطرد المنخفض : كيستخدـ أيضا مع المراحيض الغربية فقط . – 2
ستخدامو مع المراحيض الشرقية إصندكؽ الطرد العالي : كىك النكع الكحيد الذم يمكف  – 3

 ستخداـ  في البمداف العربية .ألإكالغربية كيعتبر شائع 
أما سعة ىذه الصناديؽ فيي  ككابؿيككف  تثبيت ىذه الصناديؽ خمؼ المرحاض بكاسطة  

جالكف ماء أك أكثر كيعمؿ صندكؽ الطرد المنخفض  2.5 إلي 2الصناديؽ فيي حكالي 
أف في صندكؽ الطرد المنخفض تكجد ماسكرة طرد مكصمة لا إكالممتصؽ بنفس الفكرة 

 بالمرحاض .
 صمامات الطرد : -ج 
تطرد مخمفات   لأنياتتميز ىذه الصمامات بضغط مياه أعمي كأسرع مف صناديؽ الطرد ذلؾ  

لكف أأشيرىا صماـ الطرد جانب ككنيا تشغؿ مساحة صغيرة كليا أنكاع كثيرة  إليالمراحيض 
 صماـ لطرد الكابس  . الحاجز .

 البيديو :  -2
أك الممكف ،  الأبيضكيككف عادة مف الرخاـ الصناعي أك البلاستيؾ أك الفخار المطمي بالصيني 

محبسيف لمتحكـ في المياه الباردة أك الساخنة كيتصؿ بماسكرة في مؤخرتيا  أككيتككف مف محبس 
الدش أك النافكرة لمدش ، كما كجد لو أيضا بالكعة لتصريؼ  الفائض مف المياه كمتصؿ بيا 
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إلي سيفكف لمتصريؼ عميو عمي شكؿ  بالإضافةبمقبض أك بسمسمة ىذا  أكتكماتيكيةادة إما سد
فتحة لتصريؼ المياه الفائضة مكجكدة أسفؿ الشفة العمكية   كأيضابكصة  1.5كبقطر  P حرؼ

 لمبيدية .
 البانيك : -3
أكثرىا شيكعا كانتشارا  أف إلاأشكاؿ كأنكاع كمقاسات متعددة لمبانيكىات  الأسكاؽيكجد في  

سـ كبارتفاع  62× 162سـ أإك  72× 172سـ أك  62× 142التي تتراكح مقاساتيا بيف  الأنكاع
مف الحديد الزىر أك  أماسـ يتـ فييا تثبيت البانيك كغالبا ما يتـ عمؿ البانيكىات  7.5كحافة   45

عي أك البلاستيؾ كيتـ عمؿ الحديد المطاكع المطمي بالصيني أك الفيبرجلاس أك الرخاـ الصنا
 الأحيافلمتصريؼ كيمكف في بعض  الأرضيةسـ في البانيك ليتـ تثبيت سيفكف  2فتحة بقطر 

 سدىا بكاسطة سدادة عادية أك مغناطيسية.
  الجاككزم : -4

يعتبر الجاككزم أحد الأنكاع الخاصة مف  البانيكىات تستخدـ فيو المياه الباردة العادية 
 أك الاثنيف معا كذلؾ منيا في عمؿ التدليؾ بإستخداـ أك المياه الساخنة 

نكاع متعددة  أشكاؿ مختمفة ك أستحماـ كيمكف إستخدامو كبانيك عادم كتكجد منو ألإالمياه أثناء 
خة كفمتر كسخانات خاصة لتسخيف المياه كتتـ معالجتيا كتطييرىا كما ضكيتككف الجياز مف م

 .ىك الحاؿ في أحكاض  السباحة 
 المباكؿ : -5

 :ىي  أربعة أنكاع إليتنقسـ المباكؿ 
 المباكؿ  – 1

 لي نكعيف  رئيسيف :إحكاض لأأتنقسـ 
 .المباكؿ القائمة    ، المباكؿ القاعدية ، : المباكؿ البلاطة الحائطية 

 ألأحكاض : -6
 حكض غسيؿ الايدم : -ب حكض المطبخ .       -أ  

الحديد المطمي بالصيني الابيض أك الممكف أك الرخاـ  كغالبا ما يككف ىذا النكع مف الفخار أك
 . الصناعي أك الفيبرجلاس اك الاستنمس استيؿ

 ض غسيؿ الايدم :احك أ
تتعدد الاشكاؿ ليذا النكع مف الاحكاض تبعا لطرؽ استخداميا الا انيا جميعا تشترؾ في ككنيا  

 . تتككف  مف قطعة كاحدة مثبتة الي الحائط 
 قاعدة  :أحكاض ليا  -أ
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 أحكاض ليا أرجؿ : –ب
  كأرجؿ ىذا النكع مف ألأحكاض عمي زاكية حديد كابكلييرتكز  
  أحكاض دكلاب : -ج

 أحكاض بدكلاب يمكف إستخدامو لمتخزيف .
 صنابير المياه : -د
تستخدـ  صنابير المياه لمتحكـ في تغذية الأجيزة الصحية في المباني بالمياه كما تستخدـ أيضا  

سرياف المياه كيتـ تركيبيا متصمة بمكاسير التغذية بالمياه كغالبا ما تككف مف مكاد لمتحكـ في 
 تتحمؿ الضغط كيتكفر منيا أشكاؿ كأنكاع متعددة  .

 الخلاطات : -ق
الجياز في تغذية ألأجيزة الصحية بالمياه الباردة العادية كالساخنة كمنيا ما يككف يستخدـ ىذا  

ليا مقبض كاحد  يتحرؾ لأعمي ثـ اليميف مياه ساخنة كفي الاتجاه الاخر ليعطي مياه باردة 
العادية كغالبا ما تككف مف الحديد أك الاستنمس أستيؿ أك النحاس المطمي بالنيكؿ أك الذىب أك 

 ك مكاد غير قابمة لمصدأ .الفضة أ
 السيفكنات : -ك
الكباية كتتعدد أنكاع كأشكاؿ السيفكنات كيتحدد   PكSمف أشير أنكاعيا أشكاؿ ىذا النكع سيفكف  

 أنسبيا حسب نكع الجياز الذم سيركب معو .
عمي سبيؿ المثاؿ تركب ملاصقة لممراحيض الغربية مككنة معيا كحدة كاحدة  أما في المراحيض 
الشرقية فيتـ تركيبيا بطريقة أخرم لكف عمكما تركب كميا بطريقة لا تعرقؿ مركر المخمفات 
السائمة خلاليا كالتي تسبب ركائح كريية نتيجة تحمؿ المكاد العضكية في المجارم . كغالبا ما 

أك مف الحديد أك الرصاص أك النحاس المطمي بالنيكؿ أك الكركـ  الأصفركف مف النحاس تك
 .( 2225) المصدر إبراىيـ .ستيؿ أك البلاستيؾ أك مف الفخارإستنمس الزىر أك الحديد الأ

 طرق معالجة مياه الصرف الصحي : :2-5
 معالجة مياه الصرؼ خارج المكقع :

كدراسة  لمعالجة مياه الصرؼ في بمد ما فإنو يتعيف تقييـبؿ إختيار الطريقة المناسبة ق
لي عكامؿ أخرم يجب دراستيا إالصحي المزمع معالجتيا إضافة  خصائص كأحجاـ مياه الصرؼ

 نيا تؤثر في إختيار طريقة المعالجة  كما يمي :أحيث 
 كجكد  مساحة مناسبة مف ألأرض .     – 1
 طبكغرافية المكقع .    – 2
 ألإقتصادية . النكاحي -3
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 ستخدامات ىذه المياه .ا  معرفة المكاف الذم ستصرؼ فيو المياه المعالجة ك  – 4
 لي :إكتقسـ ىذه المعالجات 

  معالجة تمييدية : -1
 :    SCREENSالمصافي :   -أ

كتسمي ىذه الخطكة بالغربمة كتجرم ىذه العممية كأكؿ خطكة تتخذ في المعالجات  ألأكلية بقصد 
بيدؼ  الخشب كالكرؽ كالمحارـ كذلؾ ألأجساـ العائمة أك العالقة مف المخمفات المائية  مثؿحجز 

مف التمؼ كالانسداد  نابيبألأصمامات كخطكط  حماية أجيزة محطة المعالجة  مف مضخات ؛
 .  الأجساـبيذه 
   COMMUNITION: الطحن : –ب 

تطحف المكاد كتخمط بباقي المخمفات المائية الداخمة لممعالجة ليتـ معالجتيا بيكلكجيا مع 
باقي المحتكم العضكم  القابؿ لمتحمؿ البيكلكجي كعممية الطحف تجعميا متجانسة صغيرة الحجـ 

كالأجيزة دؿ معالجتيا بيكلكجيا في مع ألإسراع  إليكبيرة المساحة السطحية مما يؤدم 
  .   COMMUNITORSلمطحف تسمي المطاحف  ةالمستخدم

  :  GRIT CHAMBERSأحواض ترسيب الرمال : –ج 
( مـ كمعظـ المكاد  3  -.  1ىذه ألأحكاض مصممة لفصؿ المكاد التي تتراكح قطرىا ) 

عضكية العالقة يتـ ترسيب المكاد ال، كالرماؿ  كالحصىعالية الكثافة كىي مكاد غير عضكية 
 :للأسباب التالية  في محطات المعالجة في أحكاضالقابمة لمتحمؿ 

 .  التآكؿ: حماية ألأجيزة الميكانيكية مف 1
 نسداد .ألإ: حماية ألأنابيب كالقنكات مف 2
 .بوالكثيؼ  الحصىالياضـ كنتيجة لتراكـ  ؼ: تقميؿ مرات تنظي3

 عادة قبؿ أحكاض الترسيب الابتدائي كمف أنكاع ىذه ألأحكاض : الأحكاضكتنشأ ىذه 
 أحواض السريان ألأفقي : - أ

 لمحصىكفييا تسرم المخمفات المائية أفقيا خلاؿ غرفة  مستطيمة  كبسرعة محددة بحيث تسمح 
 الثقيؿ بالرسكب دكف المكاد العضكية المعمقة .

 : SQUARE CHAMBERالغرفة المربعة :   
كفييا تجمع المكاد الصمبة بنظاـ ميكانيكي دكار الي مجمع سفمي  ، حيث يسيؿ الماء 

نظيؼ  حصىأسفؿ كبذلؾ يتـ الحصكؿ عمي  إليحاملا المكاد العضكية المعمقة  الحصىمف 
 . الأحكاضكجاؼ نسبيا بالمقارنة بباقي 
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    AREATED CHAMBER :ألأحواض الميواة : - ب
لتخفيؼ حالات التعفف التي تكجد في بعض مياه الصرؼ عند كىي تستخدـ أحيانا 

طكيؿ يحدث خلالو تحمؿ لا ىكائي لممكاد  طة المعالجة كالتي قد تحتاج لكقتكصكليا  لمح
 .العضكية 

 : PRIMERY SED .  TANKSالمعالجة الابتدائية :  -1
زالة المكاد الصمبة  الغرض مف ىذه المرحمة ترسيب كتحسيف خكاص المخمفات السائمة كا 
الحيكم  كالمعمقة الطافية كتييئتيا لمرحمة المعالجة البيكلكجية كنتيجة لذلؾ ينخفض ألأكسجيف

(BOD)  المكجكدة في مياه %مف التركيزات 55بنسبة  % ككذلؾ المكاد العالقة 42حكالي
 الثلاثة كىي كما يمي : ألأنكاع الصرؼ الصحي قبؿ معالجتيا في ىذه

 أحواض الترسيب المستطيل  : 

 
 ( يوضح أحواض الترسيب المستطيمة :4-2الشكل رقم )

 )المصدر ألأنترنت مع تصرؼ الدارس(  . 
   أحواض الترسيب الدائري مركزي التغذية : 

كفيو تتجو المياه نحك  محيط الحكض حيث تترسب المكاد الرسكبية في قاع                 
. ةالحمأالحكض كتجمع في مركز الحكض ثـ ضخيا إلي محطة معالجة   
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 ( يوضح أحواض الترسيب الدائري :) إتجاه الماء قطري ( :5-2الشكل رقم )

لمصدر ألأنترنت مع تصرؼ الدارس( .)ا  
التغذية تتـ عند  المحيطي التغذية  : كىك يشبو النكع السابؽ إلا أفحكض الترسيب الدائرم 

 المعالج يؤخذ مف قناة أك رؼ عند المركز.`المحيط كالسائؿ
     : BIOLOGICAL TREATMENTالمعالجة الثانوية أو البيولوجية : -2

مكاد قابمة لمترسب في صكرة  كتمة بيكلكجية كبعض النكاتج النيائية  إلييتـ التحكيؿ           
مف فصؿ ىذه المكاد القابمة لمترسيب مف المخمفات المائية المعالجة قبؿ صرفيا في  بدكلا ألأخرل
لا ستككف عممية المعالجة غير مجدية كتسمي عممية  الفصؿ ىذه بالتركيؽ أك  الأجساـ المائية كا 

أحكاض  إستخداـالترسيب الذم يعتبر مف العمميات ألأساسية في المعالجات الثانكية كيمكف 
التركيؽ أك الترسيب الثانكية مشابية لتمؾ التي تستخدـ في عمميات الترسيب ألأكلي مع 

ئمة التي تتناسب مع خصائص ترسيب المكاد الصمبة البيكلكجية الناتجة مف التعديلات الملا
 مختمؼ المعالجات .

 التعقيم :
كالممرضة كالتي  ألأخرلالدقيقة  كالأحياءتحتكم مياه الصرؼ الصحي عمي العديد مف البكتريا  

لممرضة بعد كؿ . كتزاؿ نسبة البكتريا امعدية مثؿ التايفكيد كالككليرا كغيرىا تسبب عدة أمراض
الثلاثية إلا أنو تبقي نسبة مف ىذه البكتريا أك الثانكية  أكمرحمة   مف مراحؿ المعالجة  سكاء أكلية 

بعد تكاثرىا إذا تكفرت البيئة ع مياه الصرؼ النيائية المعالجة ىذه النسبة كافية لنقؿ ألأمراض م
مرحمة  أخرالمناسبة كلأجؿ ضماف إزالة جميع البكتريا لذا يتـ تعقيـ مياه الصرؼ المعالجة في 

 مف مراحؿ المعالجة .
ىك عممية قتؿ الأحياء الدقيقة الممرضة بعد تعريض ىذه ألأحياء لأم معقـ لمدة تعقيـ التعقيـ : 

 محددة مف الزمف .
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 معالجة الحمأة : : 2-6
تتجمع الممكثات المفصكلة مف المخمفات في أحكاض الترسيب ألأكلية كالثانكية          

 . الحمأةفي طكر يسمي 
% ( مكاد صمبة  12 –.  25كىي عبارة عف سائؿ أك شبو صمب يحتكم عمي حكالي  )    

 .حد كبير عمي مصدرىا كنكعيا  إلي ةالحمأكالباقي ماء كتعتمد خكاص 
 نواع الحمأة :أ

 نكاع الحمأة الشائعة كما يمي :أيمكف إيجاز 
 ألأكلية كىي تنقسـ إلي  قسميف : كة أحمأة المعالجة الابتدائي

ك الكشط مف أحكاض أالقسـ ألأكؿ : يشمؿ المكاد الصمبة المجتمعة في عمميات الغربمة كالتعكيـ 
 الترسيب ألأكلي .

 في أحكاض الترسيب ألأكلي . القسـ الثاني : كيضـ المكاد المترسبة 
 الحمأة الثانكية أك البيكلكجية كىذه مصدرىا المعالجات الثانكية مثؿ :

% ( كلا بد  مف سرعة  12 – 5الحمأة المنشطة كتبمغ نسبة المكاد الصمبة فييا حكالي  )  -أ
 معالجتيا حتي لا ينتج عنيا ركائح كريية .

المرشحات البيكلكجية كتتميز الحمأة ىنا بككنيا أبطأ تحملا عف باقي أنكاع الحمأة ألأخرم  - ب 
 ( % . 12 – 5إذا تركت في أحكاض الترسيب كىي قابمة لميضـ كنسبة المكاد الصمبة فييا )  

كما تحتكم الحمأة أيضا عمي العديد مف الكائنات الدقيقة بما فييا مسببات ألأمراض كناقلات 
 مف بكتريا كفيركسات كطفيميات أخرم .كل العد

كتيدؼ معالجات الحمأة أساسا إلي تقميؿ محتكاىا العضكم القابؿ لمتحمؿ البيكلكجي كتقميؿ حجـ 
  المسببات للأمراض كتقميؿ عدد البكتريا المحدثة للأمراض كالتخمص مف الركائح الكريية بيا .

 ( . 1992العدكم ) المصدر 
 الحمأة :عمميات معالجة 

 التثبيت ) اليضـ كالتخمر (   التغميظ    _  . )يتـ معالجة الحمأة بعدة  خطكات كىي كما يمي :
 . _  التكييؼ ) إزالة الماء مف الحمأة ( ىكاءم اليضـ اللا  _
 :  SLUDGE  DISPOSAL التخمص مف الحمأة :   - 5

 يمي :ىنالؾ طرؽ كثيرة  لمتخمص مف الحمأة كصرفيا كمف أىميا ما 
 الحرؽ كالاستفادة مف الطاقة الحرارية . – 1
 الصرؼ ألأرضي بإستخداـ البحيرات الضحمة أك أحكاض ألأكسدة . – 2
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كيتـ ذلؾ بإيجاد مكقع الطمر مناسب  (land Fill) الأرضالصرؼ بالدفف أك الطمر في   - 3
 التربة لمنع تكاثر الحشرات .ثـ يحفر خندقا لطمر الحمأة المزالة منيا الماء ثـ يغطي بطبقة مف 

كىنالؾ إمكانية أخرم لمتخمص مف الحمأة تتمثؿ في إستخداميا في ألأغراض الزراعية  – 4
 . ( 1996) المصدر  فاضؿ  .كسماد عضكم 

 طرق التخمص من المخمفات ألأدمية ::  2-7
 يمكف تقسيـ أنظمة الصرؼ الصحي بصفة عامة إلي ألأتي :

 أنظمة الصرؼ داخؿ المكقع .  - 2المكقع .                   أنظمة الصرؼ خارج  - 1
                         يعتمد إختيار أحد ىذه ألأنظمة عمي كجكد كمدم تكفر المياه . 
                                               -ىنالؾ طريقتيف لمتخمص مف المخمفات ألأدمية ىما  : 
في ألأماكف المنعزلة أك في المباني  تخدـ في حالة عدـ كجكد المياه أكالطريقة الجافة تس -1

 الغير مكجكد بيا نظاـ مكاسير التغذية بالمياه أك الصرؼ .
 .طريقة الصرؼ مع كجكد المياه الجارية أم في حالة كجكد مياه بالمبني مثؿ مياه الطممبات - 2

 للأماكف غير المزكدة بالمياه )الطريقة الجافة ( ألآدمية المخمفاتألأنظمة الخاصة بالتخمص مف 
 : :on site sanitation system نظام الصرف الموقعي

 مرحاض الحفرة الميكاة المحسنة : عمؿ حفرة مع ماسكرة  تيكية كعمؿ  شباؾ مف الخارج . -أ
 مرحاض عديـ الرائحة :  -ب
 المرحاض المزدكج :  -ج
 :      الجر دؿمرحاض  - د 
 المرحاض المائي : -ق
تحميؿ المكاد العضكية عف طريؽ الكائنات  septic tank :  أحكاض التحميؿ أك التخمير : - ك 

 الحية .
يستخدـ في المباني المنعزلة أك البعيدة أك عند عدـ كجكد شبكات صرؼ صحي في حالة كجكد 

العالقة . كعادة ما  تشيد أسفؿ سطح ألأرض مباشرة بغرض ترسيب أكبر قدر مف المكاد المياه .
 . تككف مكاد عضكية تتحمؿ بكاسطة البكتيريا اللاىكائية 

ب المكاد المترسبة عمي فترات سب مع الغرض مف إنشائيا كيتـ سحتصمـ ىذه عمي أسس تتنا  
لي مكاد غير إ( سنكات كتككف المكاد العضكية )الركاسب ( قد تحكلت  5 -1زمنية مف ) 

ارجة مف أحكاض التحميؿ أما المياه الخعديمة الرائحة(  ما تككف مكادعضكية شبو ثابتة ) عادة 
إلا أف بيا نسبة كبيرة مف المكاد  % 62بالرغـ مف أف المكاد العالقة تقؿ بنسبة تصؿ إلي 

تمكثيا  التي لـ تترسب لذا يجب الحرص عند التخمص منيا لشدة كانيةكالغير العضكية الذائبة 
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ة الترشيح . كيمكف عمؿ أحكاض ترشيح لممياه الخارجة مف مكيمكف أف تمر ذلؾ عمي مرح
 تانؾ ( بالحصي  .   السابتؾ

أك ثلاثة أقساـ   يمكف أف يككف القاع مائؿ أك مستقيـ كما يمكف أف يككف قسـ كاحد أك قسميف
 سـ لفرؽ الضغط . 12 ألارتفاعكؿ كخركج كما يكجد فرؽ في ماسكرتيف دخ كفييا

إلي البحار أك أك تصريفيا أحكاض التخمير في الرم كالزراعة  جة مفيتـ تصريؼ المياه الخار 
نيار بعد إجراء عدة معالجات كـ يمكف عمؿ حفرة مصمتة يتـ تفريغيا كؿ فترة أك عمؿ أبار الأ

 .(   2224خميؿ ) المصدر  التخمص  .
 أساسيات تصميم أحواض التحميل ::  2-8
 النظام ألإنجميزي : - 1

 شير . 12الطريقة يجب تنظيؼ الركاسب في مدة أقؿ مف  إذا إستعممنا ىذه
c= 180N + 2000   (   1-1معادلة رقـ . ) 

 .   ( 2224)المصدر خميؿ 
C : capicity litter        N : number of person served with aminimum 

4person . 
نظاـ صرؼ متصؿ مع شبكة الصرؼ  العامة المتصمة مع  داـإستخكمف ألأفضؿ 
أك لا مركزية . لأنو يقمؿ مف مركزية  المعالجة حيث يمكف أف تككف محطة معالجة .

 لأثار البيئية كيقمؿ التكمفة .االتمكث ك 
 الزمني لإزالة الرواسب : المدى إستخدامالطريقة الثانية : - 2
 ( ساعة .72 - 24الماء بالحكض ( : مف )نحدد فترة المكث ) مدة بقاء  - 1

 جـ الحكض في ىذه الحالة الحيز المشغكؿ بكاسطة الحمأة كالمكاد الطافية .حكيشمؿ 
 .لإنسياب اجـ / معدؿ فترة المكث  = الح

T = V IQ         (   2-1معادلة رقـ ) 
 .   ( 2224)المصدر خميؿ 

 V    (.       ،     3= حجـ الحكض )ـQيكـ ( .  3= معدؿ ألإنسياب )ـ/T    ،  
 = فترة المكث )يكـ ( .

 ( : 3: 1:2نسبة الطكؿ إلي العرض :مف )  -ب 
كف حيز متر أك يك 1.5( متر أك لا يقؿ العمؽ عف 12-1مف ): عمؽ المياه  -ج 

 ـ . 12المكاد الطافية عمي سطح المياه يككف  حيز العمؽ 1/3الركاسب بالقاع 
  . ـ ( 1982) المصدر العدكم  .  3سـ  2.7الحكض عف  لا يقؿ حجـ -د 
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ىنالؾ عدة أنكاع مف أحكاض التحميؿ مف حيث المكاد المصنعة منيا مثؿ الخرسانة كالبلاستيؾ 
كمما زاد عدد المستخدميف زاد معدؿ تراكـ الحمأة  المعالج بمكاصفات خاصة كالفايبرجلاس .

 . كبالتالي يزيد حجـ الحكض 
أنكاع مف أحكاض التحميؿ مف حيث المكاد المصنعة منيا مثؿ الخرسانة كالبلاستيؾ ىنالؾ عدة 

كمما زاد عدد المستخدميف زاد معدؿ تراكـ الحمأة  المعالج بمكاصفات خاصة كالفايبرجلاس .
 .ـ ( 1992) المصدر العدكم  .كبالتالي يزيد حجـ الحكض 

كعلاقتيا مع المناخ كالتربة كالمستكم الجدكؿ أدناه يكضح أنظمة الصرؼ الصحي الداخمي 
 المعيشي لمسكاف كتكفر المياه .

 
 

 ( يوضح قطاع رأسي لأحواض التحميل :6-2الشكل رقم ) 

 
 ( :Septic Tanksأحواض التحميل )مسقط أفقي ( يوضح 7-2الشكل رقم )

 (  2225إبراىيـ  المصدر)
  تخطيط وتصميم شبكات الصرف  الصحي: : 2-9

 primary planning of sewerage  networks : لمشبكة : الأكليالتخطيط 
فانو يمكف تصكر أنسب تخطيط لمشبكة بحيث يككف مسار الخطكط  الأكليةبناء عمي الدراسات 

يف إتجاه التدفؽ خاليا مف العكائؽ كيتـ رسـ خطكط الشبكة عمي طكؿ الشكارع كتكضح بأسيـ تب
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بالخطكط  يبيف التخطيط كؿ التفاصيؿ الخاصة أفكيجب  الأرضميكؿ  التي تككف عادة بإتجاه
 الرئيسية لشبكة كغرؼ التفتيش كافة المكاسير المجاكرة عمي الطريؽ .

 THE PROFILE:تخطيط  القطاع الجاني:  -أ
بحيث يرسـ بمقياس رسـ أفقي يتراكح . ىك المقطع الذم يكضح معالـ الحفر لكؿ خط تصريؼ  

 الأفقيكمقياس رسـ رأسي يككف عادة عشرة أضعاؼ مقياس الرسـ  1:1222 إلي 1:522مف 
 : ألآتيةكيكضح المعمكمات  يكيكضح القطاع الجانب

 المستخدمة .  الأنابيبكمكقع الطبقة الصخرية كنكع فرشة  الأرضمنسكب سطح   -    
  كمستكم قعر كؿ منيا . الأنابيبأقطار كأطكاؿ كميكؿ 

  كجدت . أفألأرضية  المجساتكأعماقيا كأرقاميا ككذلؾ نيكلات االممكاقع 

 
 :يوضح القطاع الجانبي لتمديدات شبكة التصريف  (8-2الشكل رقم )

 (  2225إبراىيـ  المصدر )
 :  : Man holesالمطابق  -ب

تعد مف أىـ ممحقات شبكات تصريؼ مياه السيكؿ ، كيتـ إنشائيا حسب مكاصفات فنية محددة 
تأخذ . كتصنع مف الخرسانة المسمحة أك الخرسانة العادية  ، النظافة كالصيانةتسمح بأعماؿ 

المطابؽ الشكؿ الدائرم أك المربع كيككف غطائيا عمي مستكم منسكب الشارع كيغطي بحديد 
 مؿ حركة المركر عميو .حتى يتحزىر يككف ثقيلا 

نبكب كمنسكبيا يتناسب مع ألأعمقيا مع قطر ك أما قاع المطبؽ فيأخذ شكؿ القناة المبطنة 
 أنابيب الشبكة في الحالات التالية : متدادإنبكب كتكضع المطابؽ عمي ألأمنسكب قاع 

نبكب . تغير قطر ألأ. تغير مفاجئ في  الأنبكبنبكب . تغير ميؿ ألأ تجاهتغير إ
 نابيب .ألأمة الطكيمة . مكاف تقاطع ينبكب . كجكد المسافات المستقألأ
 :   : Design Of Sewerage Systemالصرف الصحي تصميم شبكات -ج 

 مكر التالية :عمي ألأيتكقؼ تصميـ شبكات  الصرؼ الصحي 
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مـ كحد أدني بالنسبة لمخطكط الرئيسة كمكاسير  222مكاسير ذات أقطار أكبر مف  ستخداـإ – 1
 مـ كحد أدني  بالنسبة لمكصلات المنزلية  . 152ذات أقطار أكبر مف 

 حساب معدلات التدفؽ لممخمفات السائمة لممنطقة . – 2
 تحديد سرعة التدفؽ كميكؿ الخطكط . – 4
 ختيار نكع كحجـ المكاسير .إ -5
 ختيار الممحقات اللازمة لمشبكة .إ – 6
 التالية عند التصميم  : الأسسويجب مراعاة  

 :  ءة عفلمتدفؽ عندما تككف المكاسير مممك  أف لا تقؿ السرعة التصميمية -
سـ /ثانية لممكاسير التي   82 مـ . 222 إليسـ / ثانية لممكاسير التي تصؿ أقطارىا  92

 522سـ /ثانية لممكاسير التي تزيد أقطارىا عف  75مـ .  522 – 222تككف أقطارىا بيف 
 مـ .

 أف لا تقؿ السرعة في أم خط عف السرعة في الخط السابؽ لو . -
 سـ / ثانية  في حالة أدني تدفؽ . 45لا تقؿ في المكاسير عف  أف -
سـ /  322عف  الأحكاؿلا تزيد السرعة في الشبكات الصرؼ الصحي في جميع  أف -

 ثانية  .
. لممكاسير 2288مـ كعف  222أقطارىا  التي. لممكاسير 2233أف لا تقؿ الميؿ عف  -

 مـ . 922التي أقطارىا 
 :   Waste Water Flow Rateمعدلات التدفق المخمفات السائمة :   -د

 ةإختلاؼ الكثافة السكاني حسب لأخرلتختمؼ معدلات تدفؽ المخمفات السائمة مف منطقة 
لممياه كنكعية كأحجاـ المكاسير كيتـ حساب معدلات تدفؽ مياه الصرؼ  ستيلاؾألإكمعدلات 

 الصحي كالتالي : 
 .75× متوسط  الاستيلاك اليومي × مساحة المنطقة × = الكثافة السكانية    التدفقمتوسط 

 (  2225) إبراىيـ المصدر : (( 3-1)معادلة رقـ) )
  (( 4-1)معادلة رقـ ()   P× أقصي تدفق  = متوسط التدفق 

 (  2225) إبراىيـ المصدر:
    peaking factor  > (2 -6 )(  Pمعدؿ الذركة    )   ) 
ذا كاف التعداد السكاني أقؿ مف    نسمة فإف :  82222كا 

.P  (  =75 .5  /p2)  (  (5-1 ) معادلة رقـ  
 (  2225) إبراىيـ المصدر :

 نسمة فإف : 82222إذا كاف التعداد أكبر مف  أما
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)   P = 1+ (   18     4 + p)    ( ( ( 6-1))معادلة رقم 
 ( . 1992) المصدر العدكم  

  . بالآلاؼالتعداد السكاني  .p حيث
  :  Design Equation  المعادلة التصميمية :

في المكاسير  بالإنحدارتستخدـ القكانيف الييدركليكية المختمفة التي تحكـ سرياف المياه 
التي تعد مف بيف   ( Manning Equation) كالقنكات كمف ىذه القكانيف معادلة ماننغ 

  .في تصميـ شبكات الصرؼ الصحياستخداما  الأكثرالمعادلات 
 أنواع المواسير المستخدمة في الصرف الصحي وخواصيا  ::  2-11

Of Pipes  And Its Properties : Types    
تستخدـ مكاسير متنكعة لصرؼ المخمفات السائمة كىي مصنكعة مف مكاد مختمفة مثؿ الفخار 

 : التالية الأسسكالزىر كغيرىا  . كيراعي في اختيار نكع المكاسير  ؾكالخرسانة كالبلاستي
 كالكميات المطمكبة.  بالأقطارتكفر المكاسير  – أ
 الخارجية  للأحماؿمقاكمة المكاسير  – ب
 طبيعة التربة كمدم تحمميا . – ج
 المناسبة                الأسعار -د
 سيكلة التنفيذ .        - ق

 المكاسير ما يمي :كمف أىـ أنكاع 
 : Verified Clay Pipes(   VCPمواسير الفخار الحجري: ) - 1

فقط كقدرة تحمميا  ألانحدارمـ كتستخدـ لخطكط (  622-152تنتج بأقطار تتراكح بيف) 
لمضغط الداخمي قميمة كيعد ىذا النكع مف أفضؿ أنكاع المكاسير الحاممة لممياه الصرؼ الصحي 

 .  كالصيانة كليا عمر افتراضي طكيؿ لككنيا رخيصة الثمف كسيمة التصنيع كالتركيب
 
 
 
 
 
 
 

 : ( يوضح عينة من المواسير9-2الشكل رقم )
 ( 1992)المصدر العدكم  
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 ( .P LAIN Concrete pipes )   ( )PCالعادية : ةمواسير الخرسان – 2
مـ كبكصلات مرنة مما يساعد خط المكاسير عمي الترتيب دكف  322 إليكتنتج بأقطار تصؿ 

 حدكث أم كسر في حالة ىبكط التربة .
 : Reinforced Concrete Pipes :RCمواسير الخرسانة المسمحة: – 3
مـ كبكصلات مرنة كتستخدـ عمكما في خطكط  322مـ ك 622تتراكح بيف كتنتج بأقطار كبيرة  

 الانحدار .
 :  GRP    :Glass Fiber Reinforced Pipesمواسير الفيبرجلاس : - 4
ـ كتتميز بخفة كزنيا كسيكلة تركيبيا كيمكف تنزيميا مم 3222 إلي 622كتنتج بأقطار كبيرة مف  

 مـ . 822قطر  إليكتركيبيا يدكيا 
 :PVC   ) Polyvinyl Chloride Pipesمواسير البوليفينيل  كمورايد  : – 5

 مـ كىي خفيفة الكزف كسيمة التركيب . 322   -ـ مم 152كتتراكح مف 
 :  Load And Supporting Strength الأحماؿ كمقاكمة المكاسير :

 ية : ليمكف حساب مقاكمة المكاسير للأحماؿ الخارجية بأتباع الخطكات التا
 (Earth Load) الأنبكبحساب الحمؿ الناتج عف تربة الردـ فكؽ  - أ
 (Live loadحساب الحمؿ الحي ) – ب
 . بالأنبكبالمحيط   Bedding تحديد نكع الفرش – ج
 . Load Factor  -حساب معامؿ الحمؿ   -د  
 .Safety Factor تطبيؽ معامؿ ألأماف . – ق
 .Pipe Strength  الأنبكبحساب مقاكمة  – ك
 Determination Of Earth  Load : الحمؿ الناتج عف مادة الردـ 

)يمكف حساب الحمؿ الناتج عف مادة  الردـ في حالة أنبكب مدفكف في خندؽ كما ىك مبيف في 
 العلاقة  التالية : ستخداـبإالشكؿ (  

)  WE = Cd  WB       ( ((. 7-1))معادلة رقـ 
 ( 2225إبراىيـ  :)المصدر

WE  لكؿ كحدة طكلية منو . الأنبكب: الحمؿ الذم يتعرض لو 
W   بتربة الردـ : كالجدكؿ أدناه يبيف قيـ  الخاصة الأكزاف: كحدةW   لبعض أنكاع التربة التي

 تستخدـ في ردـ المكاسير .
B   يستنتج مف العلاقة :  أف: عرض الخندؽ كيمكفB = 1.5 D = 300 

Cd . معامؿ يتعمؽ بعمؽ الخندؽ : 
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 ( يوضح الحمل الناتج 11-2الشكل رقم )
 من طبقة الردم .
 (2224)المصدر : خميؿ 

 
 

  :( وحدة ألأوزان لبعض أنواع التربة1-2لجدول رقم  )ا

 
 (2224خميؿ  :)المصدر

 ؿ .كيمكف الحصكؿ عمي المعام Cdبإستخداـ العلاقة التالية :مف الشكؿ أدناه أك حسابو 
2ku  /e  –1   =Cd )   1-1معادلة رقـ ) 

 ( 2225)المصدر شاكر 
H    الأنبكب:  عمؽ الردـ الذم فكؽ . 
K  كالرأسي : النسبة بيف الضغطيف الداخؿ . 
U  حتكاؾ بيف مادة الردـلإأ: معامؿ 
 كجكانب الخندؽ . 

 ( استنتاج قيم11-2الشكل رقم  )
 .Cdالمعامل   
 ( 2224)المصدر خميؿ  
 
 

 وحدة الأوزان  Kglm3 نوع التربة
 

 1622 (Dry Sand ) رمؿ جاؼ ( )
 1842 (( Ordinary Sand ) رمؿ عادم(

 1922 (Wet Sand )رمؿ  مبمؿ (  )
 1922 (Damp Sand ) رمؿ رطب(  ) 
 2282 (Saturated Clay ) طيف مشبع )

         Saturated Topsoil) 1842 تربة سطحية مشبعة() 
 (Sand and Damp )تربة سطحية كرمؿ رطب(

Topsoil) 
1622 
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 لبعض أنواع التربة :  ku( قيم2-2دول )ج
 Kuأقصي قيـ  نكع التربة

 . Cohesion less Granular Soil 192تربة غير متماسكة  
 . Sand And  Gravel 165رمؿ كزلط 

 . Topsoil  Saturated 152تربة سطحية مشبعة 
 . Clay 132طيف  

 . Saturated clay 112طيف مشبع 
 (2224خميؿ : )المصدر 

  الأحمال الحية الواقعة عمي المواسير :
المركرية كغيرىا كتؤثر ىذه ألأحماؿ  كالأحماؿكتشمؿ أحماؿ المباني القريبة مف خط المكاسير 

 إليبشكؿ كبير عمي الخطكط القريبة مف سطح ألأرض كيمكف حساب نسبة الحمؿ التي تصؿ 
 الجداكؿ أدناه :خط المكاسير  بإستخداـ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 : ( يوضح تأثير أحمال المرور عمي المواسير المدفونة12-2الشكل )

 (2224خميؿ : )المصدر 
 يمكف تقسيـ نسب ألأحماؿ السطحية إلي نكعيف حسب العمؽ  :

 .المكاسير إليألأحماؿ السطحية )الطكيمة ( التي تصؿ  - أ
Proportion of  ( long ) superficial loads pipes in trenches : 

 . المكاسير إليألأحماؿ السطحية )القصيرة ( التي تصؿ  -ب 
Proportion of  (short ) superficial loads pipes in trenches 

 الحمؿ بإستخداـ العلاقة التالية :يحسب معامؿ  Load Factor: معامؿ الحمؿ:   
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  )  L f= ( WE  + WL) l WB ( 8-1معادلة رقـ ) 
 ( 2225) المصدر : شاكر 

Lf  :  معامؿ الحمؿ : 
WL  لخارجي الذم يتعرض لو الأنبكب .: الحمؿ ا 

 Three Edge Bearing Strength  (:WB   )قدرة التحمؿ لمثلاث حافات . 
 تطبيق معامل ألأمان :

يحدد بالقيـ التالية :    Fsعند تحديد مقاكمة المكاسير للأحماؿ الخارجية فإف معامؿ ألأماف 
 Fs = 1مكاسير الخرسانة المسمحة  : 
 (   . Fs =1.25 -   1.5    (سمحة ممكاسير أخرم غير الخرسانة ال
 Required Bearing Strength Pipes  قدرة التحمل اللازمة لممواسير :

 تحسب قدرة المكاسير باستخداـ العلاقة التالية :
)       1.5))fsw = ( (wIl ) +w I   ( ( 9-1)معادلة رقـ) 

 ( 2225شاكر  المصدر:)
 : قدرة التحمؿ لمثلاث حافات .wf   حيث :
الجداكؿ أدناه لتصميـ مكاسير  الصرؼ الصحي المصنكعة مف الفخار  ستعماؿإكيمكف 

 : الأمريكيةكالخرسانة حسب المكاصفات 
الخرسانة المسمحة طبقا لممواصفات  لأنابيبالتصميمية  الأحمال( يوضح 3-2جدول رقم )

 الامريكية
:crete pipe ( astm ) nloads for reinforced co Design 

   
Ultimate To produce a:25 mm crack  class 

57.4 38;3 1 
71.8 47.9 2 
95.8 64.6 3 
144 95.8 4 
182 144.2 5 

 +تصرؼ الدارس . 1982المصدر العدكم 

 المطابق الخاصة بشبكات الصرف الصحي :  -2-11
المسمحة  أكالخرسانة العادية  أكالمطابؽ عبارة عف فتحات مصممة جدرانيا مف الطكب          

مف  إنشائيا تمكيف معدات الصيانة أك رجاؿ التسميؾ كتنشأ عمي خطكط الانحدار كاليدؼ مف
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 التالية : الأماكفكتكضع المطابؽ في  . المكجكدة في الخطكط العمؿ بيدؼ إزالة كؿ الركاسب
عند اتصاؿ  عند تغيير قطر الماسكرة . ، عند تغيير اتجاه الماسكرة  ،  عند تغيير ميؿ الخط ،

الماسكرة لتيسير أعماؿ  . كؿ مسافة معينة تناسب قطرمع بعضيا البعضخطكط التصريؼ 
 الصيانة . 

مـ  1222خطكط  التصريؼ أكبر مف  أقطاري مسافات مختمفة فإذا كانت كتنشأ المطابؽ عم
ـ أما إذا كانت أقطار التصريؼ أقؿ أك يساكم  122فتككف المسافات بيف المطابؽ في حدكد 

 – 722 )ذا كانت أقطار المكاسير بيفكا  ( متر  1 –. 6)مـ فتككف المسافات بينيا مف  622
كما تعتمد أبعاد المطابؽ  متر 122بيف المطابؽ في حدكد  الأبعادتككف  أففيمزـ  ( مـ1222

 عمي عمقيا فكمما زاد العمؽ زادت أبعاد المطابؽ .
سـ  62كلممطابؽ ثلاثة أشكاؿ مربع كمستطيؿ كدائرم فتككف عمي شكؿ مربع طكؿ ضمعو مف 

سـ إذا كانت أعماقيا صغيرة كتسمي في ىذه الحالة بغرؼ التفتيش كعادة ما تصمـ في  72 إلي
 : الآتية الأشكاؿكاف العمؽ في حدكد متر كاحد فتأخذ  إذا اأمبداية الخطكط الفرعية 

 .متر  1متر  ،   دائرة قطرىا في حدكد  1.2. × 8( متر  ،   مستطيؿ  1× 1مربع )
 : water pressure testing  تجربة الضغط المائي :

اليدؼ مف تجربة الضغط المائي لممكاسير ىك التأكد مف عدـ كجكد التسرب أك فقداف في  أف
ردـ الخط كعند التسميـ الابتدائي  أك أقفاؿنشاؤه كتتـ ىذه العممية قبؿ إالمياه في الخط الذم تـ 

 : الآتيةلممشركع بعد سنة مف تسميـ المشركع كتتـ التجربة  كفؽ المراحؿ 
 سد فتحة الطرؼ السفمي لخط المكاسير . – ا
بالمياه بعد تفريغيا مف اليكاء كتركيا لمدة ساعة حيث يشبع جدار المكاسير  المكاسيرء مؿ – ب

 نقص في كميتيا . إليكالكصلات بالمياه مما يؤدم 
 إعادة مؿ ء المكاسير بالمياه كمرحمة ثانية كتترؾ لمدة نصؼ ساعة . – ج
متر  122في الساعة لكؿ  3سـ  62مفقكدة في المياه بحيث لا تقؿ عف قياس الكمية ال – د

 طكلي كلكؿ مميمتر مف قطر الماسكرة .
 : الصرف الصحيمراحل إنشاء مواسير    -12 -2
ألأخرل إنشاء مكاسير التصريؼ كفؽ الدراسة الجادة لممنطقة مع تجنب خطكط الخدمات  – 1

 مثؿ :المياه كالكيرباء كالغاز . 
حفر الخنادؽ بطريقة جيدة حيث يككف العرض كافيا لكضع الماسكرة كلا يسبب أضرار  – 2

 سمبية عمي النشاطات الكاقعة بالمنطقة .
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بطريقة تتناسب نكعيتيا  سـ  تقريبا ثـ كضع المكاسير 12الرماؿ في الخندؽ بسمؾ  فرش – 3
 يؿ .بعناية كتكصيميا بطريقة مستقيمة تماما عمي طكؿ الخط كمنتظمة الم

 تضمف سلامة المكاسير مف الشركخ  حتىالضغط المائي كمرحمة تجريبية  إختبارإجراء  -4 
بعد عمؿ التجربة كالتأكد مف صحة خط التصريؼ  ككؿ العيكب الفنية ككذا ضماف الكصلات .

صلاح العيكب إف كجدت يتـ تغميؼ المكاسير بالخرسانة العاد سطح  حتىية ثـ ردـ الخندؽ كا 
 . الأرض

 

 
 ( يوضح مراحل تنفيذ مواسير التصريف .13-2الشكل رقم )

 )المصدر أنترنت +تصرؼ الدارس (
بشكؿ جزئي ) غير ممتمئة ( تككف أشبو  الأنابيبتدفؽ المياه في  نحسبلتحديد أقطار المكاسير 

 كالتي تأخذ الصيغة : تكحة بحيث تطبؽ عمييا قاعدة ماننغبالقنكات المائية المف
manning equation )    : ) 

 )   n) (  R    S  )\( 1(  V =((( 10-1 )معادلة رقـ) 
 ـ ( 1992العدكم  :) المصدر

V  الأنبكبعة تدفؽ الماء في : سر . 
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n نبكب .ألأ: معامؿ خشكنة أك احتكاؾ  
R نبكب الييدركليكي ألأ: نصؼ قطر. 

4 =  R \D  
 S : نبكب .ألأدرجة ميؿ 

نبكب يمكف حساب ألأة مقطع ألأنبكب كمساحمف المعادلة : كبمعرفة سرعة التدفؽ في       
 كمية المياه المتدفقة مف المعادلة :

 )       n \Q = A ( R   S  )   11 )-1(معادلة رقـ  
 ـ ( 1992العدكم : ) المصدر 

بالكامؿ فإف سرعة تدفؽ المياه خلالو ككميتيا يتـ حسابيا مف  بكب التصريؼ مممكءأما إذا كاف أن
 المعادلتيف التاليتيف :

)     n )( D   s )\V = ( .397        معادلة رقـ)12-1  ) 
 ـ ( 1992العدكم : ) المصدر 

/ ثانية عمي  3مترة ككمية التدفؽ ىما متر/ ثانية ك نبكب ككحدتي السرعلأايمثؿ قطر  D حيث
 التكالي. 

كيتغير مع عمر  الأنبكبةكيختمؼ معامؿ الاحتكاؾ بحسب طبيعة المادة المصنكعة منيا     
 كالجدكؿ أدناه يبيف قيـ معامؿ الاحتكاؾ لمكاسير مصنكعة مف مكاد مختمفة : الأنبكباستخداـ 

 نابيب مختمفة المواد:( معامل الاحتكاك لأ 4-2الجدول رقم )
  n نوع ألأنبوب 

 مغطاة بالبتكميفزىر  011. - 014.

 فخار مزجج 010. - 017.

 فخار غير مزجج 011. - 017.

 فخار خرساني 012. - 016.

 صمب مبرشـ 013. - 017.

 صمب ممحكـ 010. - 013.
 (مع تصرؼ الدارس 2224خميؿ  :المصدر) 

 صيانة شبكات الصرف الصحي : 2-31
مف تنفيذ الشبكة كتشغيميا كتمثؿ جزء  نتياءألانقصد بالصيانة العمميات التي تتطمبيا الشبكة بعد 

ىاـ في كفاءة النظاـ . كبالنسبة  لصيانة شبكات الصرؼ الصحي تتطمب إعداد القكم العاممة 
المدربة المجيزة بكسائؿ النقؿ كالمعدات اللازمة كمف الممكف كجكد غرفة طكارئ لتغطية كؿ 

 . (1992العدكم  ) المصدر أجزاء الشبكة  .
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مكف أف تككف صيانة كقائية مبرمجة  أك إصلاحية تككف غير مبرمجة كلكف يتـ القياـ الصيانة ي
صلاح لاستمرار التشغيؿ بشكؿ مرضي . كيجب إدخاؿ د ظيكر المشكمة . كيجب القياـ بإبيا بع

 انة الكقائية لشبكات الصرؼ لزيادة كفاءة التشغيؿ .يبرنامج الص
 تشمؿ عمميات الصيانة :

 كالمانيكلات كالبالكعات  كالمداخؿ كالمخارج   (  التسرب ) الكصلات أك ألأنابيبكف إكتشاؼ أما
 طرق الكشف عن التسرب : 
 .        بكاسطة الملاحظة المباشرة  –أ

 .بكاسطة استخداـ قضباف المسبار الصكتي  –ب 
 بكاسطة تسجيؿ بياني لخط ألإنحدار الييدركليكي : –ج 
عمميات الصيانة  يمكف أف تككف يدكية  بكاسطة استعماؿ مقاييس كشؼ الماء الضائع  : –د  

 المختمفة . كالتقنياتألأجيزة  ستخداـبإأك 
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 : لثالباب الثا
  :ولاية الخرطومفي لصرف الصحي ا

 مقــدمة :   :3-1
يتناكؿ ىذا الفصؿ الخصائص المكانية كالسكانية بمنطقة الدراسة، كلما كاف الجانب الخدمي ىك 
محكر الدراسة، فقد تطرؽ الفصؿ إلى أعداد السكاف كنمكىـ الطبيعي.كاليجرة كالخدمات بمنطقة 

 الدراسة كذلؾ لتقديـ الخدمة تتناسب مع  أعداد السكاف كألإحتياجات الحالية كالمستقبمية . 
    : كلاية الخرطكـ

-32( شمالان كخطي طكؿ )17-15المكقع الجغرافي : تقع كلاية الخرطكـ بيف خطي عرض )
) المصدر كزارة . 2كمـ 22142ة الخرطكـ بحكالي كلايالمساحة: تقدر مساحة  ( شرقان.34

 التخطيط كلاية الخرطكـ ( .
 منطقة الدراسة:  : 3-2

الخرطكـ الخرطكـ بحرم أمدرماف كالتى تمثؿ العاصمة تضـ منطقة الدراسة ثلاث مدف ىى 
 لمسكداف كىى المركز الإدارم  كالسياسي كالتجارل كالخدمي فى البلاد. -  القكمية

بكلاية نير  بحرمحيث تمتد حدكد محمية الخرطكـ مع جبؿ أكلياء جنكبان . كحدكد محمية الخرطكـ 
كغربان حدكد محمية -رعة كقنطرة حمة كككك شرقان النيؿ شمالان كحدكدىا مع محمية شرؽ النيؿ عند ت

 . 2كمـ1232مساحة  بأجماليأمدرماف مع محمية أمبده 
قدـ فكؽ  1252 حكاليتقع منطقة الدراسة  عند ممتقى النيميف الأبيض كالأزرؽ عمى إرتفاع 

  .( شمالان 16,4-15,9( شرقان كدائرتي عرض )31.25سطح البحر بيف خطى طكؿ )
 

 
 
 
   
 

             
 
 

 الخرطوم .–ح المحميات بولاية ( توض1-3خريطة رقم )
( . :) المصدر   مساحة كلاية الخرطكـ
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 : التركيب ألإداري : 3-3
 .بمساحات مختمفة مكضحة بالجدكؿ أدناه تككف كلايةَ الخرطكـ مف سبعة محمياَتت 

  :( يوضح  التركيب ألأداري بولاية الخرطوم1-3جدول رقم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 مساحة كلاية الخرطكـ ( . :) المصدر

  
 
 
 
 
 
 
 

 : ( يوضح المحميات ومساحتيا1-3شكل رقم )
 . (تصرؼ الدارس +مساحة كلاية الخرطكـ :) المصدر

   لسكان:ا : 3-4
 5.274.321ـ ، كنما ىذا العدد الى 1955نسمة في عاـ  262,599كاف سكاف الخرطكـ  

% مف جممة سكاف 17ـ ، كبمغت نسبة سكاف الكلاية  2228التعداد الخامس لمعاـ نسمة في 
 .القكمي للإحصاء(  الجياز ) المصدر .ـ 2228السكداف في عاـ 

مساحة المحمية من نسبة 
 مساحة الولاية

المساحة الكمية 
 2بالكمم

 المحميات

 محمية الخرطكـ 179 2.81
 درماف أـمحمية  895 4.27
 أكلياءمحمية جبؿ  615 2.8
 محمية بحرم 4682 21.3
 محمية شرؽ النيؿ 8188 37.3
 محمية كررم 4773 21.6
 أمبدةمحمية  2668 12.12

 كلاية الخرطكـإجمالي  22.222 122%
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 نسمة . 6622222ـ بمغ عدد سكاف الخرطكـ 2212عاـ ء إحصايبمغ تعداد السكاف حسب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ألأخري :ولاية الخرطوم من الولايات  إلي( اليجرة 2-3) رقم شكل
 ـ( 2213 تصرؼ الدارس +الجياز القكمي للإحصاء المصدر:)

 العوامل البشرية : :3-5
خصائصيـ مف ناحية معدلات النمك كالتكزيع كالسمكؾ كالعادات كالتقاليد  فيتبايف ىنالؾ 

كالمعتقدات كالخصائص السكانية السكنية الأخرل ذلؾ لأف المجتمع الحضرم لمخرطكـ يمثؿ 
 .  منطقة جذب لسكاف الأقاليـ الُأخرل

 : م(2118 -1912)بولاية الخرطوم لمفترة:-( النمو السكاني ونسبة الوفيات2-3جدول)
 نسبة الوفاة عـدد الســكـــان الســـــــنــة

1922 78,222 1,28 % 
1932 225,222 5% 
1956 252,222 2,4% 
1973 822,222 13%, 
1983 1,422,222 27%, 
2223 6,222,222 216% 
2228 5,222,222 22% 

 (ـ 2213 تصرؼ الدارس+السكانية  الإحصاءاتالمصدر:)
 التركيب العمري :

 . يعتبر اليرـ السكاني لكلاية الخرطكـ ىرـ تمثؿ فيو فئة الشباب نسبة متقدمة 



(33) 
 

الجدكؿ أدناه يكضح التركيب العمرم كعدد كؿ فئة مف الفئات العمرية كالنسبة المئكية لكؿ فئة 
 ( .القكمي للإحصاء ) المصدر مف الفئات العمرية .

 ( يوضح   التركيب العمري  :3-3جدول رقم )
 الفئات العمرية السكان النسبة %

34.7 1.796.465 2 - 14 
62 3.228.775 15 - 64 
 فأكثر 65 175.945 3.3
 ألأعماركؿ  5.181.185 122

  (ـ 2213 تصرؼ الدارس+السكانية  الإحصاءاتالمصدر:)
 

 
  :2118(  يوضح توزيع سكان ولاية الخرطوم  حسب المحمية والنوع 3-3الشكل رقم )

 (ـ 2213تصرؼ الدارس +الجياز القكمي للإحصاء المصدر:)
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يوضح اليرم السكاني4-3الشكل رقم )
 (ـ 2213تصرؼ مف الدارس+ الجياز القكمي للإحصاءالمصدر:) 
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 -العوامل الطبيعية :  : 3-6
 : / المناخ1
جزء مف مناخ منطقة الدراسة تقع ضمف منطقة المناخ الجاؼ الذم يتصؼ بالمدارية بإعتبارىا    

 . السكداف
لاسيما فى فصؿ الصيؼ الذل تصؿ درجات فيّ  درجات الحرارة عالية جدا : الحرارة -:أ 

_ .درجة صغرل 22,7درجة قصكل ك 41,1المتكسط إلي   .ـ(2212)الإنترنت،مكقع كلاية الخرطكـ
كبالتالي تزيد معدلات إستيلاؾ المياه كتظير مشاكؿ قصكر خدمات الصرؼ الصحي كالمياه 

 . كالذباب كتتفاقـ المشاكؿ الصحية الحشراتكغيرىا مف الخدمات الضركرية كتنتشر 
ممـ. كقد يرتفع معدؿ الأمطار فكؽ  142يبمغ المعدؿ السنكم للأمطار حكالي  : الأمطار -:ب

 ـ(.  2213 – ألأرصاد الجكم)ممـ. 82 إلىالطبيعي ليصؿ فكؽ 
تتبايف العلاقة  بيف الرياح كصحة الإنساف بتبايف خصائصيا كسرعتيا فتككف   : الرياح -:ثالثان 

. كتعد مف العكامؿ اليامة التي يتـ عمي  الأمراض يحمميا لناقلات الأمراض فيسببان مباشران 
ألأماكف المناسبة لمحطات التجميع كالمعالجة كذلؾ لتقميؿ ألأثار البيئية المترتبة  ختيارإأساسيا 
 عمييا .

 
 .  ( يوضح درجات الحرارة  في الخرطوم5-3الشكل رقم )

 
 ( يوضح ىطول ألأمطار في الخرطوم6-3الشكل رقم )

 (.ـ2213-الأرصاد الجكية المصدر:)
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 الرطوبة النسبية ::  ج
 كأعمي% في كسط النيار ،6.8الرطكبة النسبية في أشير الصيؼ الى أقؿ مف تنخفض     

سجمت في شير  %9كأدنى نسبة رطكبة  ر أغسطس ، % سجمت في شو49نسبة رطكبة 
 . ـ2212أبريؿ لمعاـ 

 
 :( يوضح الرطوبة النسبية7-3الشكل رقم )

 (.ـ2213-الأرصاد الجكية) 
 الشمسي :ألإشعاع :  د

قكم معظـ أكقات العاـ كلذا تعتبر الطاقة الشمسية مصدر مف مصادر الطاقة الدائمة     
شير نكفمبر ، كأدنى  فيدرجة 12.1غير مستغمة ، حيث بمغت أعمى درجة أنيا  إلإالمتكافرة 

 ـ. 2211درجات في شيرم يكليك كأغسطس لمعاـ  6 درجة إشعاع 

 
 : الإشعاع الشمسي  (8-3الشكل رقم يوضح )

 (.ـ2213-الأرصاد الجكية المصدر:)
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 م  2013( يوضح  المناخ4-3جدول رقم )

 (.ـ2213-الأرصاد الجكية المصدر:)
 ب / التربة :

 ة منيا :تزخر الخرطكـ بعدة أنكاع مف الترب   
أما الغريف في أمدرماف ، تربة الخرساف النكبى ، تربة السيكؿ الرخكية  ، زلقك افي  التربة الرممية

 .حكؿ النيميف الأبيض كالأزرؽ  الطمي فيكتربة الكدياف تتمثؿ 
تدابير مف الالمكاسير كأعماؿ الحفر كغيرىا  ختيارا  ك المانيكلات التربة عمى مكقع كمكضع  كتؤثر
لأنيا  تربة رخكة تنتفخ بالرطكبة كتحتفظ بيا لفترات الحفر لتفادل تيدـ ألإنشاء عممية  فيمعينو 

كالجريؼ كالمناطؽ  حمة حمد ببحرممنطقة كما  في  بالجفاؼطكيمة فيككف كزنيا أثقؿ كتشقؽ 
 . مي النيؿ ألأزرؽ كالتي تتطمب مكاسير ذات قكة كبيرة نسبياع

 ج/التصريف المائي: ) الصرف السطحي ( :
أىـ أسباب مميار متر مكعب/العاـ كانت كلا زالت  52,4يكفر نير النيؿ ما يقدر ب   

كمف أىـ مميزات مياه نير النيؿ عذكبتيا، إلا أف مف المشاكؿ  ة كتطكر الخرطكـ الكبرل.نشػأ
 . يكنيك-ممجـ/لتر(خلاؿ نكفمبر 1222-722تركز الرسكبيات العالقة كالتي تتراكح بيف )

الملائمة  ألانحداراتألأراضي المسطحة ىي ألأفضؿ في حالة التكصيلات كالحفر كتكفير 
 . لخطكط الصرؼ

إجمالي ىطكؿ   الرياح
  الأمطار

الرطكبة 
النسبية 

%  

الإشعاع 
  الشمسي

  الشير  درجات الحرارة
  أعمى  أدنى  الإتجاه  السرعة

  يناير  32.2  15.9  9.4  24  2.2  ػػػػػ  9
  فبراير  35.6  22.2  9.3  15  2.2  ػػػػػ  11
  مارس  31.2  22.9  9.5  12  2.2  ػػػػػ  11
  ابريؿ  39.7  25.2  9.7  9  2.2  ػػػػػ  12
  مايك  41.2  27.7  8.4  19  5.8  ػػػػػ  9
  يكنيك  TR  17  8.7  29.5  42.4  ػػػػػ  8

  يكليك  42.3  28.2  6.9  33  22.2  ػػػػػ  12
  اغسطس  38.3  26.2  6.8  49  22.3  ػػػػػ  9
  سبتمبر  39.7  26.9  8.9  39  ػػػػػػ  ػػػػػ  8
  اكتكبر  42.2  27.1  8.8  32  2.3  ػػػػػ  7
  نكفمبر  33.4  19.4  12.1  24  2.2  ػػػػػ  9
  ديسمبر  32.6  18.1  9.8  32  2.2  ػػػػػ  9
  إجمالي      52.4  
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 ستخدامات ألأرض :إ :3-7
% مف ثـ يميوَ  67.2حيثَ يمَثؿ حكالي  الكلايةالزراعي ىك السائد في  ستخداـلإأنجد أف    
% 4.2% كالتجارم 5.7الخدمي ألإستخداـ َ% ثـ يميَو  21.3السكني كيمثؿ حكالي  ستخداـألإ

 %عمى التكالي . 1.6كالصناعي 

 
 :( يوضح إستخدامات الأرض بالولاية9-3الشكل رقم )

 (.+ تصرؼ الدارسـ 2213-مساحة كلاية الخرطكـ  المصدر:)
 

 
 : استخدامات الأرض( توضح 2-3رقم ) خريطة

 (.ـ 2213 مساحة كلاية الخرطكـ المصدر:)
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 ( توضح استخدامات الأرض ولاية الخرطوم :5-3جدول  رقم )

 
 (.ـ 2213 مساحة كلاية الخرطكـ المصدر:)

 
 استخدامات الأرض( توضح نسب 6-3(جدول  رقم

 

 
 (.ـ 2213 مساحة كلاية الخرطكـ المصدر:)
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 ارتفاعات المباني : يوضح(  7-3)جدول رقم 
نسبة  عددالمنازل

المنازل 
ذات ثلاثة 
 فاكثر %

نسبة  عددالمنازل
المنازل ذات 
الطابق الى 
 طابقين %

نسبة  عددالمنازل
المنازل 
الأرضية 

% 

 المحمية

محمية جبؿ  75 73875 15 73875 12 9858
 أكلياء

محمية  75 83925 15.8 18235 9.2 11261
 بحرم

محمية  85.8 114695 11.7 15642 2.5 33419
 كررم

 محمية أمبدة 92.3 112394 5.6 6957 1.8 2211
محمية شرؽ  75 111942 19.1 28541 5.9 8696

 النيؿ
محمية أـ  69 62882 22 22249 9 8212

 درماف
محمية  66.1 48752 23.2 16382 12.7 6862

 الخرطكـ
كلاية  76.9 626465 16.1 179679 7 79499

 الخرطكـ
 (.ـ 2213 إدارة المباني  كلاية الخرطكـ المصدر:)

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : ( يوضح ارتفاعات المباني11-3شكل )
 (.ـ2213 إدارة المباني  كلاية الخرطكـ المصدر:)
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 الإمداد بالمياه ::  3-8
(% منيا مف المياه السطحية 43( متران مكعبان )1172712)تنتج كلاية الخرطكـ              

ـ  1975/يكمفي العاـ  لتر 72العاصمة في  نصيب الفرد مف . (% مف المياه الجكفية57ك)
 .ـ  2223معاـ /يكـ للتران  52كتقمص إلي

بالرغـ مف تعدد مصادر المياه ككجكد النيؿ إلا أف الخرطكـ مازالت تعاني مف شح في المياه 
كتساعد  برؾ مف المياه الراكدة .كذلؾ بسبب شبكات التكزيع التي تنفجر في أكقات كثيرة لتسبب 

 ألإنسدادات بسبب الطحالب. إليعمي إنتشار عدد كبير مف ألأمراض ، كتتعرض المكاسير 
بار الصرؼ أمف )السبتؾ تانؾ ك  يعتبر تمكث بعض ألآبار الجكفية بسبب مياه الصرؼ المتسربة

  الصحي ( .
 بالمحميات : 3اليومي م ألآبارنتاج مياه إ( 8-3جدول رقم )

 
 

 
 (ـ 2213  ر ىيئة مياه كلاية الخرطكـ)المصد

 . التقديرات بناءنا عمى كمية المياه المستيمكة كعدد السكاف ()ممحكظة : 
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 ( يوضح معدلات إستيلاك المياه :9-3جدول رقم )
 2213 2212 2011 2212 2229 العاـ

 51 52 49 46 49 الكمية/لتر/اليكـ
 (م 2212كـ ىيئة مياه كلاية الخرط)المصدر :

 العوامل ألإقتصادية :: 3-9
 المصدر)(.متسكؿ بالعاصمة 822 % نسبة الفقر ك42إرتفاع إعداد الأحياء الفقيرة.)        

 . (ألإستشارم ناصفة
 : ( نمط المعيشة بولاية الخرطوم11-3جدول رقم يوضح  )

 المحمية سكاف الحضر سكاف الريؼ مجمكع السكاف
 الخرطكـ 639.598 ػػػ 639.598
 بحرم 465.999 142.818 628.817
 درماف أـ 344.575 168.513 513.288
 كررم 642.418 71.661 714.279
 أمبدة 862.666 125.497 988.163
 شرؽ النيؿ 546.212 321.935 868.147
 جبؿ أكلياء 771.262 171.169 942.429

 كلاية الخرطكـ 4.272.728 1.221.593 5.274.321
 (ـ 2212 المصدر: )الجياز القكمي للإحصاء

 حجم الأسر :
ـ إلى 1956 فرد للُأسرة، كيشير إحصاء  6,1متكسط حجـ الُأسرة في الخرطكـ الكبرل بمغ 
 . فرد للُأسرة 6,5نسبة 

 : م 2119( حجم الُأسر بالخرطوم الكبرى 11-3جدول )
 أفراد فأكثر 9كبيرة:  أفراد 8-5متكسطة: أفراد 4 –1صغيرة: حجـ الُأسر

 % 22,9  % 43,7  % 33,4   الخرطكـ الكبرل
 % 22,9  % 44,5  % 32,6   ريؼ الخرطكـ

 (ـ2212 الجياز القكمي للإحصاءالمصدر: )
مف الجدكؿ أعلاه  يتضح أف ثمثي الُأسر بالخرطكـ الكبرل يبمغ حجميا أكثر مف خمسة     

% مف الُأسر، كىذا يؤكد أف حجـ الُأسرة بالخرطكـ الكبرل عمكمان كبير، 66,6أفراد، بنسبة 
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كالمقصكد ىنا التأثير السمبي عمى صحة الإنساف، ،  كىذا يؤثر عمى الجكانب البيئية كالصحية
 تدىكرىا في الخدمات التي تتناسب مع عدد ألأفراد .التي يظير 

 : ( يوضح عدد ألأسر بالمحميات 21-3جدول رقم )
 المحمية عدد الأسر
 الخرطكـ 125.566
 بحرم 121.158
 درماف أـ 84.956
 كررم 117.127
 أمبدة 162.165
 شرؽ النيؿ 145.177
 جبؿ أكلياء 154.993
 كلاية الخرطكـ 871.142

 (ـ 2212  المصدر: )الجياز القكمي للإحصاء
ـ  2228 داد العاـحسب بيانات تع أفرا 6بمغ حجـ الأسرة بكلاية الخرطكـ  مف الجدكؿ نستنتج 

 %22.3أسرة ريفية تمثؿ  177.168أسرة منيا  871.142، كتكجد بكلاية الخرطكـ 
 ( .الجياز القكمي للإحصاء)المصدر 

 )ج( الكثافة السكانية:   
عف ىذه  رتفاعإ، كيلاحظ 2نسمة /كمـ 122نجد أف متكسط الكثافة الإجمالية بالكلاية يبمغ 
، كجبؿ أكلياء 2نسمة /كمـ 357جمالية فييا ألإالنسبة في محميتي الخرطكـ التي تبمغ الكثافة 

 ف بقية المحميات ذات كثافة منخفضة .أ ، كنجد 2نسمة /كمـ168التي تبمغ الكثافة الإجمالية 
 من سكان السودان ولخرطوم الكبرى ونسبتا لسكان ( التطور التاريخى13-3ل)جدو

 ( : م2118 –1956)

 

 السنة الكبرىم حجم الخرطو  السودان النسبة من سكان
 ـ 1956 262,599 2,53
 ـ 1973 808,000 5,75
 ـ 1983 343567,,1 6,52
 ـ 1993 3,413,700 13,34
 ـ 2228 5,757,425 17,3
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 ( يوضح الكثافة ألإجمالية : 11-3رقم )الشكل 

 ( ـ+ تصرؼ الدارس2213مجمس  الكزراء دراسة تحميمية المصدر :) 
 طرق التخمص من المخمفات ألأدمية ::  3-11

  -ىنالؾ طريقتيف لمتخمص مف المخمفات ألأدمية ىي :
 الطممبات :الصرؼ مع كجكد المياه الجارية أم في حالة كجكد مياه بالمبني مثؿ مياه  -أ
للأماكف غير المزكدة بالمياه )الطريقة  ألآدمية المخمفاتالأنظمة الخاصة بالتخمص مف  -ب

 الجافة ( :
الطريقة الجافة تستخدـ في حالة عدـ كجكد المياه أكفي في ألأماكف المنعزلة أك في المباني 

 بيا نظاـ مكاسير التغذية بالمياه أك الصرؼ . مزكدة بالمياه لا يكجد الغير
 : :on site sanitation system:  الموقعينظام الصرف  -

 مرحاض الحفرة الميكاة المحسنة : عمؿ حفرة مع ماسكرة  تيكية كعمؿ  شباؾ مف الخارج . -أ
 مرحاض عديـ الرائحة : -ب
  ض المزدكج :  االمرح -ج
 مرحاض الجردؿ :  - د
 المرحاض المائي : - ق
تحميؿ المكاد العضكية عف طريؽ الكائنات  septic tank :  أحكاض التحميؿ أك التخمير : - ك

يستخدـ في المباني المنعزلة أك البعيدة أك عند عدـ كجكد شبكات صرؼ صحي في  الحية .
 حالة كجكد المياه .
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تشيد أسفؿ سطح ألأرض مباشرة بغرض ترسيب أكبر قدر مف المكاد العالقة . كعادة ما تككف 
 .  مكاد عضكية تتحمؿ بكاسطة البكتيريا اللاىكائية 

ب المكاد المترسبة عمي فترات ناسب مع الغرض مف إنشائيا ، يتـ سحتصمـ ىذه عمي أسس تت
مكاد غير  إليلركاسب ( قد تحكلت تككف المكاد العضكية )ا ،( سنكات 5-1زمنية مف ) 

 ة ما تككف مكاد عديمة الرائحة ( .عضكية شبو ثابتة ) عاد
 62أما المياه الخارجة مف أحكاض التحميؿ بالرغـ مف أف المكاد العالقة تقؿ بنسبة تصؿ إلي 

رص %إلا أف بيا نسبة كبيرة مف المكاد العضكية الذائبة كالغيركانية التي لـ تترسب لذا يجب الح
مة الترشيح . كيمكف عمؿ أحكاض تمكثيا كيمكف أف تمر ذلؾ عمي مرح عند التخمص منيا لشدة

 .  بالحصىترشيح لممياه الخارجة مف السابتؾ تانؾ ( 
البحار أك  إليأك تصريفيا حكاض التخمير في الرم كالزراعة يتـ تصريؼ المياه الخارجة مف أ

غيا كؿ فترة أك عمؿ أبار بعد إجراء عدة معالجات كـ يمكف عمؿ حفرة مصمتة يتـ تفري ألأنيار
 التخمص .

 site sanitation-On يوضح النظم المختمفة لمصرف الصحي الداخمي( 41-3)ل جدو
 . هوعلاقتيا بالمناخ والتربة والمستوى المعيشي لمسكان مع توفر الميا

 
 ( ـ 2213 )المصدر ىيئة الصرؼ الصحي كلاية الخرطكـ

 

 تكفػػػر
 المػػػاء

تقمػػػػيؿ الركائػػػح  الشخصيةيناسب العادات 
 كالحشػرات

تكفره مف حيث 
 التكمفة

 النػػكع

 ITPL أرخػص الأنظػػمة لا مستعممي الماء غيػرىـ لا

غير مناسب إذ  لا يتناسب
 تمتمي بسرعة

غيػر مناسب إذ  مناسػب لا
 تمػتمي بسرعة

 ITPL VIPاغػػمى مػف  نعػػػـ

 الأغػػمى فػػػي نعػػػـ مناسػػب غير مناسػب نعػػـ
 حػػػالة الحكاتيف

PFL 

 ITPأغمى مف  لا غير مناسػب مناسػب لا
 OIPكالحفرة الكاحدة 

CL 

نعـ فى حالة التحػػكـ  مناسػػػب غير مػناسب نعػػـ
 في مستػػػكل السػػػكائؿ

 ITPLأغمى مػف 
 VIPLك

AP 
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 يوضح نسب أنظمة الصرف المختمفة : (51-3جدول رقم )
 النسبة نكع الصرؼ
 % 72 - 65 مرحاض الحفرة
 % 32 - 25 أحكاض التخمير
 % 5 شبكة عامة

 ـ ( 2213)المصدر ىيئة الصرؼ الصحي كلاية الخرطكـ 
 

 :في الخرطوم الكبري الصرف الصحي : 11 -3
كالذم كاف  ـ1939السكداف عاـ  فيمشركع لمصرؼ الصحي أكؿ  إنشاءفكر المسئكليف في 

 كالإنشاءبدأت الدراسة  ، تأخر التنفيذ لظركؼ الحرب العالمية. يعرؼ بمشركع المجارم كقتيا 
 ـ. 1954كالتنفيذ لمشركع مجارم الخرطكـ كمرحمة أكلي في عاـ 

كالتي  1992إدارة الصرؼ الصحي كالتي إنبثقت منيا شركة الخرطكـ لمصرؼ الصحي عاـ 
يا تحت مسمي شركة الخرطكـ لممياه كالخدمات ىي الجية المسئكلة عف أعماؿ تعمؿ حال

 الصيانة كالتسيير لمشاريع الصرؼ الصحي بالكلاية مف خطكط كطممبات ضخ كمحطات تنقية      
 مككنات الشبكة :

 تنقسـ الشبكة في الخرطكـ إلى :
      . / التشغيؿ1
 . / الشبكة2
  ./ التنقية 3

  -:كتشمؿ كحدات التػػنقية 
    التصفية .  -1
  الصمبة )الرماؿ( . الأجساـإزالة   - 2
  المركقات . - 3
  أحكاض معالجة الحمأه . - 4
 برؾ المعالجة . - 5

  تنقسـ إلي ثلاثة أنكاع :
      أ. البرؾ اللاىكائية .

   البرؾ  ألإختيارية . -ب 
 .ج _ برؾ النضح 
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 الخرطوم : محمية مشروع الصرف الصحي :12 -3
 HOWARDالمشركع بكاسطة الميندس الاستشارم  تـ تصميـ الجية المصممة : -

HUMPHERIES 
 . الانجميزية Harplese  &Ridgwayشركة  الجية المنفذة : -
 المشركع. أصحابىـ  آنذاؾالخرطكـ ككزارة الحككمة المحمية  ةمجمس بمدي المالؾ : -
 مككنات المشركع : -
 ( ممـ . 822 – 152( كمـ بأقطار تتراكح بيف ) 242طكؿ المكاسير : ) -
لتر يكميا معدؿ إنسياب يكمي )  45222لتر/ثانية  . ألآف  52أعمي سرياف يكمي  -

 لتر /ثانية ( . 236
 المكاد المصنعة منيا المكاسير : ألإسبستكس  كالبلاستيؾ. -
 محطات ضخ رئيسية . 4عدد المحطات الرئيسية :  -
 محطة فرعية . 13حطات الفرعية  : عدد م -

 21المحطة  أضيفتالتأىيؿ بالعكف الياباني حيث  إعادةمحطة بعد  16صار عدد المحطات 
سكبا كتـ في  جنكب الصحافة  أقيـكحقؿ التنقية الجديد نسيبان كالذم  32كالمحطة  22كالمحطة 

)المصدر :عصاـ عبد الماجد  . بكاسطة شركة ككنايكي اليابانية  تأىيمو أيضان بالعكف الياباني
 (2225كآخركف 
ناحية الشماؿ  إليالخرطكـ تعتبر شبو مسطحة كىنالؾ انحدار طبيعي كاضحان  أراضي        

معاكسان للانحدار الطبيعي . ىذا كمو  صمـالمشركع نفسو قد  فأ إلي بالإضافةمتاخمان لمنيؿ 
ف المنازؿ بكاسطة ىذه المحطات إلي حيث ترسؿ المياه م زيادة محطات الضخ كالرفع إليأدم 

 حقؿ التنقية بسكبا .
( ، سكنات الجيش شرقا ، 1( ، الخرطكـ )2المقرف ، الخرطكـ ) المناطؽ التي تغطييا الشبكة :

قطعة بزيادة  422ـ حكالي  1964معرض الخرطكـ الدكلي كأضيفت إمتداد العمارات عاـ 
 جالكف /يكـ .كالمنطقة الصناعية غرب شارع الحرية . 282،222

يـ لا يكاكب التكسع بالرغـ مف أف المشركع  تـ  إنشاؤه في أكائؿ الخمسينات إلا أنو أصبح قد
حلاؿ الشبكة  في العمراف كالسكاف فإنو أصبح مف الضركرم إعادة النظر في أمر تكسعتو كا 

 كتغييرىا بأخرم ، 
لابد مف زيادة المشركع ليشمؿ كؿ أحياء الخرطكـ ككؿ السكاف لرفع مستكم صحة           

 البيئة كمكافحة التمكث .
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 يب :( يوضح أطوال ألأناب61-3جدول رقم )
 طول الخط ) بالكيمومتر ( المنطقة

 7.5 مركز الخرطكـ ، برم ، المقرف
كالمنطقة  3الخرطكـ  2الخرطكـ 
 الصناعية

4.2 

 2.5 العمارات حي الزىكر
 .8 حي المطار

 .25 السكؽ المحمي
 15.4 المساحة بالكيمك

الطكؿ الكمي لإنابيب شبكة الصرؼ 
 الصرؼ

237 

 3449 العدد الكمي لممنيكلات
 65 الطكؿ الكمي لإنابيب الضغط

 ـ ( .2212المصدر ) ىيئة الصرؼ الصحي كلاية الخرطكـ               
ستبداؿ بعض الخطكط مثؿ )                 قامت شركة الخرطكـ لممياه كالخدمات بإحلاؿ كا 

كألأعطاؿ  ( كذلؾ لأف عمميات الصيانة غير مجدية  15، كخط شارع  2خط سكؽ الخرطكـ 
 متكررة كالطفكحات المستمرة  (.

 بحري :محمية  مشروع الصرف الصحي  - 3-13
 ـ .1961تمت دراستو عاـ 

 الأمريكية . Dankgl mann johns  &mend hallشركة  الجية المصممة : -
 الأمريكية . C.H.Loccllبكاسطة شركة  الجية المنفذة : -
 المالؾ : حككمة السكداف .شركة  -
 المشركع :مككنات  -
 ( بكصة 32-8كمـ .أقطار ) 23.9طكؿ المكاسير :  -
 متر. 6325طكؿ التكصيلات لممصانع :  -
 المكاد المصنعة منيا المكاسير :  مف ألإسبستكس  ، مكاسير مطمية بألإبككسي  . -
 متر 1× 1مانيكؿ . بمساحة   362عدد المانيكلات    -
 حمة كككك ( .  عدد المحطات الرئيسية :  محطة رئيسة كاحدة ) محطة -
 .محطة رفع   2عدد محطات الفرعية  :  عدد  -
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 تم تقسيم مشروع مجاري بحري الي ثلاثة أجزاء ىي :
 : محطة الرفع في الجزء الشمالي كالجزؤ الجنكبي ،. 1
 :محطة الضخ الرئيسية . 2
مميكف جالكف  6محطة المعالجة المركزية بكد دفيعة كالتي تعمؿ بطاقة تصميمية تصؿ الي  -3

، تمثؿ  المعالجة الثانكية . يتـ التفريغ النيائي في قناة مشركع حمة كككك ليعاد استعمالو 
 ـ( . 2225) المصدر عصاـ عبدالماجد كأخركف  في الزراعة .
دفيعة تعمؿ لأكؿ مرة بالسكداف بطريقة الحمأه  لتنقية بمنطقة كدا تـ تشييد محطة

 .  ( Activated Sludge)المنشطة
تعتبر الحمأة المنشطة مف أكثر طرؽ المعالجة شيكعان بسبب فاعميتيا العالية ، ك            

سميت بذلؾ لأنو يتـ إعادة جزء مف الحمأة المترسبة بعد تيكيتو ك ذلؾ بشكؿ مستمر مما 
يساعد العممية البيكلكجية ك زيادة كفاءتيا بسبب زيادة الكتمة الحيكية في حكض التيكية ك 

 ؿ الأكسدة ك تفكيؾ المادة العضكية إلى مككناتيا الأساسية. بالتالي زيادة معد
يلاؾ . ك أيضا أدم إلي ترشيد استلحساب المعدلات اليكميةسكادا ألإتطبيؽ نظاـ  تـ         

كما يعطى التقارير اليكمية لممياه المتدفقة مف أم محطة، ك الكيرباء بالنسبة لممحطات. 
 محطة. التحذيرات العادية ك الحرجة في كؿ

في منطقة اليرمكؾ لرم  يتـ استعماؿ المياه الخارجة مف آخر بحيرة أكسدة)بحيرة الإنضاج(
 أشجار ألباف كأبك سبعيف تحت رقابة كحدة مختصة .

 
 ( يوضح الصرف بمحمية الخرطوم بحري .71-3جدول رقم )

 طول الخط ) بالكيمومتر ( المنطقة
 8.8 المنطقة الصناعية بحرم

 1.4 ككبر الكاحة
 12.2 المساحة الكمية

 43 الطكؿ الكمي لإنابيب شبكة الصرؼ الصحي
 672 العدد الكمي لممانيكلات

 14 الطكؿ الكمي لإنابيب الضغط
 المصدر ) ىيئة الصرؼ الصحي كلاية الخرطكـ + تصرؼ الدارس ( .
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 أم درمان :         محمية  مشروع الصرف الصحي:  3-14
 إلا في منطقة السلاح الطبي كالمنطقة العسكرية .لا تكجد شبكة صرؼ صحي عمكمية        

كتـ تقسيـ جية لمصرؼ الصحي لمدينة أمدرماف تـ عمؿ دراسة متكاممة كخريطة ىيكمية مك 
 :الخريطة الييكمية لعدة مراحؿ

بالمنطقة المحصكرة بيف الميندسيف جنكبا كالثكرات  : (  ONE STAGEالمرحمة ألأولي )  
( شاممة الأحياء : ) الميندسيف ،  حتي شارع الكاحة ) بداية أمبدة كتمتد شرقا حتي نير النيؿ ك 

 .(الملازميف ، المسالمة ، أبك ركؼ ، المنطقة الصناعية ، بما فييا السكؽ الشعبي 
 ركع صرؼ صحي شرؽ أمدرماف .تـ عمؿ التصميـ كالخرط كالمخططات الخاصة بمش

 مميكف دكلار . 55تـ ألأتفاؽ مع شركة ماليزية لتنفيذ المشركع بعقد إجمالي 
 بعض المعمومات عن المشروع :

 نسمة . 7 21.652تعداد السكاف لمنطقة أمدرماف بنياية عاـ التصميـ المستيدؼ ىك 
 ىكتار . 3128كمـ مربع اك ما يعادؿ  31.28المساحة المحددة لممشركع تبمغ  -
كحتي  222كيمكمتر  مف المكاسير بأقطار تبدأمف  382طكؿ الشبكة الرئيسية كالفرعية   -

 مـ . 1622
  HPDEمانيكؿ كسكؼ يتـ لأكؿ مرة استخداـ مكاسير  9222عدد المانيكلات حكالي  -

 في خطكط الصرؼ الصحي .
ب أمدرممف محطة الضخ الرئيسي لممياه الغير معالجة مف القماير كحتي شماؿ غر  -

 كمـ . 22بطكؿ 
 محطة معالجة لمصرؼ شرؽ الفتح .  -

 : المشاريع المستقبمية لمصرف الصحى : 15 - 3
  :مشاريع المدن الكبيرة  -1
 مشركع صرؼ صحي شرؽ الخرطكـ:  -ا
 مشركع صرؼ صحي مدينة الخرطكـ بحرل: -ب
 مشركع انشاء محطة المعالجة لمصرؼ الصحي لمحاج يكسؼ-ج
 محطة معالجة لمصرؼ الصحي بسكبا.مشركع انشاء -د
 : مشركع صرؼ صحى مدينة امدرماف -ق
 -مشاريع متوسطة و صغيرة مستقبمية: -2 
 .مشركع الصرؼ الصحي لمنطقة كافكرم:أ 
 .مشركع الصرؼ الصحي لمنطقة السجانة:ب
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 .مشركع الصرؼ الصحي لمنطقة الديـ:ج
  مشاريع صغيرة: -3
 خط صرؼ صحي الفمؿ الرئاسية ك يربطيا بشبكة قاردف سيتي . كتنفييذ /تـ تصميـ1
/تـ تصميـ خط صرؼ صحي شارع عمي عبد المطيؼ. حيث اقتضت الدراسة عمؿ خط جديد 2

 ليكاكب النمك العمراني في ىذه المنطقة مف غرب الخرطكـ.
النصر ك  العمارات بما فييا مجمع شركة 61/ماؿالمنطقة الكاقعة جنكب شكتنفيذ تصميـ  تـ /3

 حتي ك حتي شماؿ الصحافة.
 /جارم ك دراسة ك تصميـ مشركع صرؼ صحي التنعيـ4
 ./تـ الانتياء مف اعماؿ التصميـ ك التقديرات لمحطة المعالجة الجديدة بسكؽ ليبيا 5

 بعض المعمومات عن المشاريع المستقبمية لمصرف الصحي :
 مشروع صرف صحي شرق الخرطوم: -أ 

) الرياض ، المنشية ، أرككيت ، الطائؼ ، البرارم ، المعمكرة ، كالجريؼ ( تـ  المشركع  يشمؿ
ألإنتياء منة أعماؿ التصميـ النيائي لممشركع بكاسطة شركة تركية كجارية أعماؿ التصميـ عند 

 .المعالجة 
 معمومات عامة عن المشروع :

عاـ التصميـ العدد المستيدؼ مف الخدمة : عدد السكاف بالمنطقة عند نياية  -
 نسمة . 662222ـ يقدر بحكالي   2238المستيدؼ 

 ىكتار . 3252كمـ مربع ما يعادؿ  52. 32المساحة التي يغطييا المشركع :  -
  GRP  ك  HDPEكمـ مربع مف مكاسير  482طكؿ الشبكة الرئيسية كالفرعية : ب -

 مـ . 2222مـ كحتي  222بأقطار تبدأ مف 
 مناىكؿ . 1122عدد المانيكلات : كعدد  -
محطة ضخ رئيسية . كمحطة  2محطة رفع فرعية كعدد  2عدد المحطات : عدد  -

 معالجة لمصرؼ الصحي بسكبا .
 :جنوب الخرطوم مشروع صرف صحي  -ب

امتداد الدرجة الثالثة ، العشرة ، جبرة كامتدادتيا ، الصحافة ، السكؽ المحمي ، يشمؿ المشركع )
 .(ألأزىرم  السكؽ المحمي ، مدينةجنكب  35المنطقة الصناعية مربع 

 تـ ألإنتياء مف أعماؿ التصميـ النيائي لممشركع بكاسطة شركة تركية .
 معمومات عن المشروع :

 نسمة : 122222ـ يقدر بحكالي  2238عدد سكاف المنطقة عند نياية عاـ التصميـ  -
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 ىكتار 4222كمـ مربع ما يعادؿ  42.2المساحة التي يغطييا المشركع :  -
 عدد المستيدؼ مف الخدنة :ال -
 ك HDPLكيمكمتر مف مكاسير  612طكؿ الشبكة الرئيسية كالفرعية : قدرت ب  -

GRP  ممـ . 2222كحتي  222بأقطار تبدأ مف 
 مانيكؿ  . 13522عدد المانيكلات :  -
 محطات رفع . 4عدد المحطات : عدد  -
 مشروع صرف صحي وسط الخرطوم : -ج 

زرؽ شمالا كمحطة السكة ألأكتمثؿ المرحمة ألأكلي لمخرطكـ كتشمؿ المنطقة التي يخدميا النيؿ 
 ( كالعمارات كالديـ كالسجانة . 3،  2,  1حديد جنكبا بالإضافة إلي الخرطكـ ) 

 معمومات عن المشروع :
 نسمة . 752222ـ يقدر بحكالي  2238عدد السكاف بالمنطقة عند نياية عاـ التصميـ  -
 ىكتار . 3552كمـ ما يعادؿ  35.5المساحة التي يغطييا المشركع : قدرت ب  -
 نسمة . 8822العدد المستيدؼ مف الخدمة :  -
 كيمك متر . 422طكؿ الشبكة الرئيسية كالفرعية : قدرت ب  -
 (ممـ . 2222 --- 222المكاسير مف البلاستيؾ أقطار مكاسير )  -
 مانيكؿ . 9122عدد المانيكلات : عدد  -
 المحطات : أربعة محطات رفع .عدد 

 مشروع صرف صحي مدينة الخرطوم بحرى:  -2
الصبابي كالميرغنية  ،الدناقمة جنكب كشماؿ ،الكابكرات ،  الختمية  ، يشمؿ الأحياء ) ألأملاؾ

 الحمة كالأراضي ( . شمبات، الانقاذ ,  ،كالصافية ، لمغتربيف،االمزاد ،حمة حمد الشعبية ،
 الي مراحؿ :تـ تقسيـ المشركع 

 المنطقة السكنية المرحمة ألأولي :-أ
 قطعة سكنية .بمساحات مختمفة . 13152المساحة التي يغطييا المشركع :
 ( ممـ . 1222= 222كمـ بأقطار تتراكح بيف )  222طكؿ الشبكة الرئيسية كالفرعية :

 تشمؿ محطات الرفع كالضخ كمحطات المعالجة  )كد دفيعة ( .
 التجارية :المنطقة  -ب 

 قطعة . 442عدد القطع التجارية :
 ( مـ . 352 – 222متر بأقطار تتراكح )  4232طكؿ الخط : 

 تـ التصميـ بكاسطة شركة أجنبية .
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 المعايير المستخمصة من الاطار النظري ::  16- 3
 تـ استخلاص المعايير الآتية مف الإطار النظرم كىي :

يجب الفصؿ بيف الإمداد بالمياه كالصرؼ الصحي بحيث لا تصؿ الممكثات إلي  -
 مصادر المياه 

يجب أف تصمـ شبكة  التكزيع لممياه بضغط معيف كافي للاستيلاؾ في المبني كعادة  -
 متر . 22لا تقؿ 

يجب تصميـ أقطار مكاسير ألإمداد بالمياه بحيث تستكعب أقصي تصرفات ممكنة  -
 الصحية المكجكدة بالمبني .لجميع ألأجيزة 

المكاسير المستخدمة لإمداد بالمياه يجب أف تحافظ عمي جكدة المياه بداخميا كلا تؤثر  -
 عمي صحة المستخدـ كلا تؤثر عمي التربة .

 يجب مراعاة أف تككف غرؼ التفتيش داخؿ حدكد قطعة ألأرض . -
المحيطة أك الماء المار مكاسير الصرؼ يجب أف  تككف جيدة لا تؤثر كلا تتأثر بالتربة  -

 بيا كأف تكضع المكاسير بميلاف يعطي سرعة النظافة الذاتية .
يفضؿ عادة استخداـ ماسكرة تيكية لأعمدة الصرؼ العمؿ فيي تؤدم إلي تكازف ضغط  -

 اليكاء داخؿ المكاسير .
 عند تصميـ مكاسير الصرؼ نضع في ألإعتبار إستيلاؾ المياه كعدد المستخدميف . -
سس تصميـ أحكاض التحميؿ كالمدم الزمني لنظافة حكض التحميؿ مف مراعاة أ -

 ( سنكات ذلؾ حسب عدد المستخدميف . 5 -1الركاسب كعادة يككف بيف )
أف تككف سرعة دخكؿ كخركج الفضلات السائمة لحكض التحميؿ بالحد ألأدنى الذم  -

 يسمح بترسيب أكبر نسبة مف المكاد العالقة .
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 :  الخلاصــــة:3-71
( يوضح  بعض المتغيرات السكانية ومؤشرات الخدمات حسب المحميات 18-3جدول رقم )

 بولاية الخرطوم :
تصـنيف 
 المجـتـمع

 إمـداد
 المـياه

عمق الميـاه  التــــربة
 الجوفـــية

الســـكان + 
 مستوى المعيشة

ـــام  النظــ
 المـوصـى بو

  vip منخفػػض  عمػػػيؽ  رممػػػية  ضعػيؼ  قػػػركم 

 مرتفع  vipمرحاض  ضحػػؿ  صخرية+طينية 

أف  مػتكقع
 يتحػػسف 

 منخفػػض  عمػػػؽ  رممػػػية 
 متكقع أف يرتفع 

Aqua privy or pour 
plush  

 صخرية، رممية 
 ثـ طػػػينية 

 Aqua privyمرحاض  ضػػحؿ 
مرتفع، بئر صرؼ قاع 
 مغػمؽ + تػربػة نشط 

 بئر صرؼ + حكض تحميؿ  مقػػبكؿ  عمػػػيؽ  رممػػػية  جػػيد  حضػػرم 

بئر صرؼ + حكض تحميؿ  ضحػػؿ  صخػػرية 
 + قاع مػغمؽ كعربة شفط 

 صخػػرية  ممػػتاز 
 رممػػػية 
 طػػػينية 

عمػػيقة أك 
 ضػػػحمة 

 شػبكة عامػػة +  ممػػتاز 
 محػػطة معالجة 

 زيادة التكمفة بزيادة الحاجة لمماء  
 (  يوضح بعض المتغيرات السكانية ومؤشرات الخدمات19-3جدول رقم )

 : حسب القطاعات السكانية في بعض المحميات بولاية الخرطوم

Source: The indices are computed from the data provide by APS: ministry 
of Social and Cultural Affairs, UNDP, 2009, “Area Profile Survey (APS) 

Report”, Urban Upgrading and Poverty Alleviation Project – 
SUD/97/017, MOSCA, Khartoum, Sudan 
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 17.2 3.2 3.2 5.2 3.2 1.5 2.5 6.13 7131 43722 الجريفات

 22.5 4.2 5.2 2.5 4.2 2.2 3.2 6.84 13622 93222 الحاج يكسؼ
 16.4 2.2 2.2 4.3 5.2 1.6 2.5 6.95 18373 127721 النيؿ الأبيض
 21.2 2.2 2.2 5.2 8.2 1.2 3.2 6.94 2696 18728 الناصر
 29.3 5.2 6.2 5.3 6.2 3.2 4.2 7.29 42767 311762 البقعة

 42.2 8.2 12.2 6.2 8.2 6.2 12.2 5.88 8422 49392 أـ درماف جنكب
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(  يوضح  المتوسط الحسابي وخطأه المعياري والوسيط والانحراف المعياري 21-3جدول رقم )
 لبعض المتغيرات السكانية ومؤشرات الخدمات من بيانات

 القطاع
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 24.2 4.2 3.2 7.2 6.2 1.2 3.2 6.19 7131 43722 البركة

 22.2 4.2 6.2 2.5 8.2 1.5 2.2 7.22 2522 18222 الشقمة

 16.2 4.2 4.2 2.5 3.2 2.5 2.2 6.67 3222 22222 دار السلاـ جنكب

 13.5 4.2 2.2 2.5 2.2 1.2 4.2 6.68 5122 35222 التكامؿ

 11.5 4.2 2.2 2.5 2.2 1.2 2.2 6.67 3222 22222 البشير غرب

 24.2 5.2 2.2 7.2 6.2 2.2 2.2 6.96 8143 56255 دار السلاـ

 16.2 2.2 1.2 2.2 7.2 2.2 2.2 6.99 12232 71446 قرل دار السلاـ

 25.5 2.2 1.2 8.2 9.2 2.5 3.2 6.95 2696 18728 مايك ماندلا

 28.2 6.2 3.2 6.2 7.2 4.5 2.2 7.52 14452 127122 مالؾ

 25.5 4.2 1.2 8.2 7.2 3.5 2.2 7.82 12987 85312 حنيفة أبك

 34.2 5.2 6.2 7.2 4.2 5.2 7.2 7.18 7322 52122 ابف حنبؿ

 32.2 5.2 6.2 6.2 5.2 4.2 6.2 6.76 12212 67252 الشافعي

 46.2 8.2 12.2 8.2 5.2 6.2 9.2 5.84 1852 12822 أبك عنجة

 45.2 8.2 12.2 7.2 5.2 6.5 9.2 5.82 3422 16692 العباسية

 49.2 8.2 12.2 8.2 5.2 6.2 8.2 6.12 1462 12322 المكردة

 49.2 8.2 12.2 8.2 7.2 7.2 9.2 5.86 672 3922 الملازميف

 46.2 8.2 12.2 8.2 5.2 6.2 9.2 5.71 1222 4722 العرضة

 (17-2المصدر: راجع الجدكؿ رقـ )
بيرسون بين المتغيرات السكانية ( يوضح  مصفوفة معامل ارتباط 21-3جدول رقم )

 ومؤشرات الخدمات وفقاً لبيانات القطاعات السكانية بولاية الخرطوم
 : القطاعات السكانية بمحميات ولاية الخرطوم

 المؤشرات الاحصائية
 المتغيرات

الخطأ المعياري  المتوسط الحسابي
 لممتوسط الحسابي

الانحراف  الوسيط
 المعياري

 32727 22.22 7452 37839 عدد السكاف

 4132 3422 1222 5464 عدد الأسر
 2.629 6.76 2.153 6.65 عدد أفراد الأسرة

 2.127 3.52 2.516 3.647 مؤشر الخدمات الصحية
 3.638 4.22 2.882 5.118 مؤشر خدمات المياه

 2.278 5.22 2.524 5.235 مؤشر خدمات المكاصلات كالطرؽ
 12.74 25.5 3.29 29.5 المؤشر العاـ لمخدمات

 (17-2المصدر: راجع الجدكؿ رقـ )
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( يوضح نتائج تحميل التباين لمفروق بين محمية أم درمان والخرطوم جنوب  22-3جدول رقم )
 ولاية الخرطوم .في وبقية المحميات لمؤشرات مدى توفر الخدمات 

 المتغيرات

كان
لس
د ا
عد
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2.99 1.22 عدد السكاف
** 

2.75
** 

-2.59* -2.38 -2.24 -2.36 

2.72 1.22 - عدد الأسر
** 

-2.58* -2.38 -2.26 -2.36 

 **2.64- *2.52- **2.68- **2.76- 1.22 - - عدد أفراد الأسرة
 **2.88 **2.83 **2.92 1.22 - - - المياهمؤشر خدمات 

مؤشر خدمات المكاصلات 
 كالطرؽ

- - - - 1.22 2.85** 2.87** 

 **2.94 1.22 - - - - - مؤشر الخدمات الصحية
 1.22 - - - - - - المؤشر العاـ لمخدمات

 (17-2المصدر: راجع الجدكؿ رقـ )
 لمفروق بين محميات ولاية الخرطوم(  يوضح نتائج تحميل التباين 32-3جدول رقم )

 لمؤشرات مدى توفر الخدمات المرافق العامة
ات
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 مدل تكفر
 الخدمات الصحية

 2.222 33.19 49.85 1 49.85 الفركؽ بيف المجمكعات

 1.52 15 22.53 الفركؽ داخؿ المجمكعات

 - 16 72.38 المجمكع
 مدل تكفر
 المياه

 2.222 59.21 168.85 1 168.85 الفركؽ بيف المجمكعات

 2.86 15 42.92 الفركؽ داخؿ المجمكعات

 - 16 211.77 المجمكع
مدل تكفر 
خدمات 

المكصلات 
 كالطرؽ

 2.222 54.44 54.14 1 54.14 الفركؽ بيف المجمكعات

 2.99 15 14.92 الفركؽ داخؿ المجمكعات

 - 16 69.26 المجمكع

 مدل تكفر
 جميع الخدمات

 2.222 49.99 1999.22 1 1999.22 الفركؽ بيف المجمكعات

 39.99 15 599.82 الفركؽ داخؿ المجمكعات

 - 16 2599.22 المجمكع
 (. 17-2المصدر: راجع الجدكؿ رقـ ) 
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 ( يوضح نتائج تحميل التباين لمفروق بين محميات ولاية الخرطوم24-3جدول )
  لمؤشرات مدى توفر الخدمات

فر 
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 مدل تكفر
الخدمات 
 الصحية

 2.222 42.66 13.77 5 68.83 الفركؽ بيف المجمكعات

الفركؽ داخؿ 
 المجمكعات

3.55 11 2.32 

 - 16 72.38 المجمكع
 مدل تكفر
 المياه

 2.222 13.59 36.45 5 182.27 الفركؽ بيف المجمكعات

الفركؽ داخؿ 
 المجمكعات

29.52 11 2.68 

 - 16 211.77 المجمكع
مدل تكفر 
خدمات 

المكصلات 
 كالطرؽ

 2.222 21.17 12.51 5 62.56 بيف المجمكعاتالفركؽ 

الفركؽ داخؿ 
 المجمكعات

6.52 11 2.59 

 - 16 69.16 المجمكع
 مدل تكفر

 جميع الخدمات
 2.222 36.37 492.15 5 2452.76 الفركؽ بيف المجمكعات
 13.47 11 148.24 الفركؽ داخؿ المجمكعات

 - 16 2599.22 المجمكع
 (. 17-2الجدكؿ رقـ ) المصدر: راجع 

 
 الخلاصة :

الإمداد بالمياه كالصرؼ الصحي مف أىـ الخدمات التي يجب تكفيرىا للإنساف خصكصا في  
المباني السكنية حيث يزداد الطمب عمي المياه لمقياـ بالنشاطات  اليكمية كمف يتبع ذلؾ زيادة 

 في إستيلاؾ المياه يتبعيا زيادة في صرؼ الفضلات .
الصرؼ الصحي يؤثر عمي صحة ألإنساف لذلؾ يجب ألإىتماـ بشبكات الصرؼ الصحي في 

ف تؤدم كظيفتيا بكفاءة كفعالية .   كؿ مرحمة مراحمو كا 
تدني الخدمات الصحية يزيد مف معدؿ ألإصابة بألأمراض كبالتالي تزيد ألأمكاؿ التي تصرؼ 

 كلة . كتقميؿ ألإنتاج لضعؼ الككادر البشرية في العلاج مما يزيد ألأعباء المالية عمي ميزانية الد
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  :وعرض نموذج ألإستبيان  المسألة المدروسةوصف  : الرابع الباب 
 المسالة المدروسة :وصف : 4-1
 : نبذة تعريفية عن منطقة الدراسة :1- 4-1

لإدارية  كىك مف أعرؽ االعمارات حي سكداني يقع في كلاية الخرطكـ يتبع لكحدة الخرطكـ كسط 
 .أحياء الخرطكـ 

سميت العمارات لأنيا الحي الأكؿ الذم تُشيَّد فيو عمارات عالية، كسميت كقتيا بػ)العمارات 
 ، مياهشبكات )خدمات متكاممة، فيو  الحي،.  ثانية كدرجة أكلى درجةالجنكبية( كتـ تخطيطيا 

 ية في ذلؾ الكقت.بمستكيات كمكاصفات عال ( صحيالصرؼ ال مجارم مشركع ،ككيرباء
 :أسباب إختيار منطقة الدراسة : 4-1-2

 لعدة أسباب منيا :تـ إختيار منطقة العمارات كنمكذج 
 شبكة صرؼ قديمة تغطي كؿ أجزاء الحي .أصبحت تعاني مف مشاكؿ متكررة . فييا -1
 مرات تقريبا .كتعتبر منطقة جاذبة لمسكاف . 5-3تضاعؼ أعداد السكاف  -2
 مستشفيات ( . -مدارس  -يا نشاط تجارم إستثمارم كاسع جدا ) مطاعـ فيالمنطقة  -3
 معظميا مباني متعددة الطكابؽ . المباني بالمنطقة في -4
 مف السكاف كسخط عاـ عمي تدني مستكم الخدمات .كثرة الشكاكم   -5
 . رئيسية مف الشكارع اليامة  في الخرطكـشكارع  بالحيتحيط  -6
 خريطة لممنطقة : : 4-1-3

 15.96667خط العرض  :         32.86667خط الطكؿ      

 
 : حي العمارات( توضح 1-4صورة رقم )

 (ألإنترنت + تصرؼ الدارس المصدر :)
 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%88%D9%84%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%88%D8%B9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%B5%D8%AD%D9%8A
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  حدود الحي :
كمنطقة العسكرية  كمف الغرب شارع  61كمف الجنكب شارع   2مف الشماؿ  حي الخرطكـ 

 محمد نجيب كمف الشرؽ مطار الخرطكـ كشارع أفريقيا 
 المساحة : -2

 .²كمـ 12تبمغ مساحة الكحدة 
 كالتربة  : السطح -3

 عبارة عف سيؿ رسكبي منبسط قميؿ الانحدار .أما التربة فيى طينية .الأرض 
 شركاء التنمية : -4

 القطاع الخاص  . كمنظمات المجتمع المدني  ،كالقيادات الشعبية   كالتشريعيكف ، ،التنفيذيكف 
 خصائص ونمو السكان : : 4-1-4

مف سكاف  32نسمة يمثمكف  7223، يبمغ عددىـ  يعتبر سكاف الحي مزيج مف ثقافات مختمفة
 كحدة الخرطكـ كسط ألإدارية .
 %. 22% كألأجانب  82السكاف مف جنسية سكدانية 

 . % 42% كتجارم بنسبة 62يمكف تصنيؼ الحي كظيفيا سكني بنسبة 
 التركيب النوعي : -أ

بمغ متكسط ،%  47.2نسمو بنسبة  3424 % ك الإناث52.8نسمة بنسبة  3818يمثؿ الذككر  
ـ كترجع زيادة عدد الذككر بالكحدة إلى  2228أفراد كذلؾ حسب بيانات تعداد  6حجـ الأسرة 

 مركز لمعمؿ .  أنيا
  
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( يوضح التركيب النوعي : 1-4الشكل رقم )

 ( ـ 2213 المصدر كزارة التخطيط العمراني)

47% 
53% 

 اناث

 ذكور
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 الكثافة ألإجمالية : -ب
كتعتبر كثافة متكسطة    (ـ 2212) إحصاء   2رمتكيمك /نسمة 722الإجمالية لمكحدة الكثافة 
% كفقا 2.44حسب معدؿ النمك البالغ  الإدارية الخرطكـ كسطيصؿ سكاف كحدة  أفكيتكقع 

 إليييبط معدؿ النمك  أفـ ، ثـ يتكقع  2222في عاـ  121233 إلي 2228لتعداد السكاف 
ـ   إذا لـ تطرأ زيادة في معدؿ اليجرة كذلؾ بناءان  2237حتى سنة  2223% مف عاـ 2.33

 :ـ  2212عمى  لمسياسات السكانية لعاـ 
 : جمالية( يوضح الكثافة ألإ1-4جدول رقم )

 ( .ـ 2212الجياز القكمي للإحصاء  ) المصدر 
 ات الصمبة :النفاي -ج

الخرطكـ مجاؿ جمع  مع النفايات مع ىيئة نظافة محميةتعامؿ الكحدة في مجاؿ ج        
كالنظاـ المتبع ىك نظاـ  ذلؾ قكة بشرية  كآلية بالإضافة لمعينات أخرل فيالنفايات مستخدمة 
تتـ خارج الكحدة . كتستخدـ  التيثلاث كرديات كىنالؾ عممية التخمص  فيالكرديات متمثمة 

 كرديات .قكة بشرية كآلية بالإضافة لمعينات أخرل كالنظاـ المتبع ىك نظاـ ال الشركة
 الجمع :

 : يمييختمؼ الجدكؿ الزمني لجمع النفايات حسبما   
 .  أسبكعيامرات  6-3تنقؿ النفايات المنزلية بمعدؿ 

 كرديات في اليكـ . 3فتتـ نظافتيا خلاؿ  الأسكاؽ
 كرديات في اليكـ 3الشكارع الرئيسية تتـ فييا الخدمة مف خلاؿ 

تتـ فييؿ الخدمة مرة كفؽ برنامج النفايات المنزلية كبعضيا الشكارع الداخمية كالساحات كالمياديف 
يتـ المقطكعة  الأشجار المصارؼ تتـ فييا الخدمة بمعدؿ كرديتيف لثلاثة في اليكـ . يكميا .

 . ³ـ182المقطكعة  الأشجارنقميا يكميا مف خلاؿ كرديتيف في اليكـ كتبمغ كمية 

 نكعيا (²الكثافة )نسمة /كمـ سقاط السكافإ العاـ
 متكسطة 7955 79547 2212
 متكسطة 8974 89737 2217
 عالية 12123 121233 2222
 عالية 11359 113589 2227
 عالية 12745 127453 2232
 عالية 14321 143212 2237
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،  دميةألآزالة الشجيرات كالحشائش غير المرغكب فييا ، مكافحة الذباب ، كمعالجة المخمفات إ
 تعتبر برنامج يكمي .مخمفات البناء زالة إ

 .الفرزسسات يتـ بصكرة خاصة حسب الاتفاؽ كطبيعة ؤ التعاقد مع الم
 الآليات :-د

 : ( القوة البشرية2-4) رقم يوضح  جدول
القطا
 ع

مدير 
عمميات 
 القطاع

ضباط 
عمميات 

 قسامألأ

عدد 
المشرفي
 ن

المجم عمال المراقبين
العربا كع

 ت
العربا بيادة

 ت
 بيادة

 323 149 124 9 29 8 3 1 كسط
 المصدر: ىيئة نظافة محمية الخرطكـ 

 : القوة الآلية ( يوضح 3-4رقم  ) جدول 
ضاغطة  القطاع

 3م16
ىينو قلاب 

 3م11
ضاغطة 
ىونداي 

 3م4.5

قلاب 
 3م6

الرول 
اوف 

 3م14

العدد 
 الكمي

 18 - - - 8 12 كسط
 المصدر: ىيئة نظافة محمية الخرطكـ 

 : ( انتظام تمام العمال والآليات ونسبياحسب القطاع4-4جدول )
العدد  القطاع

الكمي 
 لمعمال

متوسط انتظام تمام العمال 
 الشيري

العدد الكمي 
 للأليات

ليات توسط تمام الأ م
 الشيري

نسبة  غياب حضكر
 الحضكر

 معطمة عاممة

 3.7 14.2 18 %93.6 44.6 228.3 273 كسط

 المصدر ىيئة نظافة محمية الخرطكـ 
 

 : ( معينات العمل5-4جدول )
 شوال شنكارة باكت اكياس مقاطف مكانس كاتاكر  القطاع

 52 89 92 95 95 كسط

 .المصدر: ىيئة نظافة محمية الخرطكـ 
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 : في الكنس الترابي الآليات(6-4جدول )
 العربـــــــــات

 مكتر قريدر كانسة تانكر عربات مركر باكمكدر دفار قلابات
1 - - 2 1 2 - 

 المصدر: ىيئة نظافة محمية الخرطكـ 
 -معوقات عممية جمع الاتربة  : - ه

نخفاض نسبة إي إلدم أعطاؿ مما صاف في العربات  بالكحدة نسبة للأىنالؾ نق-أ -
 79نسبة  إليانتظاـ تماـ العربات الشيرم 

 . عطاؿ آليات العمؿأ -
 . نارة الكافية في بعض الشكارعلإأعدـ تكفر  -
 ثر الشكارع بطفكحات الصرؼ الصحي كالسطحي .أتت -
 كصيانتيا التي تترؾ مخمفات الحفر في عدد كبير مف الشكارع . هكسكرات الميا -
ينة كيتـ التخمص منيا بكاسطة الدفف اك الحرؽ أك تجمع النفايات كتنقؿ خارج المد -

 . تدكير النفايات
 . عدـ كجكد ترتكارات في بعض الشكارع -
دا قلاب بمكاصفات زائ تربة )باكمكدر (لأاليو لرفع ناتج الكنس مف الرماؿ ك أعدـ كجكد  -

 تربة .تسمح بتحميؿ الأ
 النقل : - و

ؾ نقصاف كبير في بالشركة كلكف ىنال يتـ نقؿ النفايات عف طريؽ الآليات المكجكدة      
نتظاـ الآليات الشيرم كىنالؾ نفايات إانخفاض نسبة  إليعطاؿ مما يؤدم الآليات نسبة للأ

 ناتجة مف قطع الأشجار بالإضافة لذلؾ تعمؿ الشركة عمى معالجة المكاد البرازية .
 النفايات متكسط كمية 

 الشير . في% بالنسبة لمنفايات الكمية 4.3يبمغ متكسط النفايات المنزلية  -
 اليكـ . في ³ـ 992متكسط كميو النفايات  -

 كجـ /اليكـ. 2.6_متكسط إنتاج الفرد مف النفايات 
 كجـ /اليكـ . 3.6مف النفايات  ة_متكسط إنتاج الأسر 

 المعالجة :
بالمحطة الكسيطة ) المحطة الانتقالية لضغط النفايات ( المكجكدة يتـ التخمص مف النفايات 

 بكحدة الشجرة.
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برنامج نظافة محمية  فيمف أىـ الأشياء  يتبر عممية التدريب كالتثقيؼ الصحالتدريب: تع
 الخرطكـ كيقكـ بذلؾ العمؿ مدير عمميات القطاع ك مشرؼ النظافة .

 ميام القطاع : -ز 
 : يلتاللإداراتيا كفؽ تخصصات أقساميا الداخمية كذلؾ عمى النحك اتقسـ الكحدة مياميا 

 -تتمثؿ في :القطاع الإدارات التنفيذية المتخصصة العاممة ب
 .  الشئكف المالية ةإدار . 1
 .  الشئكف اليندسية ة. إدار 2 
 . الشئكف التعميمية ة. إدار 3
 . الرعاية الاجتماعية ة. إدار 5   ملاريا _تعزيز الصحة ( الصحة )صحة عامة _ ة. إدار 4
 الييكل ألإداري لمقطاع :: 4-1-5

 
 
 
 
 
 
 
 
 

     :الييكل الإداري لمقطاعيوضح ( 2-4)رقم شكل ال
 (ةالمصدر: الشئكف الإدارية بالكحد)

 الشئون المالية : -1
 رسكـم كأمياميا تتمثؿ في جمع الإيرادات مف العكائد السكنية ك التجارية كالرخص التجارية  

 .مفركضة بالقانكف كعف المنصرفات. تكفر معينات العمؿ للإدارة يسيؿ عممية جمع الإيرادات
زالة المخالفات كذلؾ مف خلاؿ  الشئكف اليندسية : تقكـ ىذه الإدارة بالإشراؼ عمى المصارؼ كا 

 . كمراقبيف كعماؿ يىيكميا المككف مف ميندسيف كمفتشي مبان
 كجكد  تعاكف  بيف الإدارة اليندسية بالكحدة كالإدارات المعنية بالعمؿ اليندسي.  الضركرممف 
المدارس خاصة احتياجات  الأعماؿ التعميمية ك تقكـ ىذه الإدارة بمتابعة الشئكف التعميمية : -3

 عدد كبير نسبيا مف المدارس . أف الحي فيو

الإداره الشرطو   إدارة النظام العام
 مدير الوحده  الشعبية 

 أداره الخدمات 

إدارة الدعوه  الشئون الهندسيو 
 والتوجيو 

الشئون 
 إداره الصحو  الأجتماعيو 

إداره الصحو 
 العامو 

 إداره الملاريا 

 الشئون التعليميو  

مدير قطاع 
 نائب المدير  العمارات

الحسابات 
 والمراجعو المالية

الإرادات 
 والتحصيل 
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    الخدمات الصحية :: 4-1-6
 إدارتيف كىما : فيياكتكجد 

         . )أ( الصحة العامة 
 .)ب ( إدارة الملاريا

كالمكاصفات  شتراطاتلإأتعمؿ ىذه الإدارة عمى الإىتماـ بصحة المكاطف مف خلاؿ تطبيؽ 
 مفتشيف كضباط كملاحظيف كعماؿ. الإدارمالصحية كيشمؿ ىيكميا 

 المسكن والعمران : قضايا: 4-1-7
رتفاعات      ستخداماتيا كا  تتضمف قضايا المسكف كالعمراف محاكر التنمية كتصنيفات الأرض كا 

 بالكحدة . المبانيكحالات 
 محاور التنمية : -أ

الكبيرة كالميمة حيث أنيا تضـ  أقدـ ارقي القطاعات  مف قطاع العمارات كحدة الخرطكـ كسط 
الإحياء كمف أىـ المعالـ المكجكدة في  الكحدة : السفارات كالشركات الدكلية الكبرل كالمنظمات 
العالمية كالبنايات الرئاسية كجامعة السكداف كعدد مف المدارس الخاصة كالمستشفيات كتتمثؿ 

،شارع محمد نجيب  أفريقيا الرئيسية كىى شارع محاكر التنمية بالكحدة في شكارعيا  الميمة ك 
داريةكشارع إفريقيا كشارع مأمكف بحيرل كجميع   .كخدمية يا شكارع تجارية كا 

 تصنيف الأرض : -ب
 .لغطاء الأرض المختمفةلابد لنا مف الكقكؼ عمى التصنيفات  العمرانيالمسح  فيقبؿ الدخكؿ 

 :(2112)  الأراضي( تصنيف 7-4جدول)
المساحة  البياف )مساحة( الرقـ

 ²بالكمـ
 % النسبة

 
 ملاحظات

%  32% منيا سكنى ك 72 98.2 12.24 الأرض المبنية 1
 منيا خدمات

  1.4 2.14 الأراضي البيضاء 2
 - 2.2 2.27 المناطؽ المتدىكرة 3
  122 12 الجممة 4

 ـ(2212ناصفة  المصدر : الإستشارم)
  المسح العمراني : -ج 
 منزؿ  .1222 بالقطاع يبمغ  عدد المنازؿ  ك درجة أكلى  العمارات حي
 



(64) 
 

 : إستخدامات الأرض -د
 الترفييي. كأخيراثـ التجارم  الخدميالسكني النشاط الغالب كيميو  لاستخداـأيمثؿ 

 : استخدامات الأرض( 8-4جدول)
 ترفييي خدمات عامة تجاري سكني نوع الخدمة  

 % 5 % 12 % 22 % 65 النسبة
 
 
 
  
 
 

 
 
 
 

 :  ( استخدامات الأرض3-4شكل )
 (ـ2212المصدر: الإستشارم ناصفة)

 :  المبانيإرتفاعات  -ه

طابؽ أك طابقيف  +أرضي ،فمؿ) مباني سكنية  باني في حي العماراتألأصؿ في الم       
 إستخداـ  تحكيؿ قتراحإتـ ) ا مع تطكر المنطقة كتعدد ألأنشطةبدأ التغيير تدريجي( . حديقة +

)المصدر كزارة التخطيط . (المباني العاليةبعد  إنتشار تجارم  إليالمنطقة مف سكني 
 العمراني(.

 ( يوضح ارتفاعات المباني 9-4جدول رقم ) 
(   7 - 4من ) ( طوابق 3 -1من ) مستوي المبني

 طوابق 
 طوابق 7اكثر من 

 % 25 %32 %45 النسبة
 

 ـ( 2213ألإدارة العامة لممباني المصدر: )
 

65% 

10% 

20% 

5% 
 تجاري سكني
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 ( يوضح نسب إرتفاعات المباني : 4-4الشكل رقم )
 (ـ 2213ألإدارة العامة لممباني المصدر: )

 المباني : حالات -و
 أما المباني الجيدة  % 32كالمباني المتكسطة الحاؿ  % 1تبمغ نسبة المباني المتدىكرة  

 %. 69كالممتازة 
 ( يوضح حالات المباني :11-4الجدول  رقم )

 الجممة  ممتازة جيدة متكسطة متدىكرة الحالة
 122 32 32 39 %1 النسبة %

 1352 425 425 542 13 عدد المنازؿ
 ألإدارة العامة لممباني (المصدر: ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ي( يوضح حالات المبان5-4لشكل رقم )ا
 ألإدارة العامة لممباني (المصدر: )  

 

  3- 0من
45% 

   7 -4من 
30% 

 7أكثر من 
25% 

1% 

39% 

60% 

 المباني الجيدة والممتازة المباني المتوسطة المباني الرديئة
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 الطاقة الإستيعابية : -ز
 أمالمخطط الييكمي كىى زيادة عدد الطكابؽ  فيإعتمدت  التيإتباعان لسياسة التكثيؼ     

يمكف إضافة ثلاثة طكابؽ أخرم ليا  الأرضيذات الطابؽ  المبانيأرضى زائدان ثلاثة طكابؽ. 
 1.5ذات الطابقيف كثلاثة يمكف زيادة طكابقيا بمعدؿ  المباني ،بكاقع ثلاثة شقؽ لكؿ طابؽ 

 كيمكف إجراء حساباتيا كالتالى: ثلاثة شقؽ لكؿ طابؽ ،بكاقع 
 منزؿ . 1222عدد المنازؿ  -
 نسمة . 7252بالتقريب  7223عدد السكاف نسمة  -
متر عمي الشكارع الرئيسية مثؿ  12يتجاكز ارتفاعيا العالية يكجد عدد كبير مف المباني  -

 متر . 15كشارع فريقيا أشارع 
تجارية ) شركات كبنكؾ  مطاعـ كفتيريات كفنادؽ عدد مف المباني تستخدـ لأغراض  -

 ..الخ (.
مف نسبياكمستشفيات ( كالتي تستكعب عدد كبير ‘ ي الخدمية ) مدارس عدد مف المبان -

 المستخدميف.
 الخدمات ألأساسية :: 4-1-8
 : والاجتماعيةالخدمات الأساسية  -أ 

المتطمبات الأساسية للإنساف كالتعميـ كالصحة كدكر العبادة كالجدكؿ التالي  فيتتمثؿ الخدمات 
 . ذكر أنفا يف مكقؼ الكحدة مف كؿ مايب

 : ( الخدمات العامة المتوفرة11-4جدول )
العد الخدمة العدد الخدمة

 د
 ملاحظات العدد الخدمة

مدارس أساس  1 رياض أطفاؿ حككمي
بنيف )حككمي 

) 

12 
 

مدارس أساس 
 بنات ) حككمي(

14 
 

 

 رياض أطفاؿ خاص
 
 

مدارس أساس  23
 بنيف )خاص(

مدارس أساس  17
 بنات )خاص (

14  

مدارس ثانكم بنيف 
 )حككمي(

مدارس ثانكم  6
 بنات)حككمي(

ثانكم  5
 بنيف)خاص(

مدرسة  7
ألاجئيف 
 الاثيكبيف

 
  - مستشفي مرجعي 6 مستشفى عاـ 6مدارس ثانكم 
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 بنات)خاص(
مراكز صحية  5 مراكز صحية

 مرجعية
مركز أمكمة  1

 كطفكلة
1  

  52 مسجد جامع 28 زاكية - صيدليو
  3 كنائس 5 خلاكم 5 مصمي  عيد
مراكز ذكم  4 حدائؽ 1 حدائؽ عامة

الاحتياجات 
 الخاصة

8  

   تقرير كزارة الصحة الكلائية  –إدارة التعميـ بالمحمية ) قبؿ المدرسي ، الأساس ، الثانكل (  المصدر:)
شرطة  –إدارة الزراعة كالثركة الحيكانية بالمحمية) إدارة الحدائؽ (  –إدارة الدعكة كالتكجيو بالمحمية  -ـ2212

 . ( محمية الخرطكـ
 الخدمات التعميمية : -ب
 الخدمات  الإجتماعية : -ج

 : ألاجتماعيةمف الخدمات  تشمؿ الخدمات التعميمية كالصحية كالدينية كالترفييية كغيرىا
 الخدمات التعميمية : - 1
 التعميـ قبؿ المدرسي : -أ

 جيد مف حيث متكسط الفصؿ كالمشرفات .  بالقطاعنجد أف الكضع العاـ لرياض الأطفاؿ 
الممتحقيف  خاصة كعدد ألأطفاؿ 14ركضة . كاحدة منيا حككمية ك 15حيت بمغ عدد الرياض 

 اؽ بالتعميـالذيف في سف ألإلتح أعداد ألأطفاؿمف  42.5طفؿ كيمثمكف حكالي  498بالرياض 
 طفؿ .  92قبؿ المدرسي  كنجد أف الرياض المكتظة 

 :  تقييم الوضع الراىن لرياض الأطفال( 12-4) رقم  جدول
 العام% % العدد النتيجة التقدير
 78,8 48,5 16 1/1 ممتاز
 24,2 8 2/1_1/2 جيد
 6,1 2 2/2 كسط

 21,2 21,2 7 3/2_2/3_3/1_1/3 شبو حرج
 - صفر 3/3 حرج

 122 122 33 جمالىلإأ
 (ـ2212لإستشارم ناصفة أالمصدر: )

بالرغـ مف عدـ  ممتاز مما كرد سابقان نجد أف الكضع العاـ لرياض الأطفاؿ بالكحدة  التحميل :
 تكفر رياض حككمية إلا أف ألأىالي في المنطقة عادة ما يمجأكف الي الرياض الخاصة .
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كعدد ألأطفاؿ كالفصكؿ كالعدد  حيث متكسط الفصؿ كالمشرفاتكنجد أف جكدة الرياض مف 
 السائد لمفصكؿ مف ثلاثة الي أربعة فصكؿ .

 : تقييم الوضع الراىن لرياض الأطفال
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( تقييم الوضع الراىن لرياض الأطفال6-4شكل )
 (ـ2212ناصفة  ألإستشارمالمصدر: )

 تعميم ألأساس : -ب 
 مدارس ألأساس بنين : 

 فصؿ  .82عدد الفصكؿ  مدارس   ،   4  المدارس الحككمية عدد 
 طالب  3216،       عدد الطلاب        162 عدد المعمميف 

 : م (2111( مدارس ألاساس)الحكومية( بنين )13-4)رقم جدول 
طالب التقييم التحميل

 /معمم
كثافو 
الف
 صل

عدد 
المع
لمي
 ن

عدد 
 الفصول

عدد 
الطلا
 ب

الممكي
 ه

اسم 
المدرس

 ه

 الرقـ
الف
صو
 ل

فصل/مع تمميذ
 لم

حككم 626 12 17 63 37 3/2 226- 2-
 م

العمارا
 (1ت )

9 

حككم 628 8 15 76 41 3/2 228- -
 م

العمارا
 (2ت )

12 

-2 984 2/1 18.
6 

36.
7 

16
2 

82 321
6 

 الػػػجػػػمػػػػػػمة

 الإستيعابية .+ تمثؿ الأعداد المكجبة أقؿ مف السعة 
 تمثؿ الأعداد السالبة أكثر مف السعة الإستيعابية ) إكتظاظ (. -
 

1 

30 

30 

59 

 حرج  

 متوسط

 جيد

 ممتاز 
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 : م (2111( مدارس ألاساس)الخاصة( بنين )14-4)رقم جدول 
التق التحميل

 ييم
طالب
 /معمم

كثافو 
الفص
 ل

عدد 
المع
 لمين

عدد 
الفص
 ول

عدد 
الطلا
 ب

الممكي
 ه

الر اسم المدرسو
 قم

فص تمميذ الفصول
ل/م
 عمم

التعميـ  خاص 177 8 32 22 8 1/1 223+ -
 البريطاني

2 

الخرطكـ  خاص 41 8 8 5.1 5.1 1/1 359+ -
 الحديثة

3 

الخرطكـ  خاص 47 8 13 6 3.6 1/1 353+ -
 الدبمكماسية

4 

صمت  خاص 192 8 25 23.7 7.7 1/1 210+ -
 العالمية

12 

 11 كبيدة العالمية خاص 94 8 11 5.8 8.5 1/1 306+ -
السكداف  خاص 42 8 17 5 2.3 1/1 360+ -

الانجميزية 
 العالمية

14 

اتحاد  خاص 441 8 25 55.1 17.6 3/1 -41 -
 الاثيكبيف

15 

- 4866 1/1 6.7 14.2 286 136 193
4 

 الجػػػػػػمػػػػػػمة

 + تمثؿ الأعداد المكجبة أقؿ مف السعة الإستيعابية .
 الإستيعابية ) إكتظاظ (.تمثؿ الأعداد السالبة أكثر مف السعة  -

 فأكثر ( حرج.51( كسط ، )52-36( ممتاز ، )35-1التقييـ )
 ( تقييم الوضع الراىن لمدارس الأساس بنين15-4جدول )

 النسبة العامة النسبة % العدد النتيجو التقدير

 82 72 7 1/1 ممتاز

 12 1 2/1_1/2 جيد

 - - 2/2 كسط

 22 22 2 3/2_2/3 شبو حرج

 - - 3/3 حرج

 122 122 12 الأجمالى
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 (ـ2212المصدر: الإستشارم ناصفة )
 التحميل :
 . يتـ تحميؿ الجدكؿ بالتركيز عمى المدارس الحككمية        

 تقييـ الكضع الراىف لمدارس الأساس بنيف
 (7-4شكل رقم )

 يوضح تقييم الوضع الراىن بمدارس 
 : الأساس بنين 
 (ـ2212المصدر: الإستشارم ناصفة )
 

مما كرد سابقا نجد أف الكضع العاـ لمدارس ألأساس بنيف ممتاز مف حيث متكسط الفصؿ 
 كالمعمميف .

) المصدر الاستشارم .%33.2بنسبة   تمميذ  2458 عدد التلاميذ غير الممتحقيف  
 ـ( 2212ناصفة

 مدارس الأساس بنات :
 ( .2بمغ عدد مدارس الأساس الحككمية  لمبنات )

 مدارس .  4 كعدد المدارس الخاصة 
إلا أف متكسط الفصكؿ طالب  22  فصؿ بمتكسط عاـ  لمفصؿ 16 بمغ عدد الفصكؿ  -

  28.5 المحميةعممان بأف المتكسط العاـ عمى مستكل  12.4 كالخاصة طالب  27.9 الحككمية
 . تمميذ  9.7بمعدؿ  معمـ لكؿ   35.كعدد المعمميف  

 : (2111الأساس)الحكومية( بنات )( مدارس 16-4جدول )
طالب التقييـ ملاحظات

 /
 معمـ

طالب 
 /فصؿ

عدد 
 المعمميف

عدد 
 الفصكؿ

عدد 
الطالبا

 ت

 الاسـ الممكية
 
اسـ 

 المدرسو

 الرقـ
الفصك 

 ؿ
فصؿ/ تمميذة

 معمـ

نفيسة  حككمي 624 8 18 75.5 33.5 3/1 224- -
 حسف

13 

العمارا حككمي 567 8 17 72.8 33.3 3/1 167- -
 (2ت )

14 

 الجػػممػػػػػػػػػة 3252 129 225 27.9 13.5 1/1 2552 3+
 (ـ2212الإستشارم ناصفة  –المصدر: إدارة  تعميـ الأساس)

70% 
10% 

20% 

 شبو حرج جيد ممتاز
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 : (2111( مدارس الأساس)الخاصة( بنات )17-4جدول )
طالب/  التقييم ملاحظات

 معمم
طالب 
 /فصل

عدد 
المعممي

 ن

عدد 
 الفصول

عدد 
 الطالبات

اسم  الممكيو
 المدرسو

 العدد
فصل/مع تمميذة الفصول

 لم
الخرطكـ  خاص 112 8 13 13.8 8.5 1/1 290+ -

الدبمكماس
 ية

5 

 (ـ2212 الإستشارم ناصفة  –المصدر: إدارة  تعميـ الأساس)
 + تمثؿ الأعداد المكجبة أقؿ مف السعة الإستيعابية 

 الإستيعابية ) إكتظاظ (تمثؿ الأعداد السالبة أكثر مف السعة  -
 فأكثر ( حرج.51( كسط ، )52-36( ممتاز ، )35-1التقييـ )
 . يتـ تحميؿ الجدكؿ بالتركيز عمى المدارس الحككمية التحميؿ :

 : ( تقييم الوضع الراىن لمدارس الأساس بنات18-4جدول )
 النسبة العامة النسبة % العدد النتيجو التقدير
 85.8 85.8 12 1/1 ممتاز
 - - 2/1_1/2 جيد
 - - 2/2 كسط

 14.2 14.2 2 3/2_2/3_3/1_1/3 شبو حرج
 - - 3/3 حرج

 122 122 14 الإجمالى
 ( ـ2212المصدر: الإستشارم ناصفة )

 
 
 
 
 
 
 

 تقييم الوضع الراىن لمدارس الأساس بنات( يوضح 8-4شكل رقم )
 (ـ2212المصدر: الإستشارم ناصفة )

95% 

5% 

 ممتاز
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 الكضع العاـ لمدارس الأساس بنات بالكحدة ممتازة مف حيث متكسط مما كرد سابقان نجد أف
 .الفصؿ كالمعمميف 

 تمميذة بينما العدد الممتحؽ   1322 الطاقة الإستيعابية الراىنة لممدارس الحككمية تصؿ إلى
بأف معيار   232 تمميذة أل أف ىنالؾ إمكانية  إستيعاب  1172 تمميذة بالفصكؿ الحالية ، عمما ن
مقعد شاغر يمكف  252بعد استكماؿ الفصكؿ في المدارس الحككمية يتكفر  .تمميذ   52الفصؿ 
مقعدان شاغران ليغطي جزء  122ضافة الي عدد إ تمميذة المتبقي مف غير الممتحقات 222استيعاب 
 . ـ 2213 التمميذات الممتحقات لسنة  مف عدد

 مدارس التانكية لمبنات :
المعمميف كتقييـ  فيما يمي تكضيح لعدد المدارس الثانكية الحككمية كعدد الفصكؿ كالطلاب كعدد

 الكضع الراىف .
 : (2111المدارس الثانوية )الحكومية( بنات )( يوضح 19-4رقم )جدول 

 (ـ2212الإستشارم ناصفة  +المصدر: إدارة التعميـ الثانكل )
 

 (2111المدارس الثانوية )الخاصة( بنات ) (21-4جدول رقم )
معمم/  التقييم ملاحظات

 طالب
طالب 
 /فصل

عدد 
 المعممين

عدد 
 الفصول

عدد 
 الطلاب

اسم  الممكية المبني 
 معمم/فصل الطلاب الفصول المدرسة

القبس )  خاص ايجار 392 8 16 49 24.5 2/1 8+ -
القسـ 
 العربي(

الخرطكـ  خاص ممؾ 29 5 12 5.8 2.9 1/1 271+ 1+
 الخاصة

 (ـ2212الإستشارم ناصفة +المصدر: إدارة التعميـ الثانكل )

معمم/  التقييم ملاحظات
 طالب

طالب 
 /فصل

عدد 
 المعممين

عدد 
 الفصول

عدد 
 الطلاب

اسم  الممكية المبني
فصل/م الطلاب الفصول المدرسة

 عمم
مدرسو  حككمي ممؾ 392 11 36 35.4 12.8 1/1 212+ 1+

الشيخ 
 النمكزجية

مدرسو  حككمي ممؾ 252 9 26 28 9.6 1/1 198+ -
الخرطكـ 
 القديمة

 الػػػػجػػػمػػػمة 1815 49 158 37 11.4 2/1 735 2
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 التحميل :
 + تمثؿ الأعداد المكجبة أقؿ مف السعة الإستيعابية .

 الإستيعابية ) إكتظاظ (.تمثؿ الأعداد السالبة أكثر مف السعة  -
 فأكثر ( حرج.51( كسط ، )52-36( ممتاز ، )35-1التقييـ )

 يتـ تحميؿ الجدكؿ بالتركيز عمى المدارس الحككمية.
بمقارنة عدد الطلاب كعدد الفصكؿ كعدد المعمميف المكجكديف حاليا مع تـ تقييـ المدارس الثانكية 

 . العدد المكصي بو مف كزارة التربية كالتعميـ
 :( تقييم الوضع الراىن لممدارس  الحكومية الثانوية بنات21-4جدول )

 النسبة العامة% النسبة % العدد النتيجو التقدير
 122 83.3 5 1/1 ممتاز
 16.7 1 2/1_1/2 جيد

 النسبة % العدد النتيجو التقدير
 - - - 3/2_2/3_3/1_1/3 شبو حرج

 - - 3/3 حرج
 (ـ2212ناصفة الإستشارم )المصدر :  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تقييم الوضع الراىن لممدارس الثانوية بنات( يوضح 9-4شكل رقم )
 (ـ2212الإستشارم ناصفة  +المصدر: إدارة التعميـ الثانكل )

 
 
 

83% 

17% 
 جيد ممتاز
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 مدرسة البنين حكومي :
 (م2111( المدارس الثانوية )الحكومية( بنين )22-4جدول )

 العدد البيان
 المنعـ حسكنةمدرسة عبد  اسـ المدرسة
 حككمى الميني
 ممؾ الممكيو

 562 عدد الطلاب
 13 عدد الفصكؿ
 42 عدد المعمميف
 43 طالب/ فصؿ
 14 معمـ /فصؿ

 2/1 التقييـ  معمـ /فصؿ
 192+ الطلاب
 2+ الفصكؿ

 (ـ2212الإستشارم ناصفة  –المصدر: إدارة التعميـ الثانكل )
 : لممدارس الثانوية الحكومية  بنين( تقييم الوضع الراىن 23-4جدول )

 النسبة العامة% النسبة % العدد النتيجو التقدير
 122 52 3 1/1 ممتاز
 52 3 2/1_1/2 جيد
 - - 2/2 كسط

 - - - 3/2_2/3_3/1_1/3 شبو حرج
 - - 3/3 حرج

 122 122 6 الأجمالى
 (ـ2212الإستشارم ناصفة  –المصدر: إدارة التعميـ الثانكل )

 
 
 
 
 
 

 ين :تقييم الوضع الراىن لممدارس الثانوية الحكومية  بني( يوضح 11-4شكل رقم )
 )المصدر ألإستشارم ناصفة + تصرؼ الدارس (

 

50% 50% 
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مما كرد سابقان نجد أف الكضع العاـ لمدارس الثانكية بنيف بالكحدة جيد مف حيث متكسط الفصؿ 
 .كالمعمميف

 الجامعات والمعاىد العميا : -ب 
 : ( الجامعات والمعاىد24-4جدول )

 المكقع الجامعو/الكمية/المركز الرقـ
 العمارات معيد التدريب الميني 7
 العمارات المعيد القكمي لمطيراف المدني 8

 (ـ2212الإستشارم ناصفة  –المصدر: تقرير شئكف الرئاسة بالمحمية  )
  الخدمات  الصحية : - 2

متتمثمة فى المستشفيات كالمراكز الصحية مراكز الطفكلة كالأمكمة كالصيدليات كغيرىا مف 
 .الخدمات الصحية 

 المستشفيات : -أ 
 (2111( المستشفيات )25-4جدول )

 رقم الخدمو الموقع  الممكيو 
 1 مستشفى الأطباء  العمارات  خاص 

 2 دار الجراحو مستشفى العمارات خاص 
 3 إبف سينا مستشفى العمارات حككمى
 4 شكامخ مستشفى العمارات حككمى 
 5 ىكاشى   مستشفى العمارات خاص

 (ـ2213ر: تقرير كزارة الصحة الكلائيةالمصد المستشفيات :)
 

 المركز الصحية : -ب 
 . م (2112( المراكز الصحية )26-4جدول )

 الممكية الموقع  الخدمة رقم
 حككمي  العمارات لمعيكفالمركز السكدانى  1
 خاص  العمارات الحكمو 2
 خاص العمارات دار العلاج  3
 خاص العمارات ألاطباء  4
 خاص العمارات مستشفي ىكاشا  5

 (ـ2213كزارة الصحة الكلائية لعاـ )
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 . ( 2112( تقيم الوضع الراىن لمخدمات الصحية ) 27-4جدول )
نطاق  ملاحظات

 الخدمة
العدد  العجز

 المتوفر
العدد 

 المطموب
 الخدمة السكان المخدومون

 مستشفي مرجعي 222222أكثر مف  - - - كـ 18ػػ12  -

 مستشفي عاـ 222222 - 8 - كـ 6ػػ  3 متكفرة كبكثرة
كـ 2 -

 حضر
 كـ ريؼ5

مركز صحي  62222 2 1 1
 مرجعى

 مركز صحي  12222 -5222 - - - - -

ىنالؾ عدد كبير مف 
لـ يتـ الصيدليات كلكف 

 حصرىا

 صيدلية 12222 8 - - كـ 1

ىنالؾ فائض كقدره مركز 
 كاحد

مركز أمكمة  22222-32222 3 4 - -----
 كطفكلة

 مكتب صحة 32222ػ22222 - - - ------- -
 (.ـ2213المصدر: الإستشارم ناصفة )

تحتاج ليذه  مف الجدكؿ أعلاه فاف كجكد ىذا الكـ مف المستشفيات العامة يجعؿ الكحدة لا
 .الكقت الراىف  فيالخدمات 

 
 لخدمات الدينية المتوفرة   :ا -3

 : (2112الخدمات الدينية المتوفرة )( يوضح 28-4رقم ) جدول 
 رقم الخدمة العدد المتوفر

 1 زكايا 5
 2 مساجد 4
 3 كنائس 2
 4 مقابر 1

 
 (.محمية الخرطكـ كالتكجيوالمصدر: إدارة الدعكة )
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 ( 2112تقيم الوضع الراىن لمخدمات الدينية ) ( يوضح 29-4رقم ) جدول
نطاؽ  ملاحظات

 الخدمة
السكاف  المطمكب المتكفر العجز

 المخدكمكف
 رقـ الخدمة

- 222-
 ـ522

 1 زكايا 722ػ322 114 28 -

يكجد فائض 
يغطى الحاجة 

 لمزكايا

522-
 ـ752

 2 مساجد 6222ػ 1222 14 52 -

مراكز  فأكثر52222 2 - - كـ 2-5 -
 إسلامية

3 

نسبة المسيحييف 
% مف جممة 3

 السكاف

 4 كنائس فأكثر52222 - 3 - -

مساجد الجمعة 
 يصمى بيا العيد

-82222 - - - كـ 2-8
222222 

 5 مصمي عيد

- 
 

 6 مقابر - - 1 - -

 (ـ2213المصدر: الإستشارم ناصفة )

 .فائض بالمساجد يغطى الحاجة لمزكايا  ( مساجد مما يمثؿ5عدد )كجكد
 
 الخدمات ألأمنية : – 4

 (   2112(  تقييم الوضع الراىن لمخدمات الأمنية )31-4جدول  )
نطاؽ  ملاحظات

 الخدمة
 رقـ الخدمة السكاف المخدكمكف المطمكب المتكفر العجز

نقطة بسط أمف  5222-12222 8 7 1 - -
 شامؿ

1 

 2 مركز شرطة 42222-32222 2 3 - - كجكد فائض 

مركز دفاع  42222-32222 2 2 - كمـ1-4 -
 مدنى

3 

 4 قسـ شرطة 82222-152222 1 - 1 - -
 (.ـ 2213المصدر: شرطة محمية الخرطكـ)
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 يوضح الخدمات ألأمنية :(  13-4جدول  )
 الرقم الخدمة المتوفر الملاحظات

 1 شرطةمركز  3 (3الخرطكـ ) –العمارات  -السكؽ الشعبي
 (ألإستشارم ناصفة المصدر: )

مركز  إليضافة مف شامؿ كاحدة بالإانقطة بسط  يإلىنالؾ حاجة  أفمف الجدكؿ أعلاه نجد 
 .( ـ2213 المصدر: الإستشارم ناصفة) شرطة.

 خدمات المياه: : 4-1-9
 -امات ألأساسية التي يجب تكفره للإنساف مثؿ الشرب كالكيرباء كالصرؼ الصحي دتتضمف الخ

 كالسطحي كغيرىا مف الخدمات .
 مياه الشرب  : -1

 % مف منازؿ الكحدة99عماؿ التغذية بمياه الشرب حيث يغطى لأتحتكل الكحدة عمى نظاـ شبكي 
  كؿ منازؿ الكحدة كتعتبر المصدر الرئيسي محطة تغذية مياه المقرف ك إنتاجية المحطة 

72,222 . 
 كؿ الكحدة . العامة لتغطىيتـ تكزيع المياه عف طريؽ الشبكة 

  .يتـ بخزانات أرضية كأخرل عمكيةالتخزيف 
 جنيو.( 52 -16)مف حسب الدرجة السكنية تختمؼ تكمفة المياه 

 معدؿ إستيلاؾ الفرد : -أ
 عمى مستكل المحمية ./يكـ لتر  ..42يبمغ متكسط إستيلاؾ الفرد 

 ./يكـ( لتر   72 – 52متكسط إستيلاؾ الفرد في حي العمارات ) 
 معدؿ إستيلاؾ الفرد  عالي نسبيا مقارنة بألإحياء ألأخرم .

 /عاـ . 3. ـ237معدؿ التصريؼ التصميمي لمشخص الكاحد 
 المشاكؿ الحالية : -ب

    نقص كشح في المياه في فصؿ الصيؼ بسبب زيادة معدلات ألإستيلاؾ .
  الكيرباء : - 2

الكحدة الادارية بانارة الشكارع الرئيسية كقد حظيت  تغطى شبكة الكيرباء القكمية كؿ الكحدة كتتكفؿ
فكلت شيريان  5162.5بعض الشكارع الفرعية بنصيب  مف الإنارة ، فى سنة اليدؼ نحتاج لعدد 

. ككيم 222عمى إعتبار أف الأسرة تستيمؾ   كات شيريا ن
كية المد كلحؿ ىذه المشكمة يقترح عمؿ خط لتق خاصة في فصؿ الصيؼ  ضعؼ التيار الكيربائي

 .الكيربائي بالمنطقة
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 الصرف السطحي : -3 
تعتمد الكحدة في تصريؼ مياه الأمطار عمى التصريؼ الطبيعى حالة المناطؽ المنخفضة 

% كالترابية  بنسبة 53.7ـ المشيدة  بنسبة  46846بطكؿ   كبمساعدة المصارؼ المكجكدة
46.3%. 

 المشاكؿ الحالية :
المصارؼ المشيدة متيالكة  ،بعض المصارؼ ترابية كسعتيا لا تتناسب مع معدلات الأمطار 

تتأثر المصارؼ بكسكرات المياه كالصرؼ الصحي عمي طكؿ  ،ـدكانيار أجزاء منيا بسبب التقا
بعض كفى تكضع معابر لتصريؼ المياه  بإنشاء الطرؽ المسفمتة حيث لا تتأثر المصارؼ،العاـ

منسكب المصارؼ الرئيسية عف منسكب المصارؼ الفرعية مما يكدم إلي رجكع  المصارؼ يعمك
 المياه .

تعاني المصارؼ مف مشكمة المخالفات بالإضافة إلي عدـ كعي المكطنيف كذلؾ برمي النفايات 
 كالأنقاض داخؿ المصارؼ.
 المصارؼ المقترحة لمصيانة:

  23 - 5مصرؼ العمارات شارع     -       11مصرؼ العمارات شارع 
 كؿ مصارؼ ألأمطار مقننة كمكجكدة مبنية  مغطاة كشبو مغطاة .

 مصرؼ  33المصارؼ   عدد
 . ـ 46846كؿ الكمي لممصارؼ  الط

 :المصارف السطحية  ( يوضح 32 -4رقم )ول دج
 الطول النوع إسم المصرف الرقم

 452 مشيد (1شارع ) 1
 752 مشيد (3شارع ) 2
 752 مشيد (5شارع ) 3
 722 مشيد (7شارع )  4
 252 مشيد (9شارع )  5
 752 مشيد (11شارع ) 6
 352 مشيد (13شارع ) 7
 622 مشيد مصرؼ شماؿ الشارع (15شارع ) 8

 622 - مصرؼ جنكب الشارع
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 . (ـ 2213 الخرطكـكلاية  العمرانيإدارة التخطيط  –اليندسية  إدارة الخدماتالمصدر: )

 

 352 مشيد (17شارع ) 9
 352 مشيد (19شارع )  12
 322 مشيد (21)شارع  11
 322 مشيد (23شارع ) 12
 222 مشيد (23، 21مصرؼ فرعي بيف شارعي ) 13
 822 مشيد () مصرؼ رئيسي(25شارع ) 14
 752 مشيد (27شارع )  15
 752 مشيد (29شارع ) 16
 732 مشيد (31شارع ) 17
 822 مشيد (35شارع ) 18
 822 مشيد (37شارع )  19
 252 مشيد (39شارع ) 22
 632 مشيد ( مصرؼ رئيسي41شارع ) 21
 225 مشيد (43شارع ) 22
 412 مشيد (45شارع ) 23
 1222 مشيد (47شارع ) 24
 652 مشيد ( 49شارع )  25
 622 مشيد (51شارع ) 26
 652 مشيد (53شارع ) 27
 622 مشيد (55شارع ) 28
 622 مشيد (57شارع ) 29
 622 مشيد (59شارع ) 32
 822 مشيد (61شارع ) 31
 1562 مشيد شارع الممؾ عبد العزيز 32
 2422 مشيد شارع محمد نجيب 33
 ـ 46846 مةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالجم
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 الصرف الصحي ::  4-1-11
 % .122نسبة التغطية  أفتغطي شبكة الصرؼ الصحي العامة  كؿ أجزاء حي العمارات  أم  

 إليعالية جدا تصؿ  ستيلاؾألإالحي  كتعتبر معدلات  أجزاءتغطي شبكة المياه العمكمية كؿ 
 لتر /يكـ . 72

 ( سـ  222  - 22متر طكلي . أقطار المكاسير تتراكح بيف )  2500طكؿ الشبكة الحالية 
  لتر / ساعة . 972( التي تعمؿ بكفاءة تشغيؿ  22يتـ تجميع النفايات عند محطة الرفع )

 
 ة الصرف الصحي في منطقة العمارات :( توضح شبك1-4خريطة رقم )

 مشاكل الشبكة :
 تعاني الشبكة مف عدة مشاكؿ منو :      
  . يؤدم إلي تمكث بيئيإلي كجكد المياه الراكدة مما كثرة إلإنفجارات كألأعطاؿ مما يؤدم  -
 حركة المركر كالنقؿ مف ألأسباب الرئيسية التي  تؤدم إلي تكسر المكاسير كألأعطاؿ. -
 مشاكؿ الصيانة كالنظافة كالمتابعة الدكرية كمراجعة الشبكة . -
الزيادة في عدد السكاف ) تضاعؼ العدد الذم صممت مف أجمو الشبكة  ( مما يشكؿ  -

 ضغط عمي الشبكة .
 تغيير في معدلات التصريؼ اليكمية . إلياؿ كأغراض المباني مما يؤدم تغير أشك -
تغيير في الخارطة الكنتكرية لممنطقة كالميكؿ بسبب أعماؿ الحفر ألإنشاء في المباني  -

 الجديدة .

http://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=6aM_iQ3nGcvDBM&tbnid=yZyqNZFUicV6OM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.sudacon.net/2013/04/fix-khartoum_28.html&ei=ygQ4U7OsJMKJtQbU1IG4Aw&bvm=bv.63808443,d.bGQ&psig=AFQjCNFmt7IEtj9RwbAFolRs64XJJTDjMA&ust=1396266376108866


(82) 
 

التي أصبحت في قمب المنطقة السكنية مما تتسبب  22يتـ تجميع المياه إلي محطة الرفع  -
 الحشرات كالركائح الكريية كتمكث اليكاء .في كثير مف المشاكؿ مثؿ 

 التحتية لممنطقة: البني : 4-1-11
 : الطرق والنقل والمرور -أ

الأكفر حظان كفى نفس الكقت الأقؿ حظان لما تعكسو الطرؽ تبر كحدة العمارات مف ألأجزاء تع     
تمؾ المناطؽ ، كتتنكع طرؽ الكحدة مف شكارع رئيسة  ساكنيمف مناحي إيجابية كسمبية عمى 

 .مسفمتة  لشكارع فرعية ثـ ثانكية ثـ محمية  كقد تجد الطرؽ المحمية ) داخؿ الأحياء (
الرئيسية مقارنة بمثيلاتيا مف الكحدات  الشكارعتضـ الكحدة  عدد كبير مف  الشكارع الرئيسية :
شارع مأمكف بحيرل. تتراكح عرض   -شارع إفريقيا   -شارع محمد نجيب -كمف تمؾ الشكارع

 متر . 75-62الشكارع الرئيسية مف 
 البنوك والمصارف : -ب 

 .بنؾ البركة بنؾ فيصؿ ألإسلامي  بنؾ تنمية الصادرات    الصناعيةبنؾ التنمية 
                  

 
 
 
 
 

 : بالحي  ( توضح بعض المباني2-4صورة رقم )
 الصرف خارج المباني : -ج 
يتـ تجميع الفضلات الخارجة مف المبني في غرفة تفتيش بمكاصفات معينة متصمة بالشبكة  

 العامة.
( كمف ثـ تجرم عمييا بعض المعالجات الأكلية كبعد ذلؾ  22تجمع الحمأة في محطة الرفع )

 بكاسطة أنابيب تحت ألأرض لممعالجات النيائية  سكباالمحطة المركزية في  إليتنقؿ 
% مف المباني تـ 42في المباني السكنية : نسبة المباني التي تـ تحكيميا مف سكني إلي تجارم : 

 سكنية الي تجارية . تحكيميا مف
 الشوارع الفرعية : -د 

تقؿ أىمية عف الرئيسية خاصة عند الإختناقات المركرية عند ساعات الذركة فتصبح  كىى لا      
 – 32شارع  – 41شارع  – 25شارع  – 61شارع  –عبد العزيزالممؾ شارع ، مثؿ مخرجان 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Amart_-_Street_(17).JPG
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Amarat_Street_(15)_-_a.JPG
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Amart_-_Street_(17).JPG
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Amarat_Street_(15)_-_a.JPG
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الخاصة لمعربات  الممكية في متر كسيمة النقؿ ىي النقؿ البرم تتمثؿ 22متكسط عرضيا 
 كالمكاصلات العامة .
 المشاكل المرورية :

  15سكؽ شارع  محمد نجيب , كتقاطعأفريقيا المكجكدة عمى  تتمثؿ في الاختناقات المركرية
 -المشاريع الجارم تنفيذىا:

نشاء كبارم لممشاه ىذه المشاكؿ يكمف حؿ  بتحديد مسارات الطرؽ كالصيانة الدكرية لمشكارع كا 
 .المزدحمة  مناطؽال فيكأخرل طائرة لمعربات خاصة 

 المحلات التجارية : -ه 
 . منشأة كمحؿ تجارل كذلؾ مف كاقع الرخص التجارية  325نحك  بمغ عدد المحلات في الكحدة
 : المحلات التجارية ( يوضح 33-4رقم ) جدول

 العدد المرخص العدد الكمي الغرض الرقم
 7 5 مخابز 1
 12 12 لحكـ حمراء 2
 5 8 لحكـ بيضاء 3
 15 22 مراكز بيع ألباف 4
 222 222 أطعمة كمشركبات 5
 12 12 فنادؽ كلككندا 6
 225 225 ذات رخص 7

 1185 1194 مةػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالجم
 ( إدارة الصحة بالكحدةألإستشارم ناصفة +المصدر: )

 تنمية الإقتصاد المحمي: -و 
 بالكحدة (.الشئكف المالية  )المصدر: عتمد الكحدة في إيرادتيا عمى العكائد المنزلية كالعكائد التجارية.ت
 الأسواق: -ز 
 .كىنالؾ بعض محطات الكقكد  بالكحدة  كجد بالكحدة أنشطة تجارية متعددة تتركز بالأسكاؽت

ستخراج التراخيص لممحلات التجارية. تعمؿ الكحدة  عمى تنظيـ الأسكاؽ كا 
 : الأسواقيوضح  ( 43-4رقم )جدول 

 الرقم الخدمة المتوفر الملاحظات
 1 ألأسكاؽ الصغيرة 1 15سكؽ شارع 

 2 محطات الكقكد 3 61كشارع أفريقيا مع شارع   15العمارات شارع 

 بالكحدة (الاستشارم ناصفة +إدارة الخدمات المصدر :)
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 : بنود الإيرادات ( يوضح 53-4رقم  ) جدول
 

 

 الاستشارم ناصفة +الإدارة المالية بالكحدة (المصدر :)
 : الخلاصة :  4-1-12

 تـ  تغطية كؿ الجكانب المطمكبة لمعرفة كتقييـ الخدمات كأنظمة الصرؼ الصحي بمنطقة الدراسة 
 عرض نموذج ألإستبيان :: 4-2
     : الإستبيان وجمع المعمومات: 4-2-1
 أسباب إختيار العينة : :أ

إختيار منطقة العمارات في محاكلة لمعرفة جكدة ككفاءة الخدمات  رضا سكاف الحي  تـ         
  نظاـ الصرؼ الصحي المستخدـ مع كجكد المباني السكنية كالتجارية عف

متعددة الطكابؽ  مما يشكؿ كمية كبيرة مف معدلات التصريؼ التصميمية في طريقيا الي نظاـ 
مباني التجارية ) المطاعـ كالكفتريات ( كالمباني الصحية الصرؼ المستخدـ كجكد عدد كبير مف ال

لا سيحدث خمؿ بنظاـ الصرؼ المستخدـ  ) المستشفيات ( يتطمب نكع خاص مف الصرؼ .كا 
 الشكاكم مستمرة . إلي إضافة

 المسح الميداني :  -ب
 طريقة إختيار العينة :-ج

 النسبة % 2111الميزانية لعام  دــــــــــالبن لرقما
 27.7 5522222 العكائد المنزلية 1
 27.2 54122225 العكائد التجارية 2
 21.4 4252222 الخدمات المحمية 3
 2.8 161752 الرخص التجارية 4
 2.5 122222 الرخص المؤقتة 5
 1.8 362222 الرخص الصحية 6
 2.4 92222 الرسكـ الإدارية 7
 2.22 5222 رسكـ ىندسية 8
 19.9 3945627 الإيجارات 9

 122 19822357 الإجمالي
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يصمـ عمييا النتائج  أفالباحث  يمكعة الكمية مف العناصر التي يسعجمع البحث ىك المجم   
ث حالمجتمع يتكزع جغرافيا كيقكـ البا أفذات العلاقة بمشكمة الدراسة ، كالعينة تقكـ عمي أساس 

 .باختيار العينة مف تمؾ الكحدات الجغرافية  
متيا في تحديد كحدة الدراسة الجغرافية لسحب العينة حيست أكثر مف عينة عشكائية يتـ مر العينة ل
 .مرحمة ألأكلي كىك مجتمع الدراسةفي ال إليوالمرحمة الثانية يبدأ الباحث اعتبار ما تكصؿ  ، كفي

 العينات ألإحتمالية :
 صفات (  كغيرىا  . -جغرافية  -عمي أسس ) زمانية  تحديد مجتمع الدراسة

عشكائيا تمثؿ مجتمع الدراسة تستخدـ في  اختيارىاالعينات العشكائية البسيطة :ىي عينات يتـ 
يمكف أف  ف العينة لالأ ألإختلاؼخصائصو  كلا يمكف أخذ عينة عشكائية في حالة  تشابوحالة 

 تمثؿ الخصائص المختمفة .
 إختيار العينة  :إجراءات  -د
بو الباحث قبؿ تصميـ ألإستبياف تـ دراسة سمات كخصائص المجتمع عف طريؽ مسح أكلي قاـ  

 عشكائية . عينة 222لما لا يقؿ عف 
 مجتمع الدراسة .ل الكمي حجـال% ( مف  25تـ إختيار عينة عشكائية بسيطة ) 
 يتـ الحصكؿ عمي المعمكمات كاممة . كحتىلـ يتـ ذكر ألأسماء لمسرية التامة 

 طريقة جمع المعمومات : -ه
 .لأنيا تكفر ألإطار النظرم لمدراسة المراجع كمعمكمات ثانكية . -
 كالبحكث السابقة .  الدراسات  تـ ألإطلاع عمي -
 المقابلات الشخصية . -
 .عف طريؽ ألإستبياف مسح ميداني تـ عمؿ  المسح الميداني لمبيانات كالاستبياف. -
 الزيارات الميدانية . -

 كمف ىنا تكضيح لبعض الكسائؿ المتبعة في جمع المعمكمات :
 : الملاحظة -

تـ جمع عدد مف المعمكمات عف طريؽ الملاحظة المباشرة في منطقة الدراسة كتـ تدكينيا  
 منيا لاحقا  كالاستفادة

  ت الشخصية :المقابلا -
ىيئة الصرؼ بالمكضكع تـ عمؿ عدد مف المقابلات لعدد مف الأشخاص كالجيات ذات الصمة 

 كلاية كزارة التخطيط العمراني الخرطكـ. كلاية ة لمبيئألأعمى الصحي كلاية الخرطكـ . المجمس 
ارية لمحمية الخرطكـ شماؿ ألإدالكحدة ألإدارة العامة لممساحة ، ألإدارة العامة لممباني ،  الخرطكـ.
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عدد مف الميندسيف  ممثؿ المجنة الشعبية بالحي . ( العمارات . 22محطة الرفع ) عماؿ كفنييف  .
 الاختصاص.مف ذكم 

 : تصميم ألإستبيان -و
ي حمجالات إمداد المياه كالصرؼ الص ستخمصة فيلإستبياف ليغطي المعايير الماتـ تصميـ 

 ث في تصميـ ألإستبياف :حالبا إتبعيامي بعض الخطكات التي لممباني السكنية ، فيما ي
 الكضكح كالفيـ . -1
ي أسئمة قصيرة ، كالتي تضمنيا مكضكع البحث .كى إليتحكيؿ المشاكؿ مكضكع البحث  -2

 التصميمية لمصرؼ ، النكاحي ألإمداد بالمياه  ،  بيانات سكانية،  أسئمة شخصية )  كالأتي :
 ( .رضي المستخدـ ،نكاحي بيئية جمالية  ، نكاحي تقنية 

 : ألاستبياننموذج :  2-2 -4
 / ماجستير العمارة جامعة السودان لمعموم والتكنولوجيا

 نظام صرف صحي نموذجي للأحياء السكنية في الخرطوم : مقترح  /الموضوع  
 ) حي العمارات كنموذج ( :

 أسئمة ألإستبيان :
 رىام حمزة قسم السيد  :/ إعداد الدارسة 

 :  البيانات العامة -1
 رقم المنزل

 
 تاريخ ألإستبيان رقم المربع

 
 رقم ألإستبيان

    

 البيانات الشخصية : -2
 أفراد عدد

 ألأسرة
 

 مستوي الدخل المينة
 

المستوي 
 التعميمي

 

 
 العمر
 

 الجنس
 

 إسم رب ألأسرة
 

       

 : بيانات القطعة السكنية 
 مساحة القطعة : -1

 ........................................... متر مربع .
 المساحة المبنية :  -2

 متر مربع .............................................
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 :  ت بتصميم المنزل ىيقام الجية التي-3
 ...........أخريف -4 ...........المقاكؿ -3 ...........المعمارم -2 ...........المالؾ -1
 الجية التي قامت بتنفيذ المنزل ىي :  -4
 ...........أخريف -4 ...........المقاكؿ -3 ...........المعمارم -2 ...........المالؾ -1
 : أجيزة ومعدات ألإمداد بالمياه والصرف ىو  باختيارالذي قام  -5
 أخريف -4المقاكؿ               -3المعمارم                       -2المالؾ               1

 : النواحي التصميمية 
 :ألإمداد بالمياه 

 مصادر المياه بالمنزل  -6
 ..............بائعي المياه  -3 ............مضخات يدكية  -2 .........الشبكة العمكمية  -1
 نظام إمداد المنزل بالمياه :   -7
 ..............................نظاـ غير مباشر -2  .........................نظاـ مباشر -1 
 قطر ماسورة التغذية الرئيسية لممنزل : -8

 .........................................بكصة .
 قطر مواسير التغذية بكل طابق : - 9

 الثاني...............    الثالث................................ ألأكؿ.............ألأرضي.....
 خزان المياه إن وجد : - 11
 ...........عمكم +أرضي  -3 ................أرضي     -2  ...................عمكم   -1

 ....................... لتر . حجم خزان المياه : - 11
 كمية المياه المستخدمة يوميا بواسطة أفراد المنزل : -12
 . لتر.................................. 

 ىل ىنالك نقص في إمداد المياه : - 13
 ..............................لا -2    ..........................نعـ     -1

 كانت ألإجابة بنعم  حدد ألأتي : إذا -14
 أ :  في أم كقت مف أكقات اليكـ : ..............................
 ب : في أم فصؿ مف فصكؿ السنة : ...........................

 : الصرف الصحي 
  الصحي المستخدم ىو :نظام الصرف  - 15
 .............................أحكاض تحميؿ -2 ..........................مجارم عمكمية -1
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  ......................مراحيض الحفرة الجافة  -4 ....................... مائيةمراحيض   -3
 نظام الصرف الصحي : استخدامالمشاكل الناتجة عن  -16
 ...................................تمكث المياه   -2 ......................لا يكجد تمكث   -1
 .................الركائح الكريية كتكالد الحشرات   -4 ........................تمكث التربة  -3

 موقع المرافق الصحية داخل القطعة السكنية :  -17
.............................................................................................. 

 طريقة توزيع الحمامات  :  -18
 فصؿ الرجاء عف النساء                 ب  _ فصؿ ألأسرة عف الضيكؼ   -1

 لا يكجد تخصيص محدد                       د _ أخرم  .
 مامات بالمنزل :عدد الح -19
 ............................................................................................. 

 مساحة الحمام الواحد : -21
 ............................................................................................. 

.............................................................................................. 
 ألأجيزة الصحية لكل حمام ىي :  -21
 مقعد +حكض دش + حكض غسيؿ أيدم   -2 .                        مقعد + حكض دش -1
 أخرم  -4      مقعد بانيك خكض غسيؿ أيدم          -3

 جيزة الصحية الموجودة بالحمام :مستوي أداء ألأ -22
 سيئ  -4متكسط                   -3جيد                     -2ممتاز                   -1

 مستوي ترتيب ألأجيزة الصحية بداخل الحمام :  -23
 سيئ  -4متكسط                  -3جيد                     -2ممتاز                   -1

 المواد المصنع منيا  ألأجيزة الصحية : -24
 أخرم      حدد   -5الفخار        -4السيراميؾ       -3البلاستيؾ      -2الصيني        -1

ختيارالجية  التي قامت بتصميم  -25  رف أعمي ألأرض ىو : نظام الص وا 
  آخريف -4المقاكؿ                 -3المعمارم                  -2المالؾ                  -1

 نظام الصرف أعمي ألأرض   ىو  نظام : -26
 نظاـ الماسكرتيف      -2نظاـ الماسكرة الكاحدة                                -1
 نظاـ الماسكرة الكاحدة المعدؿ  . -4                           نظاـ الماسكرة الكحيدة     -3
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 طريقة التخمص من الحمأة : -27
إعادة  الإستخداـ كسماد                  -2تنقؿ لتدفف خارج المنزؿ                           -1
 تنقؿ عبر الشبكة كتتـ معالجتيا  كيميائيا  .  -3

 .............................. متوسط عمق الحمأة - 28
 ككقت القياس ............................................

 في حالة إستخدام نظام أخر غير الشبكة العامة : -29
 حدد نوعو :

..............................................................................................

.............................................................................................. 
 وماىي المشاكل المصاحبة لو :

..............................................................................................

.............................................................................................. 
 : النواحي التقنية 

 ة في ألإمداد بالمياه ىي مواسير ؟المواسير المستخدم -31
 أخرم        حدد  -3حديد                            -2بلاستيؾ                         -1

 مة في الصرف الصحي داخل المباني ؟المواسير المستخد -31
 أخرم        حدد  -3حديد                           -2بلاستيؾ                         -1

 مة في الصرف الصحي خارج المباني ؟المواسير المستخد -32
 خرم        حددأ -3حديد                   -2بلاستيؾ                         -1

 ياه والصرف الصحي  ؟ىل حدث تصدعات بالمبني بسبب التسرب في  ألإمداد بالم -33
..............................................................................................

.............................................................................................. 
 حي الداخمية أو ألإمداد بالمياه ؟ىل حدث خمل في شبكة الصرف الص -34

..............................................................................................

.............................................................................................. 
 نت ألإجابة نعم حدد إلي من تمجأ؟إذا كا -35
 أخريف   -4السباؾ                    -3المقاكؿ             -2الميندس                -1
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 ؟ ىل حدث خمل في شبكة الصرف الصحي  خارج المبني -36
..............................................................................................
.............................................................................................. 

 عرضة لمتمف في الشبكة الخارجية ؟ وضح أكثر ألأجزاء -37
 ممحقات الشبكة ألأخرم  -3المانيكلات                  -2المكاسير                   -1

 ؟ ىل توجد أعطال إذا كانت ألإجابة نعم حدد إلي من تمجأ  في حالة حدوث ألأعطال -38
            ............. آخركف  -4سباؾ            -3الميندس               -2المقاكؿ           -1

 ..........................................................................................حدد
 تكاليف الصيانة : -39
 متكسطة -3مناسبة                          -2عالية                                -1

إذا كانت ألإجابة نعم ماىي ألأسباب في  يير في طعم ورائحة  مياه الشرب؟ىل حدث تغ-41
 ؟نظرك

..............................................................................................

.............................................................................................. 
ىل ىنالك برنامج لمصيانة الدورية لشبكة الصرف الداخمية والخارجية   إن وجد   حدد  - 41

 الفترة الزمنية:
..............................................................................................
.............................................................................................. 

 الجية المسئولة من الصيانة : - 42
..............................................................................................

.............................................................................................. 
 ألأجزاء ألأكثر عرضة لمتمف في الشبكة الداخمية : ماىي -43

 المكاسير    -2        ألأجيزة الصحية                             -1
 التحميؿ . كأحكاضالمانيكلات  -4ممحقات الشبكة الداخمية                              -3

 : النواحي البيئية والجمالية 
 نواحي البيئية والصحية:نظام الصرف الصحي الموجود بالمباني السكنية ىل يؤثر عمي ال -44

..............................................................................................

.............................................................................................. 
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 معماري لممنزل  :توصيلات  ألإمداد بالمياه والصرف الصحي مع التنسيق ال ملائمةمدي  -45
..............................................................................................
.............................................................................................. 

 عمي مواسير الصرف :تأثير الشوارع الرئيسية  وحركة المرور السريع  -46
..............................................................................................
.............................................................................................. 

لخدمات عمي ومغاسل العربات  (   وا ،افتيريات تأثير المحلات التجارية  )  مطاعم وك -47
 حاليا :  الموجودة الشبكة

.............................................................................................. 
.............................................................................................. 

المدارس _    المساجد    (     -تأثير المباني الصحية والخدمات )    المستشفيات    -48
 عمي الشبكة الموجودة حاليا

.............................................................................................. 
.............................................................................................. 

 المستخدم : ارض
 ىل أنت راض عن نظام الصرف الصحي بالمنطقة  من ناحية : -49

:   ألأداء
.............................................................................................. 

التكاليف    
.............................................................................................. 

الديمومة  
.............................................................................................. 

كانت ألإجابة نعم وضح   إذاا  ىل فكرت في ألإستغناء من نظام   الصرف الموجود   حالي -51 
 ألأسباب :

..............................................................................................

.............................................................................................. 
 أي معمومات غير مطروحة بإلإستبيان قد ترغب في إخبارنا بيا ذات صمة بالموضوع :  -51

..............................................................................................
.............................................................................................. 



(92) 
 

 تحميل المسألة المدروسة: :الخامس الباب 
 تحميل المسألة المدروسة ::  5-1

بعد جمع المعمكمات عف منطقة الدراسة بالطرؽ المختمفة كالمذككرة لاحقا تـ تحميؿ المسألة 
 المدركسة مف خلاؿ عدة نقاط أطمؽ عمييا ثكابت الدراسة  كمنيا :

 :ثوابت الدراسة -1
 منيا :شترؾ فييا جميع  المناطؽ قيد الدراسة.المعمكمات المشتركة التي تىي النقاط أك 

 أنظمة الصرؼ الصحي : -أ
 في منطقة الدراسة  )  Public Sewerالعامة المكحدة) تـ إستخداـ نظاـ الشبكة

 مككنات الشبكة :يمكف تقسيـ الشبكة في الخرطكـ الي : -ب
 . التشغيؿ  -1
 . الشبكة -2
 التنقية . -3

ض معالجة الحمأة التصفية  ، إزالة ألأجساـ الصمبة، المركقات ، أحكا : تشمؿ عمميات التنقية مف 
    ، برؾ المعالجة .

 الشبكة تتككف مف : المكاسير  ، المانيكلات  ، الصمامات ، كمحطات التجميع كالمعالجة .
 ىيئة الصرؼ الصحي كلاية الخرطكـ  الجية المشرفة عمي التصميـ كالتنفيذ كعمميات الصيانة. 
    :الدراسةمتغيرات  -2 
كجد عدد مف ىي النقاط أك المعمكمات التي تختمؼ مف شخص إلي أخر أك منطقة إلي أخرم  

 المتغيرات منيا :
 عة منيا أجزاء الشبكة :المكاد المصن -1
 القياسات المختمفة  : -2
 التكمفة كالجكدة : -3
 الشركات المصنعة : -4
 كالجية التي قامت بالتصميـ كالتنفيذ. ،إرتفاعات المباني مساحة القطع ، ،أنكاع المباني  -5 

ألإمداد بالمياه  ،المكاد المستخدمة في الشبكات الداخمية  لمصرؼ  :الصرؼ داخؿ المباني  -6
 كألإمداد بالمياه . كأقطار المكاسير .

 لمتمؼ نة  ألأجزاء ألأكثر عرضةاعمميات الصي مكاسير الشبكة متكسط تراكـ الحمأة . أقطار -7
، معدؿ المستكم التعميمي،متكسط الدخؿ ، ، عدد المستخدميف  السكاف : عدد السكاف  -

 . إستيلاؾ المياه 
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 : ألإستبيان  نتائج : 5-2
معمكمات كتحكيؿ ىذه  إلينقصد بالتحميؿ ىك تحكيؿ البيانات التي تـ جمعيا             

يجاد الحمكؿ . إستخلاصيا في من ألاستفادةالمعمكمات الي مؤشرات يتـ   النتائج كا 
 : برامج الكمبيكتر  تـ تحميؿ المعمكمات بإستخداـ

 . EXCELLبرنامج  -
 كىك برنامج الحزمة ألإحصائية لتحميؿ العمكـ ألإجتماعية .   spss)التحميؿ ألإحصائي )  -

 (Statistical Package for Social Sciences) : 
البرامج ألإحصائية شيكعا كيستخدـ مف شريحة كاسعة مف الباحثيف مف مختمؼ  أكثر كىك مف

التخصصات . كأصيح عمـ ألإحصاء في السنكات ألأخيرة مف العمكـ ألأساسية التي لا غني عنيا 
 . كالتنبكءاتلتكصيؼ البيانات كتحميميا كالتقديرات 

تـ إستخداـ الكمبيكتر لكبر حجـ المعمكمات التي يتعامؿ معيا كلإنجاز العمميات لإختصار الكقت 
 . كالجيد 

 لعرض البيانات.     WORDبرنامج تـ استخداـ 
 قياس معدؿ تراكـ الحمأة :

أجريت عدد مف العمميات الحسابية لمعرفة معدلات تراكـ الحمأة في منطقة الدراسة كمقارنتيا 
 لات المحمية كالخركج بعدد مف المؤشرات كالنتائج التي سيتـ عرضيا لاحقا .بالمعد

 /شخص /عاـ 3.ـ5معدؿ تراكـ الحمأة  
 /شخص /عاـ في الخرطكـ .3. ـ2375
 /شخص /عاـ في منطقة العمارات . 3. ـ215

تـ تجميع ألإستبياف الذم تـ تكزيعو بمنطقة الدراسة كملأه مف قبؿ ساكني المساكف التي تـ 
برنامج التحميؿ  بإستخداـالبيانات تحميؿ إختيارىا عف طريؽ العينات البسيطة العشكائية ، كمف ثـ 

 لذم تـ التعرؼ عميو مسبقا . كا (spss ) ألإحصائي 
بعد تعريؼ الثكابت  المدخلاتلكحة  إلينات ألإستبياف تـ إدخاؿ البيانات مف عي          

 كالمتغيرات المختمفة .
 اكؿ البيانية كألأشكاؿ المختمفة .العلاقات كالجدإستحراج مف خلاؿ التحميؿ تـ           
( ، 31-4تي الجدكؿ رقـ ) ( كح 1 - 4الجداكؿ مف جدكؿ رقـ ) صكؿ عمي حتـ ال          

 (  :31-4( كحتي الشكؿ رقـ )    1-4مف الشكؿ رقـ )تكضيحية كرسـ النتائج في أشكاؿ 
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  تصنيف المباني بحي العمارات : :1- 5-2
 تصنيف المباني بحي العمارات : ( يوضح1-5جدول رقم )

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار تصنيؼ المباني
ستثماريةمباني   42 %42 4 تجارية كا 

 122 % 62 16 مباني  سكنية

  % 122 52 المجمكع
 

. 
 ( يوضح تصنيف المباني بحي العمارات :1-5الشكل رقم )

 % . 62ىذا يعني أف المباني في حي العمارات مباني سكنية بنسبة 
 مصادر المياه بالمباني السكنية والتجارية  :  :2- 5-2

 مصادر المياه بالمباني السكنية والتجارية  : يوضح( 2-5جدول رقم )
 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار مصدر المياه

 122 % 122 52 الشبكة العمكمية

 22 22 22 مضخات يدكية

 22 22 22 بائعي مياه

  122 52 المجمكع
 

 
 ( يوضح مصادر المياه بالمباني السكنية والتجارية : 2-5الشكل رقم )

 .% 122بنسبة تغطي كؿ أجزاء الحي مف ىنا نستنتج أف شبكة المياه العمكمية 

40% 

60% 

 مباني تجارية

 مباني سكنية

 الشبكة العمومية 



(95) 
 

 نظام الصرف بالمباني التجارية : : 5-2-3
 نظام الصرف بالمباني التجارية : ( يوضح3-5جدول رقم )

 التراكميةالنسبة  النسبة المئكية التكرار المياه مصادر
 122 % 122 52 الشبكة العمكمية

 

 
 ( يوضح مصادر الصرف بالمباني التجارية : 3-5الشكل رقم ) 

 %.122مف ىنا نستنتج أف جميع المباني التجارية تخضع لشبكة الصرؼ العمكمية بنسبة 
 طريقة تخصيص الحمامات :: 4- 5-2

 طريقة تخصيص الحمامات: يوضح  (4-5جدول رقم )
 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار تخصيص الحماماتطريقة 

 32 % 45 23 لا تخصيص محدد

 82 %32 15 فصؿ الرجاؿ عف النساء

 122 % 23 12 فصؿ ألأسرة عف الضيكؼ

  % 122 52 المجمكع

 

 
 ( يوضح طريقة تخصيص الحمامات:4-5)  الشكل رقم

 الطريقة المتبعة في تخصيص الحمامات .فصؿ الرجاؿ عف النساء ىي ىذا يعني أف 

 الشبكة العمومية

لا تخصيص 
%45, محدد  

فصل الرجال 
,  عن النساء 

32%  

فصل ألأسرة 
,  عن الضيوف

23% 
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 درجة الرضي عن نظام الصرف الصحي  : :5-2-5
 درجة الرضي عن نظام الصرف الصحي  : ( يوضح5-5جدول رقم )

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار درجة الرضاء
 53 % 53 27 متكسط 

 86 %33 16 مناسب

 122 %14 7 سيئ

  % 122 52 المجمكع

 

 
 درجة الرضي عن نظام الصرف الصحي  : ( يوضح5-5)  الشكل رقم

 .%53راضييف الي حد ما بنسبة  ىذا يعني أف سكاف المنطقة
 
 العلاقة بين الدرجة السكنية ونظام الصرف الصحي:: 5-2-6
 

 العلاقة بين الدرجة السكنية ونظام الصرف الصحي: ( يوضح6-5جدول رقم )
 النسبة التراكمية المئكيةالنسبة  التكرار البياف
 72 % 72 35 مباشرة

 92 % 22 12 غير  مباشرة

 122 % 12 5 لا تكجد

  % 122 52 المجمكع

 

53% 
33% 

14% 

0% 

 سيئ مناسب مرضي
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 العلاقة بين الدرجة السكنية ونظام الصرف الصحي في العمارات : ( يوضح6-5)  الشكل رقم

 %.72بنسبة ىذا يعني أنو تكجد علاقة مباشرة بيف درجة الحي كنظاـ الصرؼ الصحي 
 المشاكل الناتجة عن النظام  : :2-7 -5

 المشاكل الناتجة عن النظام  : ( يوضح7-5جدول رقم )
 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف

 6 %6 3 تمكث المياه كالتربة

 42 %34 17 الركائح كالحشرات

 122 %  62 32 لا يكجد

  % 122 52 المجمكع

 

 
 المشاكل الناتجة عن النظام  : ( يوضح7-5)  الشكل رقم

 ىذا يعني أنو تكجد علاقة مباشرة بف نظاـ الصرؼ الصحي كالمشاكؿ الناتجة .
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20% 

10% 

 علاقة مباشرة

 علاقة غيرمباشرة

 لا توجد علاقة

 تلوث المياه والتربة

 الروائح والحشرات 

  لا يوجد
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 العلاقة بين المستوي التعميمي ونظام الصرف  : : 5-2-8
 العلاقة بين المستوي التعميمي ونظام الصرف  : ( يوضح8-5جدول رقم )

 النسبة التراكمية المئكيةالنسبة  التكرار مستكل التعميـ
 22 % 22 12 ثانكم

 82 % 62 32 جامعي

 122 % 22 12 فكؽ الجامعي

  % 122 52 المجمكع

 

 
 ( يوضح العلاقة بين المستوي التعميمي ونظام الصرف  :8-5)  الشكل رقم

 % .62مستكم التعميـ جامعي بنسبة 
 التعميمي كنظاـ الصرؼ المستخدـ .ىذا يعني أنو تكجد علاقة طردية بيف المستكم 

 
 العلاقة بين مستوي الدخل ونظام الصرف :: 5-2-9

 العلاقة بين مستوي الدخل ونظام الصرف : ( يوضح9-5جدول رقم )
 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار مستكل الدخؿ

 82 % 82 42 عالي

 99 % 19 12 متكسط

 122 % 1 22 منخفض

  %122 52 المجمكع

 
 

20% 

60% 

20% 

 ثانوي 

 جامعي

 فوق الجامعي
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 العلاقة بين مستوي الدخل ونظام الصرف :( يوضح 9-5)  الشكل رقم

 ىذا يعني أنو تكجد علاقة طردية بيف المستكم المعيشي كنظاـ الصرؼ الصحي .
 العلاقة بين نظام الصرف والمشاكل الناتجة : :5-2-10

 :العلاقة بين نظام الصرف والمشاكل الناتجة  ( يوضح 10-5جدول رقم )
 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار نكع العلاقة
 72 %72 35 قكية

 82 % 12 6 متكسطة

 122 %18 9 ضعيفة

  %122 52 المجمكع

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يوضح العلاقة بين نظام الصرف والمشاكل الناتجة :10-5)  الشكل رقم
 % .72الناتجة بنسبة ىذا يعني أنو تكجد علاقة قكية بيف نظاـ الصرؼ كالمشاكؿ 

80% 

19% 

1% 

 عالي

 متوسط

 منخفض

 علاقة قوية

 علاقة متوسطة

 علاقة ضعيفة
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 العلاقة بين المشاكل الناتجة ورضى المستخدمين : :5-2-11
 العلاقة بين المشاكل الناتجة ورضى المستخدمين : ( يوضح11-5جدول رقم )

 النسبة التراكمية النسبة المئكية المشاكؿ الناتجة مستكم نظاـ الصرؼ
 53 %53 نادرة جيد

 86 %33 بسيطة مناسب

 122 % 14 متكررة سيئ

  100%  المجمكع

 

 
 العلاقة بين المشاكل الناتجة ورضى المستخدمين : ( يوضح11-5)  الشكل رقم

 ىذا يعني أنو تكجد علاقة عكسية  بيف رضي المستخدميف كالمشاكؿ الناتجة .
 

 نظام الصرف : الجية التي قامت بإختيار:  5-2-21
 نظام الصرف : الجية التي قامت بإختيار ( يوضح21-5جدول رقم ) 

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف
 24 %24 12 المالؾ

 90 %46 33 المعمارم

 100 %12 5 المقاكؿ

  % 122 50 المجمكع

 

  جيد

 مناسب

 سيئ
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 يوضح الجية التي قامت بإختيارنظام الصرف : ( يوضح21-5)  الشكل رقم

 % .46ألأجيزة الصحية في الغالب بكاسطة الميندس المعمارم بنسبة ىذا يعني أنو تـ إختيار 
 برنامج الصيانة الدورية لنظام الصرف : : 5-2-31

 برنامج الصيانة الدورية لنظام الصرف : ( يوضح31-5جدول رقم ) 
 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف

 30 % 32 15 يكجد برنامج صيانة

 100 %72 35 برنامج صيانةلا يكجد 

  %122 50 المجمكع

 

 
 برنامج الصيانة الدورية لنظام الصرف :( يوضح 31-5)  الشكل رقم

 %.72ىذا يعني أنو لا يكجد برنامج لمصيانة الدكرية في أغمب ألأحياف بنسبة 
 
 

 المالك

 المعماري

 المقاول

30% 

70% 
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 الجية التي قامت بتصميم المبني : : 2-41- 5
 الجية التي قامت بتصميم المبني : ( يوضح 41-5جدول رقم )

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف
 33 %34 17 المالؾ

 93 % 62 32 المعمارم

 100 %7 3 المقاكؿ

  % 122 52 المجمكع

 

 
 الجية التي قامت بتصميم المبني : ( يوضح41-5)  الشكل رقم

 %. 62الميندسيف المعماريف بنسبة ىذا يعني أف تـ تصميـ معظـ المباني بكاسطة 
 

 الجية التي قامت بإختيار أجيزة ومعدات الصرف الصحي  : : 5-2-15
 الجية التي قامت بإختيار أجيزة ومعدات الصرف الصحي  : ( يوضح15-5جدول رقم ) 

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف
 37 %36 18 المالؾ

 83 % 46 23 المعمارم

 122 %18 9 المقاكؿ

  % 122 52 المجمكع

 

 المالك

 المعماري

 المقاول
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 الجية التي قامت بإختيار أجيزة ومعدات الصرف الصحي  : ( يوضح51-5)  الشكل رقم

 %. 46ىذا يعني أنو تـ إختيار ألأجيزة الصحية في الغالب بكاسطة الميندسيف المعماريف بنسبة 
 نظام ألإمداد بالمياه : :5-2-61

 نظام ألإمداد بالمياه : ( يوضح61-5جدول رقم )
 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار نظاـ ألإمداد بالمياه

 12 %12 6 مباشر

 122 % 88 44 غير مباشر

  %122 52 المجمكع
 

 
 نظام ألإمداد بالمياه : ( يوضح61-5)  الشكل رقم

 % .88بنسبة ىذا يعني أف نظاـ ألإمداد بالمياه ألأكثر إستخداما ىك غير مباشر 
 
 

 المالك

 المعماري

 المقاول
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 غير مباشر مباشر 
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 طريقة تخصيص الحمامات بالمباني التجارية: : 5-2-71
 طريقة تخصيص الحمامات بالمباني التجارية: ( يوضح 71-5جدول رقم ) 

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار طريقة تخصيص الحمامات
 %122 %122 52 فصؿ الرجاؿ عف النساء

  %122 52 المجمكع

 

 
 طريقة تخصيص الحمامات بالمباني التجارية:( يوضح 71-5)  الشكل رقم

ىذا يعني أف طريقة تخصيص الحمامات بالمباني التجارية ىي فصؿ الرجاؿ عف النساء بنسبة 
122. % 

 ألإجيزة الصحية المستخدمة ::  2-18 -5
 ألإجيزة الصحية المستخدمة : ( يوضح18-5جدول رقم )

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف
 34 %34 17 مقعد + حكض + دش

مقعد + حكضغسيؿ أيدم + 
 دش

22 42% 74 

مقعد + حكضغسيؿ أيدم + 
 بانيك

13 26% 122 

  %122 52 المجمكع

 

فصل الرجال عن 
 النساء 
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 الصحية المستخدمة : ألأجيزة( يوضح 18-5)  الشكل رقم

أيدم + دش ( غسيؿ  ىذا يعني أف ألأجيزة الصحية المستخدمة في الغالب )مقعد + حكض
 %.42بنسبة 

 ترتيب ألأجيزة الصحية داخل الحمامات  ::  5-2-19
 ترتيب ألأجيزة الصحية داخل الحمامات  : ( يوضح19-5جدول رقم )

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف
 62 % 62 32 جيد

 92 %32 15 مناسب

 122 %12 5 سيئ

  %122 52 المجمكع

 

 
 :ترتيب ألأجيزة الصحية داخل الحمامات  ( يوضح 19-5)  الشكل رقم

 %. 62ىذا يعني أف ترتيب ألأجيزة الصحية جيد نسبيا بنسبة 

 دش+ حوض + مقعد 

حوضغسيل أيدي + مقعد 
 دش+ 

حوضغسيل أيدي + مقعد 
 بانيو+ 

60% 

30% 

10% 
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 جيد

 مناسب 

 سيئ
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 عدد مستخدمي الحمامات :: 5-2-12
 عدد مستخدمي الحمامات : ( يوضح12-5جدول رقم )

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف
 12 % 12 5 3أقؿ مف 

3-6 15 32% 42 

 122 %62 32 6أكثر مف 

  %122 52 المجمكع

 

 
 عدد مستخدمي الحمامات : ( يوضح12-5)  الشكل رقم

 %. 62أشخاص بنسبة  6ىذا يعني أف عدد مستخدمي الحمامات في الغالب أكثر مف 
 المواد المستخدمة في ألأجيزة الصحية :: 5-2-12

 المواد المستخدمة في ألأجيزة الصحية : ( يوضح12-5جدول رقم )
 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف
 58 % 58  الصيني

 65 % 7  الفخار

 72 %7  البلاستيؾ

 77 %5  الحديد الزىر

 122 % 23  السيراميؾ

  % 122  المجمكع

 

10% 

30% 

60% 

0 

 3أقل من 

  6  -  3من   

 6أكثر من  
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 : المواد المستخدمة في ألأجيزة الصحية( يوضح 12-5)  الشكل رقم

 % .58ىذا يعني أف ألأجيزة الصحية في معظميا مصنعة مف الصيني بنسبة 
 نظام الصرف أعمي ألأرض :  -5-2-22

 نظام الصرف أعمي ألأرض : ( يوضح 22-5جدول رقم ) 
 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف

 34 % 34 17 نظاـ الماسكرة الكاحدة

 96 %62 31 نظاـ الماسكرتيف

 122 % 4 2 نظاـ الماسكرة الكحيدة

  % 122 52 المجمكع

 

 
 : نظام الصرف أعمي ألأرض ( يوضح22-5)  الشكل رقم

 %.62نظاـ الصرؼ أعمي ألأرض  ألأكثر إستخداما بنسبة  نظاـ الماسكرتيف ىك
 
 

 الصيني

 الفخار

 البلاستيك

 الحديد الزهر  

 السيراميك

34% 

62% 

4% 

 نظام الماسورة الواحدة 

 نظام الماسورتين

 نظام الماسورة الوحيدة
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 المواد المشيدة منيا غرف التفتيش :: 5-2-32
 المواد المشيدة منيا غرف التفتيش : ( يوضح 32-5جدول رقم )

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف
 44 44% 47 الطكب بمكنة أسمنتية

 122 56% 3 خرسانة

  % 122 52 المجمكع

 

 
 المواد المشيدة منيا غرف التفتيش : ( يوضح32-5)  الشكل رقم

 %: 56الخرسانة بنسبة ىذا يعني أف غرؼ التفتيش معظميا مشيدة مف 
 
 طريقة النظافة والمراجعة : : 5-2-42

 طريقة النظافة والمراجعة : ( يوضح42-5جدول رقم )
 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف

 72 %72 35 نظافة ألية

 32 %32 15 نظافة يدكية

  %122 52 المجمكع
 

44% 

56% 

الطوب بمونة 
 أسمنتية

 خرسانة
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 طريقة النظافة والمراجعة : ( يوضح42-5)  الشكل رقم

 % . 72بنسبة  آليةىذا يعني أف طريقة النظافة كالمراجعة في ألأغمب 
 المواسير المستخدمة في ألإمداد بالمياه : - 5-2-52

 المواسير المستخدمة في ألإمداد بالمياه : ( يوضح52-5جدول رقم ) 
 التراكميةالنسبة  النسبة المئكية التكرار طريقة تخصيص الحمامات

 36 % 36 18 الحديد المجمفف

 Pvc 32 64 % 122   البلاستيؾ

  % 122 52 المجمكع

 

 
 المواسير المستخدمة في ألإمداد بالمياه : ( يوضح52-5)  الشكل رقم

 ىي ألأكثر إستخداما في ألإمداد المياه . pvcي أف مكاسير البلاستيؾ ىذا يعن
 

70% 

30% 
 نظافة ألية

 نظافة يدوية

36% 

64% 

 الحديد المجلفن

     Pvcالبلاستيك   
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 الصرف :المواسير المستخدمة في :- 5-2-62
 المواسير المستخدمة في الصرف : ( يوضح62-5جدول رقم )

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف
 15 % 16 8 الحديد المجمفف

 75 % 62 32 البلاستيؾ

 122 % 24 12 ألإسبستكس

  %122 52 المجمكع

 

 
 المواسير المستخدمة في الصرف :( يوضح 62-5)  الشكل رقم

 %.62في الصرؼ بنسبة  إستخداماألأنكاع ىذا يعني أف مكاسير البلاستيؾ ىي أكثر 
 

 برنامج الصيانة الدورية : - 2-72 -4
 برنامج الصيانة الدورية : ( يوضح72-5جدول رقم )

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف
 16 % 16 8 يكجد صيانة

 122 % 84 42 لا تكجد صيانة

  % 122 52 المجمكع

 

16% 

60% 

24% 
 الحديد المجلفن

 البلاستيك

 ألإسبستوس
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 برنامج الصيانة الدورية : ( يوضح72-5الشكل رقم )

 ىذا يعني أنو لا يكجد برنامج ثابت لمصيانة الدكرية .
ييا عن حدوث مشكمة شبكة المياه والصرف الجية التي يتم المجوء إل : 5-2-82

 الصحي :
  إلييا الجية التي يتم المجوء ( يوضح28-5جدول رقم )

 مشكمة شبكة المياه والصرف الصحي :عن حدوث 
 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف
 8 %8 4 المالؾ

 18 %12 5 المقاكؿ

 122 % 82 41 السباؾ

  % 122 52 المجمكع
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( يوضح الجية التي يتم المجوء إلييا عن 28-5الشكل رقم )
 حدوث مشكمة شبكة المياه والصرف الصحي :

16% 

84% 

 يوجد صيانة

 لا توجد صيانة

8% 
10% 

82% 

 المالك

 المقاول

 السباك
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في في أغمب ألأحياف عند حدكث مشكمة  إلييا مجكءالجية التي يتـ ال ىذا يعني أف السباؾ ىك
 %  .82الصرؼ الصحي بنسبة  كأشبكة المياه 

  :عرضة لمتمف ألأكثرألأجزاء  : 5-2-29
 عرضة لمتمف : ألأجزاء ألأكثر ( يوضح29-5جدول رقم )

 النسبة التراكمية النسبة المئكية التكرار البياف
 32 % 32 15 ألأجيزة الصحية

 52 %48 24 المكاسير

 122 %22 11 ممحقات الشبكة الداخمية
 52 122%  

 

 
 ( يوضح ألأجزاء ألأكثرعرضة لمتمف :29-5الشكل رقم )

 % .48ىذا يعني أف المكاسير ىي ألأجزاء ألأكثر عرضة لمتمؼ   بنسبة 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30% 

22% 

48% 
 ألأجهزة الصحية

 ملحقات الشبكة الداخلية

 المواسير
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 :السادسالباب 
 : والتوصياتالخلاصة و  المناقشة

 المناقشة :: 6-1
 النتائج :المناقشة كالتعميؽ عمي  

ميؽ الباحثة كفيما يمي تعكما سبؽ ذكرىا في الباب الرابع تكصمت الدراسة إلي عدد مف النتائج 
 عمييا :

 التصميم والتنفيذ .سوء   -1
I.  لأعماؿ الصرؼ  الداخمية كالخارجية كالصيانة  بأعماؿ التصميـ كالتنفيذ  ألاىتماـيجب

 .المباني جميع أنكاع في 
II.  المكاسير المستخدمة في شبكة قديمة ، في منطقة الدراسة  الشبكة المكجكدة حاليا

المكاسير ، ( بكصة  4 -2بقطر )ألأرض أغمبيا  مف البلاستيؾ  يالصرؼ أعم
سبستكس مكاسير ألإ كتشكؿالمستخدمة في الشبكة العامة مصنكعة مف الحديد المجمفف 

نسبة مقدرة مف المكاسير المستخدمة في الشبكة العامة ) كىي ممنكعة دكليا حسب 
بأقطار مختمفة تتراكح بيف )  ة الصحة العالمية يحرـ إستخدامياألأكراؽ التي نشرتيا منظم

(  32-25( كمـ . كىي تشكؿ  )  2- 1.5. طكؿ الشبكة الرئيسية )( ممـ   222- 22
( لتر في  72- 52كة الكمية . معدؿ إستيلاؾ المياه عالي نسبيا يصؿ إلي )% مف الشب

 اليكـ .
III. ختيار أنظمة الصرؼ الصحي في أغمب المباني مف قبؿ ال ميندسيف تـ التصميـ كالتنفيذ كا 

ية ) المقاعد ،ألأحكاض ،البانيك ( مصنكعة مف الصيني في يف .كألأجيزة الصحيالمعمار 
النظاـ المستخدـ في  يعيا غير مناسب . نظاـ الماسكرتيف ىكمعظـ المباني كمستكم تكز 

،المكاسير المستخدمة في الصرؼ أعمي ألأرض مصنكعة مف البلاستيؾ أغمب المباني 
كالبكليمرات كالحديد في بعض المباني القديمة ، الصيانة الدكرية نادرة كفي حالة حدكث 

ىيئة الصرؼ أك دس المصمـ أعطاؿ يتـ المجكء الي فني ) سباؾ ( بدلا عف المين
 الصحي .

IV.  كثرة  إليالحالية كالمستقبمية مما أدم  ألإحتياجاتالشبكة الحالية قديمة لا تتناسب مع
 ألأعطاؿ كالطفكحات .

V.  مف الضركرم كضع خطة ىيكمية  مدركسة لخدمات الصرؼ الصحي كجميع أنكاع
الخدمات تتناسب مع كافة إحتياجات المجتمع الحالية كالمستقبمية مكضكعة عمي أسس 
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كدراسات حقيقية .يتـ تنفيذىا عمي مراحؿ )عشرة سنكات تقريبا (  تشمؿ كافة أجزاء 
 العاصمة .

VI. كالتنفيذ مف قبؿ جيات مختصة في ىذا المجاؿ  يجب كضع مكاصفات لأعماؿ التصميـ
 كفؽ المكاصفات العالمية كتراعي البيئة المحمية .

VII.  في  كالأمانةألإشراؼ عمي جميع  عمميات التصميـ كالتنفيذ مف جيات عميا تتحرم الدقة
 جميع ألأعماؿ مف المسكحات الميدانية كجمع المعمكمات حتي أعماؿ التشغيؿ كالصيانة .

VIII. ىيؿ الككادر لمعمؿ في مجاؿ الصرؼ الصحي كالتأكد مف جكدة الخدمات تدريب كتأ
 المقدمة.

IX.  الشركات المصممة كالمنفذة شركات أجنبية في الغالب تتأثر بالعقكبات كالقكانيف
 كالسياسات التي تسببت في تكقؼ كعجز كثير مف مشاريع البني التحتية  في البلاد .

X. العاصمة تعاني مف نقص المياه كشبكات الصرؼ در المياه إلا أف بالرغـ مف تكفر مصا
 كمية كبيرة مف المياه . ريالصحي تحتاج لتكف

XI. قميمة نسبيا لـ يتـ في ألإعتبار كضع  لإعدادكدة حاليا شبكة قديمة صممت الشبكة المكج
أصبحت في ،الزيادة  اليائمة في عدد السكاف . مما يشكؿ ضعؼ في أعماؿ التصميـ 

 . الذم صممت مف أجموستة أضعاؼ العدد ألأصمي الكقت الحالي تستكعب 
 :التكمفة  زيادة -2

I.  المستكم التعميمي كمستكم ) دخؿ الفرد ( ك  ألاقتصادمتكجد علاقة مباشرة بيف المستكم
 الخدمات.

II. نسبة كبيرة مف ألأمية متكسط دخؿ الفرد لا  كفييايصنؼ مف الدكؿ الفقيرة  السكداف
 ) المصدر منظمة ألأمـ المتحدة ( . دكلار في اليكـ ( . 2  ) يتجاكز

III.  متكسط دخؿ الفرد في منطقة الدراسة عالي نسبيا حسب المينة ، المستكم التعميمي
 )جامعي كفكؽ الجامعي كنسبة ضئيمة مف خريجي الثانكم (. 

IV.  مشاريع الصرؼ الصحي كالخدمات مشاريع ضخمة تحتاج لميزانيات ىائمة لا تستطيع
 الدكلة تحمؿ تكاليفيا . 

V.  تتأثر تذبذب أسعار العملات كأغمبية الشركات المكردة كالمصنعة كالمنفذة شركات أجنبية
لأمنية كالتي تتسبب في تكقؼ كثير مف المشاريع كالذم اك  قتصاديةكالإبالظركؼ السياسية 

 .يحمؿ الدكلة تكاليؼ مضاعفة 
VI. . الرسكـ التي تفرضيا الدكلة لا تتناسب مع تكمفة الخدمات المقدمة 



(115) 
 

VII.  تحت خط الفقر ( )المصدر مركز %مف السكاف  72لمسكاف )  ألاقتصادمتدني المستكم
التي لا  ألأخرمكاليؼ أنكاع الصرؼ ارتفاع تك  الدراسات ألأفريقية كالشرؽ ألأكسط (

 يستطيع المكاطف العادم تحمؿ تكاليفيا .
VIII. كفي بعض غمبية العمميات التي تتـ عمميات بسيطة مثؿ الصيانة بميزانيات محدكدة أ

بعض الخطكط بميزانية كبيرة نسبيا  إستبداؿإلي  المسئكلةألأحياف قد تضطر الجيات 
 (. 2كالتي لا تشكؿ حؿ جذرم لممشكمة ) مثؿ خط سكؽ الخرطكـتتحمؿ تكاليفيا الكلاية 

IX. الخرطكـ مف أكبر العكاصـ في العالـ كالتي تتمدد أفقيا بطريقة سريعة جدا مما يزيد مف 
X.  صعكبة تغطية الخدمات كزيادة التكاليؼ ) كمما زاد المساحة ألأفقية  يزيد طكؿ الخدمات

 كبالتالي تزيد التكمفة ( . 
العام لمسكان بضرورة وأىمية الصرف  والإدراكرفة عالوعي وضعف المنقص  -3

 ار البيئية والصحية . الأثالصحي و 
I. مف أنظمة الصرؼ الصحي في العاصمة كالذم يشكؿ  62ض الحفرة يشكؿ امرح %

 كالركائح الكريية كالمسبب لكثير مف ألأمراض .سبب رئيس في انتشار الحشرات كالذباب 
II.   التسرب في أنابيب الصرؼ تحت الأرض يسبب مشاكؿ صحية كبيئية كيمكث التربة

 كمياه الشرب .
III.  أنابيب الصرؼ المصنعة مف ألأسبستكس الممنكعة عالميا الذم يسبب مشاكؿ صحية في

 الطكيؿ . المدلالجياز التنفسي كسرطاف الرئة عمي 
IV.  محطات التجميع كالمعالجة التي أصبحت كسط المناطؽ السكنية نتيجة لمتمدد ألأفقي

يادة كبيرة في أصبحت خطرا كبير عمي السكاف خاصة ألأطفاؿ كالمكاليد كأدت إلي ز 
جمدية كأمراض التنفس كفاة عدد مف  أمراض الذم تسبب في ظيكر التمكثمعدلات 
 المكاليد .

V.  نفايات كمكاد لا تخضع لممكاصفات العالمية  فييا لتجميع امحطات  إليالمخمفات الداخمة
الشبكة العامة دكف  إلي)مثلا لا يتـ تصريؼ مياه الصرؼ الخارجة مف المستشفيات 

 ا لأم نكع مف المعالجات ألأكلية(.إخضاعي
VI.  تصريؼ المياه الخارجة مف الحمامات ) المياه السكداء ( كالمياه الخارجة مف المغاسؿ

يزيد كمية المياه المستيمكة  منيا مما ألاستفادةنفس الشبكة دكف  إليكالمطابخ كميا 
 كبالتالي زيادة في تكمفة المياه .
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 : والياتضعف التقنيات  -4
I.    مف أنظمة الصرؼ الصحي المكجكدة في  7شبكة الصرؼ الصحي العامة  تمثؿ %

 الخرطكـ 
II.  لا تتماشي كالصيانة كالمعالجة  المستخدمة في عمميات التصميـ كالتنفيذ  كآلياتالتقنيات

مع التقنيات العالمية المكجكدة  كالمطبقة حاليا في الدكؿ المتقدمة نسبيا ) مثلا تجربة 
  في مجاؿ الصرؼ الصحي مثؿ دبي ،  كأبكظبي ( .  كالإمارات الدكؿ الخميج

III.  دارة المخمفات تعتبر  فيياالطرؽ التي يتـ تجميع مياه الصرؼ الصحي كمعالجتيا كا 
 أصبحت طرؽ بدائية لا تتناسب مع التقنيات الحديثة .

أدي إلي ظيور عدد من المشاكل  في شبكة  في شكل وأغراض المباني تغيير -5 
 :الصرف الصحي العامة 

I.  مثلا المباني في السابؽ مباني يغمب عمييا الطابع  كارتفاعاتياالمباني  أشكاؿالتغير في
البستاني مباني في أغمب ألأحياف مككنة مف طابقيف )أرضي+ أكؿ ( أك )أرضي +أكؿ 
+ ممحؽ ( . كمساحة خضراء كبيرة . في الفترة الحالية مف حكالي عشرة سنكات تقريبا 

ف كزيادة في معدؿ المستخدمي بدأت تظير المباني الشاىقة كبالتالي زيادة في عدد
التصريؼ التصميمي كبالتالي زيادة في أقطار المكاسير  كضغط عالي عمي الشبكة 

 المكجكدة كالتي ىي في ألأساس شبكة قديمة .
II.  (طابؽ تتطمب نكع  12 -8تفاعات المباني ) المباني العالية ( مثلا ) التغيير في إر

ة ) أبحت الميكؿ لمشبكة خاص مف ألأساسات يؤثر عمي الخريطة الكنتكرية لممنطق
طابؽ بدركف أك  فييا المكجكدة حاليا أعمي مف الميكؿ في أغمب المباني العالية التي 

طممبات رافعة  إستخداـ إليمكاقؼ تحت ألأرض ( مما يضطر أغمب مستخدمي المباني 
 مف نقطة تجميع إلي الشبكة العامة  

III. مف خمس  ألإستثمارية العالية أكثر فتيريات كالمبانياالمحلات التجارية كالمطاعـ كالك
الشبكة  إليطكابؽ كالتي بنيت حديثا كأصبحت تنتشر بسرعة ىائمة كميا تتبع في تصريفيا 

نكع مف المخمفات ) مياه مصحكبة بكمية مف الشحكـ كالدىكف  فييا العامة ، كالتي 
بعض  يإلالشبكة العامة دكف إخضاعيا  إليكسكائؿ التنظيؼ (  التي يمنع تصريفيا 

متكرر في خطكط الصرؼ ككثرة ألأعطاؿ كفي  إنسدادالمعالجات ألأكلية مـ أدم إلي 
بعض ألأحياف قد تضطر الييئة إلي إستبداؿ بعض الخطكط مثؿ ) خط سكؽ الخرطكـ 

 ( كالذم يكمؼ ملاييف الجنييات  2
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IV.  بإتحاذ ألزمت ىيئة الصرؼ الصحي كلاية الخرطكـ جميع أصحاب المطاعـ كالكفتيريات
صعبة  الشبكة العامة كالت تككف مصحكبة بمكاد إليؼ المياه يعدة إجراءات قبؿ تصر 

التحمؿ بتركيب مصافي بمكاصفات معينة لتقميؿ الضغط عمي الشبكة . كالتي أسيمت في 
 ذلؾ إلا أنيا لا تعتبر طريقة مثمي لحؿ مشاكؿ الشبكة .

 لإبتكار والبحث العممي :او  والإبداع ألإستثمارتشجيع  إدارة الموارد سوء في   -6
I. أفالنيؿ بالرغـ مف ذلؾ نجد  الخرطكـ مف المدف التي خصيا الله بمكرد مياه دائـ كىك 

ىنالؾ نقص في المياه كتكجد كثير مف المناطؽ التي تعاني شح في المياه ك مف عدـ 
 كالأبارثؿ ألأنيار كجكد شبكة مياه عمكمية ، بالتالي يكجد سكء في إدارة المكارد المائية م

 . لذلؾ نجد أف مف ألأكلي تكصيؿ شبكات المياه قبؿ تكصيؿ شبكات الصرؼ الصحي .
II.   نجد أف شبكات الصرؼ الصحي يتـ تكصيميا في المناطؽ المزكدة بالمياه كطالما  أنو

 يكجد نقص في المياه في بعض المناطؽ يمنع كجكد شبكة عامة .
III.  م كالمستكم التعميمي كبالتالي يكجد فرؽ في أنظمة في المستكم ألإقتصاد إختلاؼيكجد

الصرؼ المستخدمة في كؿ منطقة ، يجب  تشجيع ألإبداع كألإبتكار كالبحث العممي  في 
إختراع طرؽ كأساليب جديدة لعمميات الصرؼ مف التجميع إلي المعالجة كتصميـ شبكات 

خصائصيـ المختمفة صرؼ صحي لكؿ منطقة تتناسب مع ألإحتياجات المتغيرة لمسكاف ك 
 البيئية الناتجة . كالأثاركتقميؿ التكمفة 

IV.  نتاج ألأسمدة كالمخصبات دارة المخمفات كا  تشجيع ألإستثمار في مجاؿ الصرؼ الصحي كا 
الطبيعية كمنتجات الكربكف كغيرىا مف النكاتج المختمفة التي قد تدر ملاييف الدكلارات 

 الناتجة كزيادة الناتج القكمي .كتساىـ بنسبة كبيرة تقميؿ النفايات 
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 : الخلاصة :  6-2
أجريت ىذه الدراسة بغرض دراسة أنظمة الصرؼ الصحي لممباني السكنية بمدينة الخرطكـ 
كمحاكلة إختيار أفضؿ نظاـ صرؼ صحي للأحياء السكنية في الخرطكـ كأتبعت الدراسة عدة 

. كذلؾ  لمخركج بعدد  كالكصفيةأساليب  ) تـ ذكرىا سابقا (  في جمع كتحميؿ البيانات  الكمية 
 .  مف التكصيات

 كفيياتـ تكضيحيا بالباب الرابع  بنتائجكمف خلاؿ الزيارات الميدانية كألإستبياف خرجت الدراسة 
 :  ألآتيةتكصمت الدراسة إلي النتائج 

أنظمة الصرؼ  المكجكدة حاليا في حي العمارات  غير مناسبة كأف محطة التجميع أصبحت   -1
 كصحيا لمسكاف حكؿ المحطة .كسط المناطؽ العمرانية . مما يشكؿ خطرا بيئيا 

كالتصميـ كالصيانة . فكمما قمت  كالتخطيط المستخدميف مرتبطة  بكفاءة النظاـ ، درجة رضا -2
 المشاكؿ الناتجة عف نظاـ الصرؼ كمما زاد رضي الزبكف .

الخطكط  إستبداؿعمميات الصيانة المتكررة كتحمؿ تكاليؼ تتحمؿ تكاليؼ يات المختصة الج
 .  جنيياتالرئيسة التي كمفت الدكلة ملاييف ال

البيئية كالصحية المترتبة عمي أنبعاث الركائح كالغازات مف محطات التجميع كالمعالجة  الآثار -3
  .داـ مكاسير ألأسبستكس الممنكعة عالمياكتمكث التربة الناتج عف إستخ باتكالتسر 

 كثافتيـ كأقطار المكاسير ) كمما زاد عدد السكاف كمماكجكد علاقة طردية بيف أعداد السكاف ك  -4
  البلاستيؾ .المكاسير مصنكعة مف  زاد معدؿ التصريؼ كبالتالي تزيد أقطار المكاسير (.

المباني التجارية  ليا تأثير كبير عمي شبكة الصرؼ الصحي  ) المباني التجارية مثؿ  -5
الناتجة عنيا دائما تككف محممة بكمية مف المخمفات  أفالمطاعـ تشكؿ عبء عمي الشبكة إذ 

المكاسير كبالتالي تحتاج المخمفات الناتجة منيا  إنسداد فيسبب ت الشحكـ كالدىكف التي غالبا ما
 بعض ألإجراءات قبؿ تصريفيا) كالتصفية (  إلي الشبكة العامة(. إلي
نصيب كبير نسبيا في  كالشاحنات في المباني قيد التشييد  كالشكارع الرئيسية ليا ألآليات -6

 عمميات التسرب كالطفكحات بسبب الكزف لأف قكة تحمؿ المكاسير ضعيفة .
عمميات النظافة كالصيانة الدكرية لممانيكلات بالمنطقة شبو معدكمة أك في حالات  - 7
 يؼ ما زالت بدائية .لإنسدادات أك البلاغات كعمميات التنظا
ىنالؾ علاقة طردية بيف المستكم الإقتصادم كمعدلات إستيلاؾ المياه كمعدلات  التصريؼ  -8

 إليم رفييية كالتجارية  في المنطقة أدلأنشطة التا. كتمركز الخدمات ألأساسية كالتعميـ كالصحة ك 
 فترات النيار . زيادة في عدد المستخدميف مما يشكؿ ضغط عمي الشبكة العامة خاصة في
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نظاـ ألإمداد بالمياه غير مباشر) مف خزانات العمكية ( كنظاـ أساسي لضعؼ معدلات  -9
 كضغط المياه بالشبكة العمكمية .

في الفترات السابقة لـ يتـ التفكير أك لـ يتـ تكقع الزيادة اليائمة في عدد السكاف في الخطط  - 11
لـ يتـ إعتبار ىذه الزيادة في تصميـ شبكات الصرؼ  الإسكانية كالييكمية السابقة  كبالتالي

متكسط تراكـ الحمأة لسكاف مدينة الخرطكـ بأحكاض التحميؿ  الصحي في منطقة العمارات ،
/شخص/عاـ كلا يكجد إلتزاـ بأسس تصميـ ألأحكاض ) الطكؿ ، العرض ، كالعمؽ 3. ـ 2375.

 ( الحمأةالزمني لإزالة  المدلالفعاؿ ، 
التحميؿ  لأحكاض( غرؼ كيتضح مف التقسيـ السائد  3- 1التحميؿ تشيد مف ) كاضحأ - 12 

يدكية كىي الطريقة  أك آليةفي الخرطكـ مككنة مف غرفتيف أك ثلاثة غرؼ كيتـ التنظيؼ بطريقة 
 ألأكثر شيكعا .

 في حي العمارات يتـ تكصيؿ ماسكرة الصرؼ بمنيكؿ متصؿ بالشبكة العمكمية مباشرة .
 % مف قبؿ المالؾ بحي العمارات . 42ي بنسبة يتـ إختيار معدات الصرؼ الصح - 13
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 التوصيات : : 6-3
 : من خلال الدراسة توصيات :  6-3-1

نسبة لحتمية كجكد الشبكة العامة لمصرؼ الصحي في العاصمة كبالرغـ مف خلاؿ الدراسة ك      
 : لأتي بالذا نكصي مف ألإىتماـ بيذا المرفؽ الياـ ك مف عدـ تكفر إمكانات لذلؾ لابد 

أنظمة الصرؼ المكضعي في المباني السكنية في الخرطكـ  كالحمكؿ التقنية المصاحبة ليا  -1
ىي حمكؿ كقتية كليست بديمة لمحؿ الشامؿ كىك المجارم العمكمية .  كضع خدمات الصرؼ 

كاصفات عممية مدركسة تراعي المكقع الصحي ضمف الخطط الييكمية كالمخططات السكنية بم
ستعمالات ألأرض  كالمساحة كطبيعة ألأرض كالمستكم ألإقتصادم كألإجتماعي كالكثافة السكانية كا 

 كطبيعة المنطقة .
إسناد إدارة خدمات الصرؼ الصحي لجية أكجيات مختصة في مجاؿ ىذا النكع مف الخدمات  -2

ا كالأمكر المتعمقة بيا . كعمؿ دراسات لإستحداث الصرؼ كشئكني خدماتتككف مسئكلة عف إدارة 
بتكار تقنيات كأساليب جديدة تتناسب مع الكضع المحمي لتطكير كرفع كفاءة الخدمات الصحية ا  ك 

 بالمنطقة  .
لإقتصادية الإجتماعية ك ادراسة طرؽ جديدة مف قبؿ الجيات المختصة الصحية كالبيئية ك  -3

 الناتجة . كتكفير خدمة أمنة . البيئية ألآثاركمف  المستخدمةبطرؽ تقمص مف المساحات 
مف نكاتج المعالجة كابتكار صناعات جديدة كصناعة السماد العضكم  ألإستفادةدراسة كيفية  -4

 كغاز الميثاف كالمخصبات كغيرىا .
تستطيع الدكلة  في الخرطكـ تكاليؼ باىظة قد لا الصحيتكاليؼ إنشاء شبكات الصرؼ  -5

، تشجيع ألإستثمار كجمب رؤكس ألأمكاؿ الداخمية  مراحؿلذلؾ يمكف تقسيميا عمي  تحمؿ أعبائيا
ختيار شركات بمكاصفات عالمية كخبرات   كالخارجية للإستثمار في مجاؿ الصرؼ الصحي كا 

 كجكدة عالية .
بتكار فرص العمؿ كمصانع ألأجيزة  كالتركيبات الصحية ك  -6 لأنابيب  اخمؽ صناعات جديدة كا 

 لأغطية كالكصلات كغيرىا مف الصناعات ذات الصمة بالمكضكع الات ك كالمنيك 
العمؿ عمي إيجاد طرؽ ككسائؿ تمكف مف إستخداـ المياه المعالجة في مجالات أخرم مثؿ  -7

 الرم كالزراعة كزراعة ألأشجار المثبتة لمتربة كمكافحة الزحؼ الصحراكم .
قة بيف السكاف كمساحات الكحدات السكنية العلافي تكصي الدراسة بإجراء بحكث مستقبمية  -8

 كتأثير أنظمة الصرؼ الصحي عمي الجكانب البيئية ، كنظاـ الصرؼ كبيف عدد الغرؼ كالمرافؽ 
 .مفصمةبصكرة 
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كثير مف الدكؿ لجأت الي نقؿ عكاصميا لأسباب مختمفة ، كلمسكداف تجربتو عبر العصكر  -9
مدني( فمماذا لا تنتقؿ العاصمة ،بربر  ،اـ درماف  ،سنار  ،دنقلا  ،مركم  ،  ككستي ،)نبتة 

نشاء  لتخفيؼ الضغط عمي خدمات الصرؼ الصحي كالخدمات ألأخرم في العاصمة الحالية .كا 
 سنكات مثلا  . 12عكاصـ كمدف جديدة بمكاصفات عالمية كخدمات متكفرة . بصفة دكرية كؿ 

ْـ مِفَ الْأَرْضِ نَبَاتنا  اثُ  *كَالمَّوُ أَنْبَتَكُ ْـ إِخْرَاجن ْـ فِييَا كَيُخْرِجُكُ  صدؽ الله العظيـ. )َـّ يُعِيدُكُ
 .18-17سكرة نكح: 

 توصيات لأبحات لاحقة ::  6-3-2
 تشجيع البحث العممي كعمؿ أبحاث في المجالات ألأتية .مف التكصيات 

 نمكذجي عاـ لتصميـ كحدات الصرؼ الصحي في الخرطكـ . كضع دليؿ -1
 . الصحي  إدارة مخمفات الصرؼ -2
 ألإستثمار في مجاؿ الصرؼ الصحي . -3
 خدمات الصرؼ الصحي  كدكرىا  في تنمية المدف . -4
 البيئية كالصحية لضعؼ كتدني مستكم خدمات الصرؼ كتأثيرىا عمي المجتمع . ألآثار -5
 لكؿ منطقة في الخرطكـ .نمكذجي بسعات مختمفة تصميـ شبكة صرؼ صحي  -6
 لمنطقة الكسط كأثرىا في حمكؿ الصرؼ الصحي .دراسة تغير الخارطة الكنتكرية  - 7
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 خزان المياه إن وجد : - 11
 ...........عمكم +أرضي  -3 ................أرضي     -2  ...................عمكم   -1

 ....................... لتر . حجم خزان المياه : - 11
 كمية المياه المستخدمة يوميا بواسطة أفراد المنزل : -12
 . لتر.................................. 

 ىل ىنالك نقص في إمداد المياه : - 13
 ..............................لا -2    ..........................نعـ     -1

 ألإجابة بنعم  حدد ألأتي :إذا كانت  -14
 أ :  في أم كقت مف أكقات اليكـ : ..............................
 ب : في أم فصؿ مف فصكؿ السنة : ...........................

 : الصرف الصحي 
  نظام الصرف الصحي المستخدم ىو : - 15
 .............................أحكاض تحميؿ -2 ..........................مجارم عمكمية -1
  ......................مراحيض الحفرة الجافة  -4 .......................مراحيض مائية   -3

 المشاكل الناتجة عن استخدام نظام الصرف الصحي : -16
 ...................................تمكث المياه   -2 ......................لا يكجد تمكث   -1
 .................الركائح الكريية كتكالد الحشرات   -4 ........................تمكث التربة  -3

 موقع المرافق الصحية داخل القطعة السكنية :  -17
.............................................................................................. 

 طريقة توزيع الحمامات  :  -18
 فصؿ الرجاء عف النساء                 ب  _ فصؿ ألأسرة عف الضيكؼ   -1
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 لا يكجد تخصيص محدد                       د _ أخرم  .
 عدد الحمامات بالمنزل : -19
 ............................................................................................. 

 مساحة الحمام الواحد : -21
 ............................................................................................. 

.............................................................................................. 
 ألأجيزة الصحية لكل حمام ىي :  -21
 مقعد +حكض دش + حكض غسيؿ أيدم   -2 .                        مقعد + حكض دش -1
 أخرم  -4      مقعد بانيك خكض غسيؿ أيدم          -3

 مستوي أداء ألأجيزة الصحية الموجودة بالحمام : -22
 سيئ  -4متكسط                   -3    جيد                 -2ممتاز                   -1

 مستوي ترتيب ألأجيزة الصحية بداخل الحمام :  -23
 سيئ  -4متكسط                  -3جيد                     -2ممتاز                   -1

 المواد المصنع منيا  ألأجيزة الصحية : -24
 أخرم      حدد   -5الفخار        -4      السيراميؾ -3البلاستيؾ      -2الصيني        -1

ختيار نظام الصرف أعمي ألأرض ىو :  -25  الجية  التي قامت بتصميم وا 
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 نظام الصرف أعمي ألأرض   ىو  نظام : -26
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 نظاـ الماسكرة الكاحدة المعدؿ  . -4نظاـ الماسكرة الكحيدة                                -3

 طريقة التخمص من الحمأة : -27
ة  الإستخداـ كسماد                 إعاد -2تنقؿ لتدفف خارج المنزؿ                           -1
 تنقؿ عبر الشبكة كتتـ معالجتيا  كيميائيا  .  -3

 .............................. متوسط عمق الحمأة - 28
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 في حالة إستخدام نظام أخر غير الشبكة العامة : -29
 حدد نوعو :
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 وماىي المشاكل المصاحبة لو :
..............................................................................................
.............................................................................................. 

 : النواحي التقنية 
 مواسير ؟ة في ألإمداد بالمياه ىي المواسير المستخدم -31
 ................................أخرم        حدد  -3حديد           -2   بلاستيؾ    -1

 مة في الصرف الصحي داخل المباني ؟المواسير المستخد -31
 ...................................أخرم        حدد  -3حديد         -2بلاستيؾ       -1

 في الصرف الصحي خارج المباني ؟مة المواسير المستخد -32
 ....................................أخرم        حدد -3حديد        -2بلاستيؾ        -1

 ياه والصرف الصحي  ؟ىل حدث تصدعات بالمبني بسبب التسرب في  ألإمداد بالم -33
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.............................................................................................. 
 حي الداخمية أو ألإمداد بالمياه ؟ىل حدث خمل في شبكة الصرف الص -34
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.............................................................................................. 

 نت ألإجابة نعم حدد إلي من تمجأ؟إذا كا -35
 أخريف   -4السباؾ                    -3المقاكؿ             -2الميندس                -1

 ؟ حدث خمل في شبكة الصرف الصحي  خارج المبنيىل  -36
..............................................................................................
.............................................................................................. 

 ة لمتمف في الشبكة الخارجية ؟عرض وضح أكثر ألأجزاء -37
 ممحقات الشبكة ألأخرم  -3المانيكلات                  -2المكاسير                   -1

 ؟ ىل توجد أعطال إذا كانت ألإجابة نعم حدد إلي من تمجأ  في حالة حدوث ألأعطال -38
آخركف .............              -4سباؾ            -3الميندس               -2المقاكؿ           -1

 حدد..........................................................................................
 تكاليف الصيانة : -39
 متكسطة -3مناسبة                          -2عالية                                -1
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إذا كانت ألإجابة نعم ماىي ألأسباب في  ائحة  مياه الشرب؟يير في طعم ور ىل حدث تغ-41
 ؟نظرك

..............................................................................................

.............................................................................................. 
ىل ىنالك برنامج لمصيانة الدورية لشبكة الصرف الداخمية والخارجية   إن وجد   حدد  - 41

 الفترة الزمنية:
..............................................................................................

.............................................................................................. 
 الجية المسئولة من الصيانة : - 42

..............................................................................................

.............................................................................................. 
 ماىي ألأجزاء ألأكثر عرضة لمتمف في الشبكة الداخمية : -43

 المكاسير    -2ألأجيزة الصحية                                     -1
 المانيكلات كأحكاض التحميؿ . -4ممحقات الشبكة الداخمية                              -3

 : النواحي البيئية والجمالية 
 نواحي البيئية والصحية:الموجود بالمباني السكنية ىل يؤثر عمي النظام الصرف الصحي  -44
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.............................................................................................. 
 

 مدي ملائمة توصيلات  ألإمداد بالمياه والصرف الصحي مع التنسيق المعماري لممنزل  : -45
..............................................................................................

.............................................................................................. 
 تأثير الشوارع الرئيسية  وحركة المرور السريع عمي مواسير الصرف : -46

..............................................................................................
.............................................................................................. 

تأثير المحلات التجارية  )  مطاعم وكافتيريات ، ومغاسل العربات  (   والخدمات عمي  -47
 الشبكة الموجودة  حاليا :
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المدارس _    المساجد    (     -تأثير المباني الصحية والخدمات )    المستشفيات    -48
 عمي الشبكة الموجودة حاليا

.............................................................................................. 
.............................................................................................. 

 المستخدم : ارض
 ىل أنت راض عن نظام الصرف الصحي بالمنطقة  من ناحية : -49

   ألأداء
.............................................................................................. 

التكاليف    
.............................................................................................. 

الديمومة  
.............................................................................................. 

ىل فكرت في ألإستغناء من نظام   الصرف الموجود   حاليا  إذا كانت ألإجابة نعم وضح   -51 
 ألأسباب :

..............................................................................................

.............................................................................................. 
 بالموضوع :  أي معمومات غير مطروحة بإلإستبيان قد ترغب في إخبارنا بيا ذات صمة -51

..............................................................................................

.............................................................................................. 
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 ممحق )ب( :
 أسئمة ألإستبيان :

 لمعموم والتكنولوجيا / ماجستير العمارةجامعة السودان 
 نظام صرف صحي نموذجي للأحياء السكنية في الخرطوم : مقترح  /الموضوع  

 ) حي العمارات كنموذج ( :
 رىام حمزة قسم السيد  :/ إعداد الدارسة 

 :  البيانات العامة -1
 رقم المنزل

 
 تاريخ ألإستبيان رقم المربع

 
 رقم ألإستبيان

    

 البيانات الشخصية : -2
 أفراد عدد

 ألأسرة
 

 مستوي الدخل المينة
 

المستوي 
 التعميمي

 

 
 العمر
 

 الجنس
 

 إسم رب ألأسرة
 

       

 : بيانات القطعة السكنية 
 مساحة القطعة : -1

 ........................................... متر مربع .
 المساحة المبنية :  -2

 متر مربع .............................................
 :  ت بتصميم المنزل ىيقام الجية التي-3
 ...........أخريف -4 ...........المقاكؿ -3 ...........المعمارم -2 ...........المالؾ -1
 الجية التي قامت بتنفيذ المنزل ىي :  -4
 ...........أخريف -4 ...........المقاكؿ -3 ...........المعمارم -2 ...........المالؾ -1
 : الذي قام باختيار أجيزة ومعدات ألإمداد بالمياه والصرف ىو  -5
 أخريف -4المقاكؿ               -3المعمارم                       -2المالؾ               1
 : النواحي التصميمية 

 :ألإمداد بالمياه 
 مصادر المياه بالمنزل  -6
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 ..............بائعي المياه  -3 ............مضخات يدكية  -2........ .الشبكة العمكمية  -1
 نظام إمداد المنزل بالمياه :   -7
 ..............................نظاـ غير مباشر -2.................  ........نظاـ مباشر -1 
 الرئيسية لممنزل :قطر ماسورة التغذية  -8

 .........................................بكصة .
 قطر مواسير التغذية بكل طابق : - 9

 الثاني...............    الثالث................................ ألأكؿ.............ألأرضي.....
 خزان المياه إن وجد : - 11
 ...........عمكم +أرضي  -3 ................أرضي     -2  ...................عمكم   -1

 ....................... لتر . حجم خزان المياه : - 11
 كمية المياه المستخدمة يوميا بواسطة أفراد المنزل : -12
 . لتر.................................. 

 ىل ىنالك نقص في إمداد المياه : - 13
 ..............................لا -2    ..........................نعـ     -1

 إذا كانت ألإجابة بنعم  حدد ألأتي : -14
 أ :  في أم كقت مف أكقات اليكـ : ..............................
 ب : في أم فصؿ مف فصكؿ السنة : ...........................

 : الصرف الصحي 
  الصحي المستخدم ىو :نظام الصرف  - 15
 .............................أحكاض تحميؿ -2 ..........................مجارم عمكمية -1
  ......................مراحيض الحفرة الجافة  -4 .......................مراحيض مائية   -3

 المشاكل الناتجة عن استخدام نظام الصرف الصحي : -16
 ...................................تمكث المياه   -2 ......................لا يكجد تمكث   -1
 .................الركائح الكريية كتكالد الحشرات   -4 ........................تمكث التربة  -3

 موقع المرافق الصحية داخل القطعة السكنية :  -17
.............................................................................................. 

 طريقة توزيع الحمامات  :  -18
 فصؿ الرجاء عف النساء                 ب  _ فصؿ ألأسرة عف الضيكؼ   -1

 لا يكجد تخصيص محدد                       د _ أخرم  .
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 عدد الحمامات بالمنزل : -19
 ............................................................................................. 

 مساحة الحمام الواحد : -21
 ............................................................................................. 

.............................................................................................. 
 ألأجيزة الصحية لكل حمام ىي :  -21
 مقعد +حكض دش + حكض غسيؿ أيدم   -2 .                        مقعد + حكض دش -1
 أخرم  -4      مقعد بانيك خكض غسيؿ أيدم          -3

 مستوي أداء ألأجيزة الصحية الموجودة بالحمام : -22
 سيئ  -4متكسط                   -3جيد                     -2ممتاز                   -1

 مستوي ترتيب ألأجيزة الصحية بداخل الحمام :  -23
 سيئ  -4   متكسط               -3جيد                     -2ممتاز                   -1

 المواد المصنع منيا  ألأجيزة الصحية : -24
 أخرم      حدد   -5الفخار        -4السيراميؾ       -3البلاستيؾ      -2الصيني        -1

ختيار نظام الصرف أعمي ألأرض ىو :  -25  الجية  التي قامت بتصميم وا 
 آخريف  -4المقاكؿ                 -3المعمارم                  -2المالؾ                  -1

 نظام الصرف أعمي ألأرض   ىو  نظام : -26
 نظاـ الماسكرتيف      -2نظاـ الماسكرة الكاحدة                                -1
 نظاـ الماسكرة الكاحدة المعدؿ  . -4نظاـ الماسكرة الكحيدة                                -3

 التخمص من الحمأة :طريقة  -27
إعادة  الإستخداـ كسماد                  -2تنقؿ لتدفف خارج المنزؿ                           -1
 تنقؿ عبر الشبكة كتتـ معالجتيا  كيميائيا  .  -3

 .............................. متوسط عمق الحمأة - 28
 ............ككقت القياس ................................

 في حالة إستخدام نظام أخر غير الشبكة العامة : -29
 حدد نوعو :

..............................................................................................
.............................................................................................. 
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 وماىي المشاكل المصاحبة لو :
..............................................................................................
.............................................................................................. 

 : النواحي التقنية 
 ة في ألإمداد بالمياه ىي مواسير ؟المستخدمالمواسير  -31
 أخرم        حدد  -3حديد                            -2بلاستيؾ                         -1

 مة في الصرف الصحي داخل المباني ؟المواسير المستخد -31
 حدد         أخرم -3حديد                           -2بلاستيؾ                         -1

 مة في الصرف الصحي خارج المباني ؟المواسير المستخد -32
 أخرم        حدد -3حديد                   -2بلاستيؾ                         -1

 ياه والصرف الصحي  ؟ىل حدث تصدعات بالمبني بسبب التسرب في  ألإمداد بالم -33
..............................................................................................

.............................................................................................. 
 حي الداخمية أو ألإمداد بالمياه ؟ىل حدث خمل في شبكة الصرف الص -34

..............................................................................................
.............................................................................................. 

 نت ألإجابة نعم حدد إلي من تمجأ؟إذا كا -35
 أخريف   -4السباؾ                    -3المقاكؿ             -2الميندس                -1

 ؟ ىل حدث خمل في شبكة الصرف الصحي  خارج المبني -36
..............................................................................................

.............................................................................................. 
 عرضة لمتمف في الشبكة الخارجية ؟ وضح أكثر ألأجزاء -37
 ممحقات الشبكة ألأخرم  -3المانيكلات                  -2المكاسير                   -1

 ؟ تمجأ  في حالة حدوث ألأعطالىل توجد أعطال إذا كانت ألإجابة نعم حدد إلي من  -38
آخركف .............              -4سباؾ            -3الميندس               -2المقاكؿ           -1

 حدد..........................................................................................
 تكاليف الصيانة : -39
 متكسطة -3مناسبة                          -2                        عالية        -1
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إذا كانت ألإجابة نعم ماىي ألأسباب في  يير في طعم ورائحة  مياه الشرب؟ىل حدث تغ-41
 ؟نظرك

..............................................................................................
.............................................................................................. 

ىل ىنالك برنامج لمصيانة الدورية لشبكة الصرف الداخمية والخارجية   إن وجد   حدد  - 41
 الفترة الزمنية:

..............................................................................................

.............................................................................................. 
 الجية المسئولة من الصيانة : - 42

..............................................................................................
.............................................................................................. 

 ماىي ألأجزاء ألأكثر عرضة لمتمف في الشبكة الداخمية : -43
 المكاسير    -2        ألأجيزة الصحية                             -1
 المانيكلات كأحكاض التحميؿ . -4ممحقات الشبكة الداخمية                              -3

 : النواحي البيئية والجمالية 
 نواحي البيئية والصحية:نظام الصرف الصحي الموجود بالمباني السكنية ىل يؤثر عمي ال -44

..............................................................................................

.............................................................................................. 
 عماري لممنزل  :مدي ملائمة توصيلات  ألإمداد بالمياه والصرف الصحي مع التنسيق الم -45

..............................................................................................

.............................................................................................. 
 مواسير الصرف : تأثير الشوارع الرئيسية  وحركة المرور السريع عمي -46

..............................................................................................

.............................................................................................. 
مغاسل العربات  (   والخدمات عمي تأثير المحلات التجارية  )  مطاعم وكافتيريات ، و  -47

 الشبكة الموجودة  حاليا :
.............................................................................................. 

.............................................................................................. 
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المدارس _    المساجد    (     -المباني الصحية والخدمات )    المستشفيات    تأثير -48
 عمي الشبكة الموجودة حاليا

.............................................................................................. 
.............................................................................................. 

 المستخدم : ارض
 ىل أنت راض عن نظام الصرف الصحي بالمنطقة  من ناحية : -49

:   ألأداء
.............................................................................................. 

التكاليف    
.............................................................................................. 

الديمومة  
.............................................................................................. 

حاليا  إذا كانت ألإجابة نعم وضح  ىل فكرت في ألإستغناء من نظام   الصرف الموجود    -51 
 ألأسباب :

..............................................................................................

.............................................................................................. 
 أي معمومات غير مطروحة بإلإستبيان قد ترغب في إخبارنا بيا ذات صمة بالموضوع :  -51

..............................................................................................
.............................................................................................. 

 
 


