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 الفصل الأول

 :تمهید ١- ١

 من أكثرو  (y)تابع  أو متأثر متغیر بین البینیة العلاقة دراسة الخطي المتعدد هو الإنحدار

المتعدد ومن  الخطي الإنحدار نموذج تسمى ریاضیة بواسطة معادلة  )iX(مستقل  مؤثر متغیر

النوع  المستقلة، بالمتغیرات التابع المتغیر تربط التي العلاقات من نوعین بین التفریق الضروري

  ئیة. حصاالإ بالعلاقة یسمى والثاني الدالیة بالعلاقة یسمى الأول

 المتغیر قیم تغیر أن یعني وهذا y = f (X )الریاضیة  بالعلاقة الدالیة العلاقة تمثیل یمكن

 تضمین كانیةام لعدمو  وذلك النموذج، في المستقلة المتغیرات تباین على فقط التابع یعتمد

 بعض عن البیانات توافر عدم بسبب اأم المدروسة، الظاهرة في المؤثرة جمیع المتغیرات النموذج

 في حدوثه یمكن لا ما وهذا ، أخرى جهة من الآخر بعضها أهمیة لعدم أو من جهة، المتغیرات

 عن  لافض النموذج تضمین من بد لا كان هنا ومن دیة،قتصاوالإ الإجتماعیة الدراسات

 الجزء یقیس والذي  ŷ –Ui =(y(العشوائي  الخطأ متغیر حدا یمثل ) iX (  المستقلة المتغیرات

 ، الإنحدار نموذج في المدرجة غیر المستقلة المتغیرات سببه والذي التابع في المتغیر التغیر من

  :ةالآتی بالأسباب النموذج إلى i(U (العشوائي  المتغیر تفسیر إضافة ویمكن

 . الظاهرة في المؤثرة المستقلة المتغیرات جمیع على النموذج إحتواء عدم - ١

 .ةساسیالأ ستجاباتالإ عشوائیة - ٢

 الحذر توخي یجب أنه إلا البحثیة، الدراسات جمیع في الأسلوب هذا أهمیة من الرغم وعلى

ا لأنه تطبیقه، الشدید عند ستخدو  فهمه یساء ما غالبً  أن ویمكن بسهولة، الصحیح بالشكل هامإ
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 على اتفتراضالإ أو الشروط تراع لم إذا خصوصًا ، ومضللة صحیحة غیر عندها نتائج یعطي

. ولقد تم في هذا البحث والتفسیر النتائج في مصداقیة ذي غیر تطبیقه ویصبح عند البیانات

الخطي  الإنحدار نموذجفرضیات  إختلالالتحدث عن مشكلتین من المشاكل التي تنجم من 

الذاتي ومشكلة عدم تجانس التباین،  الإرتباطالمتعدد والمرتبطة بالخطأ العشوائي وهما مشكلة 

ستخدوطرق الحل المستخدمة سابقا لحل المشكلتین، و   أنهاطریقة جدیدة لحل المشكلتین نظن  امإ

 .ق السابقة واوفر في الجهد والزمنمن الطر  أفضل

  البحث:مشكلة 2-1 

 كأحد ديقتصاالإ القیاسي الأسلوب امإستخد على الأخیرة السنوات في امالإهتم نصبإ

 دیة،قتصاالإ النظریة تشخصها التي والمعضلات المشاكل معالجة في الكمي أسالیب التحلیل

 النظریة الفرضیات أصبحت ان بعد التخطیطیة، القرارات وصیاغة دیةقتصاالخطط الإ رسم وفي

 نماذجالمتمثلة في  ئیةحصاالإ الطرق بواسطة ختباروالإ قابلة للقیاس معادلات بشكل تصاغ

 إختلالولكن هنالك بعض المشاكل تواجه هذه المعادلات ب الخطي البسیط والمتعدد الإنحدار

الذاتي  الإرتباطشرط عدم التغایر والذي تنتج عنه مشكلة  إختلالك نموذجبعض فرضیات ال

ختلالو  ؤثر على مشكلة عدم تجانس التباین. هذه المشاكل توالذي تنتج عنه  ثبات التباینشرط  إ

 إجراء كلها تعتمد على اكل ولكنهنالك طرق معروفة لحل هذه المشفعالیة النموذج ومعلوم ان 

 إیجادؤثر على طبیعة هذه البیانات في هذه الدراسة یقوم الدارس بیقد  مما تحویلات في البیانات

ولاتعتمد على التحویلات ي طریقة معروفة وعلمیة اسلوب جدید یساهم في حل هذه المشكلة وه

   .وهي طریقة التجمیع مما یضمن الحفاظ على طبیعة البیانات
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 :البحثهمیة أ3-1

ولا تغیر في  اهمیة هذه الدراسة في تناولها لطریقة سهلة إجرائیا ومثبتة علمیأتكمن 

وهي  ،شتى المجالات ئیة سریعة ودقیقة تستخدم فيإحصاطبیعة البیانات لاستخلاص نتائج 

جدید یمكن ان یساعد في حل المشاكل القیاسیة  امإستخد. وهو )aggregationطریقة التجمیع (

  .عدم تجانس التباین الذاتي ومشكلة الإرتباط الخطي . مثل مشكلة الإنحدارلنموذج 

  :البحثف اهدأ4-1 

  :الى بحثهدف الی

، یعمل على هلة صلیئیة الأحصاالتجمیع على مواصفات البیانات الإ أثرمعرفة   )١

 تظل كما هي؟ أمتسوء  أمتحسینها 

 معرفة اثر التجمیع في حل مشكلة الإرتباط الذاتي. )٢

 معرفة اثر التجمیع في حل مشكلة عدم تجانس التباین. )٣

تي وذلك من خلال دراسة اثر تطبیق طریقة التجمیع على بیانات تعاني من مشكل

  .تباینعدم تجانس ال الإرتباط الذاتي و

  :البحثمنهجیة 5-1

ئیة تعاني إحصابیانات  تولیدفي  في هذه الدراسة ئيحصاالمنهج الوصفي الإ تم إتباع

عدم تجانس التباین لتطبیق الدراسة علیها وفي تجمیع  الذاتي ومشكلة الإرتباطة من مشكل

المنهج التحلیلي  امإستخد أیضاً . و حجما أقلمحدد للحصول على بیانات البیانات بعدد من الفئات 

ة صلیمشكلة عدم تجانس التباین في البیانات الأو  الذاتي الإرتباطمشكلة  في الكشف عن وجود
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ستنباطوكذلك المجمعة و  عدم تجانس  الذاتي وعلى مشكلة الإرتباط اثر التجمیع على مشكلة إ

  .التباین

  :البحثفرضیات 6-1 

  :ةالآتیالفروض  ختباره الدراسة لإت هذامق

  .ةصلیالبیانات الأ إذالة مشاكلالتجمیعیة یعمل على البیانات  امإستخد: أولاً 

الذاتي التي تواجه طریقة المربعات  الإرتباطیل مشكلة البیانات التجمیعیة یذ امإستخد: ثانیاً 

  الصغرى العادیة.

   الذاتيتكون البیانات ابعد عن مشكلة الإرتباط عدد الفئات اقل ب ن التجمیعكل ما كا: ثالثاً 

البیانات التجمیعیة یزیل مشكلة عدم تجانس التباین التي تواجه طریقة المربعات  امإستخد: رابعاً 

  .العادیة الصغرى

  .: توجد بیانات تجمیعیة افضل من غیرها في حل مشكلة عدم تجانس التباینساً امخ

  یمكن ایجاد بیانات تجمیعیة مثلى لحل المشكلتین. :سادساً 

 السابقة:الدراسات  ٧- ١

 ثر التجمیعم بحث بعنوان (أعبید فضل االله سعد بتقدی امالسید/ إكر  امم ق٢٠٠٤ امفي الع )١

الخطي  الإنحدار نموذج) تم التطبیق فیه على على حل مشكلة عدم تجانس التباین

 البسیط وأهم ماتوصل الیة البحث:
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  تخفض  أنهاعملیة التجمیع تعمل على تغییر مواصفات البیانات حیث

الإختلافات بین المفردات فلایكون هنالك مجال لتشتت القیم بدرجة كبیرة لذا 

 لة مشكلة عدم تجانس التباین.إذافإن عملیة التجمیع عملت على 

 ة بعدد فئات مختلفة صلیبین التجمیعات التي التي تم تكوینها في البیانات الأ

 تجانسا. أكثرفإن هنالك تجمیع تكون بیاناته 

  یقة التجمیع على تقلیل التكلفة المادیة وتوفیر الوقت والجهد تعمل طر

 والتوصل للمعلومة بسرعة وسهولة.

السید / طارق حسین محمد بتقدیم بحث بعنوان (اثر التجمیع على  امم ق٢٠٠٤ امفي الع) ٢

 الذاتي ) واهم ماتوصل الیه البحث: الإرتباطمشكلة 

  الذاتي موجودة. الإرتباطلة البیانات المجمعة لاتذال مشك إستخدامبعد 

السید / الشیخ السماني محمد بتقدیم بحث بعنوان (أثر التجمیع على  امقم ٢٠٠٥ امفي الع) ٣

 مشكلة التداخل الخطي المتعدد) واهم ما توصل الیه:

  في حالة توفر عدة تجمیعات تعالج مشكلة التداخل الخطي المتعدد فإنه

غیرها في علاج المشكلة یمكن یوجد من بینها تجمیعات مفضلة على 

 ملاحظتها عند محاولة عدة تجمیعات تجمیعات مختلفة.

 ) إن معیارVIF یتأثر بتوزیع قیم المتغیرات المستقلة دون مقادیرها وذلك (

لة الجزء العشري من قیم المتغیرات وجعل الحدود الدنیا لها تساوي إذاعند 

 ماهو علیه لایتغیر.) لها یظل على VIFالواحد فإن قراءة المعیار (
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قام السید/ مناهل سیدأحمد مصطفى سیدأحمد بتقدیم بحث بعنوان  م٢٠٠٥في العام  )٤

( توظیف البیانات العرضیة لمعالجة مشكلة التداخل الخطي المتعدد في دالة  

ما توصل  دوقلاس بالتطبیق على شركة النیل الازرق للتغلیف والطباعة) وأهم- كوب

 الیه:

 دوقلاس أدى الى معالجة مشكلة -العرضیة في دالة كوب إستخدام البیانات

بعد إستخدام البیانات العرضیة كان أقل من  VIFالتداخل الخطي حیث أن 

 وهذا یشیر الى معالجة المشكلة. ١٠

 دوقلاس نلاحظ ان زیادة عدد -من الصیغة التقدیریة لدالة إنتاج كوب

طن بثبات راس  ٠,٣٢٦العمال عامل واحد سیؤدي ال زیادة الانتاج بمقدار 

 المال

بتقدیم بحث بعنوان (تقدیر قام السید/ أحمد عبدالرحیم الزین مصطفى  م٢٠١١عام  )٥

 دوال الإقتصاد الكلي السوداني ذات التداخل الخطي) واهم ما توصل الیه

  التقدیر بإنحدار الحرف أعطى نماذج تتناسب ومنطقیة العلاقة بین

 التابع.المتغیرات المستقلة والمتغیر 

  مقدرات إنحدار الحرف رغم تحیزها إلا أنها أفضل من مقدرات(ols)  غیر

 المتحیزة في حالة وجود مشكلة تداخل خطي.

 .الدخل القومي مؤشر لحجم الإستثمار والطلب على النقود 
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  هیكلة البحث: ٨- ١

  :الآتيیتناول الباحث في خطته للبحث الذي یتألف من أربعة فصول ك

  الفصل الأول 

ف البحث ومنهجیة البحث اهدبحث ومشكلة البحث وأهمیة البحث وأاول تمهید للیتن

البحث والدراسات السابقة التي تناولت  یةوفرضیات البحث وهیكلومنهجیة البحث 

  طریقة التجمیع. امإستخدالخطي ب الإنحدارموضوع حل مشاكل 

  :الفصل الثاني

 إختلالوفرضیاته والمشاكل الناجمة عن  امتناول الفصل الثاني النموذج الخطي الع

  بعض هذه الفرضیات والطرق المستخدمة سابقا في حل هذه المشاكل

  الفصل الثالث

  تناول الفصل الثالث مفهوم التجمیع وأنواع التجمیع ومستوى التجمیع وتحیز التجمیع

  الفصل الرابع

ني من مشكلتي انات تعیحتوي الفصل الرابع الجانب التطبیقي وفیه تم تناول تولید بیا

ستخدالبحث و  طریقة التجمیع في عمل عدد من التجمیعات للبیانات ودراسة كیفیة حل  امإ

  المشكلة عن طریق التجمیع والنتائج والتوصیات التي تحصلنا علیها.

  الفصل الخامس

  التي توصل الیها الباحث بنهایة هذه الدراسة.یتناول هذا الفصل النتائج والتوصیات 
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  الثاني  فصلال

  :تمهید  1-2

i3 , X i2, X i1Xوالمتغیرات المستقلة  iY نفترض أن هنالك علاقة خطیة بین المتغیرات التابعة 

 ip, … , X  وحد الخطأ iU  فإن كان لدینا عددn   یمكن كتابة العلاقة بالشكل من المشاهدات

   :الآتي

2)-……( 1…; I=1,2,3 …,n  i      +U IPXPβ+…+ I2X2β+ I1X1β + 0 β=  iY 

  :حیث أن

 iY تمثل المتغیر المعتمد أو التابع :dependent variable   

 ip, … , Xi3 , Xi2 , Xi1 X   تمثل المتغیرات التوضیحیة :explanatory coefficients   

n  β... , 3 β,2 β,0 β  الإنحدارلات  نموذج امتمثل مع regression coefficients  

 iU  تمثل المتغیر العشوائي :random variable   أو حد الخطأerror term  

  :المصفوفات كما یأتي امإستخدب  2-1ویمكن صیاغة النموذج 
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  :حیث أن 

:Y    متجه مشاهدات المتغیر التابع وذو الابعادnx1  .  

  :X  مصفوفة مشاهدات المتغیرات التوضیحیة وذات الابعادnx(p+1)  .  

 β  متجه لمعالم النموذج المراد تقدیرها وذو الابعاد :p+1) x1 (.  

U وذو الابعاد  حطاء:  متجه الأn x1.  

  الخطي: الإنحدارفرضیات نموذج 1-1-2 

بإحدي طرائق التقدیر المعروفة والتي منها طریقة   ( 2-2)لكي یتم تقدیر معالم النموذج       

ولضمان أن تكون  المقدرات ذوات خصائص مرغوب   OLSالمربعات الصغرى الإعتیادیة  

عض هذه الفرضیات بالعلاقة ، وتتعلق بیات معینة یجب توفرها في النموذجفیها فإن هنالك فرض

بینما یتعلق بعضها الاخر   Uالدالیة ( شكل النموذج ) والبعض الاخر مرتبط بالمتغیر العشوائي 

  :وضیحیة ، ولعل اهم هذه الفروض هيبالمتغیرات الت

یمكن التعبیر  Yن تكون العلاقة صحیحة الصیاغة اي تكون مشاهدات المتغیر المعتمد أ - ١

والمتغیر العشوائي   β'sوالمعالم    X'sعنها بتركیبة خطیة من المتغیرات التوضیحیة 

U   (2-1)كما في النموذج .  

في مدة زمنیة تعتمد  I U. أي ان كل قیمة تأخذها متغیر عشوائي حقیقي I Uن یكون أ - ٢

  .موجبة أو سالبة أو مساویة للصفر على المصادفة وقد تكون

 توزیعا طبیعیا. iU توزیع  أن یكون - ٣
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  :غیر العشوائي تساوي الصفر أي أنالقیمة المتوقعة للمت - ٤

E ( U )= 0  

٥-  I2σ) = ꞌU U(  E 

  :  مكن تفسیر هذه الفرضیة الى جزئینوی

)١( I 2σ) = ꞌU UE(   وهذا یعني ان تباینU  تجابس التباین) ثابت( 

)٢( ≠ 0) = 0  : s I+SU IE( U   وهذا یعني عدم ترابط قیمU   المختلفة  في المدد 

    .[ Koutsoyiannis , 1977 ])ذات إرتباطعدم وجود (

تكون ثابتة ولیست متغیرات عشوائیة وعلیه فإن المصدر   X'sالمتغیرات التوضیحیة  -٦

  U. یتمثل في قیم حد الخطأ  امالخطي الع الإنحدارالوحید للعشوائیة یمین معادلة 

         أنمستقلات عن بعضها أي   X'sالتوضیحیةوالمتغیرات  I Uالمتغیر العشوائي  - ٧

E ( X U )=0   

Rank (X) = p < n ٨ -           

  :حیث أن

n حجم العینة :  

P عدد المعالم المراد تقدیرها :.  

    :وتتضمن هذه الفرضیة

 ن یكون اكبر من عدد المعالم المراد تقدیرهاإعدد المشاهدات یجب  )١(
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عن بعضها البعض  (Linearly Independent) مستقلة خطیا   Xأعمدة وصفوف المصفوفة 

  . [Johonston , 1972]   (Orthogonal)دة امبمعنى ان تكون متع

  

  :ریقة المربعات الصغرى الإعتیادیةالتقدیر بط  2-1-2

الخطي ومن هذه الطرائق طریقة  الإنحدارهنالك طرائق عدیدة لتقدیر معلمات نموذج 

خط  أفضلحیث تعد هذه الطریقة اسلوب قیاسي لتوفیق   OLSالمربعات الصغرى الإعتیادیة  

حیث یتضمن هذا الاسلوب تصغیر مجموع المربعات   X , Yمستقیم لعینة المشاهدات 

   Minߑ i෠ܻ - i(Y(2    لإنحرافات النقاط الفعلیة عن خط التوفیق الى أدنى حد ممكن أي 

  :حیث أن

i Y :المشاهدات الفعلیة.  

 I෠ܻالقیم المتوقعة المناظرة : ،  

  بحیث یكون:

2)-…………………………………  (3…………………… I෠ܻ - I= Yi e 

  .ي بواقي المربعات الصغرىأ Residuals وهي البواقي  

نحرافات عن خط التوفیق انه لابد من أخذ مجموع مربعات الإوتجدر الاشارة هنا إلى 

فیتولد عنها انحرافات موجبة والبعض  الإنحدارعلى خط أ تقع iY لان بعض القیم الفعلیة ل 

، في حین البعض الثالث من نحرافات سالبةإفیتولد عنها  الإنحداریقع اسفل خط  iY الاخر لقیم 
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الانحرافات سیكون صفرا ، مجموع هذه  فلا یتولد عنها انحرافات الإنحداریقع على خط  iY قیم 

، تمییز بین التوفیق الجید من غیرهوبذلك فإن هذا المعیار سیكون مرفوض لعدم قدرته على ال

وبذات الوقت لایعني ان الانحرافات سوف تختفي بتوفیق خط المربعات الصغرى لذلك لابد من 

تتمتع بصفات  أنها مایمكن وفوق ذلك أقلمربعات الانحرافات ومحاولة جعل هذه المربعات  إیجاد

كثیرة مرغوب فیها منها عدم التحیز والاتساق والكفاءة والكفایة وذلك في حالة توفر الشروط 

  .ة النتائج التي یتم الحصول علیهاتتسم بسهولة التطبیق ومنطقی أنهاالمذكورة انفا كما 

  :ویكون مقدر المربعات الصغرى الاعتیادیة كما یلي 

2)-…………………...      (4………………………………Y ꞌX1-X)ꞌ=(X ols^B  

  :الذاتي الإرتباطلة مشك  2-2

  :تمهید  1-2-2

 Timeالدراسات التي تأخذ شكل السلاسل الزمنیة  أغلبالذاتي في  الإرتباطتظهر ظاهرة       

Series  امإستخد، ولذلك یجب لیة للسلسلة الزمنیة غیر مستقلةوغالبا ماتكون المشاهدات المتتا 

، ویعد اسلوب ؤ بقیمها في المستقبلئیة خاصة عند دراسة مثل هذه البیانات والتنبإحصااسالیب  

) احد (1970 امالتحلیل الحدیث الذي قدمه العالمان بوكس وجنكنز في كتابهما الصادر ع

ئیة التي یمكن الاعتماد علیها في تحلیل مثل هذه البیانات ویتمثل هذا الاسلوب حصاالادوات الإ

التنبؤ ) ففي مرحلة التعرف یتم تعریف النموذج المبدئي  –التشخیص  –التقدیر  –ي ( التعرف ف

اة أد  ( PACF) الذاتي الجزئي  الإرتباطودالة  (ACF)الذاتي  الإرتباط، وتعد كل من دالة 

في  ذي تم إختیاره. وفي مرحلة التقدیر یتم تقدیر معالم النموذج الة في تحدید رتبة النموذجأساسی

كانیة تحسینه ام. وفي مرحلة التشخیص یتم دراسة كفاءة النموذج المبدئي ودراسة المرحلة الاولى
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لحكم على ملاءمة وفعال في ا اموتطویره لتحلیل البیانات موضع الدراسة وهذه المرحلة لها دور ه

لانتقال الى هذه . ویعد التنبؤ الهدف النهائي من تحلیل السلسلة الزمنیة ولایتم االنموذج المقترح

ه في مرحلة التعرف قد اجتاز كافة إختبار المرحلة الا بعد التأكد من ان النموذج المبدئي الذي تم 

  .[ANSION, 1990] ات التي اجریت علیه بكفاءة عالیةختبار الفحوص والإ

ولكن سوف تقتصر هذه الدراسة على المرحلة الاولى وهي مرحلة التعرف التي تعتمد على دالة 

  الذاتي موضوع الدراسة. الإرتباط

وخاصة التي   Cross Sector dataتظهر هذه المشكلة في البیانات المقطعیة  أیضاً و       

  :واسباب هذه المشكلة عادة تكون ل   Grouping of observationیع امتكون في شكل مج

 حذف بعض المتغیرات التوضیحیة من العلاقة المدروسة - ١

 للعلاقة بین المتغیر المعتمد والمتغیرات التوضیحیةالتشخیص غیر الدقیق  - ٢

ل عشوائیة تؤثر على القیم المتتالیة للبواقي كما یحدث في حالات امقد تكون هنالك عو  - ٣

الحروب وعدم الاستقرار والجفاف وغیر ذلك من الحالات التي یمتد اثرها على مدى 

 تلك المشاهدات حطاءأذاتي بین  إرتباطمشاهدات عدیدة متعاقبة مما یحدث مشكلة 

إجراء تعدیلات في البیانات او اللجؤوء الى تقدیر قیم بعض المشاهدات اعتمادا على قیم  - ٤

 مشاهدات اخرى 

س من فروض النموذج اموتحدث هذه المشكلة عندما لایتحقق الجذء الثاني من الفرض الخ

≠    حطاءالذاتي بین حدود الأ الإرتباط امإنعدالخطي وهي فرضیة  0) = 0  : s I+SU IE( U

   .) 1988وري هادي ، أم(أي عندما یكون هنالك ترابط بین حدود الخطأ في الفترات المختلفة  
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  :الذاتي الإرتباطنواع أ  2-2-2

  :الذاتي وهي الإرتباطلك نوعین من نجد ان هنا

 :الذاتي الموجب الإرتباط - ١

. أو موجب یلي ویسبق حدوث خطأ موجبطأ حتمال حدوث خإیحدث عندما یكون هنالك 

یكون  . أو بمعنى اخر عندمایسبق حدوث خطأ سالب أو بمعنى اخرحدوث خطأ سالب یلي و 

  )ن البواقي المتتالیة نفس الاشارةم (تأخذعدد الإشارة نفس لبواقي عدیدة

 :الذاتي السالب الإرتباط - ٢

غیر البواقي اشارتها ندما ت، أي عأ سالب یلي ویسبق خطأ موجب وهكذاوهو احتمال حدوث خط

  .بشكل متتالي

  :الذاتي الإرتباطحلیل ت   3-2-2

إعتمد  إذاالعشوائیة، ف حطاءة الترابط بین الأالذاتي یعتمد على طبیع الإرتباطنجد ان هیكل     

 t= f(U tU-1  (الخطأ العشوائي لكل فترة بشكل خطي على الخطأ العشوائي للفترات السابقة 

اعتمد الخطأ العشوائي لكل فترة  على الخطأ  إذاا أم. الذاتي من الدرجة الاولى الإرتباطیعرف ب

الذاتي من الدرجة  الإرتباطفیعرف ب t, U 1-t= f(U tU-2  (العشوائي للفترات السابقة الثانیة 

  .... وهكذاالثانیة

 :الذاتي الإرتباطترتبة على مشكلة النتائج الم   4-2-2

 المربعات الصغرى الاعتیادیة تتمتع بخاصیة عدم التحیز  امإستخدالمقدرة بتظل المعالم  - ١
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المعالم المقدرة بطریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة تكون ذات تباینات كبیرة مقارنة  - ٢

 بطرق تقدیر اخرى

من القیمة  أقلالمحسوبة  2Sیكون تباین الحد العشوائي مقدرا متحیزا حیث تكون قیمة  - ٣

   t , Fات ومنها ختبار ونتیجة لذلك فإن كافة الإ   σ 2الفعلیة  لتباین الحد العشوائي 

 .تكون غیر دقیقة

  .)١٩٩، (عبدالقادرعدم دقة التنبؤات المستخلصة بموجب طریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة - ٤

  :الذاتي الإرتباطمشكلة  إكتشافرق ط  5-2-2  

الذاتي هي فحص إشارات قیم البواقي مع عنصر الزمن   الإرتباطمشكلة  ختبارالطرق لإ أبسط

ات بعضها یستخدم للعینات ختبار ئیة مجموعة كبیرة من الإحصاولقد طرحت في الادبیات الإ

  .  رة والبعض الاخر للعینات الكبیرةالصغی

ة اي امعفي صورته ال الذاتي الإرتباط ختبارویمكن صیاغة فرض العدم والفرض البدیل لإ 

  ة امعندما یكون النموذج في صورته الع

, j= 1,2,3,…      t+W  j-tUj+ . . . + 3-tU3+ 2-tU2 + 1-tU1= tU 

H0 ∶ 	j = 		لا	یوجد	إرتباط	ذاتي	من	الدرجة	݆						0
Ha ∶ 	j		o													j	الدرجة	من	ذاتي	إرتباط	یوجد

݆ = 1,2,3,… ⎭
⎬

⎫
           ……………     (5-2) 

  .اتختبار نتناول بعض من هذه الإوف وس
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  Van Neumann Ratio إختبار  - أ

 Vanمن قبل   1941 امات النظریة حیث تم تعریفه عختبار أقدم الإ ختباریعد هذا الإ

Neumann  الذاتي في شكل نسبة كما یأتي الإرتباط ختبارویستخدم لإ:  

 δ =ஊ(ୣ୧ିୣ୧ିଵ)/	୬ିଵ
ஊ(ୣ୲ିē)ଶ/୬

            ………………………………….      (6-2) 

  :نأحیث 

t e  تمثل البواقي الناتجة من تطبیقOLS  0 وعلیه فإن = ē  وعندما تكونn   كبیرة فإن نسبة

δ  نأتتوزع توزیع طبیعي تقریبي حیث:  

) 21)-2))/ ((n+1)(n-(n2) = (4nδ,   var ( 1               -n/  ) = 2nδE ( 

  Van Neumannالذاتي من الدرجة الاولى بمقارنة القیمة المحسوبة من  الإرتباط إختبارویتم 

  .زیع الطبیعي بوسط وتباین مناسبینمع المنطقة الحرجة مسبقا من التو 

دقیقة في حالة العینات  في حالة العینات الكبیرة حیث تكون نتائجه غیر ختبارویستخدم هذا الإ

بصورة مستقلة وهذا في الواقع غیر   e ان تتوزع  قیم  ختبار، ویفترض في هذا الإالصغیرة

كانت حدود الخطأ الحقیقیة موزعة بصورة  إذاصحیح بالنسبة لبواقي المربعات الصغرى حتى 

  .[Johnston , 1972]مستقلة
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  Durbin-Watson (D.W) إختبار    -ب

ات الدرجة إختبار ، وهو من ات شیوعا نظرا لسهولة تطبیقهختبار الإ أكثرمن   D.W إختباریعد 

. ویعتمد هذا مشاهدة  (15)الاولى ویستخدم في حالة العینات الصغیرة على الا تقل عن 

   :الآتيالتي تعرف بالشكل   dة حصاءمایسمى بالإ إیجادعلى  ختبارالإ

          	d = ∑ (ୣ୲ିୣ୲ିଵ)ଶ౤
౪సమ	

ஊ(ୣ୲)ଶ
      ……………………………..        (7-2)  

تكون   (first differences)الذاتي الموجب نلاحظ ان الفروقات الاولى  الإرتباطفي حالة 

الذاتي السالب تكون  الإرتباطالمطلقة بینما في   eصغیرة في قیمها المطلقة بالمقارنة مع قیم 

كبیرة في الذاتي الموجب و  الإرتباطصغیرة في   dوعلیه تكون قیم   eكبیرة مقارنة مع قیم 

  .الذاتي السالب الإرتباط

قریبة من الصفر   d تنحصر بین الصفر والاربعة وعلیه فعندما تكون قیمة   dونجد ان قیمة 

الذاتي الموجب في حین كلما كانت قریبة من الاربعة دل ذلك على  الإرتباطدل ذلك على وجود 

 الإرتباطوجود لك على عدم دل ذ  (2)اقتربت من القیمة  إذاا أمالذاتي السالب  الإرتباطوجود 

  .الذاتي

على . وبناء  dلمستویات المعنویة لقیم   dl والحد الادنى   duالحد الاعلى   D.Wونحدد من 

  :ذلك تكون المقارنات كما یأتي

 كان  إذاd < dl   0 نرفضH  ذاتي موجب إرتباطیوجد 

 كان إذاd > du   0نقبل H موجب ذاتي إرتباطلایوجد 

 كان  إذاdl < d < du  غیر حاسم  ختباریكون الإ 
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ذاتي سالب من الذرجة  إرتباطنختبر الفرض البدیل وجود   2 الرقم   dتجاوزت قیمة  إذاا أم

                  الذاتي الإرتباطكما في   dl و  duومقرنتها مع   d – 4الاولى بحساب 

  .Durbin & Watson , 1950]الموجب 

  :الآتي  D.Wویعاب على 

تباطئة للمتغیرات التوضیحیة مال القیم امإستخدغیر ملائم في حالة  ختباریكون الإ - ١

ستخدو   .القیم المتباطئة للمتغیر التابع امإ

  ختبارالمنطقة غیر الحاسمة في الإ - ٢

من   D.W إختبارن كثیر من الكتاب والباحثین حاولو معالجة المنطقة غیر الحاسمة في أنجد 

ا بوضع فرضیات جدیدة منها ان الفروقات الاولى امحیث ق  Theil & Nagar ،1961ضمنهم 

والثانیة للمتغیرات التوضیحیة تكون صغیرة في قیمها المطلقة مقارنة مع قیم تلك المتغیرات وقد 

في نفس الرأي حیث اقترح   Malinvand معهم  إتفقوقد   dاشتقوا مستویات معنویة وحیدة ل 

  :على النحو التالي  D.Wتطبیق 

  .[Koutsoyiannis , 1977]بتوسیع منطقة الرفض اماي ق   d < duعندما تكون H 0 نرفض

   : Durbinل   h  إختبار   -ت

في حالة القیم التباطئیة   D.W إختباراخر لیسد النقص في  إختباربإقتراح   Durbin امق

یستخدم   h. بالاضافة الى ذلك فإن  h إختبارالمقترح ب ختبارللمتغیرات التوضیحیة ویسمى الإ

  كان عدد المشاهدات كبیر. إذا
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  :ر كما یليالمقد الإنحداربفرض ان نموذج 

2)-……………..(8                        tY3ߚመ+ 2-tY2ߚመ+  1-tY1ߚመ+  oߚመ= t෠ܻ  

  :المقترح هي ختباروصیغة الإ

 h = ො ට ௡
ଵି௡(௏(	ఉ෡ଵ)

                                ………………..(9-2) 

المقدر الخاص بالمتغیر التابع ذو فتر ة إبطاء  الإنحدارل امعبارة عن تباین مع  )መvߚ1( حیث 

  .መ( n(Vߚ1 ((≤ 1كانت  إذالایمكن حسابه  ختبار، ویلاحظ ان هذا الإtY- 1 واحدة اي 

، ولذلك فإن قیمة ا طبیعیا بمتوسط صفر وتباین واحدتعتبر متغیر عشوائي یتوزع توزیع  hوهنا 

h   المحسوبة تقارن نع قیمةZ  كانت قیمة  إذا، فالجدولیة عند مستوى معنویة معینh   اصغر

ذاتي والا یرفض فرض العدم وذلك یدل  رتباطفإنه یقبل فرض العدم ولاوجود لإ Zاو تساوي قیمة 

  .) 2002ین & عادل موسى ، أمیونس& انمار  ام(بسالإنحدارالذاتي في نموذج  الإرتباطعلى وجود 

  :الذاتي الإرتباطل امعمعنویة م إختبار    -ث

ماكانت  إذاف الذاتي  الإرتباطل اممعنویة مع إختبارالذاتي من خلال  الإرتباط إختباریمكننا 

یع اشكال . فنجد ان هذه الطریقة تصلح لجموالعكس صحیح إرتباطذلك على وجود معنویة دل 

 الذاتي من الذرجة الاولى  الإرتباط، فمثلا في الذاتي الإرتباطوهیاكل 

2)-(9 ….……………………………                    t          +E 1-tU = tU 

 امإستخدثم ب  ොونستخرج قیمة   (2-9)نطبق المربعات الصغرى الاعتیادیة لتقدیر المعادلة 

       یة دل ذلك على وجود علاقة بینو ما كانت معن إذاف نختبر معنویة المعلمة   t إختبار
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1-t, U tU  كانت غیر معنویة دل ذلك على  إذاا أمذاتي من الدرجة الاولى  إرتباطوعلیه یوجد

  . [Koutsoyiann is , 1977]الذاتي الإرتباطعدم وجود 

   الذاتي الإرتباطلات امفي حساب القیم التقدیریة لمع أیضاً هذه الطریقة تساعدنا 

    :الذاتي الإرتباطرق معالجة مشكلة ط  6-2-2

وبفرض ان  ،الذاتي بین قیم الخطأ العشوائي الإرتباطهنالك طرق عدیدة لمعالجة و جود ظاهرة  

الذاتي  الإرتباطن حد الخطأ فیه یعاني من أو   (2-1)معرفة حسب المعادلة  الإنحدارنموذج 

حدوث المشكلة ، اب وتعتمد الطریقة التي ینبغي ان تعالك بها المشكلة على اسب ،لیه انفاإالمشار 

  .ه)١٤٢٥مخلوف، ابراهیم أحمد، ((ومن هذه الطرق

  :ضافة متغیرات توضیحیةإ  - أ

حیة و متغیرات توضیأكد ان سبب المشكلة هو حذف متغبر تأ إذاتستخدم هذه الطریقة فقط 

  :الآتيوتتلخص هذه الطریقة في 

2)-……….(10…………………                                 t+UtX1β + 0 β= t Y  

  . الذاتي الإرتباطیعاني من مشكلة 

  :ةالآتیالى الصیغة   (2-10)نحول النموذج 

2)-….(11……………………                   t+U1-t+ MY1tX1β + 0 β= t Y 
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المربعات الصغرى الاعتیادیة ثم ندخل متغیر توضیحي جدید  امإستخدب Mو  1βو  0βونقدر 

لم ینخفض  إذاا أم، دانخفضت قیمتها نعتمد المتغیر الجدی إذا Mونلاحظ مایحدث للمعلمة 

  .) ١٩٨٩(فرحات ، لطفي ، نستبدله بمتغیر توضیحي اخر وهكذا

  إعادة صیاغة النموذج:   - ب

ة دعاإبشكل صحیح فتكمن المعالجة في كان سبب المشكلة هو عدم صیاغة النموذج القیاسي  إذا

  .[Koutsoyiann is , 1977] صیاغة النموذج حتى تتفق مع واقع العلاقة

  طریقة تحویل البیانات:   - ت

، لنفرض اامإستخدسهل الطرق أوهي من   Cochrance-Orcuttطریقة  أیضاً ویطلق علیها 

من الرتبة الاولى حسب  الإرتباطیعاني من  t U نأ إفتراضوب 10)- (2 الإنحداروجود نموذج 

  ة:الآتیفیتم تحویل البیانات بالطریقة   (2-9)المعادلة 

   (2-10)اعتمادا على المعادلة 

 2)-………………………………(12                1-t+U1-tX1β + 0 β= 1 -tY 

  :فنحصل على   ොنضرب هذه المعادلة ب 

2)-(13 ……………………………           1-tUො+  1-tX1β ො+  0 β ො=1 -tYො 

  : نحصل على  (2-12)من المعادلة  (2-13)وبطرح المعادلة 

2)-(14 …………       1-tUො-tU) + 1-tX ො - tX( 1β)  + ො -1 (0β= 1 -tYො - tY 
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  :  الآتيبفرض 

Y୲∗ = 	Y୲ − ො 	Y୲ିଵ
X୲∗ = 	X୲ − ො 	X୲ିଵ
V୲ = U୲ − ොU୲ିଵ
α଴ = β଴(1	 −	ො)		

αଵ = 	βଵ	 ⎭
⎪
⎬

⎪
⎫

                              ……………………… .(15-2) 

  تصبح (2-14)وعلیه فإن المعادلة 

2)-(16 ………………………………..                      t+ V௧ܺ
∗1 + 0= ௧ܻ

∗  

لان عدد القیم فیها  Y  , *X* في هذه المعادلة نلاحظ ان هنالك فقدان للقیمة الاولى لكل من 

n-1  الآتيتم حساب هاتین القیمتین من علیه ی:  

ଵܻୀ	
∗

ଵܻට1 − ොଶ

Xଵ∗ = Xଵට1 − ොଶ⎭
⎬

⎫
               …………………………….. (17-2)  

  فنحصل على   (2-16)فیتم تقدیر النموذج 

෠ܻ௧∗=ߙො଴ ොଵߙ	+ ௧ܺ
∗                                     ……………………… (18-2) 

فهذا یعني ان  0H تم قبول  إذاف 18)- (2الذاتي بالنسبة للنموذج  الإرتباطوجود  إختباریعاد 

تبین ان النموذج لایزال  إذاا أم. الذاتي الإرتباطت الى التخلص من عملیة التحویل اعلاه اد

 في المعادلة  tY- 2یعاني من هذه الظاهرة یلجأالى عملیة تحویل من الرتبة الثانیة أي تؤخذ 

  .) 2003(ولید اسماعیل & احمد محمد ، عادةالإ وتسمى هذه الطریقة بطریقة  12)- (2
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  :الآتيالتنبؤ یتم الرجوع الیها ك في صليالنموذج الأ امإستخدولغرض 

)1-tXො- t(X 1ߚመ) +  ො-(10ߚመ) =  1-tY ො- t(Y 

2)-(19 …….… , 3… nt= 2           ො ෠ܻ௧ିଵ) +1-tXො- t(X 1ߚመ) +  ො-(10ࢼ෡= ⇒ ෠ܻ௧ 

  tXො- tX-1 و    ෠ܻ௧ିଵوهذا یمثل نموذج انحدار خطي متعدد فیه متغیرین مستقلین هما 

    ෡ࢼො-(10و (   መߚ1و  ො ومقدرات هذا النموذج هي  

  .( 2-16)ویمكن الحصول على المشاهدة المقدرة الاولى من خلال النموذج 

෠ܻଵ௧∗ ො଴ߙ= ොଵߙ	+ ଵܺ
∗                                    ……………………… (20-2) 

  :نحصل على (2-20) في   (2-17)وبتعویض 

ට1 − ොଶ1X1ߙො+ 0ߙො=  ට1 − ොଶ1෠ܻ 

2)-(21 ………………………………..   1X ߚଵ෢+  ఉ෡భ	(ଵିఘෝమ)

	ටଵିොమ
=⇒ ෠ܻଵ     

(ଵିఘෝ	ఉ෡భ    وهو نموذج انحدار خطي بسیط فیه معلمة المقطع 
మ)

	ටଵିොమ
  .	መଵߚوالمیل   

  طریقة المربعات الصغرى العمومیة:  4-6-2-2

 امأول من استخدم هذه الطریقة ع  Aitken، ویعتبر البروفسیور    GLSmإختصارا یرمزلها ب

  . Aitkenلذلك تسمى هذه الطریقة احیانا بطریقة  1935

  ، ديقتصاالذاتي بین قیم حد الخطأ في النموذج الإ الإرتباطالحل لمشكلة  Aitkenوتعطي طریقة 
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  یمكن تلخیص هذه الطریقة فیما یلي:و 

  :الذاتي فإن الإرتباطعند وجود 

2)-(22 ………..………                                          Ωߪ௨ଶ) =ꞌE(UU  

وبوجود   (nxn)ذات سعة   Positive Definiteموجبة التعریف  مصفوفة متماثلة Ωحیث 

  :الذاتي من الرتبة الاولى فإن الإرتباط

Ω= 

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢ ߩ																															ߩ																								1

ଶ ௡ିଵߩ														…																								

																							ߩ																														1																							ߩ ௡ିଶߩ																							…
.																								.																																.																								…																														.		
.																								.																																.																								…																														.			
.																								.																																.																								…																														.
௡ିଷߩ																						௡ିଶߩ																			௡ିଵߩ 																				… 																					1 ⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

  

  :الذاتي سنحصل على الإرتباطبوجود و  امفي النموذج الخطي الع βوعلیه فإنه عند تقدیر 

2)-……………………………………………..(23    Y 1-ΩꞌX1-X)Ωꞌ= (Xߚ෨መ	   

  :وبناء على ذلك فإن Aitkenبمقدر  ෨መߚوتسمى 

2)-……………………………..(24                      1-X)1-Ωꞌ(Xߪ௨ଶ) = ߚ෨መV( 

تقابل  نهالأ Ωا في مقدرات المربعات الصغرى الاعتیادیة لاحظنا بأنه لاوجود للمصفوفة أم

  መߚ෠ܻ= Xالمقدر  امالخطي الع الإنحدارالمصفوفة الاحادیة في تلك الطریقة ، علیه فإن نموذج 

  .) 2002ین & عادل موسى ، أمیونس& انمار  ام(بسالذاتي الإرتباطسیكون خالیا من 
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  :جانس التباینتمشكلة عدم  3- 2

  :Heteroscedasticity تجانس التباین مشكلة عدمتحلیل تمهیدي لطبیعة  2-3-1

ات او تجانس تباین الخطأ، الخطي سواء كان بسیطا أو متعددا هي ثب الإنحدارفرضیات  إحدى 

  أي أن:

i= 1,2,3,… n   Ʉ                     u2σ) = 2i]  = E(U2)i[(EU –) 2i) = E(UiV(U 

  i ( u(ن ذلك التباین یكون متساوي في القیم عند القطر الرئیسي اي أن تباین قیم أوالتي تظهر 

  ، وبذلك نتحصل على تجانس التباین(x)حول متوسط هذه القیم ثابت لجمیع قیم 

  :وعندما لا تتحقق هذه الفرضیة فإن

i= 1,2,3,… n   Ʉ                     ui2σ) = 2i]  = E(U2)i[(EU –) 2i) = E(UiV(U 

یشیر الى ان كل قیمة من قیم الخطأ العشوائي لها تباین مختلف من تباین   iحیث وجود الحرف 

 باقي القیم. 

في حالة تطبیق طریقة  Heteroscedasticityالتباین  مشكلة عدم تجانسوتظهر هنا 

(OLS) اننا نحصل على تلك المشكلة، وفي ظل لوحظ من خلال الدراسات التطبیقیة، حیث ،

، وبالتالي كن هذه التقدیرات تكون غیر كفوءة، لالإنحدارلات امیة غیر متحیزة لمعتقدیرات خط

، كون ان الانتشار لمشاهدات تكون مشوشة الإنحدارلات امیة لمعئحصافان الخصائص الإ

انتشاراً، اذ قورن بالخط مثلاً  قلئي لیس هو الأحصاللمجتمع الإ الإنحدارخط  الخط المقدر حول

، وبالتالي ر الذي یعطي تباین اكبرم، الأ(OLS)الذي یمكن تقدیره بطریقة اخرى غیر طریقة 

، اتختبار نتائج مضللة لكثیر من الإ، فتكون الالإنحدارلات امي تقدیر معخطأ معیاري كبیر ف

خصائص طریقة  حدىالاولى او الدرجة الثانیة. ومعنى هذا فقدان النموذج لإسواءً من الدرجة 

(OLS)  ١٩٩٧(عبد القادر ، تباین أقلوالمتمثلة بخاصیة( .  
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بیانات  امإستخد، یظهر بشكل جلي عند التباین للمتغیر العشوائي تجانس عدمن إ

 Time Seriesولیس بیانات السلسلة الزمنیة  Cross Section Dataالمقطع العرضي 

Data وذلك لكون كل مشاهدة من بیانات المقطع العرضي تحتوي على مجموعة عینات لنفس ،

، كبیرة ر المستقل، تكون ذات حجوم مختلفةالسنة. وان هذه المشاهدات وخصوصاً للمتغی

 ، فیظهر اختلافاً في قیمه تبعاً یؤثر على مشاهدات المتغیر التابعر الذي م، الامتوسطة وصغیرةو 

ذات ترتیب متشابه  أنها، التي تظهر وكعلى عكس بیانات السلسلة الزمنیة لوقوع كل مشاهدة.

، كيستهلانفاق الإبیاناتها تجمع عادة من نفس الشيء، كالناتج المحلي الاجمالي او الإلكون 

  خلال فترة زمنیة. 

  ، الذاتي الإرتباط مشكلةن أ، ، وكما رأینا سابقاً ن ننوهأیجب وفي هذا الصدد 

، هي صفة التجانس عدم مشكلةتكون صفة ممیزة في بیانات السلسلة الزمنیة، في حین ان 

  التجانس في  عدمیظهر ممیزة لبیانات المقطع العرضي. الا انه في بعض الاحیان 

 . [ANSION 1990]بیانات السلسلة الزمنیة

، على النموذج المقدرى نتائج تؤثر ، یؤدي التجانس تباین المتغیر العشوائي عدمان 

. وفي مقدمة تلك النتائج ان المقدرات قیة، او اعتمد لتنبؤات مستقبلیةسواء استخدم لدراسة تطبی

ات غیر لا تتمتع بخاصیة اصغر تباین، ذلا تكون تلك المقدر  (OLS)المتحصل علیها بطریقة 

. وفي حتى في العینات الكبیرة أیضاً ءة من ذلك غیر كفو  كثر، والأكفوءة في العینات الصغیرة

ة، صلیمن البیانات الأ i(X(عند ایة قیم معطاة للمتغیر المستقل  Y)i(للتنبؤ بقیم  امإستخدحالة 

النموذج من الناحیة  إختبارا عند أم. وء، فان التنبؤ سیكون غیر كففي حالة وجود تباین عالي

عتمد على تباین لان تباین المعلمات یئیة ، فانه یتوقع ان تكون النتائج مضللة وذلك حصاالإ
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صیغة  امإستخد، وفي حالة كون التباین غیر متجانس وكبیر ، فانه لا یمكن المتغیر العشوائي

  .Cofidence Intervalsات المعنویة وحدود الثقة إختبار تباین المعلمات للحصول على 

  تجانس التباین  وجود مشكلة عدمات إختبار  2-3-2

ل لقیم اماني الشالتجانس منها التي تعتمد الرسم البی عدمهناك طرق مختلفة للكشف عن 

، في حین هناك طرق ریاضیة ني لقیم البواقي وعلاقتها بالزمنو الرسم البیاأ، بواقي المشاهدات

  .المشكلةتلك وجود  إختبارحسماً في  أكثرقد تكون 

  Plot Testالرسم البیاني  إختبار   -أ

مربع البواقي وذلك برسم مشاهدات هذا المتغیر مقابل  إختبارحسب هذه الطریقة یتم 

، Systematic Pattrenظهر هناك نمط منتظم  إذا، فالإنحدارمشاهدات المقدرة من خط ال

 ، فان هذا یعني ان هناكیث لا توجد انماط مختلفة البواقيمتجانسة، بح حطاءبمعنى كانت الأ

ي  وبالتالي وجود امهناك اختلافاً في الشكل النظ كان إذاا أمثبات تباین المتغیر العشوائي. 

  .تجانس التباین عدمتدل على وجود  ختلفة للبواقيانماط م

نتشاري لـمربعات البواقي والقیم المقدرة للإنحدار ممكن ان نضع وبدلاً من الرسم الإ

كانت نتیجة الشكل الانتشاري  إذاخصوصاً ، المستقلةحد المتغیرات أقي مقابل مربعات البوا

فنقوم  ،یاً بین المتغیرین . فیكون هناكاملـمربعات البواقي مقابل القیم المقدرة لا یظهر نمطاً نظ

كانت  إذابرسم مربعات البواقي مقابل كل متغیر مستقل او مقابل الزمن، من اجل معرفة فیما 

صلة بالمتغیر المقابل لها. وبذلك ننتقل الى طریقة رسم بیاني  یة ذاتامالبواقي تتغیر بطریقة نظ

، ویمكن Time Sequence Plotذو شكل مختلف، تسمى طریقة الرسم البیاني للتتابع الزمني 

فقي والبواقي على بموجبها توضیح العلاقة بین البواقي والزمن بیانیاً بجعل الزمن على المحور الا
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، قد یدل احدها على انه لا یوجد تأثیر طویل ماط محددةلاً لان، فتظهر اشكاالمحور العمودي

زیادة تباین البواقي مع التزاید في قیم  عدمفي حالة  (U)المدى للزمن على المتغیر العشوائي 

  .[ANSION 1990]، وهذا یعني تجانس تباین المتغیر العشوائي(X)المتغیر المستقل 

، یبین ان تباین البواقي یتزاید رنمط آخلشكل الانتشاري ل، قد یظهر من جانب آخر

تبین في  إذاا أم. التجانس عدمحالة ن النموذج في أوالذي یعني  (X)تناسبیاً مع التزاید في 

، فهذا یعني ان النموذج المستخدم في التحلیل غیر شاري ان العلاقة خطیة او تربیعیةالشكل الانت

، لذا یجب تحویل البیانات عن طریق قسمة طرفي التجانس عدمصحیح ، مما خلق حالة من 

والتي سنتناولها  ،التجانس عدممن اجل الغاء حالة  (X)على  صليللنموذج الأ الإنحدارمعادلة 

  للمتغیر العشوائي. التجانس عدمعند مناقشة طرق معالجة 

      Goldfeld-Quandtكوانت  -كولدفیلد  إختبار   - ب

الخطي البسیط والمتعدد ولكن یجب ان  الإنحدارتستخدم هذه الطریقة على حد سواء في 

  مساو لضعف عدد المعلمات في النموذج. قلیكون هنا عدد المشاهدات على الأ

، وذات للخطأ التجانس عدمحالة تعد هذه الطریقة من الطرق القدیمة التي اختبرت 

 ١٩٦٥ امع Quandtو  Goldfeld، حیث قدم انتشاراً في الدراسات التطبیقیة كثرالأ امستخدالإ

، حیث یتم تبویب مشاهدات المتغیرین التابع Fئیة إحصاتعتمد على توزیع  ختبارصیغة للإ

ذف المشاهدات المركزیة من ، بعدما تحi(X(والمستقل وفقاً لتزاید قیم المتغیر المستقل ولیكن 

لتي تؤدي الى ، واSensitiveحساسیة  أكثرئي وجعله حصاالإ ختبار، وذلك لزیادة قوة الإالعینة

  .ختبارتقلیل قوة الإ
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، لذا فان حذوفة عملیة موضوعیة الى حد بعیدان عملیة اختیار عدد المشاهدات المركزیة الم

Harvey  وPhillips ان العدد المحذوف یجب ان لا یتجاوز ثلث عدد  ١٩٧٤ اماقترحا ع

. وبعد عملیة ضل حذف ربع عدد المشاهدات الكلیةالمشاهدات الكلي، في حین هناك من یف

، تضم العینة الجزئیة الاولى یة الى عینتین جزئیتین متساویتینالحذف هذه تقسم المشاهدات الباق

. ویفترض هنا في ظل الكبیرة i(X(یة الثانیة قیم ، في حین تضم العینة الجزئالصغیرة X)i(قیم 

سها في كلتا العینیتین الجزئیتین، بینما في ن تباینات الاضطراب هي نفأفرض تجانس التباین ، 

  .)١٩٨٧الراوي ، محمود ، (، فان تباینات الاضطراب سوف تختلف بشكل منتظمظل الفرضیة البدیلة

لكل  i(X(على  Y)i(انحدار  إیجاد، هو ختبارهذا الإین وقبل تطبیق صیغة الخطوتین الاخیرت

الذي یأخذ الشكل  ختبارالإعینة جزئیة ، واحتساب تباین الخطأ لكل عینة جزئیة  ثم یطبق 

  :الآتي

2)-)) ……………………..  (25u22σ,  u12σ)) / (min(u22σ,  u12σF=(max(  

ومستوى  k-21) , (n-k-1(n-(1بدرجة حریة  (F)ان الصیغة اعلاه تتبع توزیع 

عدد مشاهدات العینة الجزئیة الثانیة والاولى على التوالي و هما   n)1(و  n)2(معنویة معین،  

(k) عدد المتغیرات المستقلة. 

الجدولیة فتقبل الفرضیة البدیلة وهذا یعني ان هناك  (F)المقدرة اكبر من  (F)كانت  إذاف

. طرق المعالجة إحدىب التجانس عدماثر ویجب هنا ان نجد طریقة لاستبعاد  تجانس التباین عدم

        .وهذا یعني ان تباین الخطأ ثابتاً كان العكس  فتقبل فرضیة العدم  إذاا أم
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  Spearman's Rank Correlation Testالرتب لسبیرمان  إرتباط إختبار   - ت

ات للكشف عن ختبار واقدم الإ أبسطالرتب من  إرتباطل امسبیرمان لمع إختباریعتبر 

، كما المقدر سواء كان بسیطاً او متعددتجانس تباین المتغیر العشوائي في النموذج  عدمحالة 

  . أیضاً الكبیرة والصغیرة  ه للعیناتامإستخدیمكن 

وقیم المتغیر او المتغیرات  i|e|على القیم المطلقة لحد الخطأ  ختباریعتمد هذا الإ

 i(e(بین رتب القیم المطلقة لـ  الإرتباط، حیث یقیس درجة الداخلة في النموذج X)i(المستقلة 

   .i(X(ورتب المتغیر المستقل 

ومن ثم حساب  i|e|الخطي البسیط یتم حساب القیم المطلقة للبواقي  الإنحدارففي حالة     

حسب الصیغة  i|e|والقیم المطلقة للبواقي  i(X(بین المتغیر المستقل   s rالرتب  إرتباطل اممع

  :ةالآتی

2)-1))      ………………………………….(26-2) / (n(ni2DΣ(6 -= 1 sr 

   tثم حساب قیمة  i|e|و  i(X(تمثل الفروق بین رتب الاذواج المتناظرة لكل من  i Dحیث 

  :ةالآتیبالصیغة   s rالرتب  إرتباطل املمع

2)-………………………………(27))                  2sr-(1√2)) /(-(n√ st = (r 

ذلك فإن قبلنا فرض العدم  إذاف  n-2المحسوبة  مع الجدولیة بدرجة حریة   tتقارن قیم 

رفضنا فرض العدم فذلك یدل على وجود   إذاا أمیدل علي عدم وجود مشكلة تجانس التباین 

  .)Green,William, (1993(مشكلة عدم تجانس التباین
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الرتب لكل متغیر مستقل مع  إرتباطل امالمتعدد فاننا نحسب مع الإنحدارا في حالة أم

|i|e  اي اننا نحسب عددk   الرتب كل على حده ثم نوجد قیمة   إرتباطمنt   إرتباطلكل قیمة 

  :بالصیغة

2)-))                      …………………(282sr-(1√1)) /(-k-(n√ st = (r 

من بین القیم  قلكانت قیمة واحدة على الأ إذاالجدولیة ف القیمة حسوبة معمال  t ثم تقارن قیم 

  .)2002، ین & عادل موسىأمونس& انمار ی ام(بسمعنویة نرفض فرض العدم وذلك یدل على عدم تجانس التباین

ن التباین أذلك یدل على فإن ) ي (قبول فرض العدمأكانت جمیع القیم غیر معنویة  إذا اأم

  .متجانس

  Park Testبارك  إختبار   - ث

الرسم البیاني،  ختبار، مستفیداً من ملاحظته لإ١٩٦٦ امه هذا عإختبار د صاغ بارك لق

  :وهذه الدالة تأخذ الصورة التالیة i(X(هو دالة في المتغیر المستقل  ui2σمن ان تباین الخطأ

2)-(29 …………………………………………………………   iλe iδXu 2σ=   ui 2σ  

  وبأخذ لوغرثم هذه الدالة تصبح 

2)-(30 …………………… iλ+i log X δ+ u 2σ=  ui2σLog  

كتقریب لها  2ie  امإستخدغیر معلومة یتم  ui2σحد الاصطراب التصادفي وحیث ان  iλحیث 

 :یمكن كتابتها على الصورة التالیة Z *ولذلك فإن 

2)-(31 ……………….                      iλ+i log X δ+ u 2σ=  i2σLog   
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  وتصبح 

2)-……………………(33                       iλ+i *X  δ+   ɤ=  i2σLog  

  حیث أن  

           i= log Xi*X     و u2σ=    ɤ                                              

الخطي البسیط  الإنحدارفي النموذج الخطي البسیط  بتوفیق معادلة  ختباروتكون خطوات الإ

یجادوتربیعها و   حطاءثم یتم حساب قیم الأ ) X,Yعلى ضوء البیانات المعطاه عن ( قیم  إ

   .) 2002ین & عادل موسى ، أمیونس& انمار  ام(بسثمات المتغیر المستقل المقابلة لهایثماتها  وكذلك لوغر یلوغر 

 2ilog (e (وقیم       i= log Xi*Xقیم         إیجادأي 

   :الإنحدارثم یتم توفیق معادلة 

2)-…………………………(34             iλ+i *X  δ+   ɤ=  i2Log e  

   :قیم المعادلة المقدرة إیجاداي 

2)-………………………(35                  i *X δ෠+  ɤ=  i2Log e 

كانت معنویة ذلك یدل على  إذاالعادي ف  tإختبار امإستخدب  δ෠معنویة  إختبارثم یتم 

كانت غیر معنویة دل ذلك على انه لاتوجد مشكلة عدم  إذا اأم وجود مشكلة عدم تجانس التباین

  .تجانس التباین
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 Remedy of Heteroscedasticityمعالجة عدم تجانس التباین : طرق   3-3-2

ویتوقف شكل  صليتحویل للنموذج الأالتتم معالجة عدم تجانس التباین عن طریق 

  المقدر.  صليعلى نمط عدم تجانس تباین حد الخطأ في النموذج الأ صليالتحویل للنموذج الأ

  :الآتيكان ك صليرض ان النموذج الأویفت

2)-(36 ……………………                            i+U iX 1β+  0β=  iY 

و المعادلة أات )لعدم تجانس تباین الخطأ، ویختلف النموذج إفتراضوهنالك عدة انماط (

  .) 2002ین & عادل موسى ، أمیونس& انمار  ام(بسلاخر إفتراضحولة من الم

  :الاول فتراضالإ    - أ

  :الآتيیكون شكل التباین فیه ك

௨೔ߪ
ଶ ௨ଶߪ = ௜ܺ

ଶ                       ……………………………….(37-2) 

 2uσل ام(الجزر التربیعي لمع iXعلى  صليهذه الحالة تتم قسمة النموذج الأ لمعالجة

  : الآتي) ك (2-37)في المعادلة 

2)-……………………………..(38                       ௎೔
௑೔

+ 1β+  ఉబ
௑೔

=  ௒೔
௑೔

  

௎೔هو   (2-38)نلاحظ ان حد الخطأ الجدید في النموذج 
௑೔

:وهو متجانس التباین لان  

 2)]i[E(U ଵ
௑೔
మ  – 2)iE(U ଵ

௑೔
మ=  ቂܧ ቀ௎೔

௑೔
ቁቃ
ଶ

 - ቀ௎೔
௑೔
ቁ
ଶ

= E ቀ௎೔
௑಺
ቁV            

  = ଵ
௑೔
మ ௨೔ߪ

ଶ   - 0 = ଵ
௑೔
మ  ߪ௨ଶ ௜ܺ

ଶ =	ߪ௨ଶ   
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  :ینتج (2-38)بعد تقدیر النموذج 

௒ഢ
௑ഢ

෡ = ఉబ
௑ഢ

෡  +	βଵ෢                           ………………………………. (39-2) 

على العكس من النموذج  መߚ0 بینما المیل هو  βଵ෢	 نلاحظ في هذا النموذج الحد الثابت هو 

  المقدر صليالأ

  :الثاني فتراضالإ     -ب

௨೔ߪ
ଶ ௨ଶߪ = ௜ܺ                     ………………………………. (40-2) 

ඥعلى  صليلمعالجة عدم تجانس التباین في هذه الحالة تتم قسمة النموذج الأ ௜ܺ،  ویمكن

  : الآتيالتحقق من انه تم التخلص من من الظاهرة بملاحظة 

 2)-(41 ……………………………..                 ௎೔
ඥ௑೔

+ 1ඥ ௜ܺ1β+  ఉబ
ඥ௑೔

=  ௒೔
ඥ௑೔

	σ୳౟
ଶ= iXσ୳౟

ଶ ଵ
ଡ଼౟

=  σ୳౟
ଶ ଵ

ଡ଼౟
 =൤E ൬ ୙౟

ඥଡ଼౟
൰൨
ଶ

 - ൬ ୙౟
ඥଡ଼౟
൰
ଶ

=E ൬ ୙౟
ඥଡ଼౟
൰V  

  :وبعد تقدیر النموذج نحصل على

2)-(42 …………………………………..                    ඥ ௜ܺ1ߚመ+ ఉబ
ඥ௑ഢ

෢ = ௒ഢ
ඥ௑ഢ

෢ 

  نلاحظ ان هذا النموذج یمثل نموذج انحدار خطي متعدد بدون قاطع .

  :الثالث فتراضالإ    -ت

௨೔ߪ
ଶ ൫ܧ௨ଶൣߪ = ෠ܻ௜൯൧

ଶ                       ……………………………….(43-2)  
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൫ܧعلى  صليولمعالجة عدم تجانس التباین في هذه الحالة یتم قسمة النموذج الأ ෠ܻ௜൯	،  أي

଴ߚ +	βଵX୧   

  فنحصل على :

௒೔
ఉబା	ஒభଡ଼౟

 = ఉబ
ఉబା	ஒభଡ଼౟

 + 	ஒభଡ଼౟
ఉబା	ஒభଡ଼౟

 + ௎೔
ఉబା	ஒభଡ଼౟

             ……………….. (44-2) 

଴ߚالمقدر یتم الضرب ب  صليوللرجوع الى النموذج الأ  (2-44)بعد تقدیر النموذج  +

	βଵX୧  اهرة عدم تجانس التباین في الخطأفنحصل على نموذج  انحدار لا یعاني من ظ.  

  :الرابع فتراضالإ    -ث

௨೔ߪ
ଶ  ௨ଶ|݁௜|                       ………………………………. (45-2)ߪ =

فنحصل  |ඥ|݁௜على  صليولمعالجة عدم تجانس التباین في هذه الحالة تتم قسمة النموذج الأ

  :على

 ௒೔
ඥ|௘೔|

 = ఉబ
ඥ|௘೔|

 +	ஒభଡ଼౟
ඥ|௘೔|

 + ௎೔
ඥ|௘೔|

                    ……………….. (46-2) 

لى نموذج انحدار خالي من فنحصل ع |ඥ|݁௜ضربه ب یتم  (2-46)بعد تقدیر النموذج 

  .الظاهرة

  :سامالخ فتراضالإ     -ج

خذ اللوغرثمات أكما هو معلوم فكما هو معلوم فإن حد التحویلات اللوغاریثمیة ، فأوهو عبارة عن 

. ففي هذا یعني بالتالي انخفاض تباین القیمللقیم یؤدي الى تقارب هذه القیم من بعضها وهذا 

  :الآتي الإنحدارنموذج فنحصل على     X , Y یتم أخذ اللوغاریثمات لقیم المتغیرین  فتراضالإ



36 
 

2) -(47 ……………..                  i+U iLog X 1β+  0β=  iLog Y 

  ویتم تقدیر هذا النموذج عن طریق المربعات الصغرى الاعتیادیة والذي یكون خالیا من الظاهرة .

  :السادس فتراضالإ     - ح

  : ة ففي جمیع الحالات السابقة فإناموهو حالة ع

௨೔ߪ
ଶ )݂	௨ଶߪ = ௜ܺ)                     ………………………………. (48-2) 

، تتم قسمة جمیع حدود نموذج   Uولذلك وللتخلص من عدم تجابس التباین للمتغیر العشوائي 

)ඥ݂أي على  ௨ଶߪل امعلى الجزر التربیعي لمع صليالأ الإنحدار ௜ܺ)ین & عادل أمیونس& انمار  ام(بس

  .) 2002موسى ، 

  :الخطي المتعددمشكلة التداخل    4-2

  :تحلیل تمهیدي للمشكلة   1-4-2

تحلیله  ول من لاحظ ظاهرة التداخل الخطي المتعدد عندأ  Frisch ئي النرویجي حصایعتبر الإ

خل ، حیث اتضح له انه في معظم الحالات وجود درجة عالیة من التدالبیانات السلاسل الزمبیة

  .الخطي بین المتغیرات المستقلة

ن وهي ان تكون صفوف اموتحدث هذه المشكلة عندما لایتحقق الجزء الثاني من الفرض الث 

ن ظاهرة التداخل الخطي المتعدد هي ظاهرة إ. دةامي متعأمستقلة خطیا   xواعمدة المصفوفة 

دیة، ومن قتصاتدرس العلاقة بین المتغیرات الإ نهاخاصة بالنموذج الخطي المتعدد لأ

الخطي المتعدد هي عدم وجود علاقة  الإنحدارة التي یقوم علیها نموذج ساسیات الأفتراضالإ
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ي تشكیلة خطیة من المتغیرات المستقلة أو بین متغیر مستقل و أت المستقلة ة بین المتغیراامت

  . [ Johonston , 1972] الاخرى

، فإن الذي یهم الباحث هو الكشف عن عند دراسة التداخل الخطي المتعددوعموما 

و عدم وجود التداخل الخطي المتعدد أاخل الخطي ولیس المشكلة في وجود الدرجة العلیا من التد

ن یكون هنالك تداخلات ألیس في النوعیة لانة من المفترض أي ان المشكلة تكون في الدرجة و 

أسباب حدوث ظاهرة  .الخطي المتعدد الإنحدارسة نموذج خطیة بین المتغیرات المستقلة عند درا

  .يالتعدد الخط

، وفي فترة ل المثال، فعلى سبیغیر بعض المتغیرات المستقلة سویةمن الممكن أن تت  - ١

، لدخل والاستثمار تزداد بوقت واحددیة كاقتصادي یلاحظ أن المتغیرات الإقتصاالازدهار الإ

. لذلك فعندما نستخدم هذه المتغیرات كمتغیرات تفسیریة نخفض في وقت واحد في فترة الكسادوت

، مما یجعل من الصعب أو المستحیل عزل تأثیراتها النموذج تبرز ظاهرة التعدد الخطيفي 

   .الفردیة على المتغیر التابع

. زمنیا كمتغیرات تفسیریة في النموذج . فعلى سبیل المثال ، المتغیرات المختلفة امإستخد - ٢

دخل الحالي ، والدخل السابق كمتغیرات تفسیریة سویة في النموذج . ومن الطبیعي أن یستخدم ال

 الإرتباط، ولهذا السبب تظهر مشكلة الإرتباطدي تظهر نوع من إقتصایر القیم المتطابقة لأي متغ

  . الخطي المتعدد

  :يطلخد ادلتعامشکلة ر وهظتبة على رلمتالنتائج ا2-4-2 

 لقیمة معام إرتفاع وهي طلخد ادلتعامشکلة ر وهظتبة على رلمتالنتائج ا مهـأ نمإن      

رتفاعو  دیدلتحا ، ردلمقذج اولنمت ا) لمعاملاT( مفي قیض نخفاوابة ولمحس) اFفي قیمة ( إ
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 Ordinary least( یةلإعتیادى ارلصغت ابعارلمرات ادیة مقومعن فيض نخفاابالتالي و

square2007(نممک نتبای لقأ كلاتمتلءة أي وفآ رغیات ریدتق علىل ولحصابالتالي ) و،Martin(.  

  :نواع التداخل الخطي المتعددأ 3-4-2

  :هنالك نوعین من التداخل الخطي

 :امالتداخل الخطي الت -١

ج افترضنا النموذ إذاة . فامویقصد به ان العلاقة بین المتغیرات المستقلة المسببة للمشكلة تكون ت

  :لتوضیح المشكلة الآتيالمقدر 

෠ܻ௜= ߚመ଴+ߚመଵ ଵܺ௜ +ߚመଶܺଶ௜                            ………………………….(49-2) 

    ଡ଼భଡ଼మ = ∓1ݎفهنا یكون 

   ૚ܺꞌܻି(ࢄꞌࢄ) = መߚن أونعلم 

علیه لایمكن تقدیر  ૚ି(ࢄꞌࢄ)  0=ن أإذ وهنا تواجهنا مشكلة عند تقدیر معلمات النموذج 

  . ][ Koutsoyiannis , 1977الإنحدارمعلمات نموذج 

كلها تعتمد على قیمة  نهاتباینات المقدرات والتغایرات المشتركة فیها لأ إیجادكما انه لایمكن 

  .૚ି(ࢄꞌࢄ)

	:الدرجات العلیا من التداخل الخطي - ٢

,	1ݔویقصد به ان العلاقة قویة بین المتغیرین    .1∓وتقترب من  2ݔ

  :الآتي، ویترتب على ذلك جدا ویقترب من الصفرسیكون صغیرا  |(ࢄꞌࢄ)|وفي هذه الحالة فإن 



39 
 

,	β෠1قیم المقدرات   -أ β෠0  وي هذه الحالة تكون مقدرات متحیزة. ،تكون كبیرة جدا 

ین & عادل أمیونس& انمار  ام(بستكون كبیرة جدا أیضاً تباینات هذه المقدرات والتغایرات المشتركة    - ب

 .) 2002موسى ، 

  .BLUEلذا فإن المقدرات لن تتمتع بالخصائص 

  :جود مشكلة التداخل الخطي المتعددات و إختبار   4-4-2

ات عالیة بین المتغیرات المستقلة إرتباطه هنا عدم وجود إختبار فرض العدم الذي نرید 

  .ات عالیة بین المتغیرات المستقلةإرتباطضد الفرضیة البدیلة التي تشیر الى وجود 

  :التداخل الخطي المتعدد من اهمها ات لكشف وجودإختبار هنالك عدة 

 Frisch : Frisch's Analysis :تحلیل     - أ

  :ةالآتیص هذه الطریقة في الخطوات وتتلخ

                     . اي نحسب قیم ات بین المتغیرات المستقلةالإرتباطنحسب جمیع  - ١

 ,௑ೖ	௑ೖషభݎ	, . . . , ,௑ర	௑భݎ	, ,௑య	௑భݎ	,   ,௑మ	௑భݎ     

ختبارتقدیر النموذج الكلي و  - ٢ كانت معنویة ننتقل الى الخطوة  إذاف ،Fمعنویته عن طریق  إ

 وجود الظاهرة. ختباركانت غیر معنویة فلا معنى لإ إذاا أمالتالیة 

مع حساب البسیطة  الإنحداربعد الحصول على معنویة النموذج یتم تقدیر كافة نماذج  - ٣

 .)Forsund F.,Sarafoglou N., (2005(ل التحدید لكل نموذجاممع



40 
 

ومن ثم  ،ید )ل تحدامنموذج انحدار بسیط (اعتمادا على اعلى قیمة مع أفضلنختار  - ٤

ونتفحص الانحرافات  ندخل متغیر اخر للنموذج ونعید تقدیر النموذج ذو المتغیرین

 :الآتيویترتب على ذلك  ،للنموذج  ل التحدیدامالمعیاریة للمقدرات ومع

ر قیم ل التحدید مع تغییامكان دخول هذا المتغیر یؤدي الى زیادة مع إذا  -أ

ت مع بقاء المتغیر والانحرافات المعیاریة للمقدرا )المقدرات (باستثناء القاطع

 .للمتغیر الجدید اهمیة في النموذجفإن ذلك یعني ان  ،الاول معنویا

ل التحدید ولم یؤدي امكان دخول المتغیر الجدید لم یؤدي الى زیادة مع إذاا أم  -ب

فان دخول هذا  ،درات والانحرافات المعیاریة لهاالى تغیرات كبیرة في قیم المق

 .اهمیة علیه یتم اختیار متغیر اخرالمتغیر في هذه المرحلة الى النموذج غیر ذا 

ي یضم ى النموذج الاخیر والذنستمر بتطبیق الخطوات السابقة الى ان نصل ال - ٥

كان النموذج الاخیر لایضم كافة المتغیرات المستقلة  إذا. فالمتغیرات المستقلة المهمة

فهذا یعني ان هذا النموذج یعاني من التداخل الخطي المتعدد وان المتغیرات المستقلة 

غیر الاخیر كان لدخول المت إذاا أم. لنموذج هي السبب في وجود التداخلالتي لم تدخل ا

اهمیة واصبح النموذج یضم كافة المتغیرات المستقلة فهذا یعني لاوجود للتداخل الخطي 

  المتعدد.

  :Farrar-Glauber إختبار   -ت

ات للكشف عن التداخل الخطي المتعدد وهي إختبار ثلاثة  Glauberو   Farrarاقترح كل من 

  t    , F , ߯^2ات  إختبار 

 مربع كاي: إختبار -١
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لة دالتداخل الخطي المتعدد في المعا عدم وجود أولتحدید وجود  2^߯مربع كاي  إختباریستخدم 

البسیطة بین  ات الخطیةالإرتباطعلى حساب محدد مصفوفة  ختبارویعتمد هذا الإ ،المقدرة

  ، وللتسهیل سوف نفترض ان المعادلة المقدرة :المتغیرات المستقلة

2)-………………….(50                   3ix ߚଷ෢+ 2ix ߚଶ෢+1ix ߚଵ෢+ ߚ଴෢= పܻ෡  

  :ت البسیطة لهذا النموذج سوف تكوناالإرتباطومصفوفة 

R =    ቌ
1 	,௑మ	௑భݎ ,௑య	௑భݎ 	

1 ,௑య	௑మݎ 	
1

ቍ                     ………………… (51-2) 

  :یمكن ان تمیز ثلاث حالات وهى  Rمحدد المصفوفة واعتمادا على 

                 ،    ,௑య	௑భݎ  ,௑య  ،  = ∓1	௑మݎ  1∓=اذن یكون   0 =|ܴ|كان  إذا  -أ

ا بین المتغیرات المستقلة اموفي هذه الحالة فإن هنالك تذاخلا خطیا ت ،,௑మ	௑భݎ ∓1=

 .الثلاث

,௑మ	௑భݎو  ,௑య	௑మݎ  0 = و  ,௑య=0	௑భݎ ن اذن یكو  1 =|ܴ|كان  إذا  - ب = وفي هذه  ، 0

ا بین المتغیرات المستقلة وفي هذه الحالة یقال ان هذه امالحالة هنالك استقلالا خطیا ت

 دة ولا وجود للتداخل الخطي المتعدد.امالمتغیرات نتع

وفق  2^߯ئیة حصاالتداخل الخطي المتعدد یتم حساب الإ كتشاففإنه لإ ، 0 < |ܴ|  - ت

 المعادلة :

߯^2		= -[n-1- 16(2k+5)] log	|ܴ|                  ………………. (52-2) 
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1من جدول مربع كاي عند درجة حریة   2^߯وتستخرج القیمة الجدولیة ل 
2K(K-1)   حیثK  

  .αعدد المتغیرات المستقلة في النموذج  ومستوى معنویة 

  فإا قبلنا فرض العدم دل ذلك على عدم وجود تداخل خطي متعدد والعكس صحیح.

 :  F إختبار -٢

 إذایمكن تحدید المتغیر او المتغیرات المستقلة المتسببة في ظهور الظاهرة فیما  ختبارهذا الإفي 

  :ةالآتیبإجراء الخطوات  ختبارالإ ثبت وجودها ، ویتم اجراء هذا

  (2-50)افترضنا المعادلة المقدرة  إذا

             :         ین النتغیرات المستقلة . اي نحسبالمتعدد ب الإرتباطلات امنحسب مع  -أ

rX1	,X2X3   وrX2	,X1X3   ݎ�وX3	,X1X2 

 : ةالآتینختبر الفرضیة   1Xمتعدد ، فمثلا بالنسبة للمتغیر  إرتباطنختبر كل   - ب

= 0 X1	,X2X3
 : 0H 

0 ≠ 	X1	,X2X3
: 1H  

  ة :الآتیئیة حصا.ونختبر الفرضیة السابقة عن طریق الإ X 3X ,2 وهكذا الحال بالنسبة ل 

2)-(53 ………………                        r2X1	,X2X3 		(kି1)
(1ିr2X1	,X2X3)		(nିk)) = 1(XF  

 X 3X ,2 متغیر معتمد و 1Xل التحدید في نموذج انحدار متعدد فیه اممع ,X2X3	r2X1حیث یمثل 

  ..م)٢٠٠٨أحمد فرید، ((متغیرات مستقلة   
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  k-1 , n-kالجدولیة بدرجة حریة   F المحسوبة لكل متغیر مع  Fتقارن قیمة   - ت

 . αومستوى معنویة 

قبلنا فرض العدم دل ذلك على عدم وجود ان المتغیر المعني غیر مرتبط بباقي المتغیرات  إذاف

  .خطیا والعكس صحیح

 : t إختبار -٣

من الممكن تحدید المتغیر المستقل المسؤول عن  F إختباركما هو الال في  ختبارفي هذا الإ

ات الجزئیة بین الإرتباطعلى حساب  ختباروجود التداخل الخطي المتعدد . وتقوم فكرة هذا الإ

تكون خطوات  (2-50)كل متغیرین مستقلین بثبات باقي المتغیرات المستقلة . وبفرض النموذج 

  :ختبارهذا الإ

  ,X2	X1	�X3ݎو   ,X3	X1	rX2و   ,X3	X2	rX1ئیة الجز  الإرتباطلات امیتم حساب مع  -أ

ختبارجزئي و  إرتباطكل  إختباریتم   - ب تكون الفرضیة    ,X3	X2	rX1فبالنسبة ل  ،الفرضیات  إ

 :ها هيإختبار المراد 

= 0 	X1	X2	,X30 :H 

0 ≠ X1	X2	,X3
:  1H  

  : الآتيك  tة إحصاءوتكون 

tX1	X2	,X3 = ୰౔భ	౔మ	,౔య 	√௡ି௞
ටଵି୰మ౔భ	౔మ	,౔య 	

                           ………………… (54-2) 

  ات الجزئیة الاخرى.رتباطوهكذا الحال بالنسبة للإ
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ومستوى   n-kالجدولیة بدرجة حریة   tالمحسوبة ومقارنتها مع  tتتم حساب قیمة    - ت

قبلنا فرض العدم دل ذلك على عدم وجود تداخل خطي متعدد بین  إذاف  2	معنویة  

 والعكس صحیح X1X ,2 المتغیرین 

  :(VIF)ل تضخم التباین امع     -ث

ل  تضخم التباین كمعیار للكشف عن التداخل الخطي المتعدد وتحدید المتغیر امیستخدم ع

    :ةالآتیعن ذلك. ویعرف بالمعادلة  المستقل المسؤول

2)-……………………………..(55   1,2,3,…,kj=         1
1ିோೕమ

VIF =  

تضمن  إذاالمتعدد وعلیه ف الإنحدارلكل متغیر مستقل في نموذج حیث یحسب هذا المعیار 

Rjل تضخم التباین وتمثل اممن عو   kمن المتغیرات المستقلة هذا یعني ان هنالك   kالنموذج 
2  

 متغیر معتمد وباقي المتغیرات jX نحدار فیه المتغیر المستقل إ ل التحدید في نموذجاممع

  .تقلة من الجهة الاخرى من النموذجالمستقلة تمثل المتغیرات المس

وباقي  jX  تكون هنالك اشارة لوجود تداخل خطي متعدد بین  VIF > 10كان  إذاف     

یونس&  ام(بسفي وجود المشكلةالمتغیرات وهذا یستوجب حذف هذا المتغیر من النموذج لانه السبب 

  .) 2002ین & عادل موسى ، أمانمار 

  :معالجة التداخل الخطي المتعدد طرق  5-4-2

علمنا ان التداخل الخطي لیس مشكلة وانما المشكلة تكون في الدرجات العالیة من التداخل       

كانت  إذاا أمكانت درجة التداخل الخطي منخفضة فمن الممكن قبول هذا التداخل  إذاالخطي ف
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من الطرق  أكثربواحدة او  درجة التداخل الخطي مرتفعة فیجب العمل على معالجة هذا التداخل

  :ةالآتی

  :جمع بیانات اضافیة   - أ

تخفیض حجم  عد ذلك علىكلما كبر حجم العینة عن طریق اضافة بیانات جدیدة كلما سا       

مشاهده والایزید عدد   25وینصح في البحوث القیاسیة الا یقل حجم العینه عن  ،التباینات

  .لمتغیرات عن خمسة متغیرات مستقلةا

  :الاستعانة بمعلومات خارجیة   -ب

ا متعدد إرتباطكان هنالك تقدیر لمعلمة احد المتغیرات الذي یتصف بكونه مرتبطا  إذا      

  طار البحث مع نتائج دراسة البحث قید الدراسةإهذا التقدیر الذي تم خارج  امإستخدفیمكن 

  :تحویل العلاقة الدالیة   -ت

علاقة دالیة جدیدة .ولكن  یجادادوات ومفاهیم ریاضیة لإ امإستخدتتم تحویل العلاقة الدالیة ب     

هذه الطریقة یجب ملاحظة النتائج عند تحلیلها وتفسیرها ومدى مطابقتها للنظریة  امإستخدعند 

  دیة.قتصاالإ

  :ضافة متغیرأو إحذف      -ث

 الإرتباطقد یلجأ الباحث المستخدم للاسلوب القیاسي الى حذف المتغیر الذي یمتاز ب       

  اهمیة بالنسبة للنموذجیر اخر ذو او قد یضیف متغ ،ي مع المتغیرات المستقاة الاخرىالعال
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  لثالثا  فصلال

  :تمهید ١-٣

 كأحد ديقتصاالإ القیاسي الأسلوب امإستخد على الأخیرة السنوات في امالإهتم نصبإ لقد

 ، دیةقتصاالإ النظریة تشخصها التي والمعضلات المشاكل معالجة في الكمي أسالیب التحلیل

 النظریة الفرضیات أصبحت ان بعد التخطیطیة، القرارات وصیاغة دیةقتصاالخطط الإ رسم وفي

ئیة ولقد تكلمنا في الفصل حصاالإ الطرق بواسطة ختباروالإ قابلة للقیاس معادلات بشكل تصاغ

   ها وطرق علاجها المتبعة سابقا.إكتشافالمتعدد وطرق  الإنحدارالسابق عن مشاكل 

ها في علاج في علاج هذه المشاكل وهذه امإستخدوالان نرید ان نتعرض لطریقة جدیدة یمكن  

ة عند تحلیل العینات وتقدیر بعض مقدراتها امإستخدئي حدیث یمكن إحصاالطریقة تعد اسلوب 

تعمل على اختزال مفردات العینة بحیث یمكن  نهال مع البیانات لأاموهي طریقة تسهل التع

 بین التجمیع اسالیب تعد وAggregation   ل معها وهذه الطریقة هي طریقة التجمیع امالتع

 الاسالیب ومن الكمي القیاسي التحلیل في الحدیثة الاسالیب من العرضیة المقاطع بیانات بیانات

  أیضاً المستحدثة لحل مشاكل بیانات المقاطع العرضیة ومشاكل السلاسل الزمنیة  ئیةحصاالإ

ستخدهذه الطرق شیوعا و  أكثروللتجمیع طرق كثیرة وعدیدة وتعد طریقة المتوسطات  ا وتتمثل امإ

هذه الطریقة في تقسیم مفردات العینة الى فئات بطول محدد ثم یؤخذ متوسط كل فئة مع الاخذ 

. ولتوضیح مفهوم التي تم تطبیقها في هذه الدراسة في الاعتبار تكرار كل فئة وهذه هي الطریقة

  . ])١٩٩٣مصطفى ( –زغلول [ التجمیع وطرقه بصورة اوضح خصص هذا الفصل
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  :the concept of aggregationمفهوم التجمیع   ٢-٣

التجمیع هو تقلیل العلاقات حتى تصبح بسیطة وسهلة التحلیل أي ان عملیة التجمیع هي       

  عملیة تقلیل للعلاقات التي لاترغب فیها مباشرة الى ان تصل هذه العلاقات الى ادنى حد.

وبمعنى اخر تعتبر عملیة التجمیع هي العملیة التي تتم بواسطتها التضحیة بجزء من         

. وذلك لعدم كفایة البیانات في سهولة أكثرجل حل المشكلة وجعلها المعطیات المتاحة من ا

  . تحكم في كمیة البیانات المستخدمةبعض الجوانب ولتمكین الباحث من ال

الى حد ما من البیانات الكلیة.  أفضل أفضلن البیانات الجزئیة أون كما یعتقد كثیر من الباحث

 امإستخدفي الوقت الذي قد تكون فیه البیانات الجزئیة غیر متاحة او باهظة الثمن لذا یتم 

  اف المعملیة. التجمیع من اجل الاهد

  ل مع التجمیع بمفهومین:امویمكن التع 

وین علاقات كلیة تتسق مع معطیات العلاقات الفردیة ویركز هذا المفهوم على تك المفهوم الاول:

  .[عباس] اسلوب مناسب للتجمیع امإستخدوذلك ب

فیفرض ان العلاقة الكلیة هي علاقة خطیة غیر مستقلة بین الطلب التجمیعي (المتغیر التابع) 

(Y)   (المتغیر المستقل) والدخل التجمیعي(X) وبالتالي تكون دالة الطلب الكلي على الصورة  

   Y = A X + B  ……………………………………………..   (1-3) 

  = الطلب الكلي   Yحیث 

       X  الدخل الكلي =  
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       A میل المستقیم في دالة الطلب الكلیة =  

       B الجزء المقطوع من محور الكمیة في دالة الطلب الكلیة =  

ذاو    ل الطلب الفردیة نحصل على الصورة التجمیعیة ما جمعنا دوا إ

 )3-............................  (2.....................i  …BƩ+  iXi AƩ= i YƩ 

لات الكلیة التي ظهرت في امعلاقة المتغیرات والمع ةماهی والان نصل الى أساس المشكلة وهي

  ن:أنجد  (1-3)بنظائرها في المعادلة  (3-2)المعادلة 

        iYƩ  لاتثیر مشكلة ویمكن التعبیر عنها بY)(  

          iBƩ   ًلاتثیر مشكلة عند وضعها في صورة مختصرة  أیضا(B)  

        iXi AƩ  هذا المجموع یعبر عن مجموع حاصل ضرب متغیرین هما(X,A)  لة وتتم محاو

   :الآتيالتبسیط طبقا للمفاهیم ك

ي تمثل الت i(A (مرجحة باوزان  X)i (هو مجموع دخول الافراد  iXi AƩ: نعتبر ان المقدار  أولاً 

  .المیل للحدیة للاستهلاك

للدخول المرجحة وذلك بقسمة مجموع هذه الدخول المرجحة  ام: یمكن حساب المتوسط العثانیاً 

iXi AƩ  على مجموع الاوزانAi Ʃ وبذلك یكون:  

തܺ= Ʃ୅୧	ଡ଼୧	
Ʃ஺೔

  

للدخول  اموذلك بضرب المتوسط الع  (X): یمكن الحصول على الدخل الكلي المرجح ثالثاً 

  المرجحة في عدد هذه الدخول.
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3)  -………        (3iXi AƩே
Ʃ஺೔

  =Ʃ୅୧	ଡ଼୧	
Ʃ஺೔

= N  തܺX =N   

ذاو  ேما أخذنا المقدار  إ
Ʃ஺೔

وسط المیل الحدي الفردي او مت الإنحداروهو مقلوب متوسط وحدة  

 Aحیث  ܣ̅ܰ   A =فإن ܣ̅)بالرمز ( الفردي  الإنحدارنا لمتوسط وحدة ، ورمز رديفللاستهلاك ال

  الكلي او المیل الحدي للاستهلاك. الإنحدارتمثل  

Ʃ஺೔=  ܣ̅	وحیث ان
ே

ଵومنها نجد ان  
஺
  =ே

Ʃ஺೔
  :وتكون  

  iXi AƩ ଵ			
஺

X =    

  2)-3(في في صورة المعادلة  1)-3 (وبذلك یمكن وضع المعادلة   = iXi AƩA X أي أن 

ئي للعلاقات الكلیة الناتجة من تجمعات حصاویركز هذا المفهوم على التوفیق الإ المفهوم الثاني:

نحاول ان نوفق منها   (3-2)كان لدینا العلاقة التجمیعیة  إذامحدودة في علاقات فردیة، ف

وقد افترض   (3-1)العلاقة الكلیة لتصبح   X , Y ئیة خطیة للمتغیرین الكلیین إحصاعلاقة 

  :اسلوب التجمیع البسیط حیث امإستخد

iyƩY =  

ixƩX =  

لات التي امیرات والمعالعلاقة الكلیة یجب ان یكون واضحا طبیعة المتغ إیجادوقبل البدء في 

ن تیأساسی. ففي مثالنا المبسط لدالة الطلب یجب ان نأخذ في الإعتبار  نقطتین تربط بینها

  :ونضعهما موضع التحلیل والدراسة
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یتحركان خلال الزمن علیه تكون العلاقة الخطیة في  i , y ixان المتغیرین  النقطة الاولى:

  الصورة:

  Y = A X + B +U  ……………………………………………………(4-3)    

  و الفرقأعبارة عن البواقي   U حیث   

  طریقة المربعات الصغرى.ئي مثل حصاویمكن توفیق هذه المعادلة بالاسلوب الإ 

وذلك  i, Xi(A(لات الفردیة اما عن المعامتختلفات تمA,B) (لات الكلیة امالنقطة الثانیة: ان المع

ئي عند تقدیرهما خلال إحصالتأثرهما بتحریك المتغیرات خلال الزمن مما یؤدي الى ظهور تحیز 

  الفترة الزمنیة.

الكثیر من الدراسات المتقاطعة اسست على البیانات الجزئیة ولم یتم اثباتها بدقة مما جعل الكثیر 

  تفادي مثل هذه المصادر البیانیة.من الباحثین یفضلون 

  Type of aggregation :أنواع التجمیع ٣-٣

. والنداء الكثیر من الغموض حتى یومنا هذا د القیاسي یبدو انه یحملقتصاالإ نماذجالتجمیع في 

، لذلك یكون النداء البسیطة ولیس المعقدة نماذج، الالصغیرة ولیس الكبیرة نماذجال امإستخدالیوم ب

التجمیع العالي الكبیر من اجل اطفاء طابع البساطة. ونجد ان درجة التجمیع التي  امإستخدب

ها لذلك إختبار ها تعتمد على نوع المشكلة التي یراد امإستخدیجب تطبیقها والقاعدة التي یجب 

یكون اختیار النوع الملائم من التجمیع ودرجة التجمیع تخضع لقرار النظریة الكلیة تعتبر ذات 

لجذئیة بعد اخضاعها لنظرة طبیعة بسیطة جدا. والتجمیعات ما هي الا متوسطات من النظریات ا

یة إن طلب الشركات لعناصر العمل یعتمد على الكمیة اوضحت النظریة الجزئ إذا. مثلا قیاسیة
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للعمالة یعتمد  الطلب الكلي( الآتيلیة في الشكل المنتجة في العادة یجب ان توضع النظریة الك

  ).على مؤشر الانتاج

  :الآتيیمكن التمییز بین انواع التجمیع وفقا لثلاث محاور ك

وفقا لذلك یمكن  ،ید من الاشكال الریاضیةتوي العدالتجمیع مثله مثل العلاقات الكلیة قد یح

  .سیم المناسب لانواع المعادلاتالتمییز بین مختلف الانواع للتجمیع عن طریق التق

لانه یعتمد على الهدف الذي من اجله تم التجمیع كالتجمیع على  أساسيالتمییز الثاني للتجمیع 

  مستوى الافراد مثل الشركات والمستهلكین والتجمیع على مستوى السلع.

  .وهو الذي یتعلق بالفترات الزمنیةوهنالك نوع ثالث من انواع التجمیع 

فالتجمیع الخاص وانواع التجمیع الثلاثة المذكورة انفا لها درجات عالیة من الخصوصیة . 

ستوى كما ان التجمیع على م ،بالفترات الزمنیة قد یحدث لكل فرد ولكل نوع من انواع السلع 

  .السلع یمكن ان یحدث لكل فرد

د القیاسي العادي تشمل على عدد كبیر من المعادلات  والتي قتصامن الواضح ان نماذج الإ

سطة تكون  مشتقة من المعادلات الجزئیة بواتكون دائما عالیة التجمیع ومعادلاتها في الغالب 

  .ن لعدة انواعامالتجمیع المتز 

   Level of aggregation :مستوى التجمیع ٤-٣

. فمن اجل الكشف عن انماط النمو للدخل جمیع یعتمد على الغرض من النموذجان مستوى الت

للنجاح في التخطیط یا) العلى تستخدم نماذج التجمیع الكبرى (د الاخر قتصاات الإأساسیوعن 

. تیار مستوى التجمیع بدقة متناهیةا بالنسبة للتنبؤ والتحلیل السیاسي فانه یجب اخأم. ديقتصاالإ
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ة على عدد المعادلات أساسیان الفائدة التي یمكن استخلاصها من النموذج تعتمد بصورة 

علاقات للعالم د قیاسي عملي یجب تبسیط الإقتصا. لاجل بناء نموذج لمتغیرات المستخدمةوا

  :التبسیط تتم بعدة طرق نذكر منها الحقیقي . وان عملیة

ك د القیاسي تقوم بوصف السلو قتصا: إن معادلات نموذج الإتجمیع الافراد المستهلكین - ١

. ومثل هذا النوع من المعادلات یسمى دوال طلب الجماعي بدلا عن السلوك الفردي

اصل دخول الافراد ، الناتج الكلي هو حالسوق مثال لذلك الدخل الكلي هو حاصل جمع 

 الخجمع انتاج شركات الافراد ...

. مثال لذلك دالة یع الصناعات في شكل قطاعات قلیلةتجمیع الشركات في صناعة وتجم - ٢

 الانتاج للصناعات الكیمیائیة او لقطاع التصنیع ككل.

اج مثال المواد حدة انت: هنالك مجموعة كبیرة من السلع تعتبركو التجمیع الخاص بالسلع - ٣

المعدات المنزلیة وفي هذه الحالة بمكاننا اجراء عملیة التجمیع على الكمیات  ،الغذائیة

 .المؤشرات الكمیة المناسبة امإستخدلمختلف السلع وذلك ب

 اماهمیة ووضوحا: ان العدید من المتغیرات المستخدمة في النظ كثراختیار المتغیرات الأ - ٤

) ویترك تاثیرها لاستیعابه بواسطة لها صفرام(بفرض مع من كل معادلة یتم ازالتها 

 ).uالعنصر العشوائي للدالة (

ئیة تقوم بنشر البیانات حصاتجمیع الفترات الزمنیة: في حالات عدیدة نجد المصادر الإ - ٥

بدلا عن الوحدة الزمنیة المطلوبة في  )لوقت (أطول أو أقصرالتي ترجع الى فروق ا

. مثال لذلك انتاج معظم السلع دیةقتصابین المتغیرات الإ ي تقومنظریة العلاقة الت

السنویة قد یكون  امالارق امإستخدقمنا ب إذا. فلمصنعة ینجز في فترة اقصر من سنةا

 .لات دالة الانتاجامهنالك خطأ في مع
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قالیم : مثال لذلك التعداد السكاني لمدینة ،للدوال، الاقالیم، أو انتاج الاجبريالتجمیع ال - ٦

 الخ قطر أو للعالم ككل ...لكل 

تحیز التجمیع في تقدیر المصادر الانفة الذكر للتجمیع تخلق الكثیر من التعقید والذي قد یحمل  

طأ قبل اجراء كتنیة مثل تلك المصادر لتوخي الخام. وانه من الضروري بمكان فحص لاتامالمع

  .ذلكات التجمیع او النموذج وفقا ل، وضبط متغیر عملیة تقدیر الدالة

 simplification of the mathematical form of the:تبسیط الشكل الریاضي للدوال

function  

. الخان التعقیدات التي غالبا ما تكتنف العالم الحقیقي تتطلب دوال غیر خطیة ومتقطعة و...

د القیاسي نوظف الدوال ذات الخصائص الریاضیة قتصاومع ذلك فإننا عادة في نماذج الإ

ةأو في سجلاتها صلیطة كما انه من المفترض ان تكون الدوال الریاضیة في المتغیرات الأالبسی

  لاتها ...الخاممع مشتقاتها الجزئیة مستمرة وخطیة في مع

  لات التي یجب أن یشملها النموذج؟امثل للمعمماهو العدد الا

. وان هذا نموذجال لات التي یجب ان توجد فياملیس هنالك قانون  ثابت للاشارة الى عدد المع

  :ر یتوقف على عدة اعتباراتمالأ

 نموذجالغرض من ال - ١

 البیانات المتاحة - ٢

 اهمیة القطاعات المحتلفة للمتغیرات المختلفة - ٣

 مستوى المعلومات المفضلة التي یرغب فیها ... الخ - ٤
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ة ثل لتبسیط تلك المعادلات لایمكن باي حال من الاحوال تقدیره على اسس مسبقمإن المستوى الأ

. ومع تي یجب مراعاتها في اي حالة خاصةل والام، وذلك بسبب أن ذلك یعتمد على عدة عو 

  .ي من اجله یتم یتم تقدیر النموذجذلك فإن المحدد الرئیسى لمستوى التجمیع هو الفرض الذ

  :الآتيكاننا ملاحظة اموفیما یتعلق بعدد المتغیرات بعدد المتغیرات ب

هو نفس عدد المتغیرات الخاصة بالنموذج بالرغم من ان إن عدد المتغیرات الداخلیة  -

 عدد المتغیرات الخارجیة قد یكون اكبر حسب اختیارنا.

م في حالة لیس هنالك اي قید في اعداد المتغیرات الخارجیة غیر ان هذا القید یت -

عند  . علیه یجب على باني النموذج توحي الحرص الشدید وذلكالمتغیرات الداخلیة

فإننا  نموذج، فكلما استخدمنا متغیرات كثیرة في بناء الالمتغیرات الخارجیة امإستخد

الكثیر من البیانات وبالتالي تواجهنا  امإستخدتعقیدا مما یقتضي  أكثر نموذجنخاص الى 

مصمم من اجل التحلیل  نموذجكان ال إذا. فیة نتیجة لذلكامب المتنمشكلة الحسا

وهي قدر ممكن من الالیات السیاسیة  كبرالسیاسي فإنه یجب ان یحتوي على ا

لفة، المساعدات المتغیرات التي تقع تحت السیطرة المباشرة للحكومة مثل الضرائب المخت

فعالیة في  أكثر...الخ   وذلك من اجل ان یكون النموذج  اتامالمختلفة الاشكال، الغر 

السیاسي یجب  نموذجوال .دیةقتصارتبة لبدائل السیاسات الإلتقییم الاثار المت امستخدالإ

ي مجموعة من السیاسات ) لتقییم االمناسبة (المعادلات والمتغیرات لاتامان یزودنا بالمع

 .دیةقتصاالإ

بیانات  نموذجاي من المتغیرات یمكن ان تكون داخلیة ویمكن اعتبارها خارجیة ، اي  -

، نموذجالغرض الذي صمم من اجله ال یعتمد على طبیعة المتغیرات مثل اعتماده على

ل كمتغیرات خارجیة اموالمتغیرات مثل الصادرات والایرادات والضرائب الحكومیة قد تع
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یمكن  اخرى . وكمثال لذلك نماذجل كمتغیرات داخلیة في اموقد تع نماذجفي بعض ال

  G ,  y= C + I +   īy    ,  I = 1+ a 0C= a                :اخذ متغیر كینز

مشتركة (تعتمد على بعضها الاستهلاك والدخل هي المتغیرات الداخلیة وتعتبر  نموذجفي هذا ال

د ) تحدد الاستهلاك في حین انه في المعادلة الثالثة الدخل یحدy، ففي المعادلة الاولى (البعض)

قیمها ) والتي تكون G) والانفاق الحكومي (Iا المتغیرات الاستثمار (أم. بواسطة الاستهلاك

الخاص ومع ذلك فإنه من الخطأ الاعتقاد بان المتغیرات الخارجیة  نموذجمعطاه خارج هذا ال

الخاص فان القیم  نموذج. ولكن في حالة الالاخرى نماذجیرات اخرى في بعض البواسطة متغ

حدد قیمة الخاص المتغیر الخارجي ی نموذج. في هذا الیة لها تؤخذ بطریقة مستقلة ذاتیاالخارج

. ولكن القیمة الخاصه به لایمكن تحدیدها بواسطة المتغیرات الاخرى عض المتغیرات الداخلیةب

لدخل فرض الاستثمار كمتغیر كینز السابق في تصمیم ا نموذج. مثال لذلك في  نموذجفي ال

ومن ثم فهو یحدد   .نموذجثمار مصمم بقوة خارج هذا ال، وهذا یعني ان مستوى الاستخارجي

. ومع ذلك یمكننا التعبیر عن الاستثمار بإعتباره ولكن لایحدد بها نموذجخرى في اللاالمتغیرات ا

  :ل الفائدة والمستوى السابق للدخلدالة في معد

,    y = C + I + G   1-ty2r + b1+ b 0y   ,    I = b1+ a0 C =  a 

  .])١٩٩٠علي هادي ، ( –كاظم  [هذه الصیغة تختلف عن الصیغة الاولى فقط في دالة الاستثمار

) ty-1. والمتغیر () والمستوى السابق للدخلrالاستثمار متغیر داخلي یحدد بواسطة معدل الفائدة (

جي. مثلا معدل الفائدة یمكن اخذه كمتیر خار  .ن محدد مسبقا ومعلومو الابطاء ویكیعرف بمتغیر 

) لیست متغیر خرجي ، فإنه یجب علینا rافترضنا أن ( إذا. ومع ذلك حدد بواسطة الحكومة إذا
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كاننا ان نقول ان معدل الفائدة یحدد بواسطة ام. علیه فإنه بادخال معادلة اضافیة لشرح تصمیمه

  مستوى الاستثمار السابق وبواسطة عرض النقود. 

. والا فإنه یجب علینا ادخال ه كمتغیر خارجيإفتراضضافي ویمكن عرض النقود یعتبر متغیر ا

  ...عدة متغیرات اخرى لتوضیحه وهكذا اخر أومتغیر 

، ة . یجب علینا التوقف في مكان ماوبالطبع فإنه لایمكننا الاستمرار في هذا المنوال الى النهای 

ما قمنا بإدخال متغیرات جدیدة ومتغیرا جدیدة  إذاه فامإستخدیصبح من المستحیل  اموالا فإن النظ

لص باستمرار من اجل توضیح المتغیرات التفسیریة لبعض المعادلات الاخرى فإننا في النهایة نخ

لى . هذا لاننا سوف نصل في النهایة الى دوال تشمل عدیةإقتصال تعتبر غیر امالى عو 

ل التقنیة امبواسطة العو یتم تحدیدها جوهریا . المتغیرات الخارجیة دیةإقتصامتغیرات تفسیریة غیر 

. ومع ذلك فإنه في معظم البحوث التطبیقیة فإننا ناخذ ل الدستوریةامالفیزیائیة أو العو ، السیاسیة

، وذلك نسبة لعدم استطاعتنا أو دیة بإعتبارها متغیرات خارجیةقتصاالكثیر من المتغیرات الإ

  .امكل متغیرات النظرغبتنا في الحصول على معادلات منفصلة ل

  : Consistent Aggregationالتجمیع المتسق  ٥- ٣

تفصیلا من تلك المتضمنة في  أكثریعتبر التجمیع متسق عندما تكون المعلومات المستخدمة فیه 

. لتوضیح یل المشكلة التي تكون بین ایدیناالتجمیعات الاخرى والتي تأتي بنتائج موحدة عند تحل

ا نعرف ، ودعنكل استهلاك دالة لدخل الاسرة فقطمفهوم التجمیع المتسق دعنا نفترض ان 

) كحاصل جمع الدخول الدخول الاسریة ومجموع الاستهلاك مجموع الدخل (الدخل الكلي

هلاك الكلي (الاستهلاك الكلي ) كحاصل جمع الاستهلاك الاسري في اي الحالات یعرف الاست

  خل الكلي.كدالة في الد



57 
 

لم تكن هنالك أي قیود في توزیع الدخل فإن الشرط الضروري والكافي هو أن كل المیول  إذا

  .الحدیة للمستهلك تكون ثابتة ومتساویة

ه الاستهلاك الكلي) هذحث هو التنبؤ بمجموع الاستهلاك (الوحید للبا امالإهتمافترضنا ان  إذا 

. معرفة توزیع الدخل تعتبر متسقةجراءات التجمیع الموصوفة إالخاصي للمیول الحدیة تؤكد ان 

  .قد لاتؤثر على نتیجة هذا التحلیلعلى سبیل المثال 

یة (الدالة المرتبطة ة بالعلاقات الكلامعلى ضوء ماذكر فإن الاتساق یعني المعرفة الت

المعتمد مثل المعرفة  ، والتي قد تقود لنفس القیملقیم للمتغیرات المستقلة المجمعة) وبابالتجمیعات

و أترض وجود عدد من الدوال الفردیة . سوف یفة وبقیم التغیرات المستقلة للفردبالعلاقة الجزئی

لفردیة العلاقات الجزئیة مثال لذلك استهلاك الاسرة كدالة في دخلها والمتغیرات الاخرى والمنفعة ا

د على تجمیع لتجمیع للفرد یعتم. نحن نبحث عن حالات یكون فیها اكدالة في السلع المستهلكة

  . لمجموع المتغیرات المستقلة للدخل. ویمكن التعبیر عنه كدالة كلیة المتغیرات

. هذا یقود لطریق الاتساق في اي الحالات یمكن فرض الاتساق من المرغوب فیه ان ترى إذا

  .])١٩٩٠علي هادي ، ( –كاظم  [لمشكلة التجمیع والتي یمكن تقسیمها الى ثلاث انواع

، المرء معینة یجب تحقیق النظریة الكلیة بإعطاء نظریة جزئیة وبإعطاء خصائص - ١

كانه المحاولة لإنشاء تجمیعات للمتغیرات الجزئیة والتي تكون متسقة مع النظریة امب

 الجزئیة وخصائصها 

لنظریة الكلیة نوع ا یجادكان المرء المحاولة لإامبنظریة جزئیة معینة وتجمیعات معینة ب - ٢

 المحتواه بین التجمیعات
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القیود  إیجادكاننا محاولة امبنظریة كلیة معینة والتي تجرى وفقا لتجمیعات معینة فإنه ب - ٣

 اتساقا مع النظریة الكلیة. أكثرالمرتبطة بالنظریة الجزئیة وذلك لاجل جعلها 

  :Actual Aggregationالتجمیع الكلي  ٦- ٣

یطة جدا. الطریقة المعتادة في انشاء التجمیعات والنظریات الكلیة تعتبر ذات طبیعة بس   

یع قومیة والنظریات الكلیة دائما تشتق من امقیاسیة أو مج ام، أرقالتجمیعات تكون متوسطات

ة بأن اخبرتنا النظریة الجزئی إذا. مثلا لفكر القیاسي أو النظرة القیاسیةالنظریات الجزئیة بواسطة ا

لیة غالبا ماتعطى في الشكل طلب المنشأة لعنصر العمل یعتمد على الكمیة المنتجة والنظریة الك

. بناء علیه سوف تسمى هذه العمل یعتمد على مؤشر الانتاج) (الطلب الكلي لعنصر :الآتي

موجودة في الطریقة بالطریقة القیاسیة لمشكلة التجمیع . واضح ان المیزة الرئیسیة لهذه الطریقة 

ضمنیا وهذا قیاسیة بین التجمیعات المشار الیها  امبساطتها . علاوة على ذلك یمكن إدخال أرق

  ).قیاسیة مثلى (في حالة معینة امقأر  یجادیمكننا من المحاولة لإ

  :Aggregation of Periodsالفترة الزمنیة  تجمیع ٧-٣

. وانه من الضرورة یعتبر وجه اخر من مشاكل التجمیع الوحدة الزمنیة المناسبة إختبارفي 

كان إدراك إن الخیارات البدیلة للفترات الزمنیة تعمل على كبت أو تكبیر الخصائص امب

   )Thei I . H , (1965((. یكیة للبیاناتامالدین

، القصیرمال تحدید العلاقة بالمدى سلوك المعادلة ، إحت إختبارالسیاسة المطلوبة تؤثر بقوة على 

ل التكرار المخفض امل عام، بحیث ان  عجعل فترة طلب البیانات قصیرة جدافي هذه الحالة ت
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متوقفة على  في المحتوى یحدد المتغیرات التي تكون ثابتة على وجه التقریب وتلك التي تكون

  ، والممارسة السیاسیة سوف تتحمل عبء التفسیر. الاختلاف قصیر المدى

تصاحب المتباینة التي  حطاءلات كما هنالك العدید من الأامتقدیر المععادة هنالك اوضاع ل

ما كنا نرغب في توضیح اختلاف كل دقیقة بدقیقة أو ساعة بساعة  إذا. فمختلف الفترات الزمنیة

. بالرغم من ان ذلك یتطلب العدید من كاننا فعل ذلكامدیة فإنه بقتصالإفي السلاسل الزمنیة ا

رات الزمنیة اسة ویتطلب عدد كبیر جدا من المتغیرات لتوضیح كل هذه المتغیالسنوات لإجراء الدر 

) ولكننا وبكل بساطة قد نكون غیر راغبین في مثل تلك المتغیرات الزمنیة (الفترات المختلفة

توزعها بحریة وتكون  أیضاً و  الإنحدارتلك الفترة القصیرة من معادلة ل امالقصیرة . عندما نبعد عو 

مرشح  ، یكون المتوسط فوق الزمنات التي توضح الحركة طویلة المدىغیر مرتبطة بالمتغیر 

ر كانیة دراسة استقرار السیاسات یكون مقصورا عندما یتم تقدیام. إن خارج التقلبات قصیرة المدى

متغیرات المستقلة فإنه ملاحظة في ال أحطاءاتضح ان هنالك  إذا. المعالم الابتدئیة طویلة المدى

، برغم ان الملاحظة أحطاء، التجمیع الزمني یقلل تحیز توزیعها عشوائیا وبطریقة مستقلةیتم 

منیة تكون عالیة الملاحظة للسلاسل الز  أحطاءالتحیز من المحتمل یزید وذلك كثیرا ما یحدث ، ف

  .الذاتي الإرتباط

  : Aggregation Biosتحیز التجمیع  ٨-٣

المنشأة الفردیة والبیانات الجزئیة الاخرى في الغالب ماتكون غیر متاحة أو باهظة التكلفة بما أن 

مة للتنبؤ بمتغیر فإن المتغیرات المستقلة المجمعة سوف تكون في العادة قاعدة بیانات مستخد

راستها . إن العلاقات التحلیلیة التي تربط بین التقدیرات الجزئیة والكلیة قد تمت دالتجمیع التابع
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في  اموالذي یعود الیه تأسیس منهج ذو اهمیة بالغة في الاسه 1965 امع .Theil Hبواسطة 

  . الرئیسیة لنظریة التجمیع  Theirنظریة التجمیع ، وهذه احد خلاصات 

، من ملاحظات التجمیع للمتغیرات تقدر بطریقة المربعات الصغرى الإنحدارلات امعموما مع  

من متوسطات المعالم الجزئیة للفرد بمقدار یسمى تحیز التجمیع والذي  المستقلة والتي تختلف

  .ت كثیرة یكون تحیز التجمیع صفراتعتمد درجته على شروط تكافؤ معینة . ومع ذلك وفي حالا

وزان الملائمة للتجمیعات الخطیة للمتغیرات المستقلة سوف تبعد تحیز التجمیع بواسطة الأ :أولاً   

) مثل ة سوف یكون الناتج مساو للتنبؤ (التخمینمن هذه الاوزان المجمعالانشاء والتخمین 

 ساسي. إن القید الأتغیرات الجزئیة والمعالم الجزئیةمجموع التنبؤات الجزئیة المستخدمة للم

لتصبح الوحیدة الملائمة ،   Thil لتطبیق هذه النظریة یقع على طبیعة الاوزان التى اظهرها 

كانت هذه هي التي تعرفها لاتوجد صعوبة  إذاالم الجزئیة للفرد ، بالطبع وهذه الاوزان هي المع

من الكلیة المقدرة یجب  أفضللات الجزئیة امن هذه المعأ، وبما الاول امفي المق في رفعها

  .هاامإستخد

كلیة عند اخذ ) الجزئیة سیكون مساویا للتنبؤات الإن عملیة جمع التنبؤات  (التوقعات :ثانیاً 

، التجمیع رد یجب ان تختلف نسبیا بكل بساطة. المتغیرات الجزئیة لكل ففي وقت واحدحالتین 

ئیة یجن ان تكون غیر الموزون أو المتغیرات الكلیة والمتغیرات المتناسبة في المتغیرات الجز 

. الحالتین ه الحالة في التطبیق العملي ضعیف. ولكن احتمال ان تواجهنا هذمتساویة لكل فرد

كانت  إذانمت المتغیرات الجزئیة المستقلة بنفس المعدل . علیه فإنه حتى  إذازهما ذاتیا سیتم انجا

قسمت المنشات الفردیة  إذاالمعالم الجزئیة مختلفة أو شبه جزئیة سوف تصبح تنبؤات كلیة 
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را ذو خصائص ، وذلك یعتبر معیاو متساویة في المتغیرات المستقلةلمجموعات مع معدلات نم

  .وعملیة سهلةتطبیقیة 

ختلاف المعالم الجزئیة سوف یكون سبب في جعل إ، تى عندما یكون تحیز التجمیع صفراح :ثالثاً 

تهك حالة التجانس للفقرة التنبؤات الكلیة تختلف من حاصل جمع التنبؤات الجزئیة عندما تن

  كان تغیر كل المتغیرات الجزئیة للفرد متساویة إذا، الا السابقة

ة یكون تحیز ) غیر المتشابهالجزئیة (أو المتغیرات الجزئیة تتساوى كل المعالمعندما  :رابعاً 

. من غیر شك أن الكمیة لنفس الشیئ تحدث عندما تكون المتغیرات الجزئیة غیر التجمیع صفرا

  . را مع المتغیر الكلي تحت الدراسةها الجزئي صفإرتباطالمتشابهة یكون 

ة لكن مهمة للغایة ، وتتوقف امغیر ع أیضاً كانیة لتحویل تحیز التجمیع لصفر اماخر  :ساً امخ

م المتطابقة یجب ان تكون على مدى قوة الباحث الباطنیة في احداث هذه النتائج وكل المعال

عني هذا للمهمة  العملیة ی إذا. ملة وبدیهیة ومعروفة من عدة سنوات، وهذه القضیة مقبو متساویة

نه لاتوجد طریقة بعینها تجعل كل المعالم الجزیة معطاه داخل مجموعة متساویة ، ؟ بما اللتجمیع

ن تتساوى ضمنیا فرض حد أیجب  الإنحدارلات امواضحة بأن معفإننا سوف نشترط بطریقة 

ئي وفقا لتحلیل التباین . في الغالب الأعم السلاسل الزمنیة للفرد غیر متاحة لذلك حصاالخطأ الإ

  . ها بدلا عنهاامإستخدفرعیة لیتم  الى تجمیعاتنقوم بالتقسیم 

) المقدر من تجمیع البیانات الإنحدارو الفرق بین المیل (تحیز التجمیع بأنه ه  Theilعرف 

  ) وسط للمعالم الجزئیة المتطابقة (المتشابهةوالتقدیر غیر المتحیز أو المت
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 الفصل الرابع

  :الذاتي وعدم تجانس التباین الإرتباطتولید بیانات تعاني من مشكلتي عدم  ١-٤

عدم تجانس التباین كان لابد من  الذاتي ومشكلة الإرتباطثر التجمیع على مشكلة ألمعرفة     

 الحزمة امإستخداتي ومشكلة عدم تجانس التباین، بالذ الإرتباطبیانات تعاني من مشكلة  إیجاد

وثلاث متغیرات   yمن متغیر معتمد  ،مشاهدة 783تم تولید بیانات حجمها  SPSS البرمجیة

الذاتي  الإرتباطتعاني من مشكلة  أنهافوجدت  هذه البیانات إختبار،  تم  x2,x1x,3 مستقلة 

  ).٦-٤و  ٤- ٤ات موجودة فيختبار الإهذه ومشكلة عدم تجانس التباین (

  تطبیق طریقة التجمیع بعدد من الفئات: ٢-٤

 امإستخدالذاتي ومشكلة عدم تجانس التباین في البیانات المولدة تم  الإرتباطلمعالجة مشكلة     

ن أستخدمت للتأكد من الفرض القائل بطریقة التجمیع وهي طریقة جدیدة في هذا المجال وا

الخطي  الإنحدارالذاتي في بیانات  الإرتباطالبیانات التجمیعیة یعمل على إزالة مشكلة  امإستخد

البیانات التجمیعیة یعمل على إزالة مشكلة عدم تجانس  امإستخدبان المتعدد، والفرض القائل 

الحزمة  امإستخدب ت عملیة تجمیع البیاناتالخطي المتعدد. تم الإنحدارالتباین في بیانات 

حیث تم تحویل البیانات الى فئات ووضعها في مجموعات مختلفة، المجموعة  ،spssالبرمجیة 

والمجموعة الثانیة تحتوي على ستة فئات والمجموعة الثالثة على خمسة فئات تحتوي الاولى 

وذلك  وهكذا حتى المجموعة السادسة عشر تحتوي على عشرین فئة. ...تحتوي على سبعة فئات

  :ةالآتی في الخطوات للتأكد من فروض الدراسة. تم تكوین فئات هذه المجموعات

  تم تحدید متغیر الإستجابةY  ساسه. أ كمتغیر یتم التجمیع على 
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  تم تحدید المدى وأكبر قیمة وأصغر قیمة لبیانات المتغیر ثم تحدید طول الفئة لكل

 :الآتيمجموعة حسب عدد فئاتها ك

                      طول الفئة، إیجادمفردة، ثم اصغر  –مفردة  المدى = اكبر 

 علىأ/ عدد الفئات وتقریب الناتج الى وطول الفئة = المدي 

  = 275.18والمدى =  147.93وأكبر مفردة =  127.25-اصغر مفردة  

 للفئة الاولى  الحد الادنى والحد الاعلى لكل فئة والحد الادنى   إیجادم تكوین  الفئات بت

على یساوي  الحد الادنى + طول الفئة  والحد الأصغر مفردة  للبیانات والحد  أیساوي 

  )] ٢٠٠٥د الشمرتي ، مؤید الفضل ( ام[حدنى للفئة السابقة  وهكذاالادنى  للفئة  اللاحقة هو الحد الا

  المتغیر  إیجادتم تطبیق هذه الفئات فيr   عادة ترمیز قیم المتغیر إوالذي یدل علىy  

الحزمة  امإستخدوهكذا وذلك ب  2والفئة الثانیة الرقم   1بإعطاء الفئة الاولى الرقم 

  spssالبرمجیة

  من المجموعات وعاتمجراء عملیة التجمیع لكل المجإهذه الخطوات في  امإستخدتم 

لبیانات ة وجداول اساسیجدول على حده (جدول البیانات الأ المذكوره سابقا وتم حفظ كل

 ).المجمعة موجودة بالملاحق

 اتختبار ة والبیانات المجمعة لإجراء الإصلیتجهیز البیانات الأ ٣-٤

  ات اللازمة بإجراء الخطوات التالیة:ختبار تم تجهیز هذه الجداول لإجراء الإ  

  نحدار خطي متعدد للمتغیر العشوائي إجراء بإتمy  المتغیرات العشوائیة  من

 3,x2,x1x  قیم ،   إیجادومن ثم	ߚଷ෢ ،	ߚଶ෢ ،	ߚଵ෢ ،	ߚ଴෢ ة صلیللبیانات الأ

 یوضح تلخیص لبیانات الجداول الناتجة: (1-4)رقموالبیانات المجمعة والجدول 
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ة والبیانات صلیبیانات الأالمقدرة لل الإنحدار) یوضح قیم معالم ١-٤دول رقم (ج

  المجمعة
  ૜෢ࢼ	قیمة 

  
 ૛෢ࢼ	قیمة 

  مصدر البیانات      ૙෢ࢼقیمة   ૚෢ࢼ	قیمة 

0.057  
  ةصلیالبیانات الأ  8.321  0.01  0.007

-13.72  
1.586  1.904  -148.744  

  المجموعة الاولى

- 5.097  
1.787  - 0.75  -207.533  

  المجموعة الثانیة

0.202  
1.814  3.079 -  -64.351  

  المجموعة الثالثة

25.538 -  
0.465 -  9.958  -364.323  

  المجموعة الرابعة

14.696 -  
1.095 3.429  -248.942  

  سةامالمجموعة الخ

4.838 -  
0.45 -  0.262  166.673  

  المجموعة السادسة

4.217 -  
0.486 0.483  -1.269  

  المجموعة السابعة

7.468 -  
0.258 -  2.808  8.626  

  نةامالمجموعة الث

2.285 -  
0.305 0.012 -  74.994  

  المجموعة التاسعة

5.146 -  
0.351  1.368  -119.648  

  المجموعة العاشرة

5.343 -  
0.076  1.41  58.998  

  المجموعة الحادیة عشر

9.124 -  
0.093  2.813  -22.072  

  الثانیة عشر المجموعة

15.956 -  
0.212 -  5.728  -96.259  

  المجموعة الثالثة عشر

8.625 -  
0.403 2.274  -85.866  

  المجموعة الرابعة عشر

10.264 -  
0.264  2.928  -45.425  

  سة عشرامالمجموعة الخ

0.308 -  
0.32  0.572 -  42.144  

المجموعة السادسة 

  عشر
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  spssالمصدر الباحث بواسطة 
  عمود  إیجادتمiŶ لكل جدول من الجداول ) (القیم المقدرة لمتغیر الإستجابة

 computeر مالأ امإستخدب zالمذكورة سابقا وتمت تسیمة المتغیر ب 

variable   في حزمة تحلیل البیاناتspss  والتي تم بواسطتها حساب القیم

 المقدرة للمتغیر المعتمد لكل جدول من المعادلة الخاصة به               

)      4-(1.. ……   3x  ߚଷ෢+ 2x ߚଶ෢+1x  ߚଵ෢ 	ߚ଴෢+z=.   

  عمود  إیجادتمE෡ المقدرة) بإسم  حطاء(قیم الأe  ستخد ر مالأ املكل جدول بْ

compute variable   في حزمة تحلیل البیاناتspss المعادلة امإستخدب: 

e = Y – Z          ………………………. (2-4)         

  لكل جدول بإسم  حطاءعمود القیم المطلقة للأ إیجادتمee   تم حفظ هذه

 الإجراءات في كل جدول على حدة

ات التي نحتاجها في المباحث ختبار جدول جاهز لإجراء الإ ١٧صبح لدینا بنهایة هذه المرحلة أ

  القادمة.

  :ة والبیانات المجمعةصلیالذاتي في البیانات الأ الإرتباط وجود مشكلة إختبار ٤-٤

ة والبیانات التي تم إجراء عملیات صلیالذاتي في البیانات الأ الإرتباط وجود مشكلة ختبارلإ  

الذاتي المذكورة في الفصل  الإرتباطل اممعنویة مع إختبارطریقة  امإستخدالتجمیع علیها تم 

ات في ختبار لاتحتوي على مناطق غیر حاسمة وقد تمت الإ نهاالطریقة الأضمن ولأ نهالأالثاني 

  ة:الآتیالخطوات 
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ة (البیانات صلیللبیانات الأ ie-1 على المتغیر i eجراء انحدار خطي بسیط للمتغیر : تم إ أولاً 

  : الآتي (4-2)رقم  وكان الجدول المولدة)

 

ةصلیالذاتي للبیانات الأ الإرتباطل اممعنویة مع إختباریوضح ) ٢-٤جدول رقم (  

  )sig( ختبارمعنویة الإ  المحسوبة  tقیمة  قیمة المقدر المقدرات

 ଴෢ -23.776 -10.263 0.000ߚ

 ଵ෢ 0.764 7.621 0.000ߚ

 
  spssبواسطة  مصدر الباحثال

 إرتباطمعنویة أي یوجد  الإرتباطنجد أن قیمة  tabt   2.326=وقیمة  7.621cal t =من قیمة 

الذاتي  الإرتباطهذا یدل على أن  0.000 = ختبارمعنویة الإ رجة الاولى ومن قیمةذاتي من الد

   %١وعند درجة حریة  %٥معنوي عند درجة حریة 

ن ذاتي من الدرجة الاولى عالي لأ إرتباطة تعاني من مشكلة صلین البیانات الأوهذا دلیل على أ

 0.000  = ختبارمعنویة الإقیمة 

لبیانات المجموعات من  ie-1 على المتغیر i eجراء إنحدار خطي بسیط للمتغیر : تم إ ثانیاً 

) وتم تلخیص ناتج الجداول ة السادسة عشر (البیانات المجمعةالمجموعة الاولى وحتى المجموع

  : (4-3) في الجدول
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  الذاتي لبیانات المجموعات المختلفة الإرتباطات معنویة إختبار یوضح تلخیص نتائج ) ٣-٤جدول رقم(

  التجمیع  عدد الفئات  ρقیمة   المحسوبة  tقیمة   الجدولیة tقیمة   ختبارنتیجة الإ

  المجموعة الاولى  ٥  ٠,١٣٣-  ٠,١٦٩-  ٢,٧٧٦  ذاتي غیر معنوي إرتباط

  المجموعة الثانیة  ٦  ٠,٢٦٩  ٠,٥١٣  ٢,٥٧١  ذاتي غیر معنوي إرتباط

  المجموعة الثالثة  ٧  ٠,٢٩٧  ٠,٧٠٥  ٢,٤٤٧  ذاتي غیر معنوي إرتباط

  المجموعة الرابعة  ٨  ٠,٣٣٩  ١,١٢٦  ٢,٣٦٥  ذاتي غیر معنوي إرتباط

  سةامالمجموعة الخ  ٩  ٠,٥٠٦  ٢,٠٧٢  ٢,٣٠٦  ذاتي غیر معنوي إرتباط

  المجموعة السادسة  ١٠  ٠,٩٣٧  ٣,٣٠٥  ٢,٢٦٢  ذاتي معنوي إرتباط

  المجموعة السابعة  ١١  ٠,٩٩٧  ٣,٠٠٨  ٢,٢٢٨  ذاتي معنوي إرتباط

  نةامالمجموعة الث  ١٢  ٠,٨٤٨  ٢,٩٣٥  ٢,٢٠١  ذاتي معنوي إرتباط

  المجموعة التاسعة  ١٣  ٠,٩٦٧  ٤,١٧٢  ٢,١٧٩  ذاتي معنوي إرتباط

  المجموعة العاشرة  ١٤  ٠,٧٧٦  ٢,٦٣٩  ٢,١٦  ذاتي معنوي إرتباط

  المجموعة الحادیة عشر  ١٥  ٠,٨٣٨  ٣,٦٢٩  ٢,١٤٥  ذاتي معنوي إرتباط

  المجموعة الثانیة عشر  ١٦  ٠,٥٨  ٢,٩٠٨  ٢,١٣١  ذاتي معنوي إرتباط

  المجموعة الثالثة عشر  ١٧  ٠,٦٨٤  ٣,٢٥٩  ٢,١٢  ذاتي معنوي إرتباط

  المجموعة الرابعة عشر  ١٨  ٠,٤٩١  ١,٨٧٣  ٢,١١  ذاتي معنوي إرتباط

  سة عشرامالمجموعة الخ  ١٩  ٠,٦٥٨  ٣,٤٣٨  ٢,١٠١  ذاتي معنوي إرتباط

  المجموعة السادسة عشر  ٢٠  ٠,٩٦٨  ٩,٧٥١  ٢,٠٩٣  ذاتي معنوي إرتباط

 spssالمصدر الباحث بواسطة 
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الذاتي في المجموعات الخمسة  الإرتباطلاحظ أنه تمت معالجة مشكلة ن) ٣-٤من الجدول (

عة السادسة بتداء من المجموعة السادسة وحتى المجمو وائل فقط، وظهرت المشكلة مجددا إالا

 طریقة التجمیع لیست مطلقة. امإستخدالذاتي ب الإرتباطن حل مشكلة عشر. ونستنتج من ذلك أ

  :الذاتي الإرتباطتجمیع لحل مشكلة  أفضلطریقة تحدید  ٥-٤

 تي حلت المشكلة،الذاتي من بین التجمیعات ال الإرتباطتجمیع في حل مشكلة  أفضللتحدید    

حلت المشكلة، وكل مازادت قیمة معنویة  لتجمیعات التيل ختبارتم حساب قیمة معنویة الإ

في حل المشكلة. وتم تلخیص القیم المتحصل علیها  أفضلدل ذلك على أن التجمیع  ختبارالإ

  :)٤- ٤( في الجدول

 الذاتي الإرتباطیة في حل مشكلة فضل) یوضح ترتیب التجمیعات حسب الأ٤-٤جدول رقم (

  التجمیع  عدد الفئات ρقیمة   ختبارمعنویة الإ

  المجموعة الاولى  ٥  ٠,١٣٣-  ٠,٨٨١

  المجموعة الثانیة  ٦  ٠,٢٦٩  ٠,٦٤٣

  المجموعة الثالثة  ٧  ٠,٢٩٧  ٠,٥١٩

  المجموعة الرابعة  ٨  ٠,٣٣٩  ٠,٣١١

  سةامالمجموعة الخ  ٩  ٠,٥٠٦  ٠,٠٨٤

  spssالمصدر الباحث بواسطة 

في حل  فضلنلاحظ أن المجموعة الاولى (ذات الخمس فئات) هي الأ )٤- ٤( من الجدول

كل مازادت عدد  أیضاً ونلاحظ  ختبارالذاتي لأنه یحقق أكبر قیمة لمعنویة الإ الإرتباطمشكلة 
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سة (ذات التسع امیة في حل المشكلة، والمجموعة الخأفضل أقلفئات التجمیع كل ماكان التجمیع 

  ذاتي معنوي بینها. إرتباطفئات) هي الاسوأ في حل المشكلة حیث أن بیاناتها قریبة من لوجود 

الذاتي تم رسم أشكال  الإرتباطبالزمن والذي ینتج منه حدوث مشكلة  حطاءالأ إرتباطولتوضیح 

الرابعة  (الزمن) للمجموعات الاولي، االثانیة، الثالثة، t) مع المتغیر حطاء(قیم الأ  eلقیم المتغیر 

 أحطاءالذاتي ومقارتها مع شكل إنتشار بیانات  الإرتباطسة التي لا تعاني من مشكلة اموالخ

المجموعات المجمعة معناة من  أكثرالزمن لأن المجموعة التاسعة هي  المجموعة التاسعة مع

  الذاتي.  الإرتباطمشكلة 

المجموعة الاولى مع الزمن أحطاء) یوضح انتشار قیم ١-٤شكل رقم (  

 
 spssالمصدر الباحث بواسطة                       
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المجموعة الثانیة مع الزمن أحطاءنتشار قیم ) یوضح إ٢-٤شكل رقم (  

 

 
  spssالمصدر الباحث بواسطة                         

 

 

 المجموعة الثانیة مع الزمن أحطاء) یوضح انتشار قیم ٤-٣شكل رقم (

 
 spssالمصدر الباحث بواسطة                      
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المجموعة الرابعة مع الزمن أحطاء) یوضح انتشار قیم ٤-٤شكل رقم (  

 

 
  spssالمصدر الباحث بواسطة                      

 

سة مع الزمنامالمجموعة الخ أحطاء) یوضح انتشار قیم ٤-٥شكل رقم (  

 

 
  spssالمصدر الباحث بواسطة                       
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  المجموعة التاسعة مع الزمن أحطاء) یوضح انتشار قیم ٤-٦شكل رقم (
 

 
  spssالمصدر الباحث بواسطة 

 

 

على العكس  الإنحدارنلاحظ كیف أن البیانات في المجموعات الخمسة الاولي بعیدة عن خط 

  .الإنحدارمن بیانات المجموعة التاسعة الذي تظهر فیه البیانات قریبة جدا لخط 

  :ة والبیانات المجمعةصلیوجود مشكلة عدم تجانس التباین في البیانات الأ إختبار ٦-٤

النسب لسبیرمان للتأكد من وجود مشكلة عدم تجانس التباین  إرتباطل اممع إختبار امإستخدتم   

ات عدم تجانس التباین ویمكن تطبیقه في إختبار أنواع  أبسطة حیث أنه یعتبر صلیالبیانات الأفي 
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عن طریق الحزمة البرمجیة  ختبارحالة البیانات الصغیرة والكبیرة على حد سواء. تم إجراء الإ

spss   للمتغیرee   3 مع المتغیرات, x2, x1x ٧-٤)،(٦-٤)، (٥- ٤(كل على حده والجداول( 

  ات:ختبار توضح ناتج هذه الإ

  ةصلیللبیانات الأ ee1x ,سبیرمان بین المتغیرین  إرتباطل اممع إختبار) یوضح ٥-٤جدول (

  المتغیرات  الإرتباطقیمة   عدد البیانات  ختبارمعنویة الإ

0.000 783 **.6500 &ee1X 

  spssالمصدر الباحث من 

 

  ةصلیللبیانات الأ ee2x ,سبیرمان بین المتغیرین  إرتباطل اممع إختبار) یوضح ٦-٤جدول (

  المتغیرات  الإرتباطقیمة   عدد البیانات  ختبارمعنویة الإ

0.000 783 **.7130  &ee2X 

  spssالمصدر الباحث من 

 

  ةصلیللبیانات الأ ee3x ,سبیرمان بین المتغیرین  إرتباطل اممع إختبار) یوضح ٧-٤جدول (

  المتغیرات  الإرتباطقیمة   عدد البیانات  ختبارمعنویة الإ

0.000 783 **42.70  &ee3X 

  spsالمصدر الباحث من 
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وأحد  (ee) حطاءمعنویة بین القیم الطلقة للأ الإرتباطكانت قیمة  إذاسبیرمان یقول  إختبار

دل ذلك على وجود مشكلة عدم تجانس التباین، ومن الجداول   3xأو  2xأو  1xالمتغیرات المستقلة

معنوي بین القیم المطلقة  الإرتباطفي الجداول الثلاثة مما یدل أن  sig = 0.00نجد أن قیمة ال

، أي أن البیانات الحقیقیة تعاني %5و   %1والمتغیرات الثلاثة عند مستوى معنویة  حطاءللأ

  تباین بدرجة عالیة.من مشكلة عدم تجانس ال

لجداول المجموعات التي تم إجراء التجمیع علیها وتم تلخیص النتائج في  ختبارتم إجراء الإ 

  : )٨-٤(الجدول 
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  سبیرمان للبیانات المجمعة اتإختبار ) یوضح ٨-٤جدول رقم (

مع  sigقیمة   ختبارنتیجة الإ

3x  

قیمة 

مع  الإرتباط

3x  

 sigقیمة 

  2xمع 

 الإرتباطقیمة 

  2xمع 

 sigقیمة 

 1xمع 

قیمة 

مع  الإرتباط

1x  

عدد 

  الفئات

  المجموعة

  -٠,٥٠٠  ٠,٣٩١  ٠,١٠٠  ٠,٨٧٣  -٠,٦٠٠  ٠,٢٨٥  جمیعها غیر معنویة
  المجموعة الاولى  ٥

 ٠,٠٢٩ ٠,٩٥٧ ٠,٠٨٦ ٠,٨٧٢ ٠,٣١٤ ٠,٥٤٤  جمیعها غیر معنویة
  المجموعة الثانیة  ٦

 0.250 0.589 0.286  0.535 0.321 0.482  جمیعها غیر معنویة
  المجموعة الثالثة  ٧

 0.357- 385. 0.357- 0385. 0.286- 0.493  جمیعها غیر معنویة
  المجموعة الرابعة  ٨

 0.517- 0.154 0.367- 332. 0.550- 0.125  جمیعها غیر معنویة
  سةامالمجموعة الخ  ٩

 0.212 0.556 0.212 0.556 0.370 0.293  جمیعها غیر معنویة
  السادسة المجموعة  ١٠

 0.391- 0.235 0.182- 0.593 0.545- 0.083  جمیعها غیر معنویة
  المجموعة السابعة  ١١

 0.294- 0.354 0.140- 0.665 0.357- 0.255  جمیعها غیر معنویة
  نةامالمجموعة الث  ١٢

 0.302- 0.316 0.137- 0.655 0.297- 0.325  جمیعها غیر معنویة
  المجموعة التاسعة  ١٣

 3x 0.029 -0.582* 0.615 -0.147 0.081 -0.481معنویة مع 
  المجموعة العاشرة  ١٤

 0.239- 0.390 0.239 0.390 0.268- 0.334  جمیعها غیر معنویة
  المجموعة الحادیة عشر  ١٥

 0.412- 0.113 0.518- 0.051 0.444- 0.085  جمیعها غیر معنویة
  المجموعة الثانیة عشر  ١٦

 0.412- 0.101 0.328- 0.198 0.417- 0.096  جمیعها غیر معنویة
  المجموعة الثالثة عشر  ١٧

 0.351- 0.153 0.291- 0.241 0.353- 0.150  جمیعها غیر معنویة
  المجموعة الرابعة عشر  ١٨

 0.375- 0.113 0.402- 0.088 0.388- 0.101  جمیعها غیر معنویة
  سة عشرامالمجموعة الخ  ١٩

 0.174- 0.462 0.093- 0.696 0.189- 0.424  جمیعها غیر معنویة
  المجموعة السادسة عشر  ٢٠

  spssالمصدر الباحث من 
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) نلاحظ أن البیانات التي تم إجراء عملیة التجمیع علیها جمیعا لاتعاني ٨- ٤ن الجدول رقم (م 

، إلا المجموعة %1ومستوى معنویة   %5من مشكلة عدم تجانس التباین عند مستوى معنویة 

العاشرة والتي تتكون من أربعة عشر فئة فهي تعاني من مشكلة عدم تجانس التباین عند مستوى 

  ن طریقة التجمیع أزالت مشكلة عدم تجانس التباین من البیانات.. أي أ%5معنویة 

  :تجمیع في حل مشكلة عدم تجانس التباین أفضلطریقة تحدید  ٧-٤

 ختبارمعنویة الإقیمة ل أقلالتجمیعات المتحصل علیها تم أخذ تجمع بین  أفضللتحدید 

والمتغیرات  eeالمطلقة  حطاءبین متغیر الأ رتباطات سبیرمان للإإختبار لكل مجموعة في 

كبر قیمة التجمیعات المختلفة، ثم إختیار أ لكل جداول  x2, x1x ,3المستقلة الثلاث كل على حده 

ها ثم تجمیع والتي تلی أفضل موعة التابعة لها المجموعة صاحبةمن القیم الماخوذه لتكون المج

  یوضح ناتج هذه العملیة:  )٩-٤التي تلیها وهكذا. والجدول (
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  یة في حل مشكلة عدم تجانس التباینفضل) یوضح تصنیف البیانات المجمعة حسب الأ٩-٤جدول رقم (

الترتیب حسب 

  یةفضلالأ

  المجموعة  عدد الفئات  1xمع  sigقیمة   2xمع  sigقیمة   3xمع  sigقیمة   قلالأ sigقیمة 

٠,٣٩١  ٠,٨٧٣  ٠,٢٨٥  ٠,٢٨٥  ٨  
  المجموعة الاولى  ٥

٠,٩٥٧ ٠,٨٧٢ ٠,٥٤٤  ٠,٥٤٤  ١ 
  المجموعة الثانیة  ٦

٢  0.482  0.482 0.535 0.589 
  المجموعة الثالثة  ٧

٤  .0385  0.493 .0385 .385 
  المجموعة الرابعة  ٨

١٢  0.125  0.125 .332 0.154 
  سةامالمجموعة الخ  ٩

٧  0.293  0.293 0.556 0.556 
  المجموعة السادسة  ١٠

١٤  0.083  0.083 0.593 0.235 
  المجموعة السابعة  ١١

٩  0.255  0.255 0.665 0.354 
  نةامالمجموعة الث  ١٢

٦  0.316  0.325 0.655 0.316 
  المجموعة التاسعة  ١٣

١٦  0.029  0.029 0.615 0.081 
  العاشرةالمجموعة   ١٤

٥  0.334  0.334 0.390 0.390 
  المجموعة الحادیة عشر  ١٥

١٤  0.051  0.085 0.051 0.113 
  المجموعة الثانیة عشر  ١٦

١٣  0.096  0.096 0.198 0.101 
  المجموعة الثالثة عشر  ١٧

١٠  0.150  0.150 0.241 0.153 
  المجموعة الرابعة عشر  ١٨

١٠  0.150  0.101 0.088 0.113 
  سة عشرامالخالمجموعة   ١٩

٣  0.424  0.424 0.696 0.462 
  المجموعة السادسة عشر  ٢٠

  spssالمصدر الباحث من 
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تجمیع للبیانات في حل المشكلة هو التجمیع  أفضل) یتضح لنا أن ١٠- ٤من الجدول رقم (

الثاني ذو الستة فئات لأنه أبعد هذه التجمیعات عن معنویة عدم تجانس التباین ویلیه التجمیع 

هكذا حسب الترتیب الثالث ذو السبعة فئات ویلیه التجمیع السادس عشر ذو العشرین فئة و 

و التجمیع في المجوعة العاشرة ذات الترتیب في الجدول، وأسوأ تجمیع ه الموجود في عمود

في حل مشكلة عدم  فضلالاربعة عشر فئة. ومن هنا یتضح لنا أنه لاتوجد قاعدة للتجمیع الأ

  تجانس التباین.

الذاتي ومشكلة عدم  الإرتباطلحل مشكلة  فضلالبحث عن التجمیع الأ ٨-٤

  :تجانس التباین معا

الذاتي بطریقة أقرب إلى القاعدة وهي  الإرتباطوجدنا أن طریقة التجمیع تحل مشكلة  ٥-٤في   

ثم الذي یلیه ثم الذي یلیه، وفي  قلتجمیع لحل المشكلة هو التجمیع ذو الفئات الأ أفضلأنه 

س وجدنا ان طریقة التجمیع تحل مشكلة عدم تجانس التباین، ولكن لاتوجد قاعدة امالمبحث الخ

 أكثریة كان التجمیع ذو العشرین فئة، أي أفضل كثرلذلك فإن الترتیب الثالث للتجمیع الأ

التجمیعات من حیث عدد الفئات، أي أننا نستنتج من ذلك أن طریقة التجمیع تحل مشكلة 

ذاباین  ولكن لیست بنفس القاعدة. و الذاتي ومشكلة عدم تجانس الت الإرتباط بحثنا بعد ذلك عن  إ

تجمیع یحل المشكلتین معا فهو التجمیع في المجموعة الثانیة ذو الستة فئات لأن ترتیبة  أفضل

  الذاتي والأول في مشكلة عدم تجانس التباین. الإرتباطالثاني في حل مشكلة 
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  النتائج والتوصیات

  تمهید: ١-٥

 القیاسي التحلیل في الحدیثة الاسالیب من العرضیة المقاطع بیانات بین التجمیع اسالیب تعد

المستحدثة لحل مشاكل بیانات المقاطع العرضیة ومشاكل  الإحصائیة الأسالیب ومن الكمي

ولكن لم تجرى دراسات كثیرة حتى الان في هذا المجال مع الاهمیة  ،السلاسل الزمنیة ایضا

 ىعل الأخیرة السنوات في الاهتمام انصب الاسلوب القیاسي، فلقدالشدیدة التى یحظى بها 

 المشاكل معالجة في الكمي أسالیب التحلیل كأحد الاقتصادي القیاسي سلوباستخدام الا

 القرارات وصیاغة الخطط الاقتصادیة رسم وفي ، الاقتصادیة النظریة تشخصها التي والمعضلات

 والاختبار قابلة للقیاس معادلات بشكل تصاغ النظریة الفرضیات أصبحت ان بعد ، التخطیطیة

  .الإحصائیة الطرق بواسطة

  النتائج: ٢-٥

خرجت هذه الدراسة بشقیها النظري والتطبیقي ببعض النتائج والتوصیات والتي یمكن تلخیصها  

  :الآتيفي 

  النتائج:

تجانسا مما یساعد في حل مشاكل  أكثرطریقة التجمیع تقلل من تباین البیانات فتجعلها  - ١

 الخطي. الإنحدارنموذج 

تطبیق طریقة التجمیع على یمكن التخلص من مشكلة الإرتباط الذاتي عن طریف  - ٢

 البیانات التي تعاني من المشكلة.
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 الإرتباطعلیها عملیة التجمیع تكون معافاة من مشكلة  لیست كل البیانات التي أجریت - ٣

 الذاتي.

الذاتي بقانون ثابت وهو كل ما قل عدد الفئات كل  الإرتباططریقة التجمیع تحل مشكلة  - ٤

 الذاتي. الإرتباطما كانت البیانات بعیدة عن مشكلة 

 تحل مشكلة عدم تجانس التباین  طریقة التجمیع - ٥

 في حل المشكلة. فضلیجب إجراء عدد من التجمیعات للبحث عن التجمیع الأ - ٦

ة عدم تجانس التباین ففي لایوجد قانون ثابت لاختیار التجمیع الافضل في حل مشكل - ٧

وتلیها  ثالثةالدراسة وجدنا أفضل تجمیع هو تجمیع المجموعة الثانیة تلیها المجموعة ال

 المجموعة السادسة عشر.

الذاتي وعدم تجانس التباین  الإرتباطلاتوجد علاقة ثابتة لطریقة التجمیع في حل مشكلتي  - ٨

 في وقت واحد.

 الخطي. الإنحدارلتكلفة في حل مشاكل نموذج طریقة التجمیع توفر الوقت والجهد وا - ٩

لاتوجد علاقة واضحة لطریقة التجمیع في حل مشكلتي عدم تجانس التباین  -١٠

 الذاتي معا. الإرتباطو 
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  التوصیات: ٣-٥

نوصي بإعتماد طریقة التجمیع كطریقة جدیدة لحل مشاكل النموذج الخطي البسیط  - ١

التجمیع طریقة امنة وتقوم فقط بتلخیص البیانات والمتعدد بدل الطرق القدیمة لان طریقة 

 ولاتحتوي على تحویلات قد تغیر من قیم البیانات.

عند إستخدام طریقة التجمیع في حل مشاكل الإنحدار الخطي یجب إجراء عدد من  - ٢

 التجمیعات والبحث عن التجمیع الأفضل في حل المشكلة المعینة.

التجمیع عن إستخدام الطرق السابقة في حل یجب البحث في أفضلیة إستخدام طریقة  - ٣

مشاكل نموذج الإنحدار لأن جمیع الطرق السابقة في حل مشاكل النموذج تعتمد على 

تحویلات في البیانات مما قد یؤدي الى إختلال في خصائص البیانات الأصلیة، اما 

 طریقة التجمیع فهي تلخیص للبیانات الأصلیة.

ثر تستخدم طریقة التجمیع لحلول مشاكل بیانات نوصي بإجراء دراسات وبحوث أك - ٤

 السلاسل الزمنیة.

یجب إجراء دراسات اكثر للتجمیع وانواعة وكیفة الاستفادة منه في شتى الدراسات  - ٥

  الإحصائیة.
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  المراجع

  :المراجع العربیة

 ، دار الكتب للطباعة والنشر الإنحدار) المدخل الى تحلیل م١٩٨٧الراوي ، محمود ( )١

  الموصل العراق.عة ام،ج

، الخرطوم ، ) دار عزة للطباعة والنشرم٢٠٠٣د القیاسي (قتصاالإ،، انمار،عادل امبس )٢

 السودان.

) دار مجدلاوي للنشر م2003(،د القیاسي التحلیلي قتصاالإ’ ولید  ،احمد محمد )٣

 عمان الاردن.’ والتوزیع

دار وائل للطباعة ’ د القیاسي بین النظریة والتطبیق قتصا) الإم١٩٩٧عبد القادر ( )٤

 ، عمان الاردن.والنشر

الدار الجماهیریة للنشر والتوزیع ’ دیة قتصا) ،قیاس العلاقات الإم١٩٨٩فرحات ،لطفي ( )٥

 والاعلان

د القیاسي ، دار عزة للطباعة والنشر ، الخرطوم ، قتصاالإ’عباس السید (بدون تاریخ) ،  )٦

 السودان

 التطبیقي  ، مكتبة عین شمس حصاءالإ،)م١٩٧٥عبداالله ، ( –عویس  )٧

 ، القاهرة. حصاء) ،مقدمة في الإم١٩٩٣مصطفى ( –زغلول  )٨

 عة بغداد.امدیالتطبیقي ،جقتصا) ،القیاس الإم١٩٩٠علي هادي ، ( –كاظم  )٩

ئیة في اتخاذ حصا) الاسالیب الإ م٢٠٠٥د الشمرتي ، مؤید الفضل ( امح )١٠

 .دار مجدلاوي للنشر والتوزیع الاردن’ القرار
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ه)،  التحلیل الكمي في الإدارة ، مطابع جامعة ١٤٢٥مخلوف، ابراهیم أحمد، ( )١١

 الملك سعود الریاض.

، التحلیل الإقتصادي الكلي ، مؤسسة شباب الجامعة )م٢٠٠٨أحمد فرید، ( )١٢

 مصر.
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  :الدراسات

على حل مشكلة عدم تجانس التباین، رسالة  ثر التجمیع)، أم٢٠٠٤( ام عبیدإكر  - ١

 ، جامعة السودان ،السودان.حصاءماجستیر في الإ

رسالة ماجستیر في  ،الذاتي الإرتباطاثر التجمیع على مشكلة )، م ٢٠٠٤ارق حسین (ط - ٢

 ،السودان. امدرمان الإسلامیة، جامعة حصاءالإ

رسالة  ،أثر التجمیع على مشكلة التداخل الخطي المتعددم)، ٢٠٠٥السماني ( الشیخ - ٣

 ، جامعة بخت الرضا ،السودان.حصاءماجستیر في الإ

العرضیة لمعالجة مشكلة التداخل الخطي  م)، توظیف البیانات٢٠٠٥مناهل سیدأحمد ( - ٤

دوقلاس بالتطبیق على شركة النیل الازرق للتغلیف والطباعة،  -المتعدد في دالة  كوب

 ، جامعة السودان ،السودان.حصاءرسالة ماجستیر في الإ

 ،م )، تقدیر دوال الإقتصاد الكلي السوداني ذات التداخل الخطي٢٠١١أحمد عبدالرحیم ( - ٥

 ، جامعة السودان ،السودان.حصاءدكتوراه في الإرسالة 

  

 


