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دك وأثني  ُ الكرم وأشـكرك شـكر عبـداً معتـرف النعم والمتفضـل بـالحمد یاعظیم  علیكاللهم إني أحم
 نبینـــابالتقصــیر فــى عبادتــك یـــاذا الإحســان والــنعم وأصـــلي وأســلم علــى المبعـــوث رحمــة للعــالمین 

  ثم من بعد ذلك .الله سبحانه وتعالىوأخیراً  الشكر أولاً  .لیممحمد علیه أفضل الصلاة وأتم التس
ات العلیا رائدة كل الشكر والتقدیر الى جامعة السوان للعلوم والتكنولوجیا متمثلة في كلیة الدراس

المعرفي والبحث العلمي ثم الشكر الى كلیة الدراسات التجاریة متمثلة في قسم  رالتقدم والتطوی
الفرصة لي بان اكون ضمن منسوبیها كمالایفوتني ان اشكر اسرة جامعة  الاقتصاد على اتاحت

  .هذه الدراسه اكمال في اللامحدودعلى التعاون  وقسم الاقتصاد كردفان وكلیة الدراسات التجاریة
 ولمالذي أشرف على هذه الدراسة طارق محمد الرشید / الدكتورالمربي  والشكر والتقدیر الى

خیر  ونكران للجمیل فاللهم اجزه عنيوسعة صبر رحابة صدر وقته بكل  یبخل بعلمه الغزیر او
 ،النیره وتوجیهاته السدیدة  مقترحاتهعلى  كریا عبدااللهز سلیمان  /وكذلك الشكر للدكتورالجزاء 
بتوجیهاته وتشجیعه  الذي ساعدني كثیراً  ب االله الحسنحسن جی/فوتني أن أشكر الدكتوركما لا ی

والشكر موصول إلى الشیخ محمد الخضر على اسهاماته المقدرة / وركما اشكر الدكت لي،
/ حسن محجوب الزبیر ببنك السودان والمسؤلین بالجهاز المركزي للاحصاء والاستاذ/ الاستاذ

له للذین وقفوا من خلفي بتشجیهم ودعمهم والشكر اجز  عبد االله احمد بالشركة السودانیة للسكر
الذین ساهموا بأرآئهم حول هذا الى كل  الشكراسرتي الكریمة و امي وابي و  للامحدودالمعنوي ا
الى اسرة مكتبة كلیة الدراسات العلیا جامعة السودان للعلوم أیضاً موصول والشكر  ،الموضوع

  .الدراسة هذه في ومد لي ید العون من ساهم معي إلى كللشكر موصول أخیراً ا، و والتكنولوجیا 
  خیراً  وجزاهم االله عني
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  المستخلص
یعتبر عدم الإسستقرار الذي تتمیز به بعض الدوال الاقتصادیة وتداخل العلاقات الإقتصادیة للعوامل المؤثرة 

-1980( علیها المحفز الرئیسي لدراسة دوال الطلب والعرض على سلعة السكر في السودان في الفترة
إفترضت الدراسة ان أهم محددات الإنتاج المحلي للسكر هو السعر المحلي، المساحة المزروعة، , م)2010

ورأس المال والعمالة، أما واردات السكر فان أهم محدداتها هي سعر الوارد، وسعر الصرف والسعر المحلي، 
ر في السعر المحلي، سعر وارد الشاي، أهم محددات الطلب المحلي للسك والناتج المحلي الإجمالي، وتمثلت

  .سعر الصرف ومعدل التضخم
أما في الجانب التطبیقي تم استخدام , استخدمت الدراسة المنهج الوصفي التحلیلي لدراسة إقتصادیات السكر

بنك السودان، الجهاز (مصادر بیانات ثانویة تم جمعها من عدةأعتمدت الدراسة على , المنهج القیاسي
، ولتحلیل نموذج الدراسة إستخدامت طریقتي )شركة السكر السودانیة وشركة سكر كنانة, لإحصاءالمركزي ل

  . والتقدیر بمنهجیة التكامل المشترك وتصحیح الخطأ, المربعات الصغرى بمرحلتین
ج توصلت الدراسة إلى عدة نتائج أهمها هناك علاقة توازنیة مستقرة في الأجل الطویل بین كل من دالة الإنتا

، ودالة الطلب المحلي ومحدداته ، وكان السعر المحلي هو الأكثر , ومحدداتها ، دالة الواردات ومحدداتها
وان هناك إمكانیة لتعدیل خطأ التوازن , تاثیراً على دالة الإنتاج المحلي للسكر في الأجلین الطویل والقصیر

ووجد ان , مته التوازانیة في الأجل الطویلمن قی%) 31.3(في الأجل القصیر للإنتاج المحلي للسكر بمعدل 
سعر الصرف هو الأكثر تاثیراً على دالة الواردات في الأجلین الطویل والقصیر ومعدل تعدیل خطأ التوازان 

أما دالة الطلب المحلي للسكر فإن سعر الصرف من أكثر العوامل المؤثرة , %)32(لواردات السكر هو 
ن معامل تعدیل خطأ التوازن هو علیها في الأجلین الطویل والقص ٕ في الأجل القصیر للطلب %) 23(یر وا

  .المحلي للسكر
وقد أوصت الدراسة بضرورة تبني سیاسة نقدیة متوازنة من خلال السیطرة على العملة الأجنبیة وتوحید سعر 

مل على الصرف لضمان الإستقرار الإقتصادي وصیاغة حزمة من السیاسات التسعیریة لتشجع الانتاج والع
  . تطویر وتوسیع قطاع السكر في السودان
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Abstract 

The featuring of  instability of some economic functions and the overlap of factors 
affecting in economic relations is the main promotion to study demand and supply 
functions on sugar commodity in Sudan during the period (1980-2010), The study 
assumed that the most important determinants of domestic sugar production is 
domestic price, Planted area, capital and labor as for sugar imports, price of sugar 
imports, exchange rate , the domestic price and gross domestic product represent  
its determinants, The most important determinants of domestic demand for sugar 
represented in domestic price, price of tea imports, Exchange rate and inflation 
rate. The study used the descriptive analytical approach to the study of  sugar 
economics, In practical side econometrics approach was used, The study depended 
on secondary data which were collected from several sources (Bank of Sudan, 
Central Statistical Organization, the Sudanese Sugar Company and the Kenana 
Sugar Company),To analyze the model of the study, a two-stage of least squares 
method was used,and estimation methodology of co-integration and error 
correction. The study found  results the most important is there is a stable 
equilibrium relationship in the long term between the production function and its 
determinants, There is a relationship of stable equilibrium in the long-term 
between imports function and its determinants, There is a relationship of stable 
equilibrium in the long-term between domestic demand for sugar and its 
determinants, Domestic price is most effective on production of sugar in both long 
and short term, there is a possibility to correct an error in short-term equilibrium of 
domestic production of sugar at the rate of (31.3%) of its value in long-term 
equilibrium, the exchange rate is the most effective on imports function in long and  
short-term and correct of error of rate equilibrium for import of sugar is (32%), the 
domestic demand function for sugar, the exchange rate of the most effective factors 
in long and short-term, and coefficient modify error equilibrium is (32%) in short-
term is domestic demand for sugar. The study recommended the necessity of 
adoption of balanced monetary policy through the control of foreign currency, 
unification of the exchange rate order to ensure economic stability and seeking to 
develop of the sugar sector in Sudan. 
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  الفصل الاول
  الاطار المنهجي والدراسات السابقة

  -:الاطار المنهجي 1-1
  :مقدمة) 1-1-1(

تحقیقها لما له من تاثیرات  إلىان تحقیق الامن الغذائي أصبح من اكثر الاهداف التي تسعى الدول 
تعاون وقد تبنت منظمة التعاون والتنمیة في المیدان الاقتصادي بال. صادیة واجتماعیة وسیاسیة اقت

مع منظمة الاغذیة والزراعة العالمیة تقریر یتوقع حدوث ارتفاع وتقلب في اسعار السلع الزراعیة 
  .دمةسنوات القاال لقمح والارز والسكر على مدىكا

على  تعتبر سلعة السكر ذات اهمیة استراتیجیة من خلال دورها المحوري وتاثیرها الاساسي والمباشر
ن اهم السلع الغذائیة في سلة غذاء الشعوب حیث یتم من خلالها تجدید حیاة الانسان وذلك لانها م

ویستهلك السكر اما بشكله المعروف كاستهلاك یام بالنشاطات البشریة المختلفة الطاقة اللازمة للق
  نهائي او ضمن بعض المأكولات و المشروبات والحلویات والمعجنات وغیرها من الصناعات الغذائیة

وفي بعض  ،كیلو غرام في العام  21ستهلاك الفردي عالمیاً من مادة السكر حوالي ویبلغ متوسط الا
  .كیلوغرام في العام  46الدول وصل متوسط الاستهلاك الفردي 

ولان سلعة السكر استهلاكیة بالدرجة الاولى كان اكبر تاثیرها على دول العالم الثالث انتاجاً 
تلك التي تتوفر فیها وعلى وجه الخصوص انتاجها حیث اهتمت بعض هذه الدول ب ،واستهلاكاً 

مدخلات انتاج وصناعة هذه السلعة من حیث توفر البیئة الزراعیة كالاراضي الواسعه الخصبة 
وایضاً توفر ) البنجر - قصب السكر(والمیاه الوفیرة والمناخ المناسب لنجاح انتاج المحاصیل السكریة 

ة والمدربة والتمویل المناسب والادارة القدیرة  والتكنولوجیا الحدیثة  البیئة الصناعیة كتوفر العمالة الماهر 
  .كما ان توفر البیئة التسویقیة كان لها اكبر الاثر في توسع وتطور هذه الصناعة

السودان وبوصفه احد اهم تلك الدول التى تتوفر فیها كل مقومات انتاج وصناعة هذه السلعة   
مجال الاستفادة منها وجعلها احد المنتجات الاستراتیجیة وقد   المهمة قد خطى خطوات كبیرة في

ساعد توفر الموارد الطبیعیة من اراضي شاسعة وخصبة ومیاه صالحة للري وعمالة متوفرة في قیام 
  .عدد من المصانع اعتمادا على التمویل المشترك بین القطاع العام والخاص

د السوداني بالرغم من حداثتها حیث احدثت زیادة في في الاقتصا وقد لعبت هذه الصناعة دور مهماً  
الدولة من العملات  الناتج القومي الاجمالي ومیزان المدفوعات وزیادة في فرص العمل ودعم خزینة

  .الاكتفاء الذاتي والوصول الى مرحلة التصدیر ثم الوصول الى الصعبة 
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عوامل اصبح من المهم دراسة كل الظواهر ونتیجة للذیادة المستمرة في الاستهلاك المحلي نسبة لعدة 
  .   الاقتصادیة التي تؤثر على هذه السلعة كالعوامل والمحددات التي تتحكم في عرضها والطلب علیها 

  :مشكلة البحث) 1-1-2(
في السودان، وسلعة  الغذائیةان الاهمیة النسبیة لمادة السكر باعتباره سلعة وسیطة للصناعات 

لذلك نجد أن النماذج الاقتصادیة الواقعیة . ز أهمیتها فیما یخص الامن الغذائياستهلاكیة، مما یبر 
لإزدواجیة دوافع ق السكر في السودان تتصف بنوع من التعقید وذلك التي تعمل على دراسة سو 
  :الآتیة الاسئلةمن ذلك یمكن صیاغة . الطلب والعرض على السكر

 ؟ودانماهو الدور الذي تلعبه صناعة السكر في الس  - 1
 ؟ماهي اهم المحددات التي تتحكم في الطلب والعرض على سلعة السكر - 2
 ؟)الطلب والعرض(سودان عن سوق السكر في الن الممكن صیاغة نموذج قیاسي یعبر هل م - 3
هل تأثیر محددات الطلب والعرض على السكر یكتفي بالاجل القصیر ام یمتد للأجل  - 4

  ؟الطویل
  :اهمیة البحث) 1-1-3(

یل الا انها مازالت د من الدراسات انتاج وصناعة السكر في السودان بالدراسة والتحلتناولت العدی
الجوانب التي من الممكن تناولها بالبحث والدراسة حیث ان تطور الحیاة حبلى بالكثیر من 

اذ تدخل في كثیر من  ، الاقتصادیة ادى الى زیادة الطلب على سلعة السكر وتعددت استخداماتها
لتحویلیة كصناعة الحلویات والبسكویتات والمعجنات لاسیما مخلفات صناعة السكر اذ الصناعات ا

حیث نجد من اهم الاستخدامات الحدیثة لمخلفات هذه الصناعة  ، دخل في الكثیر من الصناعاتت
استخدام المولاس في انتاج الایثانول الذي من الممكن ان یستخدم كوقود للسیارات كما ان له بعض 

  .امات الاخرى الاستخد
ومع حدوث تطور كبیر في مجال البنیات التحتیة في الاونة الاخیرة  في السودان كان لابد ان 

الاستفادة من  یمكن من یحدث نمو وتوسع في مجال انتاج وصناعة هذه السلعة الاستراتیجیة مما
بعض المشاریع  م  قیاوبالرغم من  لدعم الناتج المحلي وتحسین میزان المدفوعاتالموارد المتاحة 

  .هذه السلعة یتزاید بصورة مستمرة كمشروع سكر النیل الابیض لكن مع ذلك ظل الطلب علىالجدیدة 
ً على ماسبق یتضح النمو المتعاظم في الطلب على هذه السلعة كماً ونوعاً  لذلك ظهرت  ،بناء

  .ب علیها الحاجة للاهتمام بدراسة العوامل التي تؤثر في انتاج هذه السلعة و الطل
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كما ان ظهور اسالیب حدیثة للقیاس الكمي للظواهر الاقتصادیة سیساعد في دراسة و تحلیل النماذج 
القیاسیة للطلب والعرض على سلعة السكر وذلك لانها تؤدي الى نتائج اكثر دقة وفاعلیة ومن اهم 

كامل المشترك ونموذج الاسالیب القیاسیة للسلاسل الزمنیة التي من الممكن تطبیقها هو اسلوب الت
تصحیح الخطا الذي سیتم استخدمه في هذا البحث تطبیقاً على نماذج الطلب والعرض على سلعة 

  .السكر في السودان
  :فروض البحث ) 1-1-4(

   تتمثل فروض الدراسة في الاتي
  .ناتج المحلي الاجمالي في السودانفي ال ایجابیاً انتاج و صناعة السكر تؤدي دوراً  /1
 :تيالمحلي وواردات السكر من خلال الآعتمد العرض المحلي للسكر على دالتي الانتاج ی/ 2

من اهم محددات الانتاج المحلي للسكر السعر المحلي وراس المال والعمالة والمساحة  -أ
  .المزروعة

على الانتاج المحلي للسكر  تؤثر كل من المساحة المزروعة والعمالة وراس المال ایجابیاً  - ب
  .السعر المحلي له تاثیر عكسي على الانتاج المحليما بین
  اهم العوامل المؤثرة على واردات السكر هي السعر المحلي وسعر الوارد وسعر الصرف -ج
مع واردات السكر خلافاً للسعر المحلي فعلاقته  قة سعر الصرف وسعر الوارد عكسیةعلا - د

  .طردیة
  :تيلاستهلاك المحلي كالآعلى محددات االطلب المحلي دالة عتمد ت/ 3

دخل  من اهم محددات الطلب المحلي السعر المحلي ومعدل التضخم وسعر الصرف ومتوسط - أ   
   .وسعر الوارد من الشاي الفرد
سعر الوارد الشاي مع  و ان علاقة  كل من السعر المحلي ومعدل التضخم وسعر الصرف -ب   

متوسط دخل الفرد علاقته طردیة مع الطلب المحلي بینما  و  ،الطلب المحلي للسكر علاقة عكسیة 
    .للسكر

  .تتجه فیما بینها للتوازن في الاجل الطویل السكر لىع الطلب والعرضدوال محددات / 4
  :اهداف البحث ) 1-1-5(

  .على السكر في السودانوالعرض دراسة وتحلیل اثر محددات الطلب   - 1
 .لاقتصاد السوداني والناتج المحلي الاجماليمعرفة الدور الذي یلعبه قطاع السكر في ا  - 2
  .التعرف على التوازن قصیر وطویل الاجل لنماذج العرض والطلب على سلعة السكر - 3
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دراسة مرونات الاجل القریب والاجل الطویل لاهم محددات دوال الطلب والعرض لسلعة   - 4
    .السكر

  
  نموذج البحث) 1-1-6( 

ادیة التي عملت على تحلیل العلاقات الاقتصادیة المرتبطة اعتماداً على منطوق النظریة الاقتص
ومن خلال الاستفادة من الدراسات السابقة التي , بدوال العرض والطلب في میدان سوق السلع 

تناولت تحلیل العلاقات الاقتصادیة التي تخص بعض السلع التي لها صفات مشابهة لسلعة السكر 
تاثیرها الكبیر على النشاط الانتاجي والاستهلاكي في الاقتصاد خاصة الناحیة الاستراتیجیة من حیث 

فقد اعتمدت الدراسة على التوصیف المبدئي لنماذج العرض ) الاسماك , الارز , القمح (القومي مثل 
  :                           والطلب لسلعة السكر من خلال عدد من الدوال كالاتي 

  :اولاً دوال العرض لسلعة السكر
  : دالة انتاج السكر / 1

   :لة وهيیر تابع وعدد من المتغیرات المستقوتعتمد على الانتاج المحلي كمتغ
   .المساحة المزروعة للمحاصیل السكریة -
  .راس المال المستثمر في صناعة السكر -
  .عدد العمال -
  .السعر المحلي -
  :دالة واردات سلعة السكر/ 2

  :تابع وعدد من المتغیرات المستغلة وهي وتعتمد على واردات السكر كمتغیر
  .سعر الوارد -
  .السعر المحلي -
  .الناتج المحلي الاجمالي -
   .سعر الصرف -

  :دوال الطلب لسلعة السكر: ثانیاً 
  :دالة الطلب المحلي على سلعة السكر/ 3

  :لاتیةوتعتمد على دالة الطلب  المحلي على سلعة السكر كمتغیر تابع والمتغیرات المستقلة ا
  .السعر المحلي للسكر -
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  .متوسط دخل الفرد -
  .)الشايسعر وارد ( اسعار السلع المكملة للسكر  -
  .معدل التضخم -
  .سعر الصرف -

لدالة الواردات   الخطیةالنصف لوغریثمیة لدالة الانتاج و صیغة الالنموذج المقترح ویمكن ان یاخذ 
  :كالآتيالمحلي  لدالة الطلب والوغریثمیة

logQsu = a0 + a1P + a2L+ a3K + a4A  + Ut1 … (1) 

Msu = b0 + b1P+ b2Pm + b3EX +b4GDP + Ut2 …(2) 

logDsu = c0 + c1logP+ c2 logPc + c3 logEX + c4 logINF+ c5 logIn + Ut…(3) 

Dsu = Qsu + Msu  …….(4) 

  :بحیث 

Qsu   :كمیة الانتاج من السكر 

P   :السعر المحلي للسكر  

L   :مالة السنویة في السكرالع 

K   :راس المال المستثمر في انتاج السكر  

A   :المساحة المزروعة 

Msu   :كمیة الواردات السنویة 

Pm   :سعر الوارد من السكر  

EX   :سعر الصرف  
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GDP   :الناتج المحلي الاجمالي  

Dsu   :الطلب على السكر           INF    :معدل التضخم  

Pc   :شايسعر واردات ال           In   :متوسط دخل الفرد  

  :منهجیة البحث) 1-1-7( 
  :یمكن تقسیم منهجیة الدراسة الى قسمین

منهج الدراسة الوصفي الذي یتناول جمع المعلومات فیما یخص الدراسات السابقة والاطار النظري 
ته في الاقتصاد للدراسة ومایتعلق باقتصادیات السكر والعملیات الخاصة بانتاجه وصناعته ومساهم

  .السوداني
منهج الدراسة التحلیلي الذي سیستخدم في الدراسة التطبیقیة باستخدم بیانات ثانویة عن متغیرات 
النموذج الذي تم توصیفه سابقاً اعتمادا على منهج البحث القیاسي الذي سیتم تطبیقه على الدوال 

الخاصة بالعلاقة بین متغیرات القیاسیة للسكر من خلال توصیف النموذج ووضع الافتراضات 
ثم تقدیر معالم النموذج باستخدام منهجیة , النموذج وعمل الاختبارات القیاسیة لمتغیرات النموذج 

التكامل المشترك وتصحیح الخطا ثم تقییم تقدیرات النموذج من خلال المعاییر الاقتصادیة 
  .والاحصائیة والقیاسیة

  :حدود البحث ) 1-1-8( 
نماذج القیاسیة لمحددات الطلب والعرض على السكر في السودان سیشمل الفترة من ان دراسة ال

م وذلك لان هذه الفترة تتیح سلاسل زمنیة طویلة مما یؤدي الى اظهار الخصائص 2010 - 1980
  .الاساسیة لها ممایقود الى نتائج اكثر دقة 

 :البحثتنظیم ) 1-1-9(
، ار المنهجي والدراسات السابقةلاول منها على الاطلبحث من خمسة فصول یحتوي الفصل ایتكون ا

وفي الفصل الثاني سیتم تناول اقتصایات السكر في العالم من خلال التعریف بالمحاصیل السكریة 
من خلال وصف  صناعة السكر في الاقتصاد السوداني وروالانتاج  والتجارة العالمیة ثم تناول د
جمالي واثره على مساهمة قطاع السكر في الناتج المحلي الاللعملیات الزراعیة والصناعیة للسكر و 

انواع النماذج القیاسیة وخطوات تكوینها بقیة القطاعات ، اما الفصل الثالث ستستعرض الدراسة 
، وفي والتعریف بمنهجیة التكامل المشترك وتصحیح الخطاء كاسلوب في تقدیر النماذج القیاسیة

یرات النموذج وتوصیف شكل العلاقة بین الطلب والعرض على تعریف بمتغالفصل الرابع سیتم ال
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واخیراً السكر والمتغیرات التي تؤثر فیهما ووصف لطبیعة البیانات المستخدمة في تحلیل النموذج 
اعتماداً على التوصیف القیاسي سیتم الحصول على تقدیرات لمعالم سیتناول الفصل الخامس 

بقة النتائج من حیث التقییم القیاسي والاحصائي والاقتصادي النموذج الذي تم توصیفه ومن ثم مطا
  .ثم النتائج والتوصیات 

  :الدراسات السابقة) 1-2(
تناولت العدید من الدراسات المحلیة والاجنبیة سلعة السكر بالدراسة والتحلیل مع اختلاف فى  

  . راتیجیة الجوانب  التى تناولتها هذه  الدراسات  فیما یخص  هذه  السلعة  الاست
وقد اعتمدت  معظم  هذه  الدراسات  على  تكوین  نماذج اقتصادیة  استهدفت  عدد من الظواهر 

مما ادي الى توفر قدر كبیر وثروة من )  .  الخ....صناعة وانتاجا - استهلاكا  (المتعلقة بالسكر 
اذج الطلب  على السكر المعلومات التى ستحاول الدراسة الاستفادة  منها  وجعلها  قاعدة لدراسة نم

  . هذه  الدراسات ودراسة  نماذج  الطلب  على  السكر ابراز  اهم جوانب الاختلاف بین مع  
  الدراسات السابقة المحلیة) 1-2-1(
دراسة لاسبابها   بالسودانوالغزل والنسیج  فى صناعة السكر دراسة ظاهرة الطاقة العاطلة/ 1

  .  1م 1985على  اللیثي عصام محمد  صادیة ، الاقتوتبعاتها 
الكلي  ف الاقتصاد عاحث فى هذه الدراسة ظاهرة وجود الطاقات العاطلة كاحد مظاهر ضتناول الب

دراسة  ظاهرة  فیه من ضعف بالتركیز على  ني وماالمدفوعات السودا من خلال تتبع تطور میزان
  . الغزل والنسیجالطاقة العاطلة  فى صناعتي  السكر و 

الوصفي الاستقرائي لدراسة عدد من الفرضیات اهمها ان  المنهج باحث على الاسلوب اووقد اعتمد ال
استقلال   اقصى لالمقامة بالداخ لال الصناعاتقوجب استلة حجم الانتاج فى السودان یستاض

یجة لعدم تیج  نوالنسزل فى صناعتي السكر والغ ةً العاطلة خاص الطاقات وایضا وجود ممكن
المدخلات   دي الى تناقص فىیؤ  ما وهو) ثابت  رأس المال ال(لانتاجیة الثابتة استغلال الاصول ا

  .  ن االمال الثابت  فى السوداللازمة  لتكوین رأس 
 الطاقة من خلال تعریف  نظري من الموضوعات كاطار الدراسة  تناول  الباحث  العدید من خلال

السوداني  ثم لاقتصادیة  ثم البنیان  الاقتصادي ودها  واثاراها  اواسباب وجالعاطلة  ووسائل قیاسها 
خاصة  صناعة  السكر والغزل  والنسیج  لى  دراسة  القطاع  الصناعي  فى السودان التركیز  ع

  .    فى قطاعي  السكر  والغزل والنسیج  اخیرا  تحلیل الطاقات  العاطلة  و 
                                                             

،  1985،جامعة النیلین ، مكتبة الدراسات العلیا  ،دراسة ظاھرة الطاقة العاطلة  في صناعة السكر والغزل  ،عصام محمد على اللیثي  1
 رسالة ماجستیر غیر منشورة
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قة الانتاجیة فى  الطا دل استغلالانخفاض مع وقد  توصلت الدراسة  الى عدد من النتائج اهمها
شأت الصناعیة  العاملة  من المن %60یل الوصفي للدراسة  الى ان صناعة السكر حیث یشیر التحل

حققته صناعة   ر لها معدل استقلال فى  الطاقة  اقل من المتوسط الذيصناعة السك فى  مجال
  . السكر فى مجموعها  

بین ساعات  التشغیل  الفعلیة  والانتاج  الفعلي  وذلك  ایضا توصل الباحث  الى عدم  تناسب  
لعدم  الالات  والمعدات  الموجودة  بهذه  المصانع  كما ان القصور فى  المادة  الخام  الاساسیة  

  .للانتاج  من اهم العوامل التى تتسبب فى  تعطیل الطاقات  الانتاجیة  بصناعة السكر
ات  وضعها الباحث فى  شكل مجموعة من السیاسات بعضها وصت الدراسة بعدد من التوصیأوقد  

سات  العامة فى وضع سیاسات  تنمویة  iعام والاخر خاص لصناعة  السكر وقد  تمثلت السیا
عامة والاهتمام  بالقطاع  الزراعي  ایضا توفیر معینات  تطور القطاع  الصناعي  وفیها  یخص 

لانتاج خاصة القصب الخام والاهتمام  بالتوسع الرأسى  قطاع السكر یجب الاهتمام بتوفیر مدخلات ا
  .دون  الافقي  فى  صناعة السكر

طارق محمد الرشید (دراسة النماذج القیاسیة لدوال الطلب والعرض لسلعة القمح في السودان / 2
2000(1 .  

اثر  تناول الباحث في دراسته سلعة القمح من خلال دراسة نماذج الطلب والعرض علیها لمعالجة
   .الفجوة بین الزیادة المستمرة في الطلب على القمح یقابله انخفاض في العرض

وقد استخدم الباحث المنهج الوصفي للتعریف بااقتصادیات سلعة القمح من خلال وصف التطور 
كمااستخدم المنهج الكمي لدراسة دوال الطلب والعرض بمنهجیة البحث , الانتاجي والاستهلاكي لها 

لاختبار عدد من الفرضیات اهمها ان الكمیة المنتجة من سلعة القمح هي المحدد لحجم القیاسي 
وایضا فرضیة , وان سیاسات التسعیر للقمح لاتكفي لضبط الاستهلاك المحلي , العرض الكلي 

  .اهمیة النمو السكاني في تحدید الطلب على سلعة القمح في السودان اكثر من الدخل القومي
راسة على توصیف نموذجین للطلب والعرض احتوى كل منهما على معادلات تخص وقد اعتمدت الد

الكمیة المطلوبة والاسعار المحلیة والواردات والصادرات والسكان ومتغیرات اخرى راى الباحث 
  .ضرورة تضمینه في النموذج 

                                                             
جامعة  ،المكتبة المركزیة  - م2000 ، دان دراسة النماذج القیاسیة لدوال الطلب والعرض لسلعة القمح في السو  ،طارق محمد الرشید   1

 غیر منشورة‘رسالة دكتورة  ،الاسلامیة  امدرمان
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مح في تزاید ومن خلال الدراسة والتحلیل توصل الباحث الى عدد من النتائج اهمها ان استهلاك الق
كما ان هناك انخفاض واضح في انتاج , ) دخن  –ذرة (مستمر على حساب الحبوب الاخرى 
  .محصول القمح في المشروعات الزراعیة

وقد اقترحت الدراسة عدد من التوصیات مثل الاهتمام بكفاءة راس المال المزرعي من خلال الاعتماد 
كما اوصت الدراسة بالاهتمام بالعمل , مة للانتاج على استخدام التقاوى الجیدة والاصناف الملائ

تجهیز الارض في اوقاتها المناسبة (الالي المزرعي من خلال العملیات المختلفة الخاصة ب 
  . والاستفادة من اموال المعونات الزراعیة في استجلاب الالیات المستحدثة وقطع الغیار

  : 2000,نموذج طارق الرشید 
وقــد , النمــاذج القیاســیة لــدوال الطلــب والعــرض علــى ســلعة القمــح فــي الســودان  وكانــت الدراســة بعنــوان

  :اعتمدت الدراسة على نموذج یحتوي على الدوال الاتیة 
Dw = a0 + a1Pw + a2Ps + a3Y + Ut1 

PW = b0 + b1Pw-1 + b2Ps + b3T + Ut2 
QW = B0 + B1Cw + B2Pw-1 + B3Aw +B4T+ Ut3 

CW = c0 + c1Qw + c2T + Ut4 
MW = d0 + d1Qw + d2Dw + d3GDP +d4Pw + Ut5 

QS = QW + Mw 
QS = Dw 

  :حیث نجد ان
Dw   :استهلاك القمح السنوي 
Pw   :السعر الحقیقي للقمح  
Ps   :السعر الحقیقي للزرة 

Pw-1   :سعر القمح في السنة السابقة 
Y   :متوسط دخل الفرد الحقیقي  

Qw  :انتاج القمح المحلي 
Cw   :ة الحقیقیة لانتاج القمحالتكلف 
Aw   :المساحة المزروعة  
Mw   :كمیة الوارد من القمح  
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Pm   :سعر الوارد من القمح  
Qs  : العرض الكلي للقمح 

GDP   :الناتج المحلي الاجمالي 
T   :الزمن  

ویعتبر هذا النموذج الاكثر تجانسا مع نموذج الدراسة بالرغم من ان موضوعه هو سوق سلعة القمح 
السودان وذلك للتشابه الكبیر في ظروف العرض والطلب للسكر مع ظروف العرض والطلب في 

  .للقمح في السودان مع وجود بعض الاختلافات 
في نموذج القمح كامعدل التضخم  قترح للسكر على محددات غیر موجودهالم الباحث نموذجاحتوى 

قة بكل من دالة الطلب والعرض للسكر في وذلك لتاثیره المباشر على الاسعار المحلیة والتي لها علا
ایضا متغیرات , ایضا متغیر سعر الصرف والذي له علاقة مع واردات سلعة السكر , السودان

وهناك تجانس في عدد من المتغیرات بین النموذجین  .اضافیة شملها النموذج كالعمالة وراس المال 
بینما احتوى نموذج  .خرى ومتوسط دخل الفرد كالمساحة المزروعة والسعر المحلي واسعار السلع الا

على متغیرات مهمة لم تضمن في نموذج الدراسة مثل قیاس تكلفة انتاج القمح ) م 2000 ,طارق (
ویرجع السبب في عدم تضمینه نموذج الدراسة الى الصعوبات , كاحد محددات دالة عرض القمح 

  .  ج والتي من ضمنها تكلفة انتاج السكر التي واجهت الباحث في جمع البیانات الخاصة بالنموذ
   1م2001ابتهال  ابراهیم  عمر , م  2001 -1998مصنع  سكر كنانة في الفترة دالة انتاج / 3

اء  الضوء على  تطور صناعة  السكر فى  السودان  وابرز  اهمیتها ذحاولت  هذه  الدراسة الغ
اسة  على  المنهج الوصفي  والمنهج  بالتطبیق على  مصنع  سكر كنانة  وقد  اعتمدت  الدر 

القیاسي  وذلك  من خلال الاطار النظري للدراسة الذى  تناول  مراحل  تطور صناعة  السكر 
والتعریف بمفهوم الانتاج  ودوال  الانتاج  والعوامل المؤثرة  على انتاج  السكر وقد  اعتمد الباحث 

  . مصنع  سكر كنانة  على  توصیف نموذج  یتكون  من دالتین للانتاج  ب
وقد اشارت الدراسة الى ان هناك میزة  نسبیة لانتاج  مصنع  سكر كنانة  وان  هناك  طاقة  انتاجیة  

  . عاطلة  فى  بعض  الاحیان  لا یتم  استقلالها 

                                                             
المكتبة المركزیة  ، م2001ابتھال  ابراھیم  عمر  ،م  2001 -1998دالة انتاج  مصنع  سكر كنانة في الفترة   ،ابتھال ابراھیم عمر  1
 ورةرسالة ماجستیرغیر منش ،جامعة امدرمان الاسلامیة ،
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وقد افترض الباحث ان هناك  علاقة  بین الكمیة المنتجة  من السكر وعدد  من العوامل  اهمها  
لسنویة  ورأس المال  المستخدم  والمساحة المزوعة وقد  قام  بتوصیف نموذج قیاسي العمالة  ا

  . خطي لهذه العلاقة  وتقدیر معالم النموذج باستخدام طریقة المربعات  الصغرى
ومن خلال النتائج  السابقة توصل  الباحث الى علاقة طردیة  بین  الكمیة المنتجة  وبقیمة  العوامل  

الثاني  كدالة  الانتاج  هو نموذج كوب  دوجلاس  والذي  یعتمد على وجود علاقة اما النموذج  
بین  الكمیة  المنتجة ورأس  المال والمساحة  المزروعة  ووبتحویل  شكل  الدالة الاصلي  الى  

 .خطیة  باستخدام  اللوغریثمات  ثم  تقدیرها  باستخدام طریقة المربعات الصغرى العادیة
 لدوال  الانتاج  توصلت ) الخطي المتعدد ، ونموذج كوب دو جلاس(ئج  النموذجین بناء على نتا

لكن  ، مع  النظریات  الاقتصادیة واظهرت  درجة  ثقة  عالیة  للتصورالدراسة الى  اتفاق معالجها 
  .هناك  مشكلة  ارتباط  ذاتي للنموذج الاول  

هو افضل نموذج لتوصیف  ) وب  دوجلاسيك(ج  الثاني ذتوصلت  الدراسة  الى  ان  النمو  وقد 
دالة  انتاج مصنع  سكر كنانة وقد  اوصت الدراسة  بالعمل على  تطویر  مراكز  ابحاث قصب  

  .  علقة بزراعة  وتصنیع  القصب  حل كافة  المشاكل  المتتوفیر رأس  المال الكافي ل.  السكر 
لدالة  انتاج  مصنع سكر كنانة دراسة صناعة السكر فى  السودان مع نموذج  قیاسي / 4
    1م2002الفاضل  الامین  محمد ) م  1997  -   1986(

وقد  ركزت الدراسة على  تناول  دور صناعة  السكر فى  السودان من خلال  تقویم  وظیفة  
الانتاج  لمصنع  سكر كنانة  وبتحلیل  دالة  انتاجه  ومن خلال محاولة  تقییم تجربة مشاركة  رأس 

  .  الاجنبي  فى  الصناعة  السودانیة    المال
ومن خلال الاطار النظري  اتبع  الباحث المنهج الوصفي  والمنهج  الاستقرائي اما  جانب  الدراسة  

  .  التحلیلیة  فقد  اتبع  الباحث  المنهج  القیاسي  لتحلیل  دالة  انتاج مصنع  سكر كنانة  
رضیات  اهمها الاهمیة الاستتراتیجیة لصناعة  السكر فى وعمل  الباحث  على  اختیار عدد  من الف

السودان  ومدى نجاح  الاستثمار الخاص  فى  المجال الصناعي  بالاضافة  لاختیار مدي  
اللوغریثمیة  لخطیة والدالةصلاحیة  النموذج  القیاسي  المقترح المكون  من نموذج  الدالة  ا

  .دوجةز الم

                                                             
) م  1997  -  1986(دراسة صناعة السكر فى  السودان مع نموذج  قیاسي لدالة  انتاج  مصنع سكر كنانة   ،الفاضل الامین احمد  1
 رسالة ماجستیر غیر منشورة ،جامعة امدرمان الاسلامیة ، المكتبة المركزیة،  م2002،
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الاهمیة الكبیرة  لقطاع السكر من  خلال مساهمته  :ن النتائج  اهمهام وقد توصلت الدراسة الى عدد
ً على  عائدات  حكومة السودان  ومؤسسة  التنمیة  السودانیة   ،فى حصة الدخل القومي بناء

بالاضافة للاسهام الكبیر لشركة  سكر كنانة   ،والبنوك  التجاریة  السودانیة المساهمة فى  هذا القطاع
كما اتاح  مشروع  سكر كنانة  فرص  ،كتفاء  الذاتي والدخول فى  مرحلة  التصدیرفى  تحقیق  الا

واسعة للعمالة  وتطور الخدمات الصحیة  والتعلیمیة  ومن خلال  النموذج القیاسي  توصلت  
الدراسة  الى  تقدیر دالة انتاج كوب دوقلاس  للسكر كمتغیر تابع  والعمل ورأس المال كمتغیرات 

دوج  وقد  اقترحت  الدراسات عدد  ز الخطي والنموذج اللوغریثمي  الم ستخدام  النموذج مستغلة بإ
ج اعلاف من  التوصیات  اهمها  الاستقلال الاقصي  لمخلفات الانتاج  بانشاء  مصانع  لانتا

  . مولاس  والتوسع  فى  زراعة  المحاصیل  النقدیة  المصاحبة الحیوانات من ال
 - 1986لخطي المتعدد  تطبیقا على دالة  انتاج السكر لمصنع سكر كنانة  دراسة الارتباط ا/ 5

  .  1م2002م  فادیة عبد االله  1996
عملت الدراسة على اختبار ودراسة  الارتباط  الخطي  المتعدد  من خلال تقدیر  دالة انتاج  مصنع 

ج  من ناحیة التقییم سكر كنانة  وقد اظهرت  نتائج  التقدیر  ضعف  القوة  التفسیریة للنموذ
  . الاحصائي مما یعزى الى  تأثیر مشكلة  الارتباط  الخطي  المتعدد على  متغیرات النموذج 

فى النموذج التطبیقي  ویلاحظ على  الدراسة  انها  لم  تقترح  حلولا  لمشكلة  الارتباط  الخطي 
  .للدراسة

تفاضلیة بالتطبیق على دالة الطلب  على العلاقة الریاضیة بین الدوال الاقتصادیة والدوال ال/ 6
    2م2005السكر فى السودان  عبد  القادر الحسني  

عمل الباحث على  دراسة  العلاقة  الریاضیة بین الدوال الاقتصادیة   والتفاضلیة  فى محاولة  
ة  الطلب لاكتشاف الدور الكمي الذي  تلعبه  هذه الدوال فى النظریة الاقتصادیة  بالتطبیق  على دال

على السكر فى السودان وقد  قام الباحث  بالتطرق الى التعریف بانواع  الدوال  الریاضیة  وتوازن  
  .  السوق  ثم التعرف  على تطور صناعة السكر فى السودان  

                                                             
 ،  م2002 ، م  1996 - 1986یقا على دالة  انتاج السكر لمصنع سكر كنانة  دراسة الارتباط الخطي المتعدد  تطب  ،فادیة عبد االله   1

 رسالة ماجستیر غیر منشورة ،الاسلامیة  امدرمانجامعة  ،المكتبة المركزیة 
  سودان فى ال على السكرفاضلیة بالتطبیق على دالة الطلب العلاقة الریاضیة بین الدوال الاقتصادیة والدوال الت ،عبد القادر الحسني 2

 رسالة دكتورة غیر منشورة ،جامعة امدرمان الاسلامیة –المكتبة المركزیة   ، م2005
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وقد  اتبع الباحث منهج البحث الوصفي  والمنهج القیاسي  فى التحلیل وعمل الباحث على تقسیم  
ى السكر الى  قسمین دالة الطلب المحلي  على السكر المخصص  والذي  یعتبر  دوال الطلب عل

دالة  ثابتة  تعتمد  على  حصة الفرد  من  السكر سنویا وعدد  المستفیدین  والدالة  الثانیة  دالة 
  .  الطلب  على  السكر الحر 

عدد من المتغیرات  وقد  افترض الباحث  ان هناك علاقة بین  الطلب المحلي على السكر وبین 
)   السعر المحلي  -انتاج  الصناعات المستخدمة  للسكر   -الدخل    -الزمن    -السكان (وهي  

لكن ركزت الدراسة  على تحلیل العلاقة بین المستوى العام للاسعار  المحلیة للسكر وبین المستوى  
لاقة وتم تقدیر معالمها  باستخدام  العام للطلب على السكر وقد تم توصیف النموذج القیاسي لهذه الع

ومن خلال نتائج  التحلیل توصل الباحث  الى وجود علاقة طردیة بین طریقة المربعات الصغرى 
السعر والكمیة  المطلوبة  وبالرغم  من معنویة النموذج  ككل  من الناحیة الاحصائیة الا انه یخالف 

  .دي  لهذا النموذج النظریة  الاقتصادیة  مما یضعف التفسیر الاقتصا
وقد  افترض  الباحث وجود علاقة بین الطلب الخارجي على السكر  وبین  عدد  من العوامل وهى 

  . حجم الصادرات والسیاسات  الاقتصادیة  ومدى  استقرار سعر  الصرف  
ومن  اهم النتائج  التى توصل الیها الباحث یعتبر ضعف التمویل من اهم  عوائق صناعة السكر  

ى  السودان ومن اهم  التوصیات التى ركزت  علیها  الدراسة  اهمیة دراسة  الریاضیات  البحتة ف
وخاصة  المصفوفات  والمحددات  والصیغ  الریاضیة  لتساعد  فى  الالمام  بالتحلیل  الاقتصادي 

تحلیل  واستخدامه  فى  الدراسات  والبحوث  المختلفة  ایضا  الاهتمام بالبعد  الزمني  فى  ال
  .   الاقتصادي 

دراسة  انتاج  وتسویق السكر فى السودان  دراسة  حالة  لمشروع سكر سنار  تقوى عبد االله / 7
  .   1م2005, الشیخ 

ناقشت الباحثة فى هذه الدراسة التسویق الزراعي لمشروع  غرب سنار وقیاس الاثر الاجتماعي الذي  
ة وقد عملت  الدراسة على  معرفة الاهمیة الاقتصادیة  حققه  المشروع  على  اواضاع  هذه  المنطق

  .  للسكر والتعرف  على مشكلات  التسویق  الزراعي  فى  مشروع  غرب  سنار  
عدد من الفروض اهمها  تدني  الانتاج  اربى المنهج الوصفي الاستقرائي لاختعتمد الباحث علاوقد 

عملیات  التسویق  والتوزیع  كلات  كبیرة فىبسبب عدم  توفر مدخلات  الانتاج  وكذلك وجود مش

                                                             
المكتبة المركزیة  ، م2005  ،دراسة  انتاج  وتسویق السكر فى السودان  دراسة  حالة  لمشروع سكر سنار ،تقوى عبد االله السیخ     1
 رةغیر منشو رسالة ماجستیر ،الاسلامیة  امدرمانجامعة ،
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 إیجادعدم و  انتاجیة  مشروع  سكر سنار د من النتائج  اهمها  تذبذب فىتوصل الباحث الى عد وقد
وسائل علمیة  للاستفادة من المخلفات الزراعیة  للمشروع وقد اقترحت  الدراسة  عدد  من التوصیات 

تخدام الاسالیب  العلمیة  فى  مختلف مراحل  تتابع المشروع  اهمها الاهتمام  بتكلفة  الانتاج  واس
  .  المختلفة   طق  المجاورة للمشروع  بالخدمات ربط  المنا  وضرورة

  1م2006منى فقیر احمد  , دراسة  تحلیل  العوامل المؤثرة  على  اسعار السكر المحلیة / 8
سعار  المحلیة  لسلعة  السكر  مستخدمة ركزت  الباحثة  على دراسة  العوامل  المؤثرة  على  الا 

المنهج  الوصفي  بالاعتماد  على  الاطار النظري  للدراسة  ثم  اتباع  المنهج  القیاسي  من خلال 
الاول  هو  نموذج  السلسلة الزمنیة  لتفسیر  ظاهرة  الاسعار : الاعتماد  على  نوعین من النماذج 

ج  تقلیدي  بسیط  لمعادلة  انحدار بسیطة  بین الاسعار المحلیة  من خلال  تحلیلها عبر نموذ
المحلیة والزمن ونموذج  حدیث احتوى  على  عدد  من معادلات  لنماذج  الانحدار  الذاتي  
والمتوسطات  المتحركة  اما النوع الثاني  هو نموذج  الانحدار العام حیث افترضت الدراسة  وجود 

و الاسعار المحلیة  للسكر خمسة متغیرات خارجیة  وهى  قة بین متغیر  داخلي  واحد وهعلا
  .  الصادر  تاج ، المساحة  المزروعة ، وكمیةالانتاجیة والاسعار العالمیة الان

وقد  توصلت  الدراسة  الى  وجود  علاقة  طردیة  بین  الاسعار المحلیة  للسكر ومتغیرات  الزمن  
ضا  وجود  علاقة  طردیة  بین  اسعار السكر المحلیة  واسعار السكر فى السنوات  السابقة  ، وای

  .میة الصادر والمساحة المزوعةوكمیة  الانتاج والانتاجیة  وك
  .المزوعة لاستقرار الاسعار المحلیة اوصت الدراسة  الى  اهمیة  دعم  الانتاج  وزیادة  المساحات

 والسكر ، محمد عبد الرحمن حمد ومتطور الصناعات الغذائیة فى السودان بالتركیز على اللح/  9
     2م 2007

الغذائیة عموما وعلى وجه  الخصوص  عبد الرحمن بتطور الصناعات محمد اهتمت دراسة الباحث
سلعتي  اللحوم  والسكر  وقد  افترضت الدراسة  بان  هذین  السلعتین من  اهم مكونات القطاع  

  الصناعي  
لیلي  من  خلال الاطار النظري  للدراسة  من خلال التركیز  واتبعت الدراسة  المنهج  الوصفي  التح

على  التطور الذي  شهدته  الصناعات الغذائیة  فى  السودان  ومعدلاته  بالاضافة  الى  ما وجهته  
                                                             

رسالة  ، الخرطوم جامعة ،مكتبة السودان  ، 2006 ، اسعار السكر المحلیةة  تحلیل  العوامل المؤثرة على دراس  ،منى فقیر احمد  1
 ماجستیر غیر منشورة

 
سالة ر ،2007جامعة الخرطوم  ،مكتبة السودان  ،تطور الصناعات الغذائیة بالتركیز على اللحوم والسكر  ،محمد عبد الرحمن حمد  2

 ماجستیر غیر منشورة 
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لمنهج  التحلیلي  هذه  الصناعة من  صعوبات  حالة  دون تحقیق  معدلات  انتاجیة  عالیة  اما ا
ل تطبیق  طرق  السلاسل الزمنیة  كاسلوب  احصائي  على عینة  من بیانات  من خلافقد تم اتباعه 

التطور  فى لمتابعة )  م 2005  - 1917(من   الكمیات  المنتجة  كبیانات ثانویة  فى الفترة
  .    القریب  ا  فى المستقبل صناعة السكر ومحاولة التنبوء  باتجاهات تطوره

الكمیات  المنتجة من السكر مع  الزمن  ومن خلال  استخدام  وتضمنت النموذج المقترح  علاقة  
)  ols(اسلوب  الانحدار  الخطي البسیط  والتقدیر  باستخدام  طریقة  المربعات  الصغرى  العادیة  

   SPSSثم  الحصول على  نتائج  التقدیر  باستخدام  برنامج  التحلیل الاحصائي 
والى  ) R2(وذج ككل  استنادا على  قیمة معامل  التحدید النموقد  توصل الباحث  الى  معنویة 

  .  وجود  علاقة  طردیة  بین  الزمن  والكمیة  المنتجة  من السكر  سنویاً  
وتتركز اهم فرضیات هذه الدراسة  فى عدد  من الفرضیات اهمها وجود علاقة بین الزمن والكمیات 

  من السكر   
اج  باستخدام  السلاسل  الزمنیة  بینما  موضوع  هذه الدراسة  ركز الباحث على دراسة  تطور الانت
  .  هو جانب  الطلب على سلسلة  اكبر 

الاقتصادیة  تطبیقا على صناعة  السكر  في  تكنولوجیا الصناعة على التنمیةاثر نقل / 10
    1م2009فاروق مصطفى  الجاك )  م2008  - 1998(السودان 

موضوع  التنمیة  الاقتصادیة  بصورة عامة وعلى  وجه  الخصوص تناول الباحث  فیها  دراسة  
صناعة  السكر فى السودان  حیث اعتمدت  الدراسة  على  المنهج  الوصفي الاستقرائي من خلال 

متابعة الدور الذي  تلعبه  التكنلوجیا  الصناعیة  للسكر وقد  حوت  الدراسة  على  عدد  من نماذج  
التى اسهمت  فى تطویر صناعة  السكر فى السودان  بالاضافة  الى  انها الاختراعات الصناعیة  

احدثت  دورا  ایجابیا فى  التنمیة الاقتصادیة  والاجتماعیة   فى المناطق التى قامت  بها صناعة  
السكر فى  السودان  وركزت  الدراسة  على  تحلیل نسبة مساهمة  السكر فى الناتج المحلي  

ا اوصت به هذه الدراسة  تركیزها  على نقل  التكنلوجیا  وفق  استراتیجیة  حاجة الاجمالي واهم م
یادة  الانتاج  والانتاجیة  لكن  یلاحظ  على  هذه الدراسة  ز  إلى البلاد  لها  وعلى نحو یؤدي

وطین  اقتصرت على النماذج الوصفیة وابتعدت عن النماذج  الكمیة  الریاضیة  فى توضیح  اثر ت
  .السكر فى السودان جیا  صناعة تكنولو 

                                                             
) 2008- 1998(اثر نقل التكنولوجیا  الصناعة على التنمیة الاقتصادیة تطبیقا على صناعة السكر في السودان  ،فاروق مصطفى الجاك   1

 رسالة ماجستیر غیر منشورة ،جامعة امدرمان الاسلامیة  ،المكتبة المركزیة 
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  الدراسات السابقة الخارجیة ) 1-2-2( 
دراسة قیاس الكفاءة النسبیة لقطاع صناعة السكر فى الباكستان  باستخدام اسلوب  تحلیل / 1

    1م2008مغلف البیانات ، فریح  خلیوي حمادي 
قطاع صناعة السكر فى  عمل الباحث من خلال هذه  الدراسة  على  قیاس  الكفاءة  النسبیة  ل

باكستان باستخدام  اسلوب تحلیل مغلف  البیانات  من خلال  تقسیم  قطاع  صناعة السكر  الى 
معملا  لقیاس  الكفاءة  النسبیة  لها  فى  سبیل  تحدید  مستوى    12معامل  واخذ عینة من 

  استقلال  المدخلات  ومدى مساهمتها فى  تعظیم  المخرجات 
لباحث  على  المنهج  الوصفي  الاستقرائي  من خلال الاطار النظري  للدراسة وشرح وقد اعتمد ا

اسلوب  تحلیل  مغلف البیانات  وتناول مفاهیم  الانتاجیة   وتطویر الصناعة فى باكستان  بالتركیز 
على  صناعة السكر اما فى الجانب  التطبیقي  فقد اعتمد الباحث  على بیانات ثانویة  لتطبیق  

سلوب مغلف  البیانات على عینة الدراسة من خلال مؤثرات  الكفاءة  لنموذج  التوجیه الادخالي  ا
والاخراجي  لكل معمل من المعامل المختارة فى سبیل معرفة  اى منه  یستقل مدخلاته  استغلالا 

لمعامل امثل  لتصمیم تجربة المعمل الكفء نسبیا  مع قیاس  معدل الكفاءة  والكفاءة  الحجمیة ل
  . المختارة  

وقد عملت الدراسة  على  اختبار  عدد  من الفرضیات  اهمها  اهمیة قطاع  السكر ووجود  دقة  
فى  البیانت المطلوبة فى  باكستان  من اسباب اختیار باكستان كموقع  للدراسة  العلاقة  المباشرة  

بین  عدم توفر مقاییس ) المخرجات(بین  ضعف  وعدم كفاءة  استخدام  الموارد  لتحقیق  الاهداف 
ا اذا كانت مخرجاته فى اعلى معدل لها  ؤ جیة النظام  الانتاجي یصبح  كفحدیثة  للمؤسسات  الانتا

  . وباقل  مستوى  ممكن من المدخلات  
معامل حققت  كفاءة  ثلاث  مرات هى  معملان فقط وثلاث ك هناوقد  اظهرت  نتائج  الدراسة ان 

رة واحدة معملان والبقیة لم تحقق كفاءة اعتمادا على اسلوب  قیاس  الكفاءة  مد و مرات  معمل واح
  . النسبیة 

وقد اقترحت  الدراسة  عدد من التوصیات  اهمها العمل على دراسة  الاسباب  التى تؤدي  الى  
سسات  تذبذب  الكفاءة  وتحدیدها  بشكل  دقیق  العمل على  تطبیق اسلوب  البحث على  بقیة  المؤ 

  . الصناعیة بالدول العربیة  
                                                             

  ، البیانات فالنسبیة لقطاع صناعة السكر فى الباكستان  باستخدام اسلوب  تحلیل مغلفریح  خلیوي حمادي دراسة قیاس الكفاءة   1
  م 2012-10-5بتاریخ  htt :// www. Stcleret – gradfanh.pdfدراسة منشورة على الموقع  ، م2008
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, محمد عمار محسن (, واقع انتاج السكر في سوریا وامكانیة تغطیة الطلب المحلي / 2
2010(1.  

اهتم الباحث في هذه الدراسة بابراز مدى توفر الامكانیات المحلیة في سوریا لزیادة انتاج السكر في 
وصف واقع انتاج السكر في سوریا واقتراح الیة یتم سوریا وتغطیة احتیاجات من هذه السلعة المهمة و 
  .من خلالها رفع الانتاج لتامین الاستهلاك الداخلي

وقد اعتمد الباحث على استخدام المنهج الوصفي والاستنتاج المنطقي من خلال استعراض تاریخ 
ض الدراسات صناعة السكر في سوریا وتطورها ومعوقاتها وكل الظواهر التي تحیط بالانتاج واستعرا

ومن ثم التوصل الى استنتاجات من شأنها تحقیق , والابحاث والمعلومات العلمیة في هذا الخصوص 
اهداف الدراسة وقد قامت الدراسة باختبار عدد من الفرضیات الاساسیة منها ان هناك فجوة بین 

  ا یعتبر صناعة رابحة وان انتاج الشوندر السكري والسكر في سوری, الانتاج والاستهلاك لمادة السكر 
ومن خلال الدراسة والتحلیل توصل الباحث الى النتائج مهمة منها ان هناك فجوة كبرى بین 

و ان الاستهلاك المحلي یغطى منه جزء صغیر لا یتعدى , الاستهلاك المحلي وبین الانتاج المحلي 
  .ي یتم تغطیته بالاستیرادمن السكر المصنع من الشوندر والسكر الخام المكرر داخلیاً والباق %50

من قبل القطاع  ةوقد اقترحت الدراسة عدد من التوصیات منها ضرورة مراجعة دراسات الجدوى المعد
وایضا اعادة النظر في المساحات المخصصة للمحاصیل , العام لتطویر انتاج السكر بعد تعدیلها 

لخبرات المتراكمة للدول المنتجة والاستفادة من ا, الزراعیة الاستراتیجیة خاصة محصول الشوندر
  . للشوندر عربیاً وعالمیاً 

دراسة محددات التضخم في دول مجلس التعاون لدول الخلیج العربیة باستخدام إسلوب  /3 
 2)م2007دكتور حسن بن رفدان ( التكامل المشترك 

رة من هدفت هذه الدراسة لمعرفة محددات التضخم في دول مجلس التعاون الخلیجي خلال الفت
م وتحقیق أهداف البحث تم إستخدام المنهج الوصفي فیما یخص الإطار النظري 2007إلي  1980

للدراسة خاصة فیما یهتم بنظریات التضخم التي تناولتها مدراس إقتصادیه مختلفة، ثم إستخدام 
عدد من  المنهج القیاسي من خلال بناء نموذج للتكامل المشترك لمتجه الإنحدار الذاتي الذي سیحدد

  .المصادر للتضخم وأثر كل عامل علي التضخم
                                                             

 ورقة علمیة منشورة ،ن اللاسلامیة م جامعة امدرما ،واقع انتاج السكر في سوریا وامكانیة تغطیة الطلب المحلي   ،محمد عمار محسن  1
   م 2010العام  ،الخرطوم  ،السودان  ،مجلة  الاقتصاد والعلوم السیاسیة والاحصائیة   في

 ،دراسة محددات التضخم في دول مجلس التعاون لدول الخلیج العربیة باستخدام إسلوب التكامل المشترك  ، دكتور حسن بن رفدان 2
 ورقة علمیة منشورة على الموقع – م2007الملك فیصل جامعة   –دیة المملكة العربیة السعو

www.damascusuniversity.edu.sy/mag/law/images/stories/13   م2012-11-3بتاریخ 
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من أجل ) VAR(وتم تطبیق هذا المنهج من خلال نظام المعادلات للإنحدار الذاتي للكمیة الموجهه 
تحدید أهم المتغیرات الإقتصادیه الداخلیه المؤثره في مستوي التضخم في دول مجلس التعاون 

م تطبیق إختبار تحلیل التباین ودالة الاستجابه الفوریة وأیضا والمتعلقه بجانبي العرض والطلب، كما ت
  . تطبیق التكامل المشترك للإنحدار الذاتي

وقد إفترضت الدراسة لقد صاحب إرتفاع معدل النمو الإقتصادي زیادة كبیرة في نسب التضخم في 
عدل التغیر في م: جمیع دول المجلس، وأیضا من أهم المتغیرات التي أثرت علي زیادة التضخم هي

  .دور النفط، معدل عرض النقود، مستوي التضخم العالمي، سعر الصرف المحلي
وجود علاقة تكامل مشترك بین المتغیرات الإقتصادیه : وقد توصلت الدراسة إلي نتائج مهمه منها

وأن . والتضخم في المدى الطویل) نمو عرض النقود، تغیر سعر النفط، مستوي التضخم العالمي(
ك تأثیر طردي لهذه المتغیرات علي التضخم في الأجل الطویل، كما توصلت الدراسة إلي ضعف هنا

  .تأثیر معدل سعر الصرف الإسمي علي التضخم
وقد أوصت الدراسة بوجوب المحافظه علي إستقرار معدل التغیر في سعر النفط لما له من تأثیر 

خم، وأیضا أوصت بضرورة أخذ المتغیرات مباشر سوى في المدى الطویل أو القصیر في زیادة التض
دخالها في النموذج القیاسي مستقبلاً عند دراسة محددات التضخم  ٕ السیاسیة والتشریعیة في الحسبان وا

  .في الدول النامیة
دراسة تطور السوق المالي وتطور الجهاز المصرفي علي النمو الاقتصادي باستخدام منهجیة / 4

م، 2009إلي  1979دراسة حالة الأردن في الفترة (یح الخطا التكامل المشترك ونموذج تصح
  :1)م2011جمیله یحي صحراوي 

هدفت هذه الدراسة إلي بیان أثر تطور كل من السوق المالي والجهاز المصرفي علي النمو 
م ولتحقیق أهداف الدراسة تم تطبیق الإختبارات القیاسیة 2009إلي  1979الاقتصادي في الأردن 

ر الوحده واستقراریة النموذج، التكامل المشترك ونموذج متجه تصحیح الخطأ، حیث تم كإختبار جز 
إستخدام الناتج المحلي الحقیقي كممثل للنمو الإقتصادي ومتغیري القیمه السوقیه للأسهم ومعدل 
دوران الأسهم لتمثیل تطور السوق المالي، ومتغیري عرض النقود والإئتمان المحلي لتمثیل تطور 

  .از المصرفي، كما تم إضافة الإنفاق الحكومي كممثل للسیاسه المالیهالجه

                                                             
باستخدام منھجیة التكامل المشترك  الي وتطور الجھاز المصرفي علي النمو الاقتصاديدراسة تطور السوق الم ، جمیلھ یحي صحراوي 1

ورقة علمیة منشورة  ،م 2011جامعة مؤتھ    ،السعودیة    - م2009إلي  1979دراسة حالة الأردن في الفترة ( ونموذج تصحیح الخطا

 م2012-12-10بتاریخ  ...e-thesis.mutah.edu.jo/index.php/faculty-of-business-admعلى الموقع 
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من خلال النتائج التحلیلیة أظهرت نتائج إختبار التكامل المشترك أن هناك علاقة طویلة الأجل بین 
المتغیرات حیث أن للإئتمان المحلي تأثیر سلبي ومعنوي علي النمو الإقتصادي بینما الإنفاق 

سلبي غیر معنوي علي النمو الإقتصادي كما أظهر إختبار تحلیل مكونات التباین  الحكومي له تأثیر
أن تطور الجهاز المصرفي له تأثیر أكبر من تطور الجهاز المالي علي النمو الإقتصادي في المدى 

  .القصیر
 ومن أهم التوصیات التي توصلت لها الدراسة ضرورة توجیه الإئتمان المحلي إلي إستثمارات منتجه

في المدى الطویل، وأیضا العمل علي رفع كفاءة بورصة عمان للأوراق المالیة، والإهتمام بجذب 
 .الإستثمارات الأجنبیة

رؤیه مستقبلیة لأداء القطاع الزراعي الفلسطیني من خلال التحلیل الدینامیكي لبیانات الفترة / 5
  1جابر حسین ابو جامع.د, م 2003 -  1980

تقییم أداء القطاع الزاعي الفلسطیني بالتحلیل القیاسي لبیانات السلسلة الزمنیة  هدفت هذه الدراسة إلي
للإنتاج الزراعي الطبیعي ) دالة كوب دوقلاس(للفترة المذكورة، قد إستخدمت الدراسة دالة إنتاج معینه 

  .راعیةتربط بین الناتج الزراعي كل من المساحة المزروعة، وتكالیف مدخلات الإنتاج، والعمالة الز 
جرانجر ـ (وقد طبقت هذه الدراسة منهجیه قیاسیة تمثلت في إستخدام إسلوب التكامل المشترك 

للتنبؤ بسلوك متغیرات الدالة في الأجل الطویل، ومن ناحیة أخرى إستخدمت الدراسة ) جوهانسون
  . نموذج تصحیح الخطأ لدراسة العلاقة بین المتغیرات في المدي القصیر

سة أن هناك تأثیر معنوي إیجابي للعمالة الزراعیة وأثر معنوي سلبي لتكالیف قد أظهرت الدرا
مدخلات الإنتاج علي الإنتاج الزراعي في المدى الطویل، وفي المدى القصیر أظهرت نتائج التحلیل 

  .أن كل من تكالیف الإنتاج والعماله الزراعیة هما محددان رئیسیان للإنتاج الزراعي الفلسطیني
الدراسة بضرورة إیجاد منظومه متكاملة تؤثر في تكالیف مدخلات الإنتاج بما یحسن  وقد أوصت

، كما أوصت بضرورة زیادة فعالیة العمالة الزراعیة من خلال سیاسات  الإنتاج الزراعي مستقبلاً
تستهدف تدریب القوة العاملة وتعزیز المعرفة في الخبرات الزراعیة من خلال توزیع إقلیمي مناسب 

  .یات الزراعیةللكل
  
  

                                                             
  م2003 - 1980رؤیھ مستقبلیة لأداء القطاع الزراعي الفلسطیني من خلال التحلیل الدینامیكي لبیانات الفترة  ،جابرحسین ابو جامع . د 1
لموقع م على ا 2006ورقة علمیة منشورة مقدمة لمؤتمر تطویر وتنمیة غزة   ،كلیة التجارة   –الجامعة الاسلامیة غزة  ،

www.iugaza.edu.ps/ar/ColgUpload/Documents   م2013-1-15بتاریخ 
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محمود خطیب , الطلب علي النقود بإستخدام نموذج تصحیح الخطأ والتكامل المشترك / 6
  1م 2001الكسواني 

هدفت هذه الدراسة إلي تحلیل سلوك الطلب علي النقود في سوریا إعتماداً علي بیانات ربع سنویة 
قدیر دوال الطلب علي النقود وقد م بإستخدام الناتج المحلي ومعدل التضخم لت1994 - 1974للفترة 

عملت الدراسة إلي تقدیم موجهات تمكن السلطات النقدیة من إستخدام أدوات السیاسة النقدیة بما 
یخدم متطلبات النمو الإقتصادي، كما هدفت الدراسة إلي تقدیر العلاقة السكونیة طویلة الأجل بین 

  .متغیرات دالة الطلب علي النقود في سوریا
ستخدمت الأسلوب القیاسي من خلال وقد إعت ٕ مدت الدراسة علي المنهجیین الإستقرائي والتحلیلي وا

تطبیق طریقة المربعات الصغري العادیة في تقدیر دالة الطلب السكونیة طویلة الأجل علي النقود 
وأیضا إستخدام نموذج تصحیح الخطأ لتقدیر الطلب الدینامیكي علي النقود في الأجل القصیر ثم 

لوب جوهانسون للتكامل المشترك لإختبار فرضیة إستقرار دالة الطلب علي النقود في الأجل إس
  .الطویل

وقد توصلت الدراسة إلي أن هناك علاقة مستمرة طویلة الأجل بین متغیرات النموذج، كما أنه قد 
تصاد أخفق معدل الفائده وسعر الصرف في تفسیر سلوك الطلب علي النقود كنتیجه لإنقلاق الإق

  .السوري علي نفسه
وقد أوصت الدراسة بالعمل علي تطبیق الإصلاحات الإقتصادیة التي ینادي بها صندوق النقد الدولي 
كإعادة هیكلة الإقتصاد، وتوحید سعر الصرف وتحریر السوق المالیة من العوائق مما یؤدي إلي 

  . تحسن في أداء الإقتصاد السوري
  
  
  
  
  
  
  

                                                             
 2001مجلة جامعة مشق العدد الاول  ، طلب علي النقود بإستخدام نموذج تصحیح الخطأ والتكامل المشتركال ،محمود خطیب الكسواني  1

 م2013-1-20بتاریخ   faculty.ksu.edu.sa/alkhatib/arabicرقة علمیة منشورة على الموقع  و ،م 
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مصلح احمد محمد ( دینامیكي للطلب على الاسماك في المملكة العربیة السعودیة  تحلیل/ 7

  1)م  1991الغامدي 
تناولت هذه الدراسة العوامل المؤثرة في الطلب على الاسماك وذلك بغرض زیادة انتاج الثروة السمكیة 

لسلع البروتینیة والاستفادة من المخزون السمكي الكبیر ومحاولة تقلیل الكمیات المستوردة من ا
  . وتخفیض الضغط على الانتاج الحیواني المحلي 

وقد استهدفت الدراسة تقدیر دالة الطلب على الاسماك وكذلك الحصول على المرونات المختلفة 
كمرونة الطلب السعریة و المرونة الدخلیة و المرونة العبوریة للاسماك و التنبوء بالطلب الفردي 

  .والكلي على الاسماك 
م واعتمد على  1988- 1971قد اعتمد الباحث على تحلیل السلاسل الزمنیة للفترة من للفترة من و 

واعتبر , استخدام الاسلوب القیاسي من خلال اسلوب الانحدار المتعدد لنموذج المعادلة الواحدة 
المتغیرات ر التابع الذي یتاثر بعدد من یالباحث ان الكمیة التي یطلبها الفرد من الاسماك هي المتغ

متوسط  –سعرالارز  –سعر لحوم الدواجن  –سعر اللحوم الحمراء  –سعر الاسماك ( المستغلة وهي 
  ).الكمیات المستهلكة من الاسماك في السنة السابقة  –الدخل الحقیقي السنوي للفرد 

نصف  –اللوغریثمیة  –الخطیة (وقد توصلت الدراسة من خلال تجریب عدد من الصور القیاسیة 
ً على الاختبارات الاقتصادیة والقیاسیة وللاحصائیة الى ان الصورة .... ) الاسیة  –اللوغریثمیة  وبناء

  . النصف لوغریثمیة هي الافضل للتقدیر القیاسي لدالة الطلب على الاسماك 
ً على نتائج التحلیل توصلت الدراسة الى عدد من النتائج اهمها ان اشارة معامل سعر الاسماك  وبناء
یتفق مع النظریة الاقتصادیة من حیث عكسیة العلاقة بین السعر والكمیة المستهلكة فیما كانت اشارة 
معامل اللحوم الحمراء موجبة مما یعكس علاقة طردیة بین الكمیة المطلوبة واللحوم الحمراء اي انها 

یعني  نت سالبة مماایضا اشارة الارز كا, سلعة بدیلة للاسماك وهذا یتفق مع النظریة الاقتصادیة 
وقد اتضح من التنبوء , انها سلعة مكملة للاسماك وكان متفقاً مع منطوق النظریة الاقتصادیة 

                                                             
كلیة   ،جامعة الملك سعود  ،السعودیة  ،في المملكة العربیة السعودیة   تحلیل دینامیكي للطلب على الاسماك ، مصلح احمد محمد الغامدي 1

 - 1- 20بتاریخ  ksu.edu.sa/sites/KSUArabic/Deanships/Grad/Documentsدراسة منشورة في الموقع    ،الاغذیة والزراعة 
 م 2013

  
 
 



22 
 

 6.711م ان متوسط نصیب الفرد من الاسماك السنوي یبلغ  1995بالطلب على الاسماك في العام 
  .كیلوجرام

 ذالعجز في مجال اللحوم باتخا ى سدواشارت الدراسة الى عدد من التوصیات اهمها وجوب العمل عل
ال المستهلكین على الاسماك ایضاً العمل على زیادة اقب, الخطوات الكفیلة بزیادة نمو قطاع الاسماك 

  سیاسات مناسبة كالتوسع في الاسواق وتوفیر اصناف مختلفة من الاسماك الطازجة والمجمدة ذباتخا
قصي ندیة , ) م 2005 – 1980(عراق تقدیر دالتي العرض والطلب لمحصول الارز في ال/ 8

  1م 2010على درب كسار الحیالي و مطلك 
استهدف هذا البحث دراسة سوق محصول الارز من خلال دراسة جانبي العرض والطلب وتمثلت 
مشكلة البحث في اتساع الفجوة بین معدلات الاستهلاك المحلي من الارز وبین ماینتج منه محلیاً 

وقد حاولت الدراسة , ة ودراسة اسباب هذه الفجوة ودراسة اثارها المختلفة لمعرفة اسباب هذه الفجو 
  .التوصل الى العوامل المؤثرة في عرض وطلب محصول الارز 

وقد افترضت الدراسة ان الكمیات المطلوبة من الارز تاثرت بعدد من العوامل السعریة فضلاً عن 
بالزمن وقد اشتمل النموذج على المتغیرات الاتیة متوسط الدخل الفردي والعوامل الفنیة المعبر عنها 

متوسط  ،وسعر البطاطس ،وسعر القمح، اما سعر محصول الارز,غیر تابع الاستهلاك الفردي كمت( 
  ).الزمن كمتغیرات مستقلة  ،الدخل الفردي

, روعة اما دالة العرض فقد كان الانتاج المحلي هو المتغیر التابع فیما شكلت متغیرات المساحة المز 
  .سماد الیوریا ومناسیب المیاه كمتغیرات مستقلة اسعار ،واسعار الشراء لسنة سابقة

  .وقد اعتمدت الدراسة في التعبیر عن دالة العرض قیاسیاً على النموذج اللوغریثمي المذدوج 
  :2005,نموذج قصي نزیه مطلك وعلي درب كسار 

-1980(لى الارز في العراق خلال الفترة وكانت الدراسة بعنوان تقدیر دالة العرض والطلب ع
م وقد تناول الباحثون دراسة سوق سلعة الارز من خلال نموذج یحتوي على نوعین من ) 2005

  :ویتضح النموذج من خلال الشكل التالي ه،الدوال تم تقدیر كل منهما على حد
Qd = a0 + a1Pd + a2Pow + a3Ppo + a4I+ a5T+ Ut1 
QS = b0 + b1Area + b2Pt-1 + b3Urea + b4W+ Ut2 

 :بحیث 
                                                             

العراق   ،) م 2005 – 1980(تقدیر دالتي العرض والطلب لمحصول الارز في العراق   ،  على درب كسار الحیالي/ قصي ندیة مطلك  1
 www.iasj.net/iasj?func=fulltext&aIdة على الموقع م منشور 2010ورقة علمیة    ،مجلة العلوم الزراعیة   ،جامعة بغداد  ،

 م  2013 - 1 – 20بتاریخ 
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Qd   :الاستهلاك الفردي للارز 
QS   :الانتاج المحلي للارز  
Pd   :سعر محصول الارز 

Pow   :سعر القمح 
Ppo   :سعر البطاطا 

I   :متوسط الدخل الفردي 
T   :الزمن 

Area   :المساحة المزروعة 
Pt-1    :سعر محصول الارز في السنة السابقة   
Urea   :سعر الیوریا 

W   :مناسیب المیاه 
انه من ناحیة الشكل العام فان نموذج الدراسة ) علي,نزیه(ویتضح من خلال استعرضنا لنموذج 

یادة دالة واردات سلعة السكر بالرغم من كلیهما تناول سوق ز وذلك ب) علي,نزیه(اوسع من نموذج 
  .سلعة معینة الارز والسكر

ذجي العرض والطلب لسلعة الارز تم التوصل الى عدد من النتائج ومن خلال نتائج التحلیل لنمو 
اهمها عند تقدیر دالة الطلب على الارز فقد وضح ان هناك علاقة عكسیة بین سعر الارز والكمیة 

اما اشارة معامل سعر القمح كانت سالبة اي ان  ،سالبة المطلوبة لان اشارة معامل السعر كانت
یعني ان النتیجة الاولى كانت  یة المطلوبة من الارز وسعر القمح مماهناك علاقة عكسیة بین الكم

تتوافق مع النظریة الاقتصادیة اما الثانیة فقد خالفت النظریة الاقتصادیة وذلك لان القمح سلعة بدیلة 
  .للارز اي ان العلاقة یجب ان تكون تبادلیة 

ادة المساحة المزروعة بنسبة ت ان زیاما عند تقدیر دالة العرض فقد اظهرت نتائج تحلیل المرونا
یعني طردیة العلاقة بین المساحة المزروعة  مما%  1.04یادة الانتاج بنسبة ز دي الى ؤ ی% 1

  .والانتاج 
ً على نتائج التقدیر الى عدد من التوصیات منها ضرورة الاهتمام بمحصول  وقد خلصت الدراسة بناء

ً من زرعته في الارض وصولاً ا كما انه ینبغي على المزارع اتباع الطرق , لى مستهلكه الارز ابتداء
العلمیة في الزراعة لزیادة الانتاج وایضاً على المزارعین تسویق منتجاتهم الى الدولة بشرط ان توفر 

كما اوصت الدراسة بضرورة ان تتبنى الدولة سیاسة , الدولة اسعار تشجیعیة تغطي نفقة الانتاج 
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م الوزارات التي لها صلة وعلاقة بالمحصول كما یجب علیها دعم سعیریة مستقرة من خلال دع
  . الفلاحین والمزارعین بتوفیر القروض بشروط میسرة مع تمدید فترة الدفع وتوفیر البزور المحسنة 

المحلي في السنة السابقة  السعر نجد ان هناك تشابه بین النموذجین في اختیار المساحة المزروعة و
  .ة العرض بینما اشتمل نموذج الدراسة على متغیرات راس المال والعمالة كابرز محددات دال

اما تكوین محددات دالة الطلب نجد ان التشابه بین النموذجین انحصر في متغیرات السعر المحلي 
لنموذج ) الشاي(ومتوسط دخل الفرد واسعار السلع الاخرى حسب خصوصیة السلعة موضوع الدراسة 

بینما اشتمل نموذج الدراسة على متغیرات اضافیة , القمح والبطاطا لنموذج الارزالدراسة بینما سعر 
  . كاصادرات السكرومعدل التضخم وسعر الخارجي للسكر

  : م2011,واخرون  ,Muhammad Zulfiqarنموذج 
وقد اعتمدت الدراسة على , الدراسة بعنوان دراسة دوال العرض والطلب لسكر القصب في باكستان 

  :موذج اني لمحددات العرض والطلب للسكر كالاتي تصمیم ن
A = α0 + α1At-1 + α2Pd 

Sd = β0 + β1Â + β2FNT + β3PPT + β4WAT 
Dd = γ0 – γ1Pd + γ2GDPP + γ3POPP 

Id = Dd – Sd 
Is = θ0 + θ1Pi - θ2Pw + θ2Sw 

  :بحیث 
A   : المساحة المزروعة 

At-1   :المساحة المزروعة في السنة السابقة  
Â   :المساحة المزروعة التقدیریة  
 Sd: العرض المحلي للسكر 

Dd   :الطلب المحلي للسكر  
Id   :الطلب على واردات السكر  
IS   :عرض واردات السكر  

Sw   :العرض العالمي للسكر  
Pd   :السعر المحلي التجمیعي للسكر  
Pi   :سعر الواردت  
Pw   :السعر التجاري العالمي  

FNT   :لمستخدمكمیة السماد ا  
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PPT   :كمیة المبیدات المستخدمة  
WAT   :كمیة المیاه المتوفرة  
POP   :حجم سكان باكستان  
GDP   :الناتج المحلي الاجمالي لباكستان  

یتضح ان هناك تشابه كبیر بین هذا  1)2011,الفقار محمد ذو(ومن خلال استعراض نموذج 
ة الانیة لدوال الطلب والعرض لسلعة السكر النموذج و نموذج الدراسة حیث كل منهما اعتمد الصیغ

مع وجود بعض الاختلافات تمثلت في ان دالة العرض اهتمت اكثر بالمساحة المزروعة كاحد الدوال 
الرئیسیة  بینما نموذج الدراسة اهتم بالمساحة المزروعة والعمالة وراس المال كمحددات لدالة العرض 

لى صیاغة دالتین للواردات الطلب و العرض حسب ع) 2011,محمد ذوالفقار(اعتمد نموذج , 
طبیعة النشاط الانتاجي لهذه السلعة في باكستان بینما اكتفى نموذج الدراسة بدالة واحدة اقترح لها 

سعر الصرف والناتج المحلي الاجمالي مما یعني التشابه , عدد من المحددات اهمها السعر المحلي 
  .لواردات بین النموذجین الكبیر في تكوین دالة الطلب على ا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

                                                             
     1 Muhammad Zulfiqar,  ,DEVELOPMENT OF SUPPLY AND DEMAND ,  FUNCTIONS OF PAKISTAN’S SUGARCANE CROP   

 م 2013 -1-2باكستان  بتاریخ  –جامعة  كوھات   -ورقة علمیة منشورة 
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  :مقارنة بین دراسة النماذج القاسیة لدوال العرض والطلب على السكر والدراسات السابقة ) 1-3(
بالنظر الى الدراسات التي تم تناولها فقد اهتمت بعدد من الموضوعات اهمها تناول تطور صناعة 

مثل القمح والارز والاسماك في السودان وبعض وبعض السلع اخرى ذات البعد الاسترتیجي  السكر
الدول الاخرى لفترات زمنیة متباینة وتكوین نماذج اقتصادیة ركزت على تقدیر دالة انتاج السكر 
وبعض السلع الاخرى في السودان و في غیره من الدول لكن هذه الدراسة ستركز علي جانبي الطلب 

طیط لمستقبل هذه السلعة الاستراتیجیة باسلوب قیاسي والعرض على السكر باعتباره مساعدا في التخ
یمكن تقسیم الفروقات بین الدراسات السابقة وموضوع الدراسة الى و  ,حدیث یؤدي الى نتائج اكثر دقة

  :الاتي 
  :اختلاف في النموذج واتفاق في موضوع الدراسة/ 1
كان اخر لكن مع اختلاف في حیث تناولت هذه الدراسات دراسة قطاع السكر في السودان او في م 

صیغة ومتغیرات النماذج موضع الدراسة كصیاغة نماذج وصفیة لدراسة علاقة بعض الظواهر 
 –محمد عبدالرحمن  - عصام محمد على اللیثي(الاقتصادیة بقطاع السكر ومن اهم هذه الدراسات 

  )محمد عمار حسن  –فریح خلوي حمادي  –تقوى عبداالله الشیخ 
  :موضوع الدراسة واتفاق في النماذج ومتغیرات الدراسة اختلاف في /2

) الارز –كدراسات لقطاع سلعة القمح (وفیه عملت هذه الدراسات على تناول موضوعات مشابهة 
قصي وعلى (لكن استخدمت نماذج ومتغیرات مشابهة لمتغیرات الدراسة اوطرق التحلیل مثال دراسة 

المساحة  -رز في العراق واستخدم متغیرات السعردرب حیث تم عمل نموذج قیاسي لسلعة الا
حسن بن رفدان  –طارق محمد الرشید (المزروعة وهي نفس متغیرات الدراسة ومن اهم هذه الدراسات 

محمود  –مصلح احمد الغامدي  –علي درب الكساوي  –جمیلة یحیي صحراوي  –جابر حسن  –
  خطیب الكسوني 

  :ج ومتغیرات الدراسة واختلاف في طرق التحلیلاتفاق في موضوع الدراسة والنماذ/ 3
بالرغم من تناول هذه الدراسات موضوع الطلب اوالعرض على السكر ومتغیرات مشابهة هناك 
ختلاف في طرق التحلیل المستخدمة في النموذج التطییقي حیث استخدمت الدراسة نموذج تصحیح 

السكر لكن بعضها استخدم طریقة المربعات الخطاء غیر المقید لتحلیل دوال الطلب والانتاج على 
 -ابتهال عمر –منى فقیر  –الفاضل الامین  –فادیة عبداالله ( ومن اهم هذه الدراسات , الصغرى 

 )محمد ذو الفقار
 



  
  

  
  

  الفصل الثاني
  اقتصادیات السكر في السودان والعالم

  اقتصادیات السكر في العالم 2-1
  اقتصادیات السكر في السودان 2-2
  السودانيمساهمة قطاع السكر في الاقتصاد  2-3
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  الفصل الثاني

  اقتصادیات السكر في العالم والسودان
ثم  ،لمادة السكر سیتم تناول اقتصادیات السكر في العالم وذلك من خلال التطور التاریخي

وایضا  ،م الدول المصدرة والمستوردةاقتصادیات انتاج السلع السكریة وتجارة السكر في العالم واه
ومن ثم التعرض لاقتصادیات السكر في السودان من  السیاسات التسویقیة الخاصة بسلعة السكر

  .جمالي خلال اهم العملیات الانتاجیة وتاثیر صناعة السكر في الناتج المحلي الا
  : السكر في العالم اقتصادیات  )  1 – 2( 
  1التطور التاریخي لإنتاج السكر في العالم) 1- 1 – 2(

م أشرف جنود الاسكندر .ق 327ومنذ , عرف نبات قصب السكر منذ الألف الثامن قبل المیلاد 
صر نبات المقدوني على مزارع قصب السكر في الهند واستفادو من خبرة السكان المحلیین في ع

اما صناعیاً فقد بداء إنتاج السكر من قصب السكر أول مرة عام , القصب وتكثیف العصیر وبلورته 
م قام كریستوفر خلال رحلته الثانیة 1493وقبل ذلك عام , م في الولایات المتحدة الأمریكیة 1747

بحراً الى اوربا بنقل قصب السكر إلى القارة الجدیدة حیث أنتج السكر الخام فیها ومن ثم شحن 
  . لتكریره ومن ثم استهلاكه 

من نبات الشنودر ) السكر الأبیض(وبنفس الفترة استطاع الألماني مارغریت الحصول على السكروز 
السكري الذي انتقلت زراعته إلى أوربا خلال الحروب الصلیبیة من بلاد الشام  موطنه الأصلي الذي 

  .كان یزرع فیها لتحضیر أنواع السلطة 
ومن . م  1858ثم في مصر عام  1803حدیثا تأسس أول مصنع لإنتاج السكر في بولندا عام 

ناحیة عامة تطورت صناعة السكر عالمیاً تطوراً سریعاً خلال القرن الماضي من الناحیة التكنولوجیة 
م إلى 1900ملیون طن عام  15وأرتفع إنتاج السكر عالمیاً من , الزراعیة والطاقة التصنیعیة 

ثم أستقر , م 1960ملیون طن عام  50م ثم تطور الإنتاج حتى أصبح 1930ملیون طن عام 25
   .ملیون طن 100الإنتاج بنهایة السبعینات إلى 

أما في بدایات هذا القرن فقد شهد أنتاج السكر زیادة ملحوظة حیث بلغ أنتاج العالم من السكر في 
ید إنتاج السكر ینخفض ببطء شدید إذ لا تتعدى وثم اخذ تزا, ملیون طن  146م نحو 2003العام  

                                                             
 39م ص2009مطبعة  جامعة الخرطوم  ،المركز القومي للبحوث . الخرطوم  ،إنتاج قصب السكر في السودان  ،بھاء الدین بابكر محمد  1
. 



28 
 

من الانتاج  8/7وشكل إنتاج السكر الأبیض حوالي, لكن لیس دائماً . سنویاً % 2نسبة زیادته 
  .من جملة الإنتاج العالمي 1/ 8العالمي بینما یشكل إنتاج السكر الاحمر حوالي 

  -:المحاصیل السكریة في العالم ) 2 – 2-1(
یعتمد على محصولین مهمین هما قصب السكر وهو الأقدم والبنجر الذي أستخدم  إن إنتاج السكر

إن . حدیثاً في إنتاج السكر وقد نشئت بینهما منافسة كبیرة بحیث كل منهما ینتمي إلى بیئة مختلفة  
أما البنجر فهو المهاجم وینتمي إلى , القصب ینتمي إلى المنطقة المداریة وهو الذي یدافع عن نفسه 

ویرجع ازدهاره إلى . التاسع عشروالقصب أقدم من البنجر فالأخیر ولید القرن . لمنطقة المعتدلةا
لى التطور الإقتصادي عموماً  ٕ   . التقدم العلمي والتطور الصناعي وا

  -:إقتصادیات قصب السكر/ 1
  -: 1نشأة ومتطلبات إنتاج قصب السكر

عربیة جاء من كلمة هو الأصل ) شركارا( ظ ولف. یعتقد أن الموطن الأصلي للقصب كان شرق أسیا 
وبحث الإسكندر الأكبر في رحلته إلى الهند عن نبات . لكنها تم تحریفها في اللغات الأوربیة الاخرى 

ونقله الأسبان غرباً إلى أمریكا . أسبانیا الى  ثم أنتقل القصب إلى مصر ومنها دخل. ینتج العسل 
ودخل حدیثاً جنوب أفریقیا . ي جزر الهند الغربیة والبرازیل الوسطى وامریكا الجنوبیة حیث زرع ف

  .وأسترالیا 
وأستخدم قصب السكر في إنتاج السكر تاریخیاً في الهند قبل أربعون قرن حیث لاحظ الهنود أن 

. عصیر القصب یجمد ویحفظ دون تلف في باقي أیام السنة حینما تنعدم الفواكه أو یشح القصب 
یشبه ناعم الحصى و الرمل ثم تطورت أسالیب إنتاج القصب وطرق وكان المتحصل علیه 
  .لكن القصب یحتاج إلى ظروف زراعیة طبیعیة وعمالیة معینة , استخلاص السكر منه 

  -: 2الظروف الطبیعیة والبشریة الملائمة للسكر

ألا و . م 27على شرط أن تبلغ حرارة الصیف . م 21یتطلب القصب درجة حرارة مرتفعة تصل الى 
یكون هناك صقیع في أي وقت من الأوقات لأنه شدید الحساسیة له ولذلك تنتشر زراعته  في 

والقصب بهذه الصورة یعتبر محصول مداري على الرغم من أنه  , المناطق التي لا یحدث بها صقیع 
و یناسب القصب المناخ . وجنوب لصین وشمال الهند . خارج المنطقة المداریة في صعید مصر 

فصل جاف : موسمي الدافي على مدار السنة التي تتقسم فیه السنة إلى فصلین من حیث المطر ال

                                                             
 78م ص 2001عة أمدرمان الإسلامیة جام –الكفاءة الإنتاجیة للعمالة الموسمیة لحصاد قصب السكر في السودان  –نجم الدین قسم الدین  1
 2010مكتبة  الأنجلو  المصریة , كلیة الآداب , جامعة عین شمس , الجغرافیا الإقتصادیة من منظور معاصر , محمد محمود إبراھیم  2

 364ص
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ومن ثم یزرع القصب في أول فصل الأمطار ویقطع في فصل . نوعاً فیزید من درجة حلاوته 
الجفاف التالي أو الذي یلي التالي حسب نوع وفصیلة القصب وتتراوح حاجة القصب من المطر بین 

  .فدان /  3متر 8000سم أو ما یعادل ذلك من میاه الري نحو  200 – 150
ولا بد أن تتوفر كمیة وفیرة من المیاه لقصب في بدایة فصل النمو وحرارة مرتفعة ومیاه وفیرة في 

ذا ذادت كمیة الأمطار . وسطوع شمس وحرارة مرتفعة وجفاف أثناء الحصاد , الفترة التالیة  ٕ وا
لت نسبة تركیز السكر في القصب أما إذا انخفضت كثرت الألیاف فیه الساقطة عن الحد المناسب ق

ویظهر أن  نسیم البحر یغیر القصب كثیراً ولذلك تتركز مناطق الإنتاج في جزر أو أرضیة ساحلیة 
  .أن هذه المواقع الساحلیة تسهل تصدیر السكر الخام والمكرر للعالم الخارجي  كما. 

وعمیقة وجیدة الصرف لأنه مجد لها خاصة وأن إستمراره في ومن مستلزمات القصب تربة خصبة 
ومن ثم وجبت . الحقل لعدة سنوات وتردد زراعته فیه یستنزف العناصر اللازمة له من الأرض 

كما یناسب زراعة القصب السطح المنبسط أو , الأسمدة الكیمیائیة بكثافة محافظة على خصوبتها 
یسهل إستخدام الآلات المیكانیكیة في كثیر من مناطق إنتاجه  المضرس تقریباً تضریساً خفیفاً وهذا

  . وتنتشر المیكنة في مزارع القصب الواسعة بنصف الكرة الغربي وأسترالیا . على نطاق وتجاري 
وقلیل ,  تكون هذه العمالة فنیة إلا فیما یختص بمجال الإنتاج كما أن هذه العمالة غالبیتها مؤسسیة 

وتكثر حاجات القصب للأیدي العاملة في موسم السكر القطع لأنه یتطلب سرعة  منها هو الدائم فقط
نقله إلى المصانع لعصره نظراً لسرعة تلفه أو تتحول المادة السكریة فیه بعد القطع إلى جلوكوز عدیم 

وثقیل , كما أن القصب ضخم الحجم . ومن هنا كانت السرعة في عصره . الفائدة لصناعة السكر 
ویكلف كثیراً  وشجع هذا على توطین مصانع السكر وسط المزارع لیعصر , ب نقله الوزن صع

ولهذا السبب مزارع قصب السكر بشبكة , القصب بسرعة قبل التلف وحتى لا یكلف كثیراً في النقل 
ویدل على ذلك إنتشار خطوط السكك الحدیدیة الضیقة في . نقل كثیفة وجیدة تمتد وسط الحقول 

  .صب بالوجه القبلي في مصر وسط مزارع الق
وترتبط زراعة القصب بنظام المزارع الكثیفة في الأقالیم المداریة بآسیا وأفریقیا وبنظام المزارع الواسعة 

  .وأسترالیا . التجاریة في نصف الكرة الغربي 
  -:الظروف التصنیعیة لقصب السكر 

ر على القیام بزراعة القصب إن سرعة تلف قصب السكر شجعت الشركات التي تمتلك مصانع السك
وتغلب قصب الشركات في الوقت الحاضر على قصب المزارع الفردي سواء كانت مزرعته . أیضاً 

كبیرة أو صغیرة وتتمیز معدات مصانع السكر الحدیثة بأنها غالیة جداً ولذلك تمیل مصانعه الحدیثة 
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تثمارات الغالیة التي تتمثل في الأرض لأن تكون كبیرة الحجم لتنتج أنتاجاً ضخماً یتكافأ وهذه الإس
ویمكن لمعصرة قصب حدیثة أن تعصر . والمباني والآلات ومعدات التجهیز والمعامل ووسائل النقل 

وبسبب هذا الاستثمار الضخم لابد أن یعمل المصنع . ملیون طن في الموسم الواحد  2 – 1ما بین 
ویمكن تحقیق . یضمن مدداً مستمراً من القصب بأقصى كفاءة إنتاجیة طیلة الموسم أي لابد من أن 

هذا المطلب إما أن ینتج یحصل المصنع أرض بجوراه ثم یزرعها قصباً لحسابه أو الطریقة الثابتة 
غراء المزارعین الخصوصیین المجاورین للمصنع على زراعة القصب وذلك بعمل عقود معهم  ٕ ربط وا

  .بأسعار مجزیة 
ولذلك یضمن أي مصنع . ه الفلاح على غیره من المحاصیل یعتبر القصب محصول نقدي یفضل

فمثلاً في مصر یعمل كل مصنع في . مدداً من القصب إلى إذا حالت دون ذلك ظروف خاصة 
كلم متر وتعتمد فترة عمل  كل مصانع السكر في مصر من ینایر إلى  35حدود دائرة نصف قطرها 

عملیات الصیانة اللازمة لمعداتها إستعداداً  مایو من كل عام وبعد ذلك تتوقف المصانع وتجري
ویؤخذ السكر الناتج وهو ذو لون أصفر داكن إلى السكر الأحمر أو الخام الذي . 1للموسم التالي 

  .شوائب إلى مصانع التكریر التقنیة % 8یحتوي على 
وتتوطن مصانع تكریر السكر في مواضع متوسطة للسوق الاستهلاكیة  أو حتى في المواني 

إلا أن مصانع العصر الحدیث أصبحت . الساحلیة لو كانت الدولة تستورد السكر الخام من الخارج 
وعندما كانت . ومن ثم یشحن السكر من حقول القصب , تضم وحدات لتكریر أي تكاملاً رأسیاً 

معاصر السكر في الماضي بدائیة ولا تضم وحدات للتكریر كان إلزاماً إقامة مصانع للتكریر في 
وأدت إضافة وحدات للتكریر إلى مصانع . مواقع مركزیة بالأسواق  الكبرى أو على مقربة منها 

  .ضخامة استثماراتها . السكر إلى تكبیر حجمها 
ومن الأسباب التي أدت إلى ضخامة مصانع العصیر أنها تعالج مادة خام ضخمة الحجم لا یكون 

مل تكریر سكر  مركزیة كان ولما أقیمت معا. سعها السكر الناتج منها إلا ما یتراوح بین عشرها وت
ولما . علیها أن تكون كبیرة الحجم لأن المعمل الواحد یكرر الجلاب الناتج من عدة معاصر  لزاماُ 

أنشئت معاصر القصب ووحدات التكریر یشجع هذا العمل تكریر مستقل على أن تندمج مع مصانع 
  .العصیر 

لة القصب في مصر حیث تتوطن معاصر القصب في وسط وتتضح هذه الصورة تماماً في حا
  .وفرحا , المزارع في حي قرفاص ونجع حمادي و أرمنت وكوم أمیو ودشنا وقوص وأدقو 

                                                             
 365الجغرافیا الإقتصادیة من منظور معاصر مرجع سابق ص , محمد محمود إبراھیم  1
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أما مصنع التكریر الرئیسي فهو موجود في الحوامدیة قرب السوق الرئیسي في منطقة القاهرة الكبرى 
وتضم مصانع عصیر القصب الحدیثة . حري وفي موقع وسط بین سوق كل من الوجهة القبلي والب

وقد اعتمدت معظم الدول على إنتاج قصب السكر في إنتاج السكر  .في مصر وحدات تكریر أیضاً 
   -:كما في الجدول الآتي ,  خاصة الدول العربیة 

  . )الإنتاجیة بالألف طن متري(یوضح إنتاج القصب في بعض الدول النامیة ) 1- 2(جدول 
  1989  1988  1987  )84-86(ة متوسط الفتر   

  11213  10795  8424  9418.33  مصر
  450  450  370  592067  الصومال
  4000  4500  5000  4818067  السودان
  690060  30  60  69027  العراق

  103407  1125  86607  762  المغرب
  ةالمنظمة العربیة للتنمیة الزراعی, إحصاءات الكتاب السنوي للإحصاءات الزراعیة : المصدر 

  -:أهم الدول المنتجة للقصب في العالم 
وناتال بدولة جنوب أفریقیا , ینتج القصب في المنطقة المداریة ودون المداریة فهو یزرع في الهند 

  .واسترالیا وغیرها من الدول , والبرازیل , والولایات المتحدة وكوبا , والأرجنتین 
وتساهم الدول النامیة  2007ن طن عام ملیو  1333وبلغ الإنتاج المحلي العالمي للقصب نحو 

  .من إنتاج القصب في العالم % 7.4والأقطار المتقدمة بحوالي % 92.6بنحو 
من إنتاجه في العالم من إنتاجه وتقدر الدول الآسیویة % 12.7وبلغات مساهمة الكتلة الشیوعیة 

موعة وتلیها الصین وتعتبر الهند أهم دول هذه المج. حوالي خمسین إنتاجه , المنتجة للقصب 
ما % 22الشعبیة وباكستان واندونیسیا والصین والفلبین وتأتي دول أمریكا الجنوبیة في المرتبة الثانیة 

  .بین مجموعات الدول المنتجة للقصب 
وتتصدر البرازیل هذه المجموعة تلیها كولومبیا والأرجنتین وتحتل دول أمریكا الشمالیة المرتبة الثالثة 

  . 1رتبة الثالثة وتأتي في مقدمتها كوبا والمكسیك والولایات المتحدةوالوسطى الم
ومعظمها یأتي من جنوب . وتساهم الدول الأفریقیة بنسبة محددة من إنتاج قصب السكر في العالم 

  .أفریقیا ثم مصر والسودان وموریشص وتأتي استرالیا في المرتبة العاشرة بین الدوال المنتجة لقصب 

                                                             
  367ص 2010, جامعة عین شمس كلیة الآداب مكتبة الأنجلو المصریة . الجغرافیا الإقتصادیة  -محمد محمود الدیب . د  1
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, كوبا , الهند , البرازیل : وهي , وهي البرازیل , العشرة الأولى في إنتاج القصب  وتساهم الدول
اندونیسیا و الفلبین بأكثر من ثلاث , والولایات المتحدة , كولومبیا , باكستان , المكسیك , الصین 

ومن الدول المهمة الأخرى في إنتاج القصب جزر هاواي . أرباع الإنتاج العالمي من القصب 
لأرجنتین وبیرو و أكوارو  وبرنوكویكو ودوبیناكان وفنزویلاونا وتایلاندا وجنوب أفریقیا والسلیلدور وا

  .ومصر 
طن سنویاً وأرتفع  5007تشیر الدراسات في هذا الاطار ان متوسط إنتاجیة الهكتار في العالم نحو 

تتفاوت و . كتار طن ه 93الثانیة  بیاوصر , هكتار / طن  132معدل الإنتاجیة في بیرو إلى 
من جهة لأخرى تبعاً لمدى مناسبة الظروف الطبیعیة والبشریة المؤثرة في الإنتاجیة في فدان القصب 

  الإنتاج 
  ) :الشمندر ( إقتصادیات بنجر السكر  /2

ویعرف بنجر السكر بالشمندر وقد تم إكتشافه كمصدر لإنتاج السكر في بدایة القرن التاسع عشر 
ویعتبر بنجر السكر من العائلة الرمرمیة وهو من نباتات المنطقة . قدم العلمي ویرجع إزدهاره للت

شمالاً بالنصف الشمالي للكرة الأرضیة في  60 – 30المعتدلة الباردة حیث یزرع بین خطي عرض 
  1) مصر ( قارة أوربا وأسیا وأمریكا ویزرع في بعض دول شمال أفریقیا 

 - :سكر الشروط الطبیعیة والبشریة لبنجر ال
تنمو أنواع كثیر من البنجر في أقالیم شاسعة تمتد في حدود المنطقة المداریة إلى حدود المنطقة 

  غیر أن الأنواع التي تضم نسبة عالیة من السكر توجد في نوع المناخ الذي یود في ألمانیا . القطبیة 
ح درجة حرارة شهور في الأرض على شرط أن تتراو  6 – 5فالبنجر یتطلب فصل نمو طویل من 

ویحتاج البنجر إلى كمیة عالیة منتظمة بإستمرار من . م 23 – 16شهور الصیف الثلاثة بین 
كما یستلزم كمیة عالیة من .  ³متر3000سم أو ما یعادل ذلك من میاه الري 65الأمطار تصل إلى 

ل الحصاد ویحدث الجفاف قب, سطوع الشمس ویساعد الخریف البادر على تركیز السكر في البنجر 
ذات الأثر ولا بد أن تكون التربة خصبة وعمیقة وجیدة الصرف ومن الأفضل أن ترتفع نسبة الطفل 

  .بها وتخلو من الأحجار مع معالجة تحلیل من الجیر 
, والبنجر محصول مجهد للتربة . كما یزرع في التربة الملحیة بشمال مصر وكذلك في التربة الرملیة 

وزراعة البنجر في بیئة زراعیة لها مزایا  . بة كیمیاویاُ قبل وبعد زراعته ومن ثم وجب تسمید التر 
ومخلفاته تستخدم كسماد للأرض فتزیدها , وفضلاته غذاء للحیوان , كثیرة فاهو محصول نقدي 

                                                             
، معھد بحوث المحاصیل ) إستراتیجیة زراعة بنجر السكر في الأراضي الجدیدة ( أحمد محمود محمد عبیدة ، ورقة علمیة بعنوان  1

 .م2010السكریة ، مصر 
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وتتطلب زراعة البنجر زراعة البنجر سطح مستوي . خصوبة فتزیدها خصوبة وتحول دون   تدهورها 
ت الزراعیة كما یحتاج البنجر إلى أیدي عاملة كثیرة رخیصة من النساء كتسهیل عمل المعدا

  .والأطفال والنساء والرجال لجمع البنجر من الحقل المحروث وقطع عروقه ثم إعداده للمصنع 
رتفاع أجورها وخاصة في  ٕ إلا أن الآلات بدأت تدخل مجال جمع البنجر نظراً لقلة الأیدي لعاملة وا

ویؤدي هذا الإستغناء عن العمالة البشریة وتكلفتها ویلاحظ أن حاجة البنجر إلى  .الولایات المتحدة 
ویختلف البنجر عن القصب فالثاني محصول دائم  .عمالة كثیرة لیست حادة كما في قصب السكر 

في الأرض لا یدخل معه محصول آخر في الدورة الزراعیة بعكس الأول الذي تدخل معه محاصیل 
الزراعیة وعلاوة على ذالك فإن عروق البنجر وأوراقه وفضلاته تستخدم علفاً  زراعیة في الدورة

لذلك فإن مناطق إنتاج . للماشیة بعكس مخلفات قصب السكر التي لا یمكن إستخدامها لهذا الغرض 
  .البنجر كثیراً ما یتمثل فیها الإقتصاد الزراعي المختلط أي الذي یجمع بین الزراعة وتربیة الحیوان 

لف بنجر السكر عن القصب في أنه لا یدر دخلاً كبیراً على صاحبه مثل القصب ویدل على هذا یخت
أنه بمجرد إنتها العقد المبرم بین الفلاح ومصانع البنجر یتحول الفلاح عنه مباشرةً لزراعة محاصیل 

لأمر الذي ولهذا السبب تزداد المخاطر التي تواجهها إستثمارات مصانع سكر البنجر ا, أكثر ربحاً 
یحتم علیها أن تعقد عقوداً مع مزارعین المناطق المجاورة لضمان الحصول على الكمیات اللازمة من 
البنجر وهذا ما یفسر لماذا مصانع السكر ملك لزارعي بنجر متعاونین في أوربا وبهذه الصورة  یتم 

زرع البنجر في مصر وی. التنسیق بین ذراعیة سنویة على عكس القصب فإن عرضه یكون بالمرونة 
  .ویحصد في مارس 

 -: 1التوزیع الجغرافي لبنجر السكر
تعتبر المناطق ذات النهار المشمس واللیل البارد مناطق زراعة البنجر ویقوم فیها المزارعون بزراعة 

ویتطلب بنجر السكر , البزور في أوائل الربیع ویضیفون السماد للأرض في أوائل موسم النمو 
ومعظم المناطق المزروعة بالبنجر لا ) الزبول ( من المیاه لوقایته من مرض  الزوي كمیات كبیرة 

یقتصر بنجر السكر في الوقت الحاضر على قارة أوربا والقسم  .تعتمد على الأمطار بل الري 
وكندا أي یقتصر زراعته على النصف الشمالي من الكرة , الأوربي  من روسیا والولایات المتحدة 

وتبلغ . من قصب السكر % 17دت مؤخراً إلى النصف الجنوبي وبلغ إنتاج البنجر نحو لكنها امت
ً  من . من مساحة قصب السكر % 28مساحة البنجر  ◌ أي أن بنجر السكر أقل مساحة و إنتاجاُ
  .قصب السكر 

                                                             
  http://www.forumarabicv.com,  موقع , المصدر نبات بنجر السكر  1
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 .منه % 10×1أما العالم المتخلف فلا ینتج % 90وتساهم الدول المتقدمة بغالبیة الإنتاج حوالي 
 وتتصدر . تحظى دول روسیا ودول شرق أوربا وكوریا والصین بنحو نصف إنتاج البنجر في العالم و 

منه وتنتشر زراعة البنجر في أوربا % 52, المجموعات المنتجة للبنجر فهي تساهم بنصف إنتاجه 
مانیا وبولندا وروسیا في نطاق یمتد من شرق إنجلترا إلى شمال شرق فرنسا والأراضي المنخفضة وأل

وتأتي في المرتبة الثالثة مجموعة , من إنتاجه % 20وكل دول أوربا منتجة للبنجر فهي تساهم بنحو 
  .ویأتي في مقدمتها تركیا والصین والیابان % 9دول أسیا بنسبة 

یأتي في  و. وتأتي أمریكا الشمالیة في المرتبة الرابعة منه وعلى رأسها الولایات المتحدة الأمریكیة 
وتساهم المملكة . المقام الأخیر مجموعة دول أفریقیا وهي تساهم بنسبة صغیرة من الإنتاج العالمي 

  .المغربیة بغالبیة إنتاج أفریقیا من البنجر 
م وقفزت مساحته بها إلى أكثر من عشرة ملیون 1981ودخلت مصر مؤخراً میدان زراعة البنجر في 

  .ر في محافظة كفر الشیخ وأنشئ مصنع لسكر البنج. فدان 
بصورة عامة ان أثر التوسع في زراعة سكر البنجر قد یغني عن زراعة القصب مستقبلاً ویبلغ 

. طن و تعتبر روسیا من اكبر دول العالم إنتاجاً للبنجر  9.5متوسط الإنتاج الكلي للهكتار نحو 
أما ما بقي من الإنتاج . نتاج من الإ 3/4وتتركز زراعته بصفة خاصة في أوكرانیا التي تسهم بنحو 

  .فمصدره حوض الفلجا الأدنى والجزء الشرقي من روسیا الأوربیة وشمال القوقاز وغرب سیبیریا 
وتأتي الولایات المتحدة في المقام الثالث إنتاجاً لبنجر وعلى الرغم من ذلك فإن إنتاجها لا یبلغ ربع 

ي التي تغطیها الرواسب الجلیدیة في شرق وتقتصر زراعة البنجر على الأراض. إنتاج روسیا 
وعلى مناطق متعددة في الغرب بالأدویة المرویة بالسهولة العظمى من منتانا إلى جنوب . المسیسبي 

  .كلورادو 
وتزدهر زراعاته في . وهو یزرع في كل أوربا تقریباً . تنتج أوربا نحو نصف البنجر في العالم 

شمالاً خاصة  60 – 40الألب التي تنحصر بین خطي عرض الأرض الخصبة الواقعة شمال جبال 
وتتمیز إنتاجیة الفدان من البنجر بإرتفاعها في روسیا ولولایات . شمالاً  50عند خط عرض 

الأمریكیة المتحدة وتأتي فرنسا في مقدمة الدول الأوربیة وهي ثانیة دول العالم إنتاجاً للبنجر وتلیها 
یطالیا  ٕ   .ألمانیا ثم بولندا وا
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  -:تطور إنتاج السكر في العالم )  3 – 1- 2( 
والذي یعتمد بشكل أساسي على , یتمیز إنتاج السكر بخاصیة الانتشار في معظم مناطق العالم 

وتنحصر المنطقة المنتجة لسكر القصب بین خط ,  السكر المصنع من قصب السكر وبنجر السكر
ینتج خارج هذا الحد في لویزیانا بالولایات بل أن سكر القصب . شمال جنوب الإستواء  30عرض 
وحتى وقت تریب كان إنتاج سكر البنجر قاصراً على . وفي الأرجنتین , وفي شمال الهند . المتحدة 

نصف الكرة الشمالي فقط إلا أن أسترالیا والأرجنتین و أورجواي أصبحت تنتج مؤخراً تنتج كمیات 
  . 1ر و سوریاوكذلك المملكة المغربیة ومص. محددة منه 

  )2003احصائیة العام (إنتاج السكر في العالم  حسب القارات  2)2- 2(جدول 
  النسبة المئویة من إنتاج العالم  الإنتاج بالطن  القارة
  %100  141690  العالم
  %36  53651  أسیا

  %22.3  32411  أمریكا الجنوبیة
  %16.3  23929  أوربا

  %14  20385  أمریكا الشمالیة
  % 6.7  9796  سطىأفریقیا الو 

  % 4  5756  الإقیانوسیة 
  FAOاحصائیات منظمة الأغذیة الزراعیة : المصدر

ساهم بأكثر من ثلثي إنتاج العالم بینما قارات أن القارات المختلفة ت یتضح) 2-1(من خلال الجدول 
في العالم إذ كر بینما قارة أسیا في مقدمة المناطق المنتجة للس, العالم  أمریكا وأوربا بنحو ثلث إنتاج

و تلیها أمریكا الجنوبیة أكثر من خمس إنتاج العالم وأوربا . الانتاج العالمي تساهم بأكثر من ثلث
والإقیانوسیة % 6.7وأفریقیا % 14وأمریكا الشمالیة و الوسطى بحوالي . إنتاج العالم  تساهم بسدس

  .من إنتاج العالم %  4
فقد حدث تطور في إنتاج , ات السكر في مجالات عدیدة مع نهایة القرن الماضي وزیادة إستخدام

ملیون 124104ادت إنتاجیة العالم من السكر في العام من ز سكر في العالم بصورة ملحوظة حیث ال

                                                             
  674ص , مرجع سابق , الجغرافیا الإقتصادیة , محمد محمود إبراھیم الدیب. د 1
 FAOالمصدر منظمة الأغذیة الزراعیة  2
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ثم إستمرت هذه الزیادة حتى  2004/ 2003في العام  146901إلى  97196طن في العام 
  . م 2008في العام  172474وصلت إلى 

  2008 – 1997تطور إنتاج السكر في العالم )  3 – 2(جدول 
  الإنتاج بالألف طن  السنة  الإنتاج بالألف طن  السنة

1980/1981  60.66  1995/1996  118.37 

1981/1982  64.51  1996/1997  124.104  
1982/1983  68.36  1997/1998  128.909  
1983/1984  72.21  1998/1999  134.641  
1984/1985  76.05  1999/2000  134.026  
1985/1986  79.90  2000/2001  132.012  
1986/1987  83.75  2001/2002  138.541  
1987/1988  87.60  2002/2003  146.904  
1988/1989  91.44  2003/2004  144.203  
1989/1990  95.29  2004/2005  146.003  
1990/1991  99.14  2005/2006  151.304  
1991/1992  102.98  2006/2007  167.439  
1992/1993  106.83  2007/2008  172.474  
1993/1994  110.68  2008/2009  169.98  
1994/1995  114.53  2009/2010  173.92 

  2005تقاریر شركة سكر كنانة : المصدر
  :یمكن تصمیم الجدول الاتي  )3-2(من خلال الجدول 

  وضح مؤشرات الانتاج العالمي من السكر ی) 4-2(جدول رقم 
 المؤشر انتاج السكر المؤشر انتاج السكر

 الوسط 116.6 اعلى قیمة 173.9
 الانحراف المعیاري 34.197 معامل الالتواء 06.

دنى قیمةا 60.7    
 spssتخدام برنامج سالمصدر بواسطة الباحث با
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اكبر انتاج للسكر و  116.6متوسط الانتاج العالمي لهذه الفترة هو ان من الجدول السابق یتضح  
م  1980/1981م اما اقل انتاج شهده العالم كان في الموسم  2010/ 2009تحقق في الموسم 

  .نسبة لعدة عوامل أهمها زیادة العرض عن الطلب العالمي  ولقد شهد العالم تذبذب قلیل في الإنتاج
  - :أهم الدول المنتجة للسكر في العالم 

نجد أن إنتشار السكر في كل من قارات العالم أي أنه لا تنتشر فیه ظاهرة التركیز الجغرافي وهنالك 
نتاج السكر كما في إحصائیات العام  ٕ   ) .4-2(في الجدول  2003دول كثیرة اشتهرت بضاعة وا

  الدولاهم إنتاج السكر في العالم حسب )  5-  2(
  نسبة الإنتاج العالمي  الإنتاج بالألف طن  الدولة 

  13.9  24780  البرازیل 
  15.1  22140  الهند

  7.6  11112  الصین
  5.5  8118  الولایات المتحدة

  1.8  2626  جنوب إفریقیا
  1  1500  مصر
  )مرجع الجغرافیا الإقتصادیة( غذیة إحصائیات المنظمة العالمیة للأ: المصدر

تلیها الهند % 16.9والواضح من الجدول أن البرازیل تتصدر قائمة الدول المنتجة للسكر في 
إلى أن الدول , ثم تتباین بقیة الدول في السكر ونسب مساهمتها عالمیاً % 7.6والصین % 15.1

والدول العشر , منه % 60بنحو  والدول الثمان الأولي تحظى% 45الأربعة الأول تساهم بنحو 
وذلك لحداثة إنتاج  148أما السودان فینتج فقط , الأولى تنتج حوالي ثلثي إنتاج السكر في العالم 

  .السكر ولم تكن بصورة متطورة  
ویرجع الإنتشار الواسع لإنتاج السكر في العالم إلى وجود مصدرین مختلفین لاستخراجه فالقصب 

ویلاحظ أن الدولة الأولى والثانیة والثالثة . ة والبنجر ینتمي للمنطقة المعتدلة ینتمي للبیئة المداری
  .بعة من منتجي سكر القصب أما الثامنة من منتجي سكر البنجر فقط اوالر 

إیطالیا والیابان والصین من أهم الدول المنتجة ,أسبانیا , الأرجنتین , أما دول الولایات المتحدة 
  . للسكري القصب والبنجر
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  - :السكر في العالم  إستهلاك) 2-1-4(
إلا أن . منذ أربعة قرون لم یكن السكر معرفاً حیث كان عسل النحل یستخدم للتحلیة وقتذاك 

إستهلاك السكر أتسع إنتشاره لجغرافي في الوقت الحاضر لتحلیه الغذاء والشراب وفي الصناعات 
  . 1الغذائیة المختلفة

ویبلغ معدل إستهلاك  ر،ة إنتاج قصب السكالسكر إلى انخفاض تكلف ویرجع التوسع في إست هلاك
ویزید نصیب الفرد عن . كیلو جرام للفرد سنویاً  23السكر في العالم في الوقت الحاضر نحو 

  .المعدل العالمي في أوربا والولایات المتحدة وكندا ونیوزولندا وروسیا 
ونظراً لأن . بلاد المتقدمةیتناولها الفرد في ال رمن السعرات الحراریة التي% 20ویكون لسكر نحو 

السكر من مترفات العناصر الغذائیة فإن إستهلاكه یرتفع في دول مستوى المعیشة المرتفع وعلى ذلك 
ینخفض نصیب الفرد في الدول المتخلفة وقد تتفوق كمیة السكر المستهلك في إحدى الدول المتخلفة 

  .ع ذلك إلى الفارق بینها في عدد السكان ویرج. عن نظیرتها في بلد متقدمة 
ستهلاك السكر وقد أصبح من المواد الضروریة في العالم علاقة طردیة بین مستوى المعیشة و وال ٕ   ا

بینما یمثل , وبما أن استهلاك السكر یشكل حوالي خمس الطاقة الغذائیة للفرد في البلاد المتقدمة 
 ،ویرجع ذلك معظم الدول الفقیرة ،ریة في الدول الفقیرةمما یناله الفرد من السعرات الحرا% 1فقط 

النقد الأجنبي الكافي للإستیراد أو أن  ،فمعظم الدول الفقیرة قد لا تنتج السكر محلیاً وقد لا تمتلك
السكر عنصراً أساسیاً في الطعام أو لتأثیر إستهلاك السكر بالضرائب ویمكن الدول احسب 

الأولى دول لدیها فائض وتنقسم هذه المجموعة إلى دول الفائض : إستهلاكها إلا ثلاثة مجموعات 
ثانیة دول الإكتفاء الذاتي والمجموعة ال, وهذه مثل دول البرازیل وكوبا .الكبیرة ودول الفائض الصغیرة 

وتعتبر الولایات المتحدة  ،أما الثالثة هي دول تنتج السكر لكن یعجز إنتاجها عن إستهلاكها ،أما
أبرز هذه الدول بحیث یعجز إنتاجها عن سد حاجة إستهلاكها ویستهلك خمس سكان الدنیا الأمریكیة 

السكر فیر البلاد المتقدمة بأوربا والولایات المتحدة وكندا وأسترالیا والیابان وتعتبر الهند هي أكثر 
 .الدول إستهلاكاً للسكر 

 
 
 
 
  
  

                                                             
  376,ص, مرجع سابق   -محمد محمود الدیب،الجغرافیا الاقتصادیة    1
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  تجارة السكر العالمیة ) 2-1-5(
السنوات الأخیرة حیث في الغذائیة الهامة التي تدخل التجارة الدولیة خاصة  یعتبر السكر من المواد

  .م في التجارة الدولیة 2003من إنتاجه سنة % 28.8ملیون طن أي ما یعادل  42دخل   
وأصبح السكر من أهم الصادرات الغذائیة خاصة لبلاد مثل موریشص ودومنیكیان وهاواي وكوبا 

  .جوا والأرجنتین والفلبین و تایلاند ونیكار 
منها وقد إرتفعت  %20وسكر البنجر بنحو , الصادرات من % 80ویساهم سكر القصب بنحو 

كانت قارة أمریكا الجنوبیة هي  2003حركة التجارة العالمیة بین قارات العالم المختلفة ففي العام 
  ) 5-2(كما في الجدول أكثر القارات تصدیراً للسكر وقارة أسیا هي أكثر القارات استیراداً للسكر 

   . 2003تجارة السكر الخام في العالم في العام ) 6- 2(جدول 
  ألف طن 10كمیة واردات ب  ألف طن 10كمیة الصادرات بال  القارة

  4049999  4200299  العالم 
  66403  15362971  أمریكا الجنوبیة 

  1325765  929398  أوربا 
  1617144  873320  أسیا

  381428  331963  أمریكا الوسطى
  3.734  270312  الإقیانوسیة

  628525  259035  أفریقا
  381428  -  أمریكا الشمالیة

  مFAO  2003إحصائیات منظمة الأغذیة والزراعة : المصدر   

ویدخل السكر في التجارة الدولیة أما على صورة سكر خام غیر مكرر أحمر أو سكر مكرر وككل 
  .جارته الدولیة نوع من أنواع السكر خطة الخاصة في ت

وأمریكا الوسطى وأفریقیا و آسیا الوسطى , وبصورة عامة فإن العالم المتخلف في أمریكیة الجنوبیة 
من كمیة صادراته آتیة من الدول % 35بینما ) 2-4(من مبادرات السكر الخام جدول % 65بنحو 

  .المتقدمة بأوربا أسترالیا 
سكر الخام تلیها فرنسا وأسترالیا وكوبا وكولومبیا و بلجیكیا وتأتي البرازیل على رأس الدول المصدرة لل

وتأتي البرازیل على رأس الدول المصدرة للسكر , وبلجیكا والهند وألمانیا فتساهم بنحو ثلثي صادراته 
  .م 2003من صادراته عام % 32ملیون طن أي  13.3
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ثة أرباع صادراته والعالم المتخلف أما من ناحیة السكر المكرر فإن العالم المتقدم یساهم بحوالي ثلا
أي أن معظم حركته من الشمال إلى الجنوب والمجموعة الأوربیة تأتي  في المقام . بالربع الباقي 

بلجیكیا  –الدنمارك  –ألمانیا  –بولنده  –بلورشیا  –إنجلترا  –فرنسا % (60الأول تصدیراً له 
ثم مجموعة الدول الآسیویة , وسطى بحوالي السدس ثم مجموعة دول أمریكا الشمالیة وال) وأوكرانیا 

ثم مجموعة الدول . بنحو عشر  ) الهند  –الهند  –الفلبین  –تركیا  –هونج كونج  –فرموزه (
  .ثم أسترالیا ) مدغشقر والمغرب (الأفریقیة 

في من صادرات السكر الخام في العالم بینما تحظى الأقطار المختلفة % 42وتنال الدول المتقدمة 
وتأتي روسیا على رأس الدول المستوردة . من وارداته % 58آسیا وأفریقیا وأمریكا الجنوبیة حوالي 

وتلیها الیابان ثم إنجلترا . للسكر في العالم وتلیها الولایات المتحدة وهي تنال نحو سدس وارداته 
رئیسیة التي تستورد وتحظى الدول المتخلفة التي تسأل أكثر من ثلثي وارداته والدول ال. والصین 

یران والملایو  ٕ ساحل العاج و , والسودان , والسنغال , ومصر , والعراق , السكر المكرر هي أسبانیا وا
  .والولایات المتحدة , 
  -:المنظمات الدولیة لتجارة السكر ) 2-1-6(

 عنهاوانبثق . تضم الدول المصدرة والمستوردة  1968نشأت أول منظمة دولیة للسكر في عام 
یشرف على بنود تنفیذ الإتفاقیات ووارداتها وقد عقد مؤتمر دولي  .مجلس عالمي للسكر مقره لندن

  وتوصل إلى وضع إتفاقیة ,  1977للسكر في ظل الأمم المتحدة في أبریل 
 1984وظلت هذه الاتفاقیة ساریة المفعول لنهایة  1978جدیدة للسكر بدأ سریانها من أول ینایر  

  الدولیة في ظل استفادة مجزیة للمنتج  رفاقیة إلى تحقیق الاستقرار في سوق السكوتسعى هذه الات
وأیضاً ترتكز الاتفاقیة على حصص . ومعقولة للمستهلك من خلال التوازن بین العرض والطلب 

وعلى تكوین مخزون إستراتیجي قومي أي داخل كل دولة على أن یكون . حددتها للدول الأعضاء 
  .ول بشأن المخزون على مستوى عالمي التنسیق بین الد

أي متوسط   (ProRata)وقد حدد المجلس الأعلى للسكر حصة كل عضو في الصادرات بناً على 
السنوات الثلاثة الأخیرة للدولة العضو التي تتمثل في كمیة الصادرات بصفة عامة وكمیة الصادر 

ة على تعدیل الحصص الدولیة تبعاً ثم كمیة الإنتاج ونصت الاتفاقی, الصافي إلى السوق الحرة 
  .لمستوى الأمطار السائدة في السوق 

ملیون طن وحددت حصة كل عضو من  2.5وقد قضت الإتفاقیة بتكوین مخزون دائم مقدر 
وقد , ووضعت قیوداً على إسترداد الدول الأعضاء للسكر من الأقطار غیر الأعضاء , المخزون 
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التدخل لإعادة النظر في حصة إي دولة إذا تخطت إلتزاماتها كان مسموحاً للمجلس الأعلى للسكر 
ألف طن إلى الدول الشیوعیة مثل الیابان  650وقد سمح المجلس لكوبا بتصدیر , حدود معینة 

  والصین وألمانیا الشرقیة دون أن یكون لذلك الأثر على حصتها المحددة للتصدیر إلى السوق 
  .الجماعة الأوربیة خارج حصتها لالتزامها الدولي  وأیضاً حصة الهند إلى دول, الدولیة 

وذلك للوصول إلى إتفاقیة دولیة جدیدة للسكر  1984وعقدت الأمم المتحدة مؤتمراً للسكر في یونیو 
ولكن أعلن رئیس المؤتمر بعد إنفضاضه .  1984لأن الإتفاقیة المعمول بها نهایتها في دیسمبر 

كما أعلن أن . تفاقیة دولیة جدیدة للسكر من النواحي الإقتصادیة بأنه لیست هناك رغبة كافیة لعقد إ
المؤتمر سیضطر إلى عقد إتفاقیة إداریة مع إستمرار المجلس الدولي للسكر كساحة للتشاور بین 

  .  1الدول المصدرة والأقطار المستوردة
فاقات الدولیة في العمل وبقیت بموجب الإت 1968وقد إستمرت المنظمة الدولیة ومقرها لندن في 

دیسمبر 31وتم الإتفاق الدولي للسكر حتى  1987,  1984,  1977,  1972للسكر للأعوام 
حصاءات وبیانات عن إنتاج ,  1992 ٕ ستهلاكه وا ٕ وتقوم المنظمة بعمل دراسات عن سوق السكر وا

  وأسعاره ولتحیل الطلب علیه وتشجیع الإستخدامات البدیلة) وارد / صادر (السكر وتجارته 
) سوزي لاند (حیث جرت مشاورات بشأن سیاسات السكر وتجارته في, وقد جرى عقد عدة مؤتمرات 

ممثلاً من بلدي المؤتمر الوزاري لبرتكول السكر من بلدان إتفاقیة  79حیث حضر المشاورات 
  .المعاملة التفضیلیة الخاصة بالسكر 

والمحیط الهادي الذي عقد مع مؤتمر  ثم عقد الإجتماع الوزاري للدول الأفریقیة والبحر الكاریبي
وناقش القضایا التي من . م 1999وكوبا هافانا في دیسمبر ) منظمة السكر ( السكر المشترك 

وقد قدمت دراسات تناولت  21المحتمل أن تؤثر على إستدامة الإقتصاد العالمي للسكر في القرن 
حریر التجارة على أسواق السكر في م بشأن ت2005المتوسطة الأجل لمنظمة السكر حتى . الأفاق 

العالم وتواجه صناعة السكر إرتفاع تكلفة الإنتاج في بلاد الزراعة كمصر والسودان بلدا الزراعة 
كالبرازیل مما یؤدي إلى أثار سلبیة على مناطقها وتعزز صناعة السكر . المطریة المرویة 

  .للمحاصیل السكریة وصناعة السكر فیها 

                                                             
 بعض القضایا المتصلة بمفاوضات منظمة التجارة العالمیة الخاصة بالزراعة : سة الدولیة ، ورقة علمیة بعنوانمجلة السیا 1

  251ص  1984أكتوبر  78، عدد 
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-: كر في الدول النامیةیات السإقتصاد) 2-1-7(  
  - :الخصائص الإقتصادیة المشتركة للدول النامیة  /1

إن إقتصادیات البلدان النامیة الصغیرة تعاني من معوقات خاصة منشأها التفاعل بین عدد من 
صغر حجم  –غر حجم سكانها ص –صغر حجمها (العوامل أهمها عدد من المشاكل الهیكلیة 

عتمادها على تصدیر  ضیقة وضعف )أسواقها ٕ قاعدة مواردها وتعرضها لمخاطر الكوارث الطبیعیة وا
كما أن رأس المال المحلي , مجموعة صغیرة من المنتجات الأولیة في الحصول على النقد الأجنبي 

وتمثل الزراعة العمود الفقري لكثیر من . اللازم للاستثمارات الإنتاجیة یعد محدود بصفة عامة 
وأیضاً من الخصائص المشتركة مستوى الناتج المحلي الإجمالي . ل النامیة الصغیرة اقتصادیات الدو 
  .وحجم السكان 

وأهم هذه المؤشرات والخصائص هي ضعف القطاعین الزراعي والتصنیع صنیع الزراعي في الدول 
ارة النامیة فقد أصبح واضحاً أن هناك نتائج سلسلة متحصلة لأنضمام الدول النامیة لمنظمة التج

ستخدام الموارد بقطاعي الزراعة . العالمیة  ٕ لكن یمكن توفیر سیاسات وأدوات تمكن من تخصیص وا
وتحدید مجالات التكامل وتأكید العلاقات التبادلیة بین القطاعات حیث نجد , والتصنیع الزراعي 

مة لقطاع یة ملائتنمیة القطاع الزراعي تعني توفیر المدخلات البشریة والمادیة بأسعار إقتصاد
تعني دفع مستوى الدخل بالقطاع الزراعي  مما یؤدي إلى زیادة الطلب على , التصنیع الزراعي

  .فع مستوى الدخل ر الي تطویر القطاع الزراعي نفسه و وبالت 1مخرجات التصنیع الزراعي 
  2- :الدول النامیة وصناعة السكر  /2

عد قطاع الصناعات الإستراتیجیة من حیث تشیر الدراسات أن القطاع الزراعي هو القطاع الثاني ب
درجة الترابط للأمام مما یعني أن تخصیص الأمثل للموارد في هذا القطاع في الدول النامیة مما 

  .یؤدي إلى توفیر مدخلات للنهوض بالقطاعات الأخرى 
یتضح من ذلك صناعة السكر حیث أن قصب وبنجر السكر حیث أن قصب وبنجر   وأكثر ما

أهمها مصر . ي إلى تطویر قطاع التصنیع الزراعي كما في عدد من الدول النامیة السكر یؤد
وبعض الدول الآسیویة وأیضاً السودان مما یمكن من تركیز التكامل بین هذین القطاعین وتجنب 

وتوفیر مدخلات , التناقض بین إنخفاض المنتجات الزراعیة كأمر مرغوب فیه سد الفجوة الغذائیة 
وتوفیر مدخلات قطاع التصنیع , ع الزراعي كأمر مرغوب فیه سد الفجوة الغذائیة قطاع التصنی

                                                             
 253مرجع سابق ص , مجلة السیاسات الإقتصادیة و والإجتماعیة : المصدر  1
  155ص -1999 –جامعة عین شمس , كلیة التجارة , صر م, إقتصادیات الموارد البیئیة , واخرون , رمضان حمد مقلد . د 2
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كما أنه من الضروري تجنب قدر من الدخل اللازم , كما في زراعة السكر بأسعار ملائمة , الزراعي 
  .للوفاء بمتطلبات تنمیة القطاع الزراعیة تنمیة التصنیع 

اعي في الدول النامیة من خلال تطور الصادرات وقد أتضح أثر الإهتمام بقطاع التصنیع الزر 
لعدد من الدول أهمها مصر السنغال ومالي وأفغانستان , التصنیع خاصة في السنوات الأخیرة 

  .وسیریلانكا والیمن والسودان 
  )1990 – 1970(هیكل الصادرات للدول النامیة  )7- 2( جدول

  )درات الكلیةنسبة إجمالي قیمة الصادرات إلى للصا(الأرقام تمثل 
  منتجات صناعیة  معادن  وقود  مواد سلع غذائیة  الدولة 

1970  1990  1970  1990  1970  1990  1970  1990  

  17.5  9.5 12.1 2.1 0.1 8.2 57 0.25  موزمبیق

  39  27.1 10.2 0.6 0.5 4.8 8.9 21.3  مصر

  49.3  1.4 1.5 0.7 6.2 0 34 72.6  سیلانكا 

  1.3  0.1 0.3 0.4 0.4 0.4 38.7 24.6  السودان

  2003 احصائیات تقاریر منظمة الزراعة و الاغذیئة لعالمیة: المصدر
أنه هناك تزاید في نسبة الصادرات المنتجات الصناعیة أدى إلى تحسن ) 7-2(ویتضح من جدول 

  كبیر في المیزان التجاري للدول النامیة 
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  إقتصادیات السكر في السودان) 2- 2( 
جزء تناول اقتصادیات السكر في السودان من خلال استعراض تاریخي لهذه الصناعة سیتم في هذا ال

   .ج وصناعة السكر في السوداناواهم العملیات الزراعیة والصناعیة الخاصة بانت
  : 1تاریخ صناعة السكر في السودان ) 2-2-1(

حیث أوفدت شركة ,  بدأ التفكیر في إنشاء مصانع للسكر في السودان في ثلاثینیات القرن الماضي
السكر أبو كسول الإنجلیزیة خبیر إیطالي یدعى مالوسوس على منطقة دنقلا لدراسته إمكانیة إنشاء 

وكانت زراعة القصب موجودة في الجیلي مدني والكاملین وسنجة وغیرها  كما أن , مصنع سكر بها 
اعیة وفي مطلع العام هناك مصنع لعسل القصب في منطقة بحري یتبع لشركة الشرق الأوسط الزر 

, من خزان سنار  ءسینتج السكر والكهربا هوفي خطاب الفریق عبود رئیس السودان أعلن بأن 1959
ً على ذلك تم الإستعانة على في  بالبروفیسور فریدریك دون لإعداد دراسة لتقییم صناعة  1959بناء

اء محمد عروة لیكون تم وضع حجر الأساس على ید اللو  1960السكر في السودان وفي العام 
  .م التجریبي 5/5/1962موسم 

نجد أن الأنظمة الإداریة المتعاقبة على قطاع السكر أظهرت تعاقب عدد من الأجهزة الإداریة فلقد 
وتضم السكر والتعلیب والجلود ثم قیام مؤسسة . م 1963أنشئت هیئة إدارة المصانع الحكومیة 

صنعي حلفا الجدیدة بالإضافة إلى مصنع بلح كریمة والتي تضم م 1965التنمیة الصناعیة عام 
والمدبغة , ومصنع كرتون أروما , ومصنع تعلیب البصل في كسلا . ومصانع التعلیب في واو 

  . الحكومیة 
   1971ثم أنشئت المؤسسة الفرعیة في عام  1970ثم أنشئت المؤسسة العامة للإنتاج الصناعي 

والمؤسسات الفرعیة هي مؤسسة السكر والتقطیر  ومؤسسات  تحت إدارة المؤسسة للإنتاج الصناعي
كانت المؤسسات العامة 1976وفي العام  ،والأسمنت والجلدیة والهندسیة الصناعات الغذائیة والزیوت

م كانت المؤسسات العامة المتخصصة ثم حلت في العام 1976المتخصصة ثم حلت في عام 
عامة حیث تم تحویل مصانع السكر الأربعة إلى شركات م وبدأ الإتجاه نحو تكوین الشركات ال1980
حتى , والغرض من هذا التحویل إتاحة حریة اكبر من الإستقلال المالي والإستقلال الإداري . عامة 

تتمكن من تحقیق أهدافها الإقتصادیة والإجتماعیة والمساهمة في الإقتصاد القومي بصورة فاعلة 
 .لكل شركة مجلس إدارة منفصل ومستقل . كات الأربعة للسكر لذلك تم تكوین مجالس إدارات للشر 

                                                             
 12ص  -م 2000شركة السكر السودانیة بدون تاریخ الخرطوم  - المصدر .تقریر لجنة توثیق تاریخ صناعة السكر  1
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جازة  ٕ وتتمثل مسئولیات مجلس الإدارة في السیاسات والبرامج لتحقیق أهداف الشركة ومراجعة وا
  .المیزانیة السنویة للشركة ومتابعة أداء الشركة خلال العام 

. تحت إشراف وزیر الصناعة م یعمل12/8/1986ثم تقرر إنشاء مكتب تنسیق قطاع السكر بتاریخ 
صدار  ٕ مهمته إدارة الإدارة التنفیذیة المساعدة للوزیر في توجیه مسار قطاع السكر الرقابة علیه وا
سیاسات وتوجیهات لحین إكتمال الشركة القابضة والتنسیق بین الشركات الأربعة للسكر في كافة 

  .المجالات المختلفة 
م وقد أصبحت المصانع الأربعة تتبع 1991في نوفمبر  ثم قامت شركت إنتاج السكر السودانیة

. م وتقع تحت مظلة وزارة الصناعة 1925للشركة والتي أنشئت وفقاً لقانون الشركات الخاصة لعام 
/ وللشركة مجلس إدارة یرأسه السید وللشركة. وتعتبر أنها أول مؤسسة سودانیة تعمل في هذا المجال 

 ،مالیة وغیرهاالعدید من الجهات المختصة ووزارة الري ووزارة ال وزیر الصناعة وتشارك في عضویته
 تم تسمیتها بإسم الشركة السودانیة بدلاً عن شركة إنتاج السكر السودانیة وتشتمل 1998وفي العام 

تنمیة  ،التسویق قطاع المشروعات ،الإنتاج   الزراعي ،التجاري ،الإداري( على عدد من القطاعات 
ومن أهم أهداف الإشراف على إنتاج محصول ) قطاع الإستثمار الورش الزراعیة  الموارد البشریة

نتاج السكر الأبیض والسكر المكرر بالطاقة القصوى وبالكفاءة الإقتصادیة  ٕ العالیة لتحقیق القصب وا
والإستثمار في الصناعات التكمیلیة المبنیة على مخلفات صناعة السكر في  ،الإكتفاء الذاتي

  ) .جوالات البلاستیك , قطع الغیار ( وتصنیع مدخلات  الإنتاج محلیاً ك ،لبقاسالمولاص وا
  -: 1المیزة النسبیة لإنتاج السكر في السودان) 2-2-2(

یقع السودان في الجزء الشمالي الشرقي من قارة أفریقیا ویجاور السودان عشرة دول أفریقیة لها حدود 
, أثیوبیا , كینیا , یوغندا , زائیر , هوریة أفریقیا الوسطى جم, تشاد , لیبیا , مشتركة معه وهي مصر 

وكذلك یجاور السودان المملكة العربیة السعودیة عبر البحر الأحمر الذي , جنوب السودان , ارتریا 
وتقع علیه المواني البحریة للبلاد والتي تمثل معبراً لعدد من , یعتبر المنفذ البحري الوحید للسودان 

  .یقیة المجاورة الدول الأفر 
كما أن للسودان مناخ متنوع حیث یتدرج مناخ السودان مع مناخ شبه صحراوي جاف في شمال 
السودان إلى مناخ سافنا متوسط الأمطار في شمال البلاد إلى مناخ إستوائي غزیر الأمطار في 

ملیة وجبال بان ر المناطق الجنوبیة فیه ویتمتع السودان بأراضي شاسعة سهول وودیان وهضاب وكث
ملیون فدان 200غنیة بالمیاه الجوفیة وتقدر الأراضي الصالحة للزراعة بحوالي  ع ومعظم هذه المواق

                                                             
 م 0122یونیو  -  /www.sudaninvest.org/Arabicلموقع الالكتروني ا 1
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كما أن هناك مساحات كبیرة تغطیها میاه الأنهار والودیان , % 15المستقل منها حالیاً لا یتجاوز 
التربة تنوع واسع في المناخ عبر والحفائر المنتشرة في معظم أنحاء البلاد ویتوافق مع هذا التنوع في 

طول البلاد من شمالها إلى جنوبها هذا التنوع أكبر في طبیعة التربة ونوع المناخ یتیح للسودان قطاع 
مكانات هائلة تمثل المقومات الأساسیة للتنمیة والإستثمار فیه وقد رشح  ٕ زراعي یتمتع بفرص واسعة وا

ي العالم مع أسترالیا وكندا ویعتبر السودان الدولة السودان ضمن ثلاث دول لحل مشكلة الغذاء ف
الوحیدة التي یعد میزانها الزراعي موجباً ویساهم مساهمة فعالة في الأمن الغذائي العربي وأیضاً توفر 
هذه البیئة الزراعیة مساعدات في تنشیط قیام الكثیر من الصناعات الزراعیة التي تقوم على إستخدام 

  .أهما صناعة السكر المحاصیل الزراعیة و 
إن إمكانیة صناعة السكر في السودان واعدة حیث تتوفر المقومات والموارد الطبیعیة والكادر البشري 

وتأتي تكلفة إنتاج طن السكر في الموقع . المؤهل بما یضمن تحقیق إنتاجیة عالیة وبأقل التكالیف 
هذه المیزات الموقع الممیز للسودان ع متكلفة إنتاج في العالم ویتكامل  الثامن عشر في سلم أقل

المنطقة التي تنتج وتصدر  حیث یمثل السودان الدولة الوحیدة في, وسط سوق رائجة لتجارة السكر 
  .بعد مصر  إفریقیا فيالسكر 

نتاج السكر السنوي حوالي  ٕ ملیون طن من  2هدفت الإستراتیجیة الصناعیة في قطاع السكر وا
ودان وقامت بتنفیذ برامج لة إهتماماً كبیراً لصناعة السكر في بالسم وقد أولت الدو 2004 – 1999

ٕ تحدیث و  لإنتاج عادة تأهیل للمصانع القائمة بالبلاد والتي یمتلكها القطاع العام مما أدى إلى تحسن اا
كما أوقفت إستهلاك أي كمیات  ،مت الدولة بترشید إستهلاك السكروقا ،والإنتاجیة بصورة ملحوظة

بقیمة  1998وقد تحقق الإكتفاء الذاتي كما تم تصدیر كمیات من السكر خلال العام من  الخارج 
وقد كان لتوفیر كل المقومات السابقة دافع  .ملیون دولار على التوالي  11.5ملیون دولار و  29.9

حیث  نجد هذه المیزة النسبیة أدت إلى . كبیر لزیادة الإستثمارات في مجال صناعة إنتاج السكر
ة فرص إستثماریة واسعة في مجال صناعة السكر بالسودان ومن ذلك قیام مزارع صغیرة لزراعة زیاد

  .التجریبي لمصنع سكر النیل الأبیضقصب السكر ومصانع السكر للتصدیر وقد بدأ بالفعل التشغیل 
صناعة العسل  كما أن التطویر صناعة وتشجیع الصناعات المتفرعة من صناعة قصب السكر مثل

إنتاج ( وأیضاً قیام مصانع للإستفادة من مخلفات صناعة السكر ومن ذلك  ،عي والجلوكوزالصنا
بعض  –إنتاج خمیرة لخبز وخمیرة العلف  –الكحول للطاقة بالمزج مع البنزین  –الكحول الصناعیة 

وقد كان من نتائج كل هذه المحفزات الإستثماریة   ) .كحامض الخلیك  –المنتجات الكیمیائیة 
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ختلفة وزیادة دور هذه الصناعات الرائدة أن تصبح أحد الصناعات التنفیذیة التي تضخ عملات الم
  .أجنبیة في المیزان التجاري السوداني 

  -: 1تطور إنتاج السكر في السودان) 2-2-3(
م طلبت حكومة السودان إجراء دراسة لقیام صناعة السكر في السودان وقد كانت 1959في العام 

  .ملیون جنیه  6ورد السكر من الخارج بمعدل الحكومة تست
وقد كان الهدف من صناعة السكر في السودان أولاً توفیر النقد الأجنبي الذي یتم به إستیراد السكر 
ثم التوسع والتنوع في المنتجات الزراعیة بدلاً من الإعتماد على زراعة القطن فقط ولما ذلك من 

أیضاً التوجه من الدولة . توى الدخل للفرد السوداني رفع مس. مخاطر على الإقتصاد القومي 
والحمایة من تذبذب أسعار , للتصنیع وما یؤدي إلیه من تحسین في البنیات الأساسیة للمجتمع 

العالمیة للسكر في السوق العالمیة كما أنه من أهم الأهداف هو زیادة الإنتاج القومي وأیضاً 
لعمل دراسة   2حقیق هذه الأهداف وضعت حكومة السودان الإستفادة من المشتقات الثانویة ولت

  لمعرفة إمكانیة قیام صناعة السكر محلیاً على أنه تشمل الدراسة المعوقات الزراعیة والفنیة 
صناعة السكر لذلك تم الإستعانة بالخبیر الألماني فریدرك دون  لدراسة إمكانیة قیم , والإقتصادیة 

م صناعة السكر في السودان بمعدلات عالیة والذي یتم اانیة قیار بإمكشوالذي أ 1959سبتمبر 
م بدأت الشركة الألمانیة في بناء 1960تحویل زراعة أراضیه من القطن إلى السكر وفي دیسمبر 

ثم تبع ذلك في عام , م بدأت الشركة الألمانیة في بناء المصنع 1960وفي دیسمبر , المصنع 
عن طریق  1973ثم قیام مشروع سكر سنار في عام , یدة م أنشاء مشروع سكر حلفا الجد1964

 1975عام ,  ثم تبعه إنشاء مصنع سكر عسلایة بولایة النیل الأبیض, شركة فلنشر الإنجلیزیة 
م وفي نفس العام تم إنشاء أكبر مصانع السكر في 1980تجریبیاً ثم العمل في عام فیه في عام 

  .تم إنشاء مصنع سكر النیل الأبیض 2010أفریقیا وهو مصنع سكر كنانة ثم في عام 
  :مراحل تطور انتاج السكر في السودان 

  :كالاتي ثلاثة فتراتیمكن دراسة مراحل تطور انتاج السكر في السودان بتقسیم الانتاج الى 
  :م 73/74م الى 69/70تطور انتاج السكر للفترة من 

وكان الاعتماد على سد العجز ستهلاك ضعیف مقارنة بالا السكر انتاج كانهذه الفترة قبل تعتبر 
  :على الواردات وباعتماد على البیانات الاتیة

                                                             
 21م ص 1987مطبعة البصرة  –عبد القادر أحمد أمین ، صناعة السكر وعجینة الورق ، العراق  1
محمد أحمد حسن الشیخ ، صناعة السكر في السودان تاریخھا ومستقبلھا  برنامج مشروع إعادة وتأھیلھا ، مؤتمر واقع الصناعة في  2

  2م ص 1990السودان ، الخرطوم ، دیسمبر 
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  تطور الانتاج والاستهلاك للسكر في السودان ) 8- 2( جدول
  الاستهلاك  الانتاج  الموسم

69/70  75.31  210.324  
70/71  72.582  230.0  
71/72  91.31  241  
72/73  120.64  250  
73/74  120.6  269  

  م1970/1975تقاریر بنك السودان  المصدر
لتطور صناعة السكر في السودان یجد أنه حدث تطور كبیر في إنتاج السكر في یمكن ملاحظة ا 

والذي إقتصر الإنتاج فیه على  1969/70السودان  منذ سبعینیات القرن الماضي ففي العام 
ي شهد تطور في العام الف طن والذ75.317مصنعي الجنید و خشم القربة كان الإنتاج حوالي 

وفي هذا العام إرتفعت % 45ألف طن أي بنسبة زیادة بلغت 120.571م لیصبح 1974 – 1973
  .الإنتاج عن الإستهلاك بشكل كبیر نسبة

  :م 85/86م الى 80/81تطور انتاج السكر للفترة من ) 9- 2(جدول 
  الاستهلاك  الانتاج  الموسم
1981 238 352 
1982 360 445 
1983 419 480 
1984 498 457 
1985 490 466 

  م81/86المصدر تقاریر بنك السودان 
ألف طن 238.9م فقد إرتفع إنتاج السكر إرتفاعاً ملحوظاً لیبلغ 1982 – 1981أما في العام ,  

م ویعزى ذلك إلى زیادة الإنتاج الكلي الناتج من 1981 – 1980ألف طن في العم  207.6مقابل 
قیة المصانع وقد عانت ب, الخدمة لیساهم بأكبر نسبة في إجمالي الناتج دخول مصنع سكر كنانة 

  .من عدد من المشكلات 
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  :م 07/2008م الى 99/2000تطور انتاج السكر للفترة من ) 10- 2(جدول 
  بالطن الاستهلاك  بالطن الانتاج  الموسم

 541961 663833 م2000
2001 691000 521113 
2003 697000 580630 
2004 728067 573210 
2005 755021 668539 
2006  711534 704161 
2007  755100 730991 
2008  756849 746530 

  م99/2008المصدر تقاریر بنك السودان 
ألف طن  664م بلغ إنتاج السكر حوالي 99/2000وفي بدایة القرن الواحد والعشرین ففي عام 

وذلك ناتج عن التوسع في زراعة % 8.9قدرها  أي زیادة 98/99ألف طن في العام  670مقارنة ب
في العام  641ثم تطور الإنتاج حتى وصل  .القصب وتأهیل المصانع لزیادة طاقتها الإنتاجیة 

 فيكبیر م وذلك مع حدوث تطور 2010ألف طن في العام 783لیصل إلى  2001 – 2000
  .كل مصانع السكر في السودان  انتاجیة 

  - :سكر في السودان مراحل إنتاج ال) 2-2-4(
الزراعي القطاع  عین الزراعي والصناعي ویهتمعملیة إنتاج السكر هي عملیة متكاملة بین القطا

تم داخل المصنع من عملیات یهتم بالعملیات المختلفة التي تزراعة القصب و الجانب الصناعي ب
  - :السودان إلى مراحل إنتاج السكر في ى سكر وفي إطار ذلك یمكن تقسیم تحویل المحصول إل

  -: 1العملیة الزراعیة لإنتاج القصب /1
  :وتشتمل هذه العملیة إلى عدة عملیات فرعیة یمكن تقسیمها للآتي 

 .تحضیر الأرض الزراعیة 
وتبدأ هذه العملیة بتوضیب الأرض وتسطیحها عن طریق الآلات الزراعیة وتكوین السرابات لیدفن 

ویتم أیضاً تحضیر تقاوي , سنتمتر 100رابه والأخرى تقریباً فیهال القصب وتكون المسافة بین كل س
  .أفدنة  5القصب بحیث الفدان الواحد یزرع منه 
  .أما طریقة زراعة القصب فلها نوعان 

  
                                                             

طفى الجاك  ،  أثر نقل التكنولوجیا الصناعیة على التنمیة الإقتصادیة بالسودان بالتطبیق على صناعة السكر في السودان ، فاروق مص 1
  43ص,  2009
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 :الطریقة الیدویة  - أ
  .وفیها تتم الزراعة عن طریق الید للقصبة التي تحتوي على عقلتین 

 : الطریقة المكنیكیة -ب
  .راعة الآلة لقصب التي تحتوي على عقلة واحدة وتتم عن طریق ز 

 :مرحلة تخصیب الأرض 
وتتم الزراعة  جوال للفدان 3.5تحضر الأرض عن طریق سماد الیوریا كمصدر النتروجین ویستخدم 

  .سم داخل الأرض  6 – 5بوضع السماد أولاً ثم القصبة ویدفن في التراب بعمق 
 :مرحلة الري 

یوم التخصیب وهناك طرق مختلفة في الري ففي مشروع كنانة یتم  وتتم هذه المرحلة في نفس
إستخدام أنبوبة ضخمة تضخ فیه المیاه وتوجد فیه فتحات یتم بواسطتها سقایة كل  سرابة على حدا 
, وهذه طریقة ممیزة  تمكن من ري القصب بكل سهولة ویسر ویتوقف الري فقط قبل الحصاد وبسعر 

  .ر نوفمبر من كل عام لإنخفاض درجة حرارة التربةدائماً ما یبدأ الري في شه
 .عملیة الحصاد 

وتتم دائماً بإستخدام الحاصدات الزراعیة فقط في مشروع كنانة أما بقیة المشاریع فتتم العملیة 
  .بالطریقة التقلیدیة 

  -:العملیة التصنیعیة للسكر /2
صول القصب إلى المصانع من خلال وتبدأ هذه المرحلة مع نهایة العملیة الزراعیة بعد ترحیل مح

  -:عدد من العملیات الجزئیة والتي من أهمها 
 -:وزن القصب 

بعد حصاد القصب داخل المزرعة یرسل بالشاحنات إلى مصنع ویتم وزن القصب الداخل إلى 
  .المصنع وأخذ عینات منه لمعرفة نسبة السكر في القصب 

  -:مرحلة طحن القصب 
اسطة  سكاكین إلى قطع صغیرة یسمر من خلال مجموعة من الشواكیش وفیها یتم قطع القصب بو 

لیتم تحضیر الطحن حتى یتم إستخلاص أكبر نسبة من السكریات منه ثم یمر العصیر المستخلص 
خلال العصارات ثم یرسل إلى قسم الإنتاج والبقاس ثم القیزانات حیث یتم حرق لإنتاج بخار الماء 

  .لكهرباء لتحریك التوربینات لإنتاج ا
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 - :تنقیة العصیر 
بعض وزن العصیر یعالج بواسطة المواد الكیمیائیة ومعظمها من ماء الجیر ویسخن العصیر إلى 

درجة مئویة على مرحلتین ثم یرسل إلى منقیات العصیر حیث تترسب المواد  103درجة حرارة 
لمختبرات لیتم تركیزه إلى اللاسكریة ویرسل الطن كسماد إلى الزراعة والعصیر النقي  یرسل إلى ا

  .عصیر مركز 
 -:مرحلة البلورة 

أمال السكر الأقل نقاء تتم البلورة بواسطة , وتتم عملیة البلورة للسكر العالي النقاء بواسطة التسخین 
  .التسخین والتبرید 

 -:لتكریر ا
میائیة ومن بعد ذلك یتم تكریر السكر الخام بتزویبه في تانك ثم یتم تنقیته و فلترته بواسطة مواد كی

تتم عملیة البلورة لنحصل على عجینة تم فصلها بماكینات الطرد المركزي لنحصل على السكر 
  .الأبیض 

  -:1مخلفات صناعة السكر في السودان) 2-2-5(
وتختلف هذه المخلفات حسب جودة , بعد إنتهاء عملیة صناعة السكر تنتج مخلفات عدیدة 

  : ن تقسیم هذه المخلفات إلىالمحصول و كفاءة التصنیع یمك
  : مخلفات حقل / 1

والتي تشمل الأوراق الجافة والقمم الورقیة و الكعول وتستخدم هذه المخلفات النباتیة كغذاء للمواشي 
  .حیث توجد نسبه عالیة من البروتین والمواد الكاربوهیدرایتیة كما تستخدم في عمال السماد البلدي 

 : مخلفات المصنع / 2
  : مخلفات الناتجة من العملیة التصنیعیة وتستخلص عدة مواد بعد صناعة السكر من أهمها وهي ال

 : البقاس 
وهو بقایا سیقان القصب التي یتم عصرها و إستخلاص عصیر القصب منها ویستفاد منها في عدة 

  : أغراض منها 
ار تدور به مولدات الكهربا یستفاد منها في تولید الكهربا حیث یتم حرقه داخل القیزانات لتولید البخ

 .یستخدم في صناعة الخشب المضغوط والورق خاصة المستخدم في التغلیف  .في المصنع 
  .یدخل في صناعة البلاستیك والنایلون والمطاط و 

                                                             
 56مرجع سابق ص  -فاروق مصطفى الجاك    1
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  :المولاص
وهوسائل اسود لزج حلو المزاق ینتج في المرحلة الاخیرمن صناعة السكر یحتوي على مواد سكریة 

یستخدم في  وصناعة العلف الحیواني ,  ماد ویدخل في عدة صناعات منهاوعضویة وماء ور 
 .صناعة الخمیرة وفي بعض الأحماض كحمض اللیمون 

یستخدم في الصناعات الكیماویة و یستخدم في صناعة المشروبات وبعض الصناعات الغذائیة كما 
ما یمكن إستخدامه ك, یستخدم في صناعة الخل  وایضالإحتوائه على بعض الملاح المعدنیة 

 .كمخصب للتربة لإحتوائه على أملاح معدنیة 

 : طین الترشیح 
وهو خلیط ینتج بعد عملیة الترشیح یحتوي على نسبة عالیة من الشمع ویستخدم في صناعة الصمغ 

  .ومخصب للتربة ویمكن إستعادة الجیر منه بواسطة حرقه 
   : 1معوقات صناعة السكر في السودان )2-2-6(

صناعة السكر بتعدد عملیاتها الإنتاجیة والتي دائماً ما تتعرض كل مرحلة من عملیاتها  تمتاز
  .الإنتاجیة إلى  عدد من المشكلات والمعوقات والتي یمكن تقسیمها إلى 

  :مشكلات الإنتاج الزراعي / 1
, عیة خاصة المعدات الزرا, وهي المشكلات التي تتعلق بمراحل العملیة الزراعیة لمحصول القصب 

  : یمكن إجمالها في الآتي  
  مشكلات تتعلق بالالات والمعدات / أ

مشكلة توفیر قطع غیار لصیانة الآلات والمعدات الزراعیة الضروریة في كل المراحل الزراعیة / 1
 .لتحقیق إنتاجیة عالیة 

ي خفض تستخدم بعض المزارع الآلات زراعیة انتهى عمرها الإفتراضي فتكون سبباً رئیسیاً ف/ 2
  الإنتاج 

هناك الآلات ومعدات زراعیة مكدسة بالورش التابعة للمصنع وتحسب ضمن القوى العاملة / 3
بالمصنع علماً بأنها معطلة أو أنها عمرها الإفتراضي حیث أنها استوردت منذ ثمانینیات القرن 

 .الماضي مثل جون دیر بمصنع الجنید 

                                                             
أغسطس ( السودانیة للسكر، ، تقاریرالشركة ) و صناعة  السكر - زراعة ( دراسة تحلیلیة عن واقع ومستقبل الصناعة في السودان   1

 )66ص, م 1994
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یصعب الحصول على قطع الغیار لها مثل الجرارات  تستخدم بعض المصانع الآلات زراعیة لكن/ 4
 .حصان مما یترتب علیه توقفها مباشرة بعد حدوث العطل  180فئات 

تستخدم بعض الآلات بصورة غیر صحیحة یقلل من القوى التصمیمیة للآلات مثل اللورد / 5
 تبعة يساعة والسبب یعود لطریقة الشحن الم/ طن  50المستخدمة في الشحن ومصممة بقوة 

والسبب یعود لطریقة الشحن المتبعة وهو الشحن في إتجاه واحد مما یزید من الزمن الضائع أثناء 
التشغیل ویقلل من كمیة القصب المرحل إلى المطاحن مما ینعكس على كمئیة ونوعیة السكر 

  .المطحون وبالتالي یؤثر على حجم الإنتاج 
ت تصل بسرعة وتزید من الرقة المزروعة الحصادات بصورة مستدیمة بحیث أن الحصادا/ 6

ولتفادي نقص العمالة ویعود ذلك إل عدم توفر قطع الغیار اللازمة لها وعدم تجهیزها قبل بدایة 
 .الموسم 

 -:مشكلات ضعف الرقابة الحقلیة / ب
لتحقیق نسبة إنتاج عالیة من القصب لا بد من وجود رقابة حقلیة مستمرة تشمل جمیع مراحل الإنتاج 

  : لكن تعاني المشاریع والمصانع من الآتي 
 .ضعف العمل الإشرافي والرقابي في  جمیع مراحل العملیة الزراعیة أو تكون بصورة غیر مثلى / 1

بالرغم من أن الرقابة یقوم بها مهندس زراعي لكنها هناك مشكلة تتعلق ببعد المسافة بین مكتب / 2
لب ذلك توفیر المواصلات اللازمة ولكافیة لأداء الدور مما یتط: المهندس الزراعي وبین المزارع 

  .الرقابي الهام مما لا یتوفر بالصورة المطلوبة 
 :مشكلات تتعلق بأنواع القصب / ج

  .هناك عدد من الآفات والأمراض التي یتعرض لها محصول القصب منها 
على أكثر من خلفة مرض التفحم الذي یؤثر على إنتاج القصب كما أنه یحول ویمنع الحصول / 1

 .واحدة مما یستدعي تكرار الزراعة مما یؤدي إلى زیادة تكلفة الإنتاج 
 أنواع القصب المستخدمة تتعرض لأمراض تقلل من خصوبة التربة ممال یؤثر على الإنتاج / 2

تعرض المحصول من قصب السكر إلى مرض الإزهار وهي العملیة التي یحافظ بها القصب / 3
ا تؤدي إلى إمتصاص نسبة كبیرة من السكر بالقصب حتى یصبح شكل القصب على نسله وكله

  .إسفنجیاً ونسبة السكر ضعیفة 
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 :مشكلات السماد والمبیدات الحشریة / د
تحتاج زراعة قصب السكر لكمیات من الأسمدة والمبیدات الكیمیائیة في أوقات محددة والتي تساعد 

  : م معوقات أداء السماد والمبیدات لوظیفتها في نمو القصب وزیادة إنتاجیته ومن أه
نقصي هذه المواد مما یعرض زراعة القصب إلى الأمراض والآفات مثل التفحم وظهور النمل / 1

 .الأبیض 

صعوبة الحصول على هذه المبیدات من المشاكل التي تتعرض لها حیث أنها لا تتوفر في / 2
  .موارد المالیة من العملات الصعبة الأوقات المحددة ویعود ذلك إلى عدم توفر ال

 : مشكلات الحصاد ونقل القصب / ه
  وهي مشكلات مرحلة الحصاد وما یتعلق بها من من أدوات ومشكلات الترحیل ونقل القصب وأهمها 

تعطل الآلات الزراعیة المساعدة في الحصاد ونقل القصب مما یستدعي بعض المصانع لإحلال / 1
 .الآلات 

ب على العملیة لإتمام عملیة الحصاد في وقتها بالصورة المطلوبة وما یصاحب ذلك زیادة الطل/ 2
  .في إرتفاع تكلفته وزیادة فاقد القصب 

 : مشكلات العمالة / و
  : وهناك عدد من المشكلات تتعلق بالعمالة كماً ونوعاً ومنها 

لقلة الأجور والمرتبات التي لا هجرة الأیدي العاملة الفنیة إلى الدول المجاورة بحثاً عن عمل آخر / 1
 .تتمشى مع مستوى المعیشة حیث أصبحت المهنة طاردة 

والتي , تعتمد مصانع السكر إعتماداً كلیاً على العمالة الموسمیة في القطاع لإتمام عملیة الحصاد/ 2
أصبحت وذلك لأن الأعمال الهاامشیة الأخرى . لا تتوفر بالسهولة وبالصورة المطلوبة كماً ونوعاً 

 مصدر دخل ثابت و أفضل لذلك تعتبر هجرة العمال من أكبر معوقات الإنتاج 

طن في الیوم وذلك لضعف في  2.5 – 0.5إنتاجیة عمال الحصاد ضعیفة إذ أنها تتراوح من / 3
  .السكن والأكل وضعف الأجور 

 : مشكلات المخازن والتخزین / ف
وهي مخازن ) عسلایة  –سنار  –مشاریع حلفا (بعد المخزن عن مواضع الورش والمصانع مثال / 1

قلیلة القدرة التخزینیة كما أنها تقع بالقرب من مخازن الأسمنت ما یحدث جو غیر مناسب أو صالح 
 .للعمل 
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الأسلوب المتبع في التخزین غیر ملائم ولا یواكب عملیة حصر العدد والنوع والترتیب والتنظیم / 2
لذلك معلومات المخازن دائماً لا تعكس صورة حقیقیة عن حجم .  وكل العملیات المنظمة للتخزین

 . المخزن في كثیر من المواقع 

 :مشكلات البحوث الزراعیة والخدمات الحقلیة / ن
وهو غیر فعال إلا ) سنار  –الجنید ( هناك  ضعف في الدور الذي تقوم به محطات الأبحاث مثل 

  .من فترة إلى أخرى من مجهودات فردیة یقوم بها ذوي الإختصاص 
   -: 1المشكلات الإقتصادیة لإنتاج لسكر/ 2

نجد أن كل  المشكلات الإقتصادیة ومواضیع تحتاج إلى قرار أو توجیه من السلطات العلیا التي یقع 
  . ومنهم هذه الجوانب الإقتصادیة . على عاتقها إدارة القطاع الصناعي 

 .یؤدي إلى تراكم هذه المعوقات عدم وجود خطة تنمویة واضحة لأن تأخیرها / 1

عدم توفر السیولة من العملات الأجنبیة إذ تعاني المصانع من نقص العملات الأجنبیة لتوفیر / 2
 .متطلباتها للإنتاج 

 .نقص السیولة الأجنبیة یؤدي إلى عدم صیانة الأعطال الفجائیة أثناء الموسم / 3

عدم توافق سعر شراء السكر من الوحدات الإنتاجیة  ویرجع ذلك إلى, عدم توفر السیولة المحلیة / 4
مع تكلفة الإنتاج والتي من المفترض أن یحدد سعر السكر على ضوءها مما یؤدي إلى ضعف 
الإیرادات مما یعوق عملیة شراء مدخلات الإنتاج وصیانة الآلات والمعدات الزراعیة وأیضاً یعوق 

 .تحسین مستوى الأجور 
وأوضح تصور , جم مشكلات الوحدات الإنتاجیة حتى یسهل طرق حلها عدم تقدیر سلیم لح/ 5

 .للمشكلات التي تعترض صناعة السكر أو العمل على تلافیها مستقبلاً 

  - :مشكلات السجلات ونظام التكالیف / 6

معظم مصانع السكر تفتقر إلى المنهج العلمي لحفظ السجلات والدفاتر ولم یدخل علیها التطور 
مما یؤدي إلى ضعف الدور الإداري لهذه , عمال الحاسب الإلكتروني والأدوات الحدیثة التقني بإست

  .الوحدة المهمة 
  : 2المشكلات الصناعیة/  3
المشكلات الخاصة بعدم صیانة معدات المصانع بسبب نقص قطع الغیار والمرتبطة بضعف / 1

 .لا تعمل بالطاقة القصوى  التمویل وشح الموارد الأجنبیة ل مقابلة هذه المصانع حیث أنها

                                                             
 ). 85 - 77( ص ص , المرجع سابق 1
  50م ص1992شركة السكر السودانیة  –تقریر برنامج مشروع إعادة وتأھیل قطاع السكر  2



56 
 

الأداء الإجمالي لصادرات المستخدمة في المصانع لا یمكنها من تحقیق نسبة الإستخلاص /2
 %) 98 – 95(بینما النسبة المطلوبة هي %) 90-80(المطلوبة إذ أن متوسط الإستخلاص یتراوح 

ة إذ أنها لا توفر البخار المراجل البخاریة المستخدمة في المصانع لا تعمل بالكفاءة المطلوب/ 3
 .اللازم لتصنیع المطلوب 

 .عدم الإستجابة الفوریة لتصلیح الأعطال الفجائیة في الآلات والمعدات الصناعیة / 4

 .عدم توفر ونقص في بعض الآلات والمعدات الصناعیة / 5
مما یؤثر , اء عدم وجود مخازن تكافئ القدرة المطلوبة للتخزین مما یؤدي إلى التخزین إلى العر / 6

 .على نوعیة السكر ویعرضه إلى الرطوبة والتلف 

ضعف معدات الترحیل نسبة لمشاكل نقل الإنتاج من المصانع مما یؤدي إلى تراكم الإنتاج / 7
 .ومخلفات الصناعة 

  .كل المصانع لا تعمل بطاقتها الإنتاجیة القصوى على مستوى الطحن أو إنتاج السكر / 8
  -:لسكر في السودان مصانع ا) 7 – 2-2(

منذ ستینات القرن الماضي أخذت صناعة السكر في السودان في التقدم والتطور كماً ونوعاً وقد 
راتجیة وقد إحتوى قطاع لذاتي من السكر كسلعة إستاأسهمت بصورة فاعلة في سد الحاجة والإكتفاء 

مصانع السكر في  أهمو عدد من المصانع تختلف في حجمها وطاقتها التجمیعیة  السكر على
السودان مشروع سكر الجنید ومشروع سكر حلفا الجدیدة ومشروع سكر سنار ومشروع سكر عسلایة 

  . ومشروع سكر كنانة ومشروع سكر النیل الابیض
  -: 1مشروع سكر الجنید /1

بعد أن أصبح إستیراد السكر یستنزف موارد الدولة من  بدأ التفكیر في صناعة السكر في السودان
وقد رؤي الإستفادة من مشروع سكر الجنید الزراعي التابع حینها لمشروع الجزیرة . لة الصعبة العم

لزراعة قصب السكر مستفیدین من أرض وقنوات وطلمبات ومزارعین وذلك بعد نجاح تجربة زراعة 
 120قصب السكر بالسودان یقع مشروع سكر الجنید على الضفة الشرقیة للنیل الأزرق على بعد 

وثم وضع حجر الأساس . م 1959بدأت زراعة القصب في . جنوب العاصمة القومیة الخرطوم كلم 
كتمل إنشاء المصنع وبدأ التجریب الأولى في . م 1962للمصنع في دیسمبر  ٕ   .م 1962وا
  طن قصب  4000والطاقة التجمیعیة الیومیة للطحن . یوماً في الموسم  150یعمل المصنع حوالي 

                                                             
  م 2013شركة السودانیة للسكر  ینایر  -تقاریر الشركة السودانیة  1
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كما اننا نجد ان مساحة , طن قصب في العام  60,000لمصنع الكلیة حوالي  والطاقة التجمیعیة
فدان والعمل جاري لإكمال المرحلة الثانیة من مزرعة التقاوي في مساحة  42816المشروع الكلیة 

حواشة وعدد العمال بالخدمة  2518مزارع لدیهم  507ا2فدان عدد المزارعین بالمشروع  2100
عامل  1200عامل موسمي إضافة إلى  3000بجانب  1400حوالي ) ظفمو / عامل (المستدیمة 

  . )عمال حصاد ( عرضي 
  :یمكن تقسیم الهیكل العام لمشروع سكر الجنید إلى عدد من الإدارات ذات التخصصات المختلفة

 - :الإدارة الزراعیة 
راضي وتربط بین یعتبر مصنع سكر الجنید هو المصنع الوحید الذي یتعامل مع المزارعین كملاك للأ

  ،بور: (والدورة الزراعیة سداسیة كالآتي . م 1991الإدارة والمزارعین علاقة إنتاج بدأ العمل بها منذ 
تزرع بالمشروع الأصناف التقلیدیة ) . خلفة ثالثة  ،خلفة أولى خلفة ثانیة ،عدس ،محاصیل أخرى

  سنة  ومن ثم إضافة اصناف أخرى في المرحلة التجریبیة ذات خصائص مح
 - :إدارة الري 

ومن أهم واجبات هذه الإدارة هو الإشراف على ري المشروع بطلمبات من لنیل الأزرق تم تحدیثها 
م وذلك بواسطة قنوات رئیسیة وفرعیة هناك محطتي بكل محطة عدد 1987لتعمل بالكهرباء في 

ة لشركة السكر هي تابعالمحطة الأولى تعمل على ري مشروع السكر القدیم و . أربعة طلمبات 
فدان قصب سكر في  700أما المحطة الثانیة فهي تعمل على ري الإمتداد في مساحة  ،السودانیة

وهذه . مساحة فدان قصب سكر بجانب مشروعي حداف وود الفاضل التابعین لمشروع الجزیرة 
  .المحطة تتبع لهیئة میاه الري 

  -:إدارة الإنتاج 
  وعادة یبدأ. عام على الإنتاج الزراعي والصناعي من السكر وتعمل هذه الإدارة على الإشراف ال

من كل عام وینتهي في أوائل مایو من كل عام حقق المصنع إنتاجیة    الموسم بعد منتصف أكتوبر 
طن سكر حیث ظل الإرتفاع  5876 99/98خلال عمره المدید بأرقام متفاوتة بلغت في الموسم 

نتاجیة لمضطرد في أرقام الإنتاجیة مستمراً  ٕ حتى الآن حقق المصنع أعلى رقم في إنتاج القصب وا
طن من السكر أي ما  94188طن من القصب و  968255م بلغت 2001/2002السكر في العام 

  .من الطاقة الإنتاجیة لتمهیدیة % 157یعادل حوالي 
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 -:إدارة الورش الزراعیة 

تشكل إسطولاً لتحضیر الأرض وشحن  وتعمل على صناعة الآلیات العامة في القسم الزراعي والتي
وهي المسئولة عن . وترحیل القصب بجانب آلیات العملیات الفلاحیة والخدمیة الأخرى المساعدة 

  .عملیات الإحلال لآلیات المصنع 
نتاج والسكر  ٕ   -:تطور انتاجیة القصب وا

نتاجیة للمساحات شهد إنتاج القصب والسكر زیادة ملحوظة في السنوات الأخیرة من خلال زیادة الإ
  .الزراعیة ونسبة الإستخلاص 

  ) 2010 – 1980(إنتاج القصب و السكر لمصنع الجنید ) 11 – 2(جدول 
  فدان/إنتاج السكر طن  فدان/انتاجالقصب طن  )فدان(المساحة   الموسم 

  
  إنتاج السكر طن  %الإستخلاص 

79/80  15698 20.3 1.89 9.32 29686 
80/81  18761 18.46 1.58 8.55 29601 
81/82  13811 13.45 1.14 8.47 15743 
82/83  12657 17.51 1.59 9.1 20180 
83/84  15492 18.06 1.47 8.11 22699 
84/85  12214 14.52 1.22 8.41 14905 
85/86  13138 21.42 1.92 8.95 25190 
86/87  13880 22.96 2.09 9.09 28956 
87/88  11445 25.04 2.36 9.42 26995 
88/89  14142 18.66 1.6 8.59 22673 
89/90  17430 19.51 1.97 10.12 34412 
90/91  17754 23.9 2.26 9.47 40207 
91/92  21176 24.41 2.51 10.29 51362 
92/93  17152 29.2 2.86 9.8 49078 
93/94  18769 24.36 2.33 9.65 43720 
94/95  14834 29.12 2.97 10.22 44124 
95/96  19403 25.88 2.24 8.67 43524 
96/97  19761 26.15 2.33 8.91 46013 
97/98  19700 29.5 2.97 10.08 58576 
98/99  20200 34.26 3.44 10.05 69550 
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99/2000  19750 35.2 3.63 10.31 71696 
00/2001  20700 38.94 3.96 10.18 82065 
01/2002  20942 46.24 4.5 9.73 94188 
02/2003  18700 44.07 4.36 9.9 81595 
03/2004  19350 46.1 4.5 9.76 87081 
04/2005  19090 45.41 4.54 9.99 86615 
05/2006  19000 43.97 4.46 10.15 84771 
06/2007  19356 46.5 4.51 9.7 87211 
07/2008  19100 46.52 4.44 9.55 84831 
08/2009  19500 46.99 4.49 9.56 867615 
09/2010  19980 45.25 4.41 9.75 88173 

  م2013تقاریر الشركة السودانیة للسكر ینایر: المصدر
ً على بیانات الجدول اعلاه ومن خلال التحلیل الوصفي  یمكن التوصل الى عدد من المؤشرات  بناء

  :من خلال الجدول التالي
  2010/2009الى  79/80مؤشرات انتاج السكرفي مصنع الجنید للمواسم ) 2-12( رقم جدول

نتاج السكرا سكر/انتاجیة الفدان نسبة الاستخلاص  قصب/انتاجیة الفدان   المؤشر المساحة المزروعة 
 الوسط 17512.4 30.4 7.9 9.5 78485

 الانحراف المعیاري 2887.7 11.4 1.2 63. 148761.8
 ادنى قیمة 11445 13.5 1.1 8.11 14905

 اعلى قیمة 21176 46.9 4.5 10.3 867615
  للتحلیل الاحصائي spssمل الباحث باستخدام برنامج ع: المصدر 

ً على نتائج الجدول اعلاه یتضح ان اعلى انتاجیة للقصب سجلت هي  وكانت في الموسم  46.9بناء
وكان  م1981/1982كانت في الموسم  13.5م بینما كانت ادنى انتاجیة سجلت هي2008/2009

ما یشیر الى التحسن الكبیر في العملیات فدان م/ طن 30.4متوسط الانتاجیة في هذه الفترة 
 867615وكانت  م2008/2009اما انتاج السكر فقد سجلت اعلى قیمة له في الموسم , الزراعیة 

بینماكان متوسط  1984/1985طن في الموسم  14905طن اما ادنى قیمة لانتاج السكر كانت 
في الانتاج نتیجة للاصلاحات   طن ویعزى التطور الذي حدث 78485انتاج السكر في هذه الفترة 

  . واعمال الصیانة التي شهدها المشروع مؤخراً 
   



60 
 

  -:  1مصنع سكر حلفا الجدیدة/ 2
كیلومتر 400شرق الخرطوم على بعد ) محلیة نهر عطبرة ( یقع مصنع اسكر حلفا في ولایة كسلا 

م بواسطة مجموعة 1964بدایة الإنشاء في العام . كیلومتر شمال مدینة حلفا الجدیدة  17على بعد 
ملیون جنیه سوداني  8بتكلفة قدرها  1966وقد تام التنفیذ في العام  B.M.Aو  B.Wشركات ألمانیة 

وكانت الطاقة القصوى للمصنع عند . م 1967 – 1966وقد بدأ التشغیل التجریبي في الموسم . 
  .ألف فدان  40والمساحة الكلیة للمشروع . ألف طن سكر  60التشغیل 

   :وحدات المشروع  /1
الصناعیة  -یتكون مشروع سكر حلفا الجدیدة من عدد من الوحدات المختلفة بالعملیات الزراعیة  

 -:في المشروع أهمها 

 - :وحدات المزرعة  / 2

. ألف فدان  22 – 21وتشتمل المزرعة على المساحة المعدة للحصاد سنویاً والتي تتراوح ما بین 
وینتج . شهر  16 – 13ن قبل موسم الأمطار وبعده ویحصد في عمر یزرع المحصول في فترة بی

یرى و ) غرس جدید  –خلفة ثانیة خلفة ثالثة  –غرس خلفة أولى  –یور ( أسلوب الدورة السداسیة 
إضافة  Co527و  Co6806ة من خزانات التجاریة المزروعة  المشروع بواسطة الري الإنسیابی

  .) TUC-75-3و  Bj7938 ( ف الجدیدةإلى بعض المساحات لإختبار الأصنا
  -:المصنع / 3

الیوم / قصب /ألف طن  4وهو یقوم بالعملیات التصنیفیة لإنتاج السكر والطاقة التجمیعیة للمصنع 
تخطت الإنتاجیة الطاقة التجمیعیة إذ بلغت  24/75ألف طن سكر في الموسم وفي العام  60لإنتاج 

قصب / ألف طن  5ارة الشركة للتفكیر في رفع الطاقة إلى مما دفع إد, ألف طن سكر للموسم  7.5
وقد تم تنفیذ إمتداد وتوسیع للمصنع بغرض . م 1978ألف طن للموسم في العم  75یوم لإنتاج /  

م تم التعدیل في مرحلة التصنیع   لإنتاج سكر خام ذو جودة عالیة للتقلیل 1989التصدیر وفي العام 
  .الإنتاج الفاقد وتبسیط مراحل وتكلفة 

  -:وحدة الورش الزراعیة / 4
وتهتم هذه الوحدة بتصنیع بعض المعدات بدلاً من استیرادها وقد إنشاء ورشة جدیدة على أساس 

حدى  5عملیة وفنیة وصحیة لمواكبة التوسع الذي تم بالمصنع بتكلفة بلغت  ٕ ملیون مارك ألماني  وا

                                                             
  4ص ,  2013تقاریر الشركة السودانیة للسكر  1
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صلاح الآلیات التابعة  ویتلخص دور الورشة في. وعشرون ملیون جنیه سوداني  ٕ إعداد وصیانة وا
  .للمصنع والعاملة في تحضیر الأرض والعملیات الزراعیة من جرارات ثقیلة وخفیفة وعربات وترلات 

 - :محطة التكریر / 5

 Lyletech(تم إنشاء محطة جدیدة من لتكریر السكر بواسطة الشركة المصممة  2000في العام 

tate(uk) (محلیة وأجنبیة لإنتاج سكر مكرر بدرجة بیاض عالیة بمواصفات  والشركات الإستشاریة
عالمیة أطلق علیه إسم سكر النیل ومن ألأهداف محطة التكریر إنتاج سكر بمواصفات السوق 

وقد كان بدایة التنفیذ في . للأسواق العالمیة والمحلیة للصناعات الدوائیة والغذائیة  EECIIالأوربیة 
یار مصنع سكر حلفا الجدیدة لعدة أسباب منها تجاوز المصنع لسقف وقد تم إخت 2002نوفمبر 
نخفاض تكلفة الإنتاج , الإنتاج  ٕ   .قرب المصنع من میناء بور تسودان لأغرض التصدیر وا

  -: في مصنع حلفا الجدیدة تطور انتاجیة القصب والسكر
س على انتاج انعك في السنوات الأخیرة حدثت تطور ملحوظ  في الانتاجیة من القصب  مما

  .ن السكر  لكن صاحبها تذبذب في إنتاجیة السكرفي بعض الاحیان بالمصنع مالمشروع 
  م) 2010 – 1980(ب و السكر لمصنع حلفاالجدیدة إنتاجیة القص) 13 – 2(جدول 

انتاج القصب   )فدان(المساحة   الموسم 
  فدان/طن

  فدان/إنتاج السكر طن
  

  إنتاج السكر طن  %الإستخلاص 

79/80  15673 30.8 2.75 8.91 43053 
80/81  15362 28.6 2.35 8.23 36148 
81/82  17256 25.1 2.07 8.25 35696 
82/83  17616 27.1 2.16 8 38018 
83/84  19843 30 2.41 8.03 47885 
84/85  19836 36.69 3.08 8.04 61191 
85/86  15729 38.76 3.39 8.81 53310 
86/87  17355 24.2 2.79 8.32 48478 
87/88  18372 30 2.29 7.63 42033 
88/89  14710 26.37 1.95 7.63 28696 
89/90  16551 23.56 2.22 9.42 36722 
90/91  18800 22.97 2.33 10.14 43792 
91/92  21508 30.33 3.03 10 65218 
92/93  22451 25.7 2.37 9.21 53149 
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93/94  21875 26.42 2.42 9.17 53022 
94/95  21500 28.92 2.66 9.2 57227 
95/96  21746 26.73 2.54 9.51 55296 
96/97  21500 26.37 2.43 9.2 52163 
97/98  21500 29.49 2.87 9.72 61615 
98/99  22000 36.73 3.43 9.35 75546 
99/2000  22000 40.91 3.93 9.6 86378 

2000/2001  21288 42.35 4 9.44 85110 
2001/2002  21900 39.86 3.88 9.72 85063 
2002/2003  21944 39.61 3.97 10.02 87067 
2003/2004  21242 41.99 4.13 9.4 87759 
2004/2005  21700 35.4 3.32 9.37 72002 
2005/2006  21800 39.5 3.72 9.53 81136 
2006/2007  21607 40.3 3.84 9.54 83050 
2007/2008  21460 41.53 3.78 9.1 81100 
2008/2009  21430 41.28 3.93 9.51 84151 
2009/2010  19000 34 3.01 8.87 57264 

  المصدر الشركة السودانیة للسكر 

ً على بیانات الجدول اعلاه ومن خلال التحلیل الوصفي  یمكن التوصل الى عدد من المؤشرات  بناء
  :من خلال الجدول التالي

إلى   79/80دیدة للمواسم مؤشرات إنتاج السكر في مصنع حلفا الج) 14- 2(جدول 
        م2010م/2009

 المؤشر المساحة المزروعة قصب/انتاجیة الفدان سكر/انتاجیة الفدان الاستخلاص  انتاج السكر
 الوسط 19888.8 32.6 3 9 60591.5
 الانحراف المعیاري 2424.9 6.6 70. 71. 18642.5

 ادنى قیمة 14710 23 1.95 7.6 28696
 اعلى قیمة 22451 42.4 4.13 10.1 87759

 spssبواسطة الباحث باستخدام برنامج : المصدر

ً على نتائج الجدول اعلاه یتضح ان اعلى انتاجیة للقصب لمشروع حلفا الجدیدة سجلت هي  بناء
كانت في 22.7 م بینما كانت ادنى انتاجیة سجلت هي 2000/2001وكانت في الموسم  42.45
فدان مما یشیر الى انتاجیة / طن 32.6الانتاجیة في هذه الفترة وكان متوسط  1991/1990الموسم 
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 1994/1995اما انتاج السكر فقد سجلت اعلى قیمة له في الموسم , اعلى من مشروع سكر الجنید 
 1984/1985طن في الموسم  28696طن اما ادنى قیمة لانتاج السكر كانت  87759وكانت 

طن ویعزى التطور الذي حدث في الانتاج  60591.5فترة بینماكان متوسط انتاج السكر في هذه ال
  .  نتیجة للاصلاحات  واعمال الصیانة التي شهدها المشروع مؤخراً 

  -: 1مشروع سكر سنار / 3
كلم جنوب  300كلم شمال غرب مدینة سنار و 40یقع مصنع سكر سنار في ولایة سنار على بعد 

قامت بالتنفیذ الشركة الإنجلیزیة فلتسر واستوردت الخرطوم عن طریق الشركة الهولندیة المختصة و 
طاقة الطحن  التجمیعیة الیومیة . ألف فدان  32في مساحة كلیة بلغت  1976 – 72بین عامي 

ملیون جنیه سوداني ساهمت في تمویلها حكومة  28.4بلغت تكلفة التنفیذیة . ألف طن قصب  6.5
 110الكویتي الطاقة الإنتاجیة التجمیعیة للمصنع  قتصادیة فضلاً عن ألقرضالسودان ومؤسساتها الإ
م وقد تام إدخال معدات تحسین لون السكر 1976بدأ أول موسم تشغیلي . ألف طن سكر سنویاً 

كما تتم إنشاء محط ة ترویب وتكریر السكر الخام .  150 – 120لإنتاج سكر أبیض بدرجة لون 
  .ألف طن سكر  خام  75بطاقة  70 – 60لیتم تكریره إلى درجة لون  1000بدرجة لون 

  :وحدات مشروع سكر سنار 
  یتكون مشروع سكر سنار من عدد من الوحدات الإشرافیة على الإنتاج الزراعي والانتاج الصناعي 

  : اهمها  
  -:وحدة المزارع 

 حیث تتم فیه العملیات الزراعیة ألیاً ویدویاً في بعض. فدان /ألف طن  34.5تبلغ مساحة المزرعة 
العملیات الزراعیة ألیاً ویدویاً في بعض العملیات تتم عملیات الحصاد الموسمي في الفترة من نوفمبر 

شهراً الخلفة وعدد  13 – 11شهراً في الزراعة  15 – 14حتى أبریل بعمر محصول یتراوح بین 
  .ریة في الخلفة  25رایة للزراعة و 36ریات یصل إلى 

وقد تمتا الإستفادة من توفر . ع كان لابد من زیادة إنتاجیة المزرعة لتخفیف الطاقة التجمیعیة للمصن
ستغلال الري بزیادة الرقعة الزراعیة لمساحة  ٕ الف فدان تقع في  4.5الرقعة الزراعیة حول المشروع وا

فدان 3500المساحة المزروعة بالرقعة الجدیدة حالیاً حوالي . الجزء الجنوبي الغربي من المشروع 
  .المساحة المتبقیة حسب الدورة الزراعیة  وتتم زراعة

  

                                                             
 10تقاریر الشركة السودانیة للسكر ص:المصدر 1
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  :وحدات الري 
كلم جنوب  51وتهتم هذه الوحدة بري المشروع من بیارة عردیبة على النیل الأزرق والتي تبعد حوالي 

  .الثانیة /متر مكعب 6.1أثنین منها تضخ . موقع المصنع البیارة بها أربعة طلمبات 
وهي  1998وقد تم تركیب طلمبات الإمتداد عام . الثانیة /متر مكعب 6.8والأثنین الأخریات تضخ 
  متر مكعب ثانیة  3.5تتكون من طلمبتي بسعة 

  -:تطور إنتاجیة القصب والسكر 
من خلال متابعة مستوى انتاجیة محصول القصب والسكر لمشروع سنار نجد ان هناك تطور في 

  :المشروع یمكن ملاحظته من خلال البیانات الاتیة
  م) 2010 – 1980(إنتاجیة القصب و السكر لمشروع سنار) 15 – 2(جدول 
المساحة   الموسم 

  )فدان(
انتاج القصب 

  فدان/طن
  فدان/إنتاج السكر طن

  
إنتاج السكر   %الإستخلاص 

  طن
79/80  24281 22.57 1.24 7.77 30001 
80/81  24281 22.81 1.08 7.71 26115 
81/82  19146 21.1 1.17 7.11 22326 
82/83  18294 25.7 2.22 8.75 40601 
83/84  20525 34.5 2.81 8.21 57710 
84/85  21000 37.78 3.28 9.05 68884 
85/86  21710 36.51 1.73 7.55 37623 
86/87  22920 33.44 2.09 7.4 47824 
87/88  22000 31.02 2.01 7.7 44157 
88/89  22000 27.28 2.01 8.23 44115 
89/90  22000 25.41 2.3 9.15 50660 
90/91  22000 28.3 2.67 9.38 58788 
91/92  22000 28.72 2.53 8.81 55665 
92/93  20596 28.39 2.55 8.83 52519 
93/94  20218 27.23 2.07 7.91 41835 
94/95  21006 24.71 2.01 8.14 42244 
95/96  20998 26 2.13 8.18 44650 
96/97  18829 25.05 1.91 7.63 36000 
97/98  20165 25.19 2.13 8.47 43009 
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98/99  20513 34.88 2.68 7.69 55063 
99/2000  21964 33.03 2.94 8.9 64522 

2000/2001  21200 31.3 2.93 9.38 62206 
2001/2002  23197 34.57 3.37 9.75 78186 
2002/2003  23796 39.01 3.57 0.16 85021 
2003/2004  21000 42.56 3.75 8.81 78692 
2004/2005  21400 39.04 3.38 8.67 72400 
2005/2006  22518 39.71 3.58 9.02 80630 
2006/2007  22848 41.2 4.03 9.78 92038 
2007/2008  22339 39.1 3.83 9.82 85536 
2008/2009  22506 39.75 3.87 9.74 87116 
2009/2010  22527 34.12 3.4 9.97 76603 

  م2013المصدر تقاریر الشركة السودانیة للسكر ینایر 
ً على بیانات الجدول اعلاه ومن خلال التحلیل الوصفي  یمكن التوصل الى عدد من المؤشرات  بناء

  :من یمكن تلخیصها في الجدول التالي
   م2009/20010الى  79/80مؤشرات انتاج السكر في مصنع سنار للمواسم ) 2-16(جدول 

 المؤشر المساحة المزروعة قصب/انتاجیة الفدان سكر/انتاجیة الفدان الاستخلاص  انتاج السكر
 الوسط 21605.7  31.6  2.6  8.3  56862.5

 الانحراف المعیاري  1444.9  6.2  83.  1.7  19415.4 

 ادنى قیمة  18294  21.1  1.08  16.  22326

 اعلى قیمة   24281   42.6   4.03   10   92038

 spssث باستخدام برنامج بواسطة الباح: المصدر

ً على نتائج الجدول اعلاه یتضح ان اعلى انتاجیة للقصب لمشروع سنار سجلت هي   42.6بناء
كانت في الموسم  21.1 م بینما كانت ادنى انتاجیة سجلت هي 2003/2004وكانت في الموسم 

انتاجیة اقل  فدان مما یشیر الى/ طن31.6 م وكان متوسط الانتاجیة في هذه الفترة 1980/1981
م  2006/2007اما انتاج السكر فقد سجلت اعلى قیمة له في الموسم , من مشاریع السكر الاخرى 

م 1981/1982طن في الموسم  22326طن اما ادنى قیمة لانتاج السكر كانت  92038وكانت 
ج طن ویعزى التطور الذي حدث في انتا 56862.5بینماكان متوسط انتاج السكر في هذه الفترة 

  .  المشروع عموما نتیجة للاصلاحات  واعمال الصیانة التي شهدها المشروع مؤخراً  
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  -:مشروع سكر عسلایة  /4
 15یقع مصنع سكر عسلایة بولایة النیل الأبیض بالضفة الشرقیة جنوب النیل الأبیض وعلى بعد 

الهولندیة لوضع   HVAتم التعاقد مع شركة . كیلو من مدینة الخرطوم  280كیلو من مدینة ربك و 
عداد المواصفات وفرز العطاءات فوقع الإختیار على شركة فلینشر آن إستیورت  ٕ دراسة الجدوى وا

بتكلفة  بلغت . م 1980م وقد بدأ تشغیل المصنع في ینایر 1974الإنجلیزیة لتنفیذ المشروع في عام 
  .ملیون جنیه إسترلیني ملیون جنیه سوداني  21حوالي 

  - : ة  للمشروعالوحدات المكون
  - :هناك عدد من الوحدات المكونة لمشروع سكر عسلایة وأهمها  
  - :وحدة المزرعة / 1

 33281وتبلغ المساحة المقدرة لزراعة قصب السكر حوالي , وتهتم بالعملیات الزراعیة للمشروع  
إنتاجیة ألف فدان أصبت صالحة  وذات  4فدان منها  28648والمسافة المستقلة حالیاً هي . فدان 

فدان أخرى لتصبح المساحة  60ا123متدنیة وقد تم تنفیذ مشروع زیادة الرقعة الزراعیة بإضافة 
  .فدان  37000الكلیة المستقلة حوالي 

لدورة  .شهراً 161110والخلف في عمر یتراوح بین , یزرع المحصول وتحصد دورات الغرس  
, خلفة ثانیة , خلفة أولى , غرس , بور ( یة المشروع هي الدورة الخماس الزراعیة المتعبة في هذا

كما توجد أصناف  Co997و  Co527و  Co6806أما الأصناف المزروعة فهي ) خلفة ثالثة 
  . TUC-75-3و  Bj7938جدیدة تحت الاختبار مثل 

  -:وحدة الري / 2
 16 ویتم الري بواسطة هذه الوحدة لمحصول لقصب كل عشرة أیام عبر سلسة طلمبات یبلغ عددها

, أربعة طلمبات في البیارة الثانیة , طلمبة في أربعة بیارات بواقع خمسة طلمبات في البیارة الأولى 
ویتم التشغیل في الطلمبات . وثلاثة طلمبات في البیارة الرابعة , وأربعة طلمبات في البیارة الثالثة 

في الآونة الأخیرة تم تركیب بالطاقة الكهربائیة من الشبكة القومیة عن طریق محطة ربك الفرعیة و 
میقاوات وضعت لتعمل كإحتیاط في حالة إنقطاع  6ودیزل جدیدة بطاقة , وتشغیل محطة كهربائیة 

ألف متر مكعب  900میقاوات ومن میاه الري حوالي  9كهربا الشبكة القومیة والإحتیاج للكهربا یبلغ 
  .لري محصول قصب السكر 
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 -:وحدة المصنع / 3

ألف طن سكر سنویاً  155طن قصب في الیوم لإنتاج  6500التجمیعیة للمصنع حوالي  تبلغ الطاقة
التي صاحب ...... ولكن نسبة لصغر حجم المساحة المزروعة المتاحة حالیاً وبعض الأخطاء ال

وهناك مساعي قد بدأت بالفعل . إنشاء المصنع لم یحقق المصنع الطاقة التجمیعیة حتى الآن 
 100000إلى  90000لمصنع لإزالة المعوقات ویتوقع أن یصل الإنتاج حولي الإصلاح وتحدیث ا

  .طن سكر خلال الثلاثة أعوام القادمة 
    -:وحدة الورش الزراعیة / 4

صلاح الآلیات التابعة للمصنع والعاملة في  ٕ ویتلخص دور الورش الزراعیة في إعداد وصیانة وا
ن وترحیل القصب من جرارات ثقیلة وخفیفة تحضیر الأرض والعملیات والزراعیة والحصاد وشح

وأیضاً تحضیر وطلب قطع الغیار والمواد اللازمة ومتابعة شرائها من السوق . وعربات وترلات 
  .المحلي والخارجي 

  -:لمشروع اتطور الإنتاج للقصب والسكر في 
نتاج السكر في  ٕ  م)2010 – 1970(السنوات الأخیرة من من خلال متابعة إنتاج محصول القصب وا

  .حدثت هناك زیادة في المساحات المزروعة بالقصب صاحب ذلك إرتفاع في إنتاج السكر 
  م) 2010 – 1980(إنتاجیة القصب و السكر لمصنع عسلایة ) 17 – 2(جدول 
المساحة   الموسم 

  )فدان(
انتاج القصب 

  فدان/طن
  فدان/إنتاج السكر طن

  
إنتاج السكر   %الإستخلاص 

  طن
79/80  5000 18.98 1.53 8.05 31554 
80/81  3589 26.65 2.39 9.06 35858 
81/82  6957 16.76   33382 
82/83  9320 31.95 3.39 10.6 38023 
83/84  14851 30.36 2.79 9.18 45234 
84/85  13896 34.43 2.41 9.9 54193 
85/86  19717 32.35 2.15 8.62 59708 
86/87  19381 26.93 2.41 9.29 64310 
87/88  20029 19.82 1.5 8.6 76383 
88/89  15578 18.37 1.68 9.52 73488 
89/90  16496 20.13 2.02 10.36 87514 
90/91  17667 22.26 2.13 9.87 81371 
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91/92  18311 25.02 2.38 9.71 89510 
92/93  18704 31.1 2.7 9.04 90816 
93/94  13789 30.41 2.59 8.51 97511 
94/95  14431 30.02 2.19 7.29 31554 
95/96  15150 29.01 2.37 8.16 35858 
96/97  15685 28.71 2.13 7.41 33382 
97/98  16975 25.43 2.24 8.81 38023 
98/99  17081 30.8 2.65 8.6 45234 
99/2000  17000 3385 3.19 9.42 54193 

2000/2001  17950 34.23 3.33 9.72 59708 
2001/2002  18122 36.51 3.55 9.72 64310 
2002/2003  19889 38.79 3.84 9.9 76383 
2003/2004  22485 44.74 3.27 8.11 73488 
2004/2005  23037 41.73 3.8 9.1 87514 
2005/2006  22854 41.7 3.56 8.54 81371 
2006/2007  23051 41.77 3.88 9.3 89510 
2007/2008  23883 41.59 3.8 9.16 90816 
2008/2009  25000 39.42 3.9 9.9 97511 
2009/2010  23530 34.4 3.08 8.95 75491 
  م 2013تقاریر الشركة السودانیة للسكر ینایر : المصدر

ً على بیانات الجدول اعلاه ومن خلال التحلیل الوصفي  یمكن التوصل الى عدد من المؤشرات  بناء
  :من خلال الجدول التالي

     م2009/2010الى  79/80للمواسم  صنع عسلایةمؤشرات انتاج السكرفي م )2-18( جدول

 spssبواسطة عمل الباحث باستخدام برنامج : المصدر 

نسبة  انتاج السكر
 الاستخلاص

سكر/انتاجیة الفدان انتاجیة  
قصب/الفدان  

 المؤشر المساحة المزروعة

 الوسط 17077 30.9 2.7 9.8 64296
 الانحراف المعیاري 5327.1 7.7 .74 .80 22478.7

 ادنى قیمة 3589 16.8 1.5 .73 32554
 اعلى قیمة 25000 44.74 3.9 10.6 97511
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ً على نتائج الجدول اعلاه یتضح ان اعلى انتاجیة للقصب لمشروع عسلایة سجلت هي   44.74بناء
كانت في الموسم  16.8 م بینما كانت ادنى انتاجیة سجلت هي 2003/2004وكانت في الموسم 

فدان مما تجدر الاشارة الیه ان / طن 30.9توسط الانتاجیة في هذه الفترة وكان م 1981/1982
انتاجیة مشروع سكر عسلایة من القصب كانت متدنیة لكنها استمرت في الزیادة خاصة في السنوات 

 97511م  وكانت  2008/2009اما انتاج السكر فقد سجلت اعلى قیمة له في الموسم , الاخیرة 
بینماكان متوسط  1984/1985طن في الموسم  32554نتاج السكر كانت طن اما ادنى قیمة لا

طن ویعتبر مصنع سكرمن افضل مصانع السكر في السودان  64296انتاج السكر في هذه الفترة 
  بعد مصنع سكر كنانة من حیث كفاءة الانتاجیة

    -:مشروع سكر كنانة  /5
سط وأفریقیا ویقع المشروع على الضفة یعتبر مصنع كنانة من أكبر مصانع السكر في الشرق الأو 

الشرقیة للنیل الأبیض جنوب شرق مدینة ربك بولایة النیل الأبیض  وتعتبر شركة سكر كنانة جهداً 
والسعودیة بحصة % 33وحكومة دولة الكویت بحصة % 34مشتركاً بین حكومة السودان بحصة 

وشركة بوانو % 5.5نیة بومؤسسة التنمیة السودا% 12وشركة الإستثمار العربیة ب% 12
ویشتمل المشروع % 2.1وبنك النیلین ب% 3الیابانیة ب)  OI(وشركة % 0.8البریطانیة بنصیب 

  .بجانب إنتاج السكر عدد من المنتجات  
كلم جنوب  240كیلو جنوب شرق مدینة ربك بولایة النیل الأبیض ویبعد  26ویقع المشروع على بعد 

ألف  33ألف فدان و 81عشرین ألف شخص ویحتوى على  الخرطوم وهو مشروع بدأ یستوعب
هكتار مزروعة بقصب السكر المروي بالمیاه التي تأتي من النیل الأبیض یحتوي المشروع كذلك 
على مصنع بآلة طحن طاقتها سبعة عشر ألف طن قصب سكر في الیوم وبدأ إنتاج المصنع في 

 10سكر كنانة لیمتد التي تأسست في م وهو  من منظمة شركة 1980م وأفتتح غفي مارس 1980
  .م بهدف تطویر وتشغیل مزرعة متكاملة لقصب السكر ومصنع السكر في السودان 1973مارس 

  - :وحدات مشروع كنانة
  ا لتحقق كل أهداف المشروع أهمهایحتوي المشروع على عدد من الوحدات تكامل بعضه

           - :وحدة المزرعة / 1
ألف فدان لزراعتها  84ألف فدان یستغل منها  150مزرعة مساحتها  ویحتوي مشروع كنانة على

  .ملیون طن قصب سكر سنوي  3قصب السكر وتوفیر 
         -:وحدة المصنع / 2
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م حیث 1980- 1979وبدأ المصنع الموسم التجریبي له في العام  1975بدأ إنشاء المصنع عام 
. ألف طن سكر سنویاً  330الیوم لإنتاج یقوم المصنع بإستخلاص السكر من المحصول قصب في 

ألف فدان مكن من ترك أرض بور وساعد  15وقد تصاعد الإنتاج بعد زیادة الرقعة الزراعیة بحوالي 
في تجدید خصوبة التربة وبعدها ظل الإنتاج في المصنع في تصاعد مستمر بعد إدخال التحدیثات 

  تطور إنتاج السكر في المصنع  .المطلوبة 
% 50صنع سكر كنانة من أكبر المصانع في الشرق الأوسط وأفریقیا حیث یسهم بأكثر من یعتبر م

من الإنتاج الكلي للسكر في السودان وویمكن التعرف علىى الكفاءة الانتاجیة للمشروع من خلال 
                                                                                                                        .الجدول التالي

 تقاریر شركة سكر كنانة: المصدر 
  
  
  

انتاج القصب   الموسم
  فدان/طن

انتاج القصب   الموسم   انتاج السكر بالطن
  فدان/طن

  إنتاج السكر طن

79/80  285664.8  73.48  95/96 280000 76.83 
80/81  289145.6  73.73  96/97 333000 76.54 
81/82  292626.5  73.98  97/98 356000 79.16 
82/83  296107.3  74.23  98/99 365000 79.06 
83/84  299588.1  74.48  99/2000 387044 78.59 
84/85  303068.9  74.73  2000/2001 403486 78.21 
85/86  306549.7  74.98  2001/2002 376039 79.71 
86/87  310030.5  75.24  2002/2003 398268 79.36 
87/88  313511.3  75.49  2003/2004 427895 80.09 
88/89  316992.1  75.74  2004/2005 393002 80.14 
89/90  320473.0  75.99  2005/2006 400209 80.51 
90/91  323953.8  76.24  2006/2007 405004 79.62 
91/92  327434.6  76.49  2007/2008 391121 79.08 
92/93  330915.4 76.74 2008/2009 323254 79.91 
93/94  285664.8  73.48  2009/2010 276110 80.09 
94/95 252605 75.07    
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      م2009/2010الى  1979/1980مؤشرات انتاج السكر في مصنع كنانة للمواسم ) 2-20(جدول 
قصب/انتاجیة الفدان انتاج السكر  المؤشر 
 الوسط  76.9  334508.49
 الانحراف المعیاري  2.36  47370.05
 ادنى قیمة  73.48  252605
 اعلى قیمة   80.51   427895

   spssعمل الباحث باستخدام برنامج : المصدر 
یتضح  ان مشروع سكر كنانة من اضخم مشاریع السكر في  )20-2(من خلال نتائج الجدول 

وبلغ اعلى انتاج للمشروع من السكر , طن  76.9 السودان  اذ ان متوسط انتاجیته من القصب تبلغ 
 2995/1996تحقق في الموسم  ادنى انتاج من السكر اما م2003/2004الموسم  طن في 427895

طن ویعتبر الانتاج في مشروع كنانة اكثر تجانساً على مدى عدد من السنوات اذ  252605م وبلغ 
ویرجع ذلك لمایتمیز به المشروع من استقرار كبیر في كل الجوانب  1.5یبلغ الانحراف المعیاري فقط 

  .  اصة الاداریة والتمویلیة خ
  : 1مشروع سكر النیل الأبیض /6

یعد المشروع من أكبر المشاریع الإقتصادیة وذلك من خلال العائد الإقتصادي المتوقع منه كهدف 
ستیعاب عدد كبیر من العمالة ومن المتوقع أن تكون  ٕ إستراتیجي للدولة لتعظیم میزان الإیرادات وا

ألف طن في العام من  500ألف طن من السكر یمكن أن ترتفع إلى  450 الإنتاجیة للمصنع ةالقدر 
 ءمیقاواط من الكهربا 104السكر عالي الجودة بغرض الإستهلاك المحلي والتصدیر إضافة لإنتاج 

ملیون متر مكعب من الإیثانول والوقود  100لتغطیة إحتیاجات المصنع من الكهرباء وأیضاً إنتاج 
  .ن العلف الأخضر ألف طن م 100الحیوي و

ویهدف المشروع إلى إنتاج عدد من المحاصیل النقدیة بالإضافة إلى قصب السكر مثل السمسم 
وزهرة الشمس والذرة الشامیة كما یهدف إلى تشید مصنع للعلف لتحسین الإنتاج الحیواني بالمنطقة 

یة مثل الخمیرة كما یهدف المشروع إلى إنشاء عدد من الصناعات التكمیل. المحیطة بالمصنع 
  .والإیثانول والخشب المضغوط 

ألف فدان لزراعة قصب السكر  85ألف فدان منها  125ویشتمل المشروع على مساحة كلیة تقدر ب
 ،لزراعة المحاصیل النقدیة الأخرىألف فدان  25ألف فدان بجانب  15أما الأرض البور حوالي 

  . حمایة المشروع ألف فدان لزراعة الأشجار العالیة ل 15إضافة إلى 

                                                             
 م4/2/2013بتاریخ  post_5473.html-http://www.sudacon.net/2012/07/blogموقع  سودكوان على الرابط  1
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ویعمل , متر مكعب في الثانیة  65مضخات بطاقة  10ویعتمد ري المشروع على محطة تعمل بعدد 
ومن المهم الاشارة الى نقص في المعلومات والبیانات  .ألف طن  24المصنع بطاقة طحن لتبلغ 

  .المستمدة من هذا المشروع نسبة لحداثته ولعدم توفر احصائیات منشورة عنه 
  الوحدات الصناعیة التي صاحبت قیام مشاریع السكر في السودان  /7

  .هناك عدد من الأنشطة الصناعیة التي صاحبت قیام مشاریع السكر في السودان أهمها 
  1مسبك الخرطوم المركزي / 1

والحكومة الیوغسلافیة بإعتباره وحدة تدریبیة   (UIPO)م بعون منظمة 1971تم تأسي المسبك عام 
أجریت بعض التعدیلات . كوادر مؤهلة في مجال الصناعات الغذائیة في السودان لإعداد 

عام في سبیل تكوین البنیة / طن 3000عام إلى / طن  750والإضافات لرفع القدرة التجمیعیة من 
 2003آلت إدارة المسبك إلى شركة السكر السودانیة في أبریل . التحتیة لدعم القطاع الصناعي 

ر من الإصلاحات والتعدیلات الفنیة والإداریة لتطویر المسبك ورفع كفاءته وتقلیل حیث قامت بأكث
التكلفة ویغطي المسبك إحتیاجات القطاع الصناعي والزراعي والحزمي من مسبوكات الحدید 

 –البترول  -السكر ( والنحاس والألمنیوم وبأنواعها ویتعامل المسبك مع عدد من القطاعات أهمها 
  .) لسكة حدید وغیرها ا –الأسمنت 

  مصنع جوالات البلاستیك بعسلایة/ 2
ملیون دولار سنویاً  5.1ملیون جوال بلاستیك لتعبئة السكر المنتج بتكلفة  5.1نسبة لإستیراد حوالي 
سنویاً تم التفكیر في إنشاء مصنع لجوالات البلاستیك ملحق بمصنع سكر % 5وتزید القیمة بمعدل 

  . مما سیوفر لإدارة مصانع السكر قدر كبیر من مواد النقد الأجنبي . بیض عسلایة بولایة النیل الأ
 ءم حیث تعاقدت الشركة السودانیة للسكر مع خبرا1996بدأ العمل بالمصنع في أغسطس من العام 

الطاقة التجمیعیة للمصنع هي إنتاج ثلاثة جوال سعة ، أجنبیین للتشغیل والتدریب للعاملین لمدة عام
وجرام في العام ولكن حسب التوجه العالمي وحسب قرار السید وزیر الصناعة بالتوجه كیل) 100(

ملیون جوال تخفف خلال  4.5كیلو حیث أصبحت الطاقة الإنتاجیة حوالي  50لإنتاج جوالات سعة 
   .الواردات من الجوالات وتوفیر عملات صعبة

  :مركز بحوث قصب السكر بالجنید / 3
وظلت تابعة لهیئة البحوث الزراعیة  1965السكر بالجنید في العام  تم إنشاء محطة بحوث قصب

عادة صیاغتها 1999حتى عام  ٕ   .م حیث آلت ملكیتها لشركة السكر السودانیة وتم تأهیلها وا

                                                             
  سجلات الشركة السودانیة للسكر 1
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ستجلاب أصناف جدیدة من القصب ذات إنتاجیة عالیة من  ٕ ومن أهم وظائف المركز إستباط وا
والجامعات والدراسات العلیا وقد یساهم . العاملین بالمركز العمل على تدریب , القصب ومن السكر 

المركز في تحسین وضع أصناف القصب بالبلاد من خلال التعاقد مع محطة بحوث بربادوس 
  وأیضاً أسهم المركز , والخالیة من الأمراض , وسیراد بفرنسا لإستجلاب مئات من الأصناف الجدیدة 

مثل الحصول على البنجر السكري مما یشجع على  في زراعة محاصیل أخرى بجانب القصب
  .إدخاله كمكمل لمحصول القصب 

  مساهمة قطاع السكر في الإقتصاد السوداني)  3 – 2( 
  :الإجمالي  المحليقطاع السكر في الناتج  اهمیة)  1 –3- 2( 

الدول وذلك  یعتبر الناتج المحلي الإجمالي من أهم المؤشرات الرئیسیة لقیاس تقدم وتطور إقتصادیات
ویعبر عن الناتج القومي الإجمالي  .بما یعكسه من تطور في النشاط الإنتاجي لقطاعاته المختلفة 

 .بأنه مجموع قیم السوق للسلع والخدمات النهائیة المنتجة حدیثاً في الدولة خلال فترة عادة عام 
یقة القیمة المضافة بالنسبة الإجمالي بطرق مختلفة لكنه دائماً ما یقاس بطر  المحليویقاس الناتج 

ً للإقتصاد السوداني ویقاس الناتج المحلي الإجمالي بنا على مساهمة كل القطاعات المكونة له وهي  ء
ویسهم قطاع السكر .القطاع الزراعي بشقیه النباتي والحیواني والقطاع الصناعي وقطاع الخدمات 

   .القطاع الصناعي بإنتاجه للسكر النهائي في القطاع الزراعي بإنتاجه للمحاصیل السكریة وكذلك في
  :مساهمة القطاع الصناعي في الناتج المحلي الإجمالي )  2 – 3 – 2( 

الإستقلال أثر كبیر في هیكل  1كان لطبیعة الإستثمار الصناعي وقیادة القطاع الخاص له منذ
الإستهلاكیة لمقابلة  الصناعة السائدة في السودان فقد أسهمت الصناعات الناشئة بإنتاجها للسلع

حیث , والمتتبع لحركة القطاع الصناعي یجد أن هناك تطور في هذا القطاع , السوق المحلي 
تقدمت مساهمة القطاع الصناعي في إجمالي الناتج القومي تقدماً ملحوظاً مع توسع نطاق القطاع 

  : كالآتي لي الإجمالي الناتج المح ومن خلال دراسة مساهمة القطاع الصناعي في, الصناعي نفسه 
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  في الناتج المحلي الإجمالي  مساهمة قطاع الصناعي) 21 – 2( جدول 
ن یإجمالي الناتج المحلي بملای  العام

  الجنیهات 
إجمالي القطاع الصناعي 

  ن الجنیهاتیبملای
نسبة مساهمة القطاع 
 الصناعي في الناتج

   المحلي الإجمالي
2004  17.335  4.408  25.4  
2005  19.047  5.398  28.3  
2006  20.823  5.88  28.3  
2007  22.2  7.34  33.0  
2008  23.54  7.40  31.4  
2009  28  6  21.4  
2010  29.4  6.2  21.08  

   م2005 – 2004المصدر تقاریر بنك السودان 

یتضح أن هناك زیادة ملحوظة في مساهمة القطاع الصناعي في  اعلاه ومن خلال بیانات الجدول
وتطورت حتى وصلت إلى  25.4حوالي  2004حلي الإجمالي حیث كانت في العام الناتج الم

ویرجع ذلك لتأثیر مختلف مكونات القطاع الصناعي وأهمها قطاع البترول والصناعات % 31.4
  .الغذائیة وصناعة السكر وغیرها  

  :مساهمة قطاع السكر في الناتج المحلي الإجمالي  )2-3-3(
ي الإنتاج في تسعینیات القرن الماضي وضح مدى تأثیره في النشاط منذ بدایة قطاع السكر ف

الإقتصادي عموماً وتحقیقه أهم الأهداف الإقتصادیة للمشاریع المكونة له بحیث قام بتوفیر سلعة 
ل في إحلال الواردات لهذه السلعة ب السكر الإستراتیجیة وقد أسهم الإنتاج للمشاریع المختلفة للسكر

وقد تعددت جوانب إسهام هذا  1ن القرن العشرین وصل الأمر إلى مرحلة التصدیرفي التسعینات م
القطاع الحیوي فمنها ما یخص الزراعة والصناعة وأسهم في زیادة الناتج المحلي الإجمالي وتحریك 

  النشاط الإقتصادي 
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  مساهمة قطاع السكر في الناتج المحلي  1)22 – 2(جدول 
ن یالسكر بملای نتاجإ  الناتج المحلي   الموسم 

  الجنیهات 
نسبة مساهمة قطاع السكر في الناتج 

  الإجماليالمحلي 
03/04  240.8  17335  0.013  
04/05  267.5  19047  0.014  
05/06  287.5  20823  0.014  
06/07  234.9  2220  0.015  
07/08  244.9  23452  0.015  

  والعمود الثالث بواسطة الباحث, والعمود ألثاني شركة السكر السودانیة وكنانة , بنك السودان التقاریر السنویة للعمود الأول : المصدر 
من خلال الجدول الذي یوضح بیانات قطاع السكر والناتج المحلي الإجمالي للسنوات الأخیرة 

یتضح أن هناك زیادة في نسبة مساهمة قطاع السكر في الناتج المحلي )  2008 – 2004(
 2007/2008وقد إرتفعت في الموسم % 1حوالي  2003/2004لموسم الإجمالي حیث كانت في ا

من جملة الناتج المحلي الإجمالي ویعد ذلك لزیادة الإنتاج في المشاریع القائمة نتیجة % 15إلى 
عادة صیانتها ورفع طاقتاه ٕ وأیضاً لدخول مصانع جدیدة في حیز , ا الإنتاجیة ملإهتمام الدولة بها وا

الكبیر على المنتجات الصناعیة السكریة في السنوات الأخیرة مما أدى إلى تحریك الإنتاج مع الإقبال 
  .السوق المحلي والعالمي 

  :مساهمة قطاع السكر ومشتقاته في الصادرات السودانیة  ) 3-4- 2( 
للنشاط  مرآةان قطاع الصادرات یعتبر من اهم مكونات میزان المدفوعات والذي بدوره یمثل 

تعتبر سلعة السكر والادخار مما یستوجب الاهتمام به و  2رال الانتاج والاستثماالاقتصادي في مج
المدفوعات حدیثاً في جانب الصادرات من خلال صادرات السكر  میزان من السلع التي دخلت حیز

  النهائي وأیضاً من مشتقاته كالمولاص وقد أسهمت بصورة فعالة في نسبة میزان المدفوعات السودانیة
:مة قطاع السكر في الصادرات مساه /1  

خاصة بعد قیام , یعتبر قطاع السكر من القطاعات الرائدة في مجال التصنیع الزراعي في السودان 
ونتیجة لعدد من العوامل أهمها الإستقرار . مشروع كنانة الذي أعطى دفعة قویة لقطاع السكر 

ت مساهمة قطاع السكر مساهمة قطاع الإقتصادي وزیادة إنتاجیة مصانع السكر المختلفة فقد ازداد
                                                             

  لثالث بواسطة الباحثوالعمود ا, والعمود ألثاني شركة السكر السودانیة وكنانة , بنك السودان التقاریر السنویة للعمود الأول : المصدر  1

الخرطوم  –شركة مطابع العملة المحدودة  –الطبعة الاولى  –) 2000-1970دراسة تحلیلیة لواقع التطورات الاقتصادیة في السودان (منھجیة الاصلاح الاقتصادي في السودان  -عبد الوھاب عثمان شیخ موسى 2
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السكر في الصادرات السودانیة بصورة عامة وصادرات التصنیع الزراعي بصورة خاصة وقد تطور 
حلة وقد تطور مساهمة قطاع السكر في المیزان التجاري بعد تحقیق الإكتفاء الذاتي وبدایة مر 

  .التصدیر في بدایة التسعینات
   السودانیة السكر في الصادراتمساهمة قطاع )  23 – 2( دول ج
  الكلیةفي الصادرات  نسبةمساهمةالسكر   قیمة صادرات السكر   كمیة السكر بالطن المتري   السنة

2000  52513  13.2  0.7%  
2001  38087  12.1  0.7%  
2002  22934  10.5  0.5%  
2003  16170  6.995  0.2%  
2004  24325  12.8  0.3%  
2005  24109  13.48  0.3%  
2006  17856  10.1  0.2%  
2007  29045  19.2  0.2%  
2008  30587  15.1  0.1%  

  العمود الرابع عن طریق الباحث 20008 – 2000تقاریر بنك السودان مختلفة  3 – 2 – 1العمود : المصدر 

  :یمكن حساب المؤشرات الاتیة )23- 2(من خلال بیانات الجدول 
  ي الصادراتمؤشرات قطاع صادرات السكر ومساهمته ف) 24-2(جدول 
  مساهمة صادرات السكر في الصادرات الكلیة  صادرات السكر  المؤشر

  0.35 12.6  الوسط الحسابي
  220.  3.4  الانحرف المعیاري

  80.  4.  معامل الالتواء
  70.  19.2  اعلى قیمة
  10.  7  ادنى قیمة

  spssعمل الباحث بوسطة : المصدر
ملیون دولار ومتوسط  12.6السكر بلغ یتضح ان متوسط صادرات  )24-2(من خلال الجدول 

 صادرنسبة مساهمة ان هناك انخفاض في  ویتضح. 35مساهمته في اجمالي الصادرات  بلغ 
وبلغت اعلى نسبة .السكر في إجمالي الصادرات ویرجع ذلك لإنخفاض أسعار السكر عالمیاً 

بلغت نسبة  2007ام أما في العم 2000في العام . 7مساهمة للسكر في اجمالي الصادرات حوالي
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بالرغم من إرتفاع قیمة صادرات السكر إلى % 2مساهمة السكر في إجمالي الصادرات حوالي 
  .ملیون دولار ویرجع ذلك لزیادة صادرات السلع الأخرى كالبترول  1902

  -:مساهمة المولاص في إجمالي الصادرات  /2
قیمة إقتصادیة عالیة وذلك لتعدد یعتبر المولاص من أهم مشتقات صناعة السكر وذلك لأنه له 

إستخداماته التي جعلت له أسواق كبرى على الصعید المحلي والعالمي  فكان أن له مساهمة مقدرة 
  .في زیادة الصادرات السودانیة حیث ذادت صادراته في التسعینات 

  یوضح مساهمة المولاص في إجمالي الصادرات )  25– 2( جدول رقم 
بالطن كمیة المولاص   السنة

  المتري 
نسبة مساهمة صادرات المولاص   قیمة الصادر بالدولار 

  إلى الصادرات  الكلیة
2000  176074  6.2  0.3%  
2001  96614  7.9  0.5%  
2002  154600  7.9  0.4%  
2003  193977  8.64  0.3%  
2004  131014  12.8  0.2%  
2005  137513  11.13  0.2%  
2006  204909  17.59  0.3%  
2007  131658  9.624  0.1%  
2008  270572  21.2  0.2%  
  تقاریر سنویة لبنك السودان مختلفة العمود الرابع بواسطة الباحث)  1 – 3(العمود من : المصدر 

من خلال إستعراض مسیرة صادرات المولاص في السنوات الأخیرة نجد أنه قد إرتفع عائد صادر 
بمعدل  2005ملیون دولار في العام  11.7إلى  2004ملیون دولار في العام  7.54المولاص من 

  .وعزى ذلك إلى زیادة الكمیات المصدرة و إرتفاع السعر العالمي % 47.6
ملیون دولار بنسبة مساهمة بلغت  17.59لتصل إلى  2006وقد زادت صادرات المولاص في العام 

فقد  2008العام أما في , من إجمالي الصادرات ویرجع ذلك لإرتفاع أسعار المولاص عالمیاً % 0.3
ملیون دولار بنسبة  21.1بلغت عائدات صادرات المولاص أعلى قیمة لها في السنوات الأخیرة وهي 

وبرغم من أن نسبة مساهمة الصادرات قد إنخفضت عما كانت علیه سابقاً إلا أن , % 0.2مساهمة 
  .ذلك یرجع للزیادة في إجمالي الصادرات 
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  -:تطور الصناعات الغذائیة  أثر تطور صناعة السكر في) 2-3-5(
ومن أمثلتها صناعة , شهد قطاع الصناعات الغذائیة تطوراً ملحوظاً في السنوات الأخیرة كماً ونوعاً 

ولعل هناك عدد من العوامل التي ساعدت في زیادة الإنتاج لهذا , الحلویات والمربات والمیاه الغازیة 
لأن إستقرار الإنتاج في قطاع السكر یوفر المادة  القطاع ومن هذه العوامل هو قطاع صناعة السكر

  .الخام الرئیسیة في هذه الصناعات الغذائیة 
  إنتاج السكر وبعض الصناعات الغذائیة )  26 – 2( جدول 
السكر ألف طن   بالألف طن  (إنتاج المربات   السنة

  متري
المیاه الغازیة 

  ملیون صندوق
حلویات طحینیة 

  بالألف طن  
1993  0.4  423  10  18.3  
1994  0.2  428  12.3  13.5  
1995  1.4  429  16  25  
1996  1.5  501  13  26  
1997  2.5  557  15  35  
1998  2.8  610  17  60  
1999  5  622  18  63  
2000  8  664  20  65  
2001  5.5  696  20  56  
2002  15  745  32  44  
  وزارة الصناعة: المصدر 

علاقة إنتاج السكر بإنتاج الصناعات الغذائیة  من خلال بیانات الجدول أعلاه ومن خلال دراسة
نتاجبإستخدام معامل إرتباط بیرسون نجد أن هناك إرتباط بین إنتاج السكر  ٕ صناعة المربات حیث  وا

نتاجوأیضاً هناك إرتباط السكر % 86كانت قیمة معامل إرتباط بیرسون  ٕ المیاه الغازیة بمعامل  وا
% 77السكر وصناعة حلویات الطحینیة فقد كان بمعامل قدره أما إرتباط إنتاج , % 85إرتباط قدره 

ولأن السكر یعد من أهم القطاعات الداعمة لهذه الصناعات الغذائیة وأنها في إتجاه طردي أي أن 
  .هناك علاقة قویة بین تطور إنتاج السكر والإنتاج لهذه الصناعات 
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  الفصل الثالث
  شتركالنماذج القیاسیة ومنهجیة التكامل الم

  النماذج القیاسیة) 1- 3(
 Introduction: مقدمة

تعتبر النماذج القیاسیة من أهم أدوات التحلیل الاقتصادي وذلك من خلال ما تتیحه من أسالیب  
ن النظر ع وطرق كمیة ساعدت في دراسة العلاقات الاقتصادیة وذلك لان التحلیل النظري بصرف

النظریات من مجموعة من الفروض لنتائج أو الاسلوب یعني دائماً أشتقاق مجموعة من ا
م النماذج القیاسیة والریاضیة تعمل علي بناء اوالافتراضات عن طریق الاستنتاج المنطقي بینما أستخد

اً كما أنها تحدد العلاقات في صورة معادلات مما یوصیاغة مجموعة من الفروض والنتائج ریاض
تحلیل والتوصل الي النتائج تتسم بدرجة كبیرة من یسهل من أستخدام الاسلوب الاستنباطي في ال

  .الوضوح والدقة والاختصار
ولان هذه الدراسة  تعتمد في الجانب التطبیقي منها علي أستخدام الاسالیب والطرق القیاسیة لابد من 

اتها ، وأهم نمن خلال تعریفها وأهمیتها وأهم مكو  حاطة بأهم الجوانب التعریفیة بهذه الاسالیبالا
  .رق التحلیل القیاسيط
 :النموذج الریاضي والقیاسي ) 3-1-1(
  The Mathematical Model: النموذج الریاضي /1
ریاضي تستخدم فیه الرموز )1(صادیة باسلوب تیعرف النموذج الریاضي بأنه عرض النظریات الاق 

ً الریاضیة ویعتمد علي معرفة القواعد والقوانیین الریاضیة حیث یتكون عاد معادلات تربط بین من  ة
عدد من المتغیرات بطرق معینه لتعكس مجموعة من الافتراضات الخاصة بالنموذج وتطبق العملیات 

  .الریاضیة المناسبة للتوصل الي مجموعة من النتائج التي تترتب  منطقیاً علي تلك الافتراضات
  Econometrics Models: النموذج القیاسي /2
لاقتصادیة المتداخلة بین المتغیرات الاقتصادیة سي فهم عمیق للعلاقات اقیاال النموذجیتطلب بناء  

أدوات التحلیل الاحصائي والقیاسي ولذلك فإن النموذج القیاسي یهتم بقیاس العلاقات وأمتلاك 
الاقتصادیة كما هي قائمة في الواقع مستخدماً بیانات واقعیة مع الاخذ في الاعتبار والحسبان أثر 

العلاقات كما تقدمها  لمنتظمة بغرض اختبار مدى صحة هذهعشوائیة بجانب المتغیرات االمتغیرات ال

                                                             
یم ، الطرق الاساسیة في الاقتصاد الریاضي ، الجزء الاول ، الممكلة العربیة السعودیة ، دار الفا النتائج ، تعریب نعمة الله نجیب أبراھ  )1(

 .7المریخ ،ص



80 
 

التنبؤ بسلوك بعض  السیاسات أوأو تفسیر بعض الظواهر أورسم بعض  الاقتصادیةالنظریات 
  .المتغیرات الاقتصادیة

  The Economics model:النموذج الاقتصادي ) 3-1-2(
 :تعریف النموذج الاقتصادي  /1

القوى والعلاقات بین المتغیرات یل تمثل 1یعرف النموذج الاقتصادي بأنه إطار تحلیلي مبسط
الذي  النموذج  الي تبسیط الواقع من خلال بناء الاقتصادیة في الوقع ویهدف النموذج الاقتصادي

ا یة بهیحتوي علي جمیع تفاصیل الظاهرة الاقتصادیة المراد دراستها بل یتضمن العلاقات الاساس
ؤ وتقییم السیاسات وعملیة التحلیل بداه في عملیة التنمما یتیح أستخدام النموذج الاقتصادي كا

  الهیكلي
    :2مكونات بناء النموذج الاقتصادي /2

مجموعة من العلاقات الاقتصادیة او كیتكون النموذج الاقتصادي من منطوق النظریة الاقتصادیة  
تضمنها النموذج بالمعادلات الهیكلیة  و ذلك لانها توضح المعادلات تسمى هذه المعادلات التي ی

الهیكل الاساسي للنموذج المراد بناءه كأن یكون نموذجاً لمشروع معین أو قطاع معین  أو هیكل 
  الاقتصاد القومي

 لمعادلات هي عادهحلة الاولي وهي مرحلة الصیاغة أو التوصیف لأي أن شكل النموذج في المر  
للدوال التي تربط المتغیرات الاقتصادیة ببعضها ) الجبریة المحدده( لقیاسیة ورة االصماتعرف ب

ذلك أن ى بالمعادلات الهیكلیة وهي الاساس في تركیب النموذج ومثال لما یسم والتي تشكلالبعض 
هلكة تتوقف علي الدخل وتتكون المعادلات الهیكلیة تسداله في الدخل أي أن الكمیة الم الاستهلاك
   :لهذا الموذج في الشكل الاتيالاقتصادیللنموذج 

  
  Defintional Equation: المعادلات التعریفیة/ 1 
علاقات سببیة بین المتغیرات ) التغیرات السلوكیه( وهي  عبارة عن تعریف بسیط ولایعبر عن   

  .الداخلة فیها
متفق علیها أو  إذ لایجوذ قیاس علاقته وهي المعادله التي تعبر عن علاقة ناتجة عن تعاریف 

  العلاقة التي تحدد قیمروط ، وتمثلها المتطابقات بمعنى التي تعرف أحد المتغیرت تعریف غیر مش
  

                                                             
 .20ص –م 2002دار المنھج  –عمان  –أساسیات الاقتصاد الریاضي  –خالد عوض الرفاعي علي  –حسین علي بخیت  1
  15م ص 200 –شركة مطابع السودان للعملة  –الخرطوم  –مقدمة في الاقتصاد القیاسي  –احمد عبد الله ابراھیم احمد  2
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أو ( ین اً بین صیاغتقالمتغیر التابع بتحدید تعریف له في صورة علاقة مساویه وبذلك تحقق تطاب  
 لات تستخدم أشارة التطابق داوفي مثل هذه المع هلمعنى نفسبدیلین  یدلان تماماً علي ا) تعبیرین

م كبدیل في محل أشارة المساواه والتي تستخد) والتي  تقرأء یكون مساویاً تماماً ومطابقاً له(  
  :ذلكومثال ل

 
  

الاستهلاك والادخار وهذه المعادله  عن حاصل جمع ةح ان الدخل هو عبار توض: المعادلات الاولي
ء في النظریة الاقتصادیة اما المعادله الثانیة فتعني تعریف التعریف الریاضي للدخل القومي كما جا

  الارباح بأنها الزائده أو المتبقي بین الایراد الكلي بعد تغطیة التكلفة الكلیة
 Behavioral Equationsالمعادلات السلوكیة / 2
السلوك  الاقتصادیه في النموذج فتصف اتهي المعادله التي تعتبر عن العلاقات الدالیه للمتغیر  

  الاقتصادي للمتغیر موضحاً الطریقة التي یسلكها المتغیر تجاوباً مع المتغیرات في متغیرات أخرى
  ویمكن التعبیر عنها بداله ذات متغیر مستقل وأحده أو عده متغیرات مستقلة

  :وینقسم السلوك الاقتصادي الي 
ل لها الداله التي تنص علي أن سلوك المنتجین ، أو المستثمرین ، ومثا( مثال  :سلوك بشري) أ( 

الكمیة المستهلكة من سلعة ما تتغیر بتغیر  سعر هذه السلعة ، وهي معادله سلوكیة تشرح مدى 
  .لسعر السلعة المستهلكة ) في صورة الكمیات المستهلكة( أستجابه الاسر 

میات المطلوبه من أو داله  الطلب  والتي  یمكن التعبیر عنها بالعلاقة التي تربط بین الطلب والك 
  :سلعة أو خدمة ما   وعدد من العوامل كالاتي

  
  الكمیة المطلوبه من السلعة  = 

  سعر السعلة  =    
  دخل المستهلك  

 substituteسعر السلعة البدیلة     
 Complementسعر السلعة المكملة   

  ذوق المستهلكین  
  حد الخطا العشوائي =   
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  :سلوك غیر بشري) ب(
  ومثال له كیف تتغیر التكالیف الكلیة لمؤسسة ما عند ما یتغیر حجم أنتاجها 
 Technical Equatiction: المعادلات الفنیة / 3
ن ناتج معین ومتعلقاته وهي معادلات تعتبر عن أسلوب فني أو تكنولوجي معین لصیاغة العلاقة بی 

ومثال لها المعادلات الفنیة التي توضح طبیعة العلاقة بین مستوى الانتاج من سلعة معینه وبین 
مدخلات  الانتاج والمتمثله في عنصري أنتاج العمل وراس المال وغیرها من العناصر الانتاجیة وفقاً 

  للمستوى التقني 
تاج والعوامل الداخلة في إنتاجیة  ولاشك  الظروف الفنیة السائد اي العلاقة القائمة بین حجم الان

للانتاج هي التي تحدد هذه العوامل ولا دخل للمحلل الاقتصادي في تعیینها ، أنما ینحصر دوره في 
  .صیاغة المعادله و أختبار الصیغة التي تحقق الظروف الفنیة والاقتصادیة معاً 

والتي تأخذ الشكل    Cobb- Douglas Production دوكلاس –ومثال لذلك  داله الانتاج كوب  
  : الاتي 

  
الداخل في عملیة ) K(وراس المال ) L(دالة  العوامل الانتاج المتمثلة في العمل  Qأي أن الانتاج  

  الحد الثابت   Aتمثل معلمات الداله ،  B، الانتاج  و
  Institution Equation   4 / ةالتنظیمی( المعادلة  المؤسسیة:(  

وقد یطلق علیها أحیاناً بالمعادله التنظیمیة والتي  لا تتصدر عن النظریة الاقتصادیة وأنما تصنف  
  لضرائب والرسوم الجمركیة وغیرها نمطاً معیناً من ا لسلوك بحدده  العرف والعادات والقانوني ، مثل ا

  Equation  ldentical :المعادلات التطابقیة/  5
من سلعة ما ه بلجانبین ومثال ذلك الكمیة المطلو تأخذ صیغة التطابق وتساوي اوهي المعادلات التي 

  :كالاتي .منها  الكمیة المعروضي و تسا
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 )Equilibrlum Equation)1 :المعادلة التوازنیة / 6
وهي  تشبه  المعادلات التعریفیة المیزانیة الالزام ان تكون صحیحة دائماً ، فهي بین متطابقات    

تتحقق صحة هذه المعادلات تحت شروط معینة فقط وهي شروط التوازن وبالتالي فإذا لم یتحقق أنما 
  .شرط التوا زن فلا تتحقق هذه المعادلات

 Mathetmtical Functions: الدوال الریاضیة) 3-1-3(
عتین الدالة هي تعبیر عن العلاقة بین متغیرین أو أكثر وأستناداً الي ذلك یمكن تقسیمها الي مجمو  

  .رئیستین هما الدوال ذات المتغیر الواحد والدوال التي تتضمن متغیریین أو أكثر
 Function Of one Veriableواحد المتغیر الدوال / 1 
  :وفي هذا النوع من الدوال یكون المتغیر التابع داله لمتغیر مستقل واحد فقط ، حیث تبین الدالة  

Y = f(x) 
 Y   :هو المتغیر التابع  

 X  :هو المتغیر المستقل  
  Implicit Funtion :ضمنیة الالدوال  
  وهي التي تكون العلاقة بین المتتغیر التابع والمستقل متبادلة أي إذا أحدهما یحدد الاخر ویؤثر فیه 
   Explicit Function: الدالة الصریحة  
ذاویة معینة كما  في الحالة فهي  التي تكون  العلاقة بین المتغیر بین التابع والمستقل محددة من  

والتي لها عدة أنواع من حیث        Xالتي تعتمد فیها فیه المتغیر التابع  لاعلي  المتغیر المستقل 
  تر كیبها 

 Linear Funtion :الدوال الخطیة / 1
  :وهي معادلة من الدرجة الاول وتكون الصیغة العامة لها كما یلي 

Y = a +bx  
میل ( فتعبر عن میل الدالة  ) b(تساوي صفراً أما ) X(عندما    Yة عن قیم)  a(حیث تعبر 

  :الخط المستقیم في هذه الحالة  ویكون التمثیل البیاني لها كالاتي

                                                             
  .23م، ص2002-حسین علي بخیت وغالب عوض الرفاعي ، أساسیات الاقتصاد الریاضي ، دار المناھج   )1(
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   .15ص، الطرق الاساسیة في الاقتصاد الریاضي كتاب ،  )1-3(الشكل  ل :المصدر

 Non – linear fanctionالدوال غیر الخطیة / 2
وهي دوال من الدرجة الثانیة وتسمى بالداله التربیعیة  أو دوال من الدرجة الثالثة بالداله التكعیبیه  

  .  أو أكثر من ذلك
   تربیعیةالدالة ال

  تكعیبیهالدالة ال
  : ویكون التمثیل البیاني لها كالاتي

  
    

  
  

    
  
  

  )3-3(شكل ال  )2-3(الشكل 
  
  

   19و 18ص الطرق الاساسیة في الاقتصاد الریاضي كتاب ) 3-3(و )2- 3(الشكل  :المصدر

  

A 

b 

1 

Y = a+bx 

X Y 

X X 

y y 
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 Logarithmtic Function الدوال  اللوغریثمیة / أ
  :وتأخذ الصیاغة العامة الشكل الاتي

      
  
  
  

                                                             
  
  

  )4-3(الشكل 
  

  20ص للرسومات السابقة المرجع السابق: المصدر 

  Expontial Function : الدوال الاسیة/ ب
عبر عن الدوال الاسیة بالصیغة الاتیة  ُ    :وی

 
  :ویمكن تمثیلها بیاناً كالاتي

  
  
  
  

    
  
  )5-3(الشكل 

  
  
  

  21المرجع السابق ص : المصدر 
  
  

Y  

x  

 

 

 

 

y 

x  
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 Function of two or more Veriables: دوال ذات متغیرین أو أكثر  /2
معظم الدوال الاقتصادیة هي دوال ذات متغیریین أو أكثر كما هو الحال في دالة الطلب حیث  

تعتمد الكمیة المطلوبه من سلعة معینه علي متغیرات كثیرة منها سعر السلعة نفسها  وأسعار السلع 
  :البدیلة والمكملة دخل  المستهلك كالاتي 

  
 xة المطلوبه من السلعة الكمی= 
 xسعرالسلعة =   

 zسعر السلعة البدیلة = 
Y   =دخل المستهلك  
 T  =أذواق المستهلك  
  :أهمیة النماذج القیاسیة وخصائصها) 3-1-4(
  :اهمیة النماذج القیاسیة / 1

 لیل الاقتصادي في المدى القصیرتلعب النماذج القیاسیة دوراً مهما في الدراسات الاقتصادیه والتح
قتصادیة ودراسة مدى العلاقة فیما بینها غیرات الاوالطویل فهي تساعد في التعرف علي حقیقیة المت

  .والوقوف علي تأثیر كل منها علي الاخر
  أن أكتشاف في وسائل ألكترونیة تعتمد علي أستخدام الحاسوب  في التحلیل الریاضي  للنماذج  كما 

  .أدي لتسهیل دراسة العلاقة الاقتصادیة التي تتصف بدرجة من التعقید القیاسیة 
كما أن النماذج القیاسیة تساعد علي التنؤ السلیم الذي یساعد في رسم السیاسات الاقتصادیة   

الرشیده  وأختبار نتائج النظریة الاقتصادیة بالاضافة الي تقویم السیاسات الاقتصادیة وأختبار مدى 
  . الواقع فما یساعد  علي تطویر الانظمة الاقتصادیة  تأثیرها علي

  :خصائص النموذج القیاسي/ 2
  :هنالك عده خصائص یجب أن تتوفر في أي نموذج أقتصادي قیاسي نجد أن من أهمها 
 .مطابقة النموذج للنظریة الاقتصادیة بحیث یصف الظاهرة الاقتصادیة بشكل صحیح/ 1

هدات الواقعیة بحیث یكون متناسقاً مع المسلك الفعلي للمتغیرات قدره النموذج علي توضح المشا /2
 .الا قتصادیة التي تحدد العلاقة بین هذه المتغیرات

في تقدیر المعلمات وتأتي هذه الدقة من أتصاف هذه التقدیرات بصفات مرغوب فیها مثل  الدقة/ 3
 .خاصیة عدم التحیز ، والكفاءة ، الكفایة و الاتساق
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 .موذج علي التنبؤ بحیث یعطي تنبؤات مرضیة للقیم المستقبلیة للمتغیرات التابعهقدره الن /4
خاصیة البساطة فالنموذج الاقتصادي یجب أن یبرز العلاقات الاقتصادیة بأقصى حد ممكن من  /5

البساطة فكلما قل عدد المعادلات وكان شكلها الریاضي أبسط یكون النموذج الاقتصادي أفضل من 
 .أن لایكون علي حساب الدقة والتقدیر غیره شریطة

  :مراحل دراسة النموذج القیاسي/ 3
  :تعتمد الدراسة القیاسیة للنماذج الاقتصادیة علي عده مراحل  هي 
 مرحلة تعیین النموذج/ 1

وهذه المرحلة تتطلب بناء النموذج ریاضي یتضمن الخصاصه الاساسیة للنظام محل  الدراسة وهذه 
  :ید  عدد من العناصر أهمهاالمرحلة تتطلب تحد

 :تحدید متغیرات  النموذج /أ
ویقصد بها تحدد المتغیرات  التابعة والمستقله أو التفسیریة التي تؤثر في المتغیر التابع من خلال  

  الاعتماد علي النظریة الاقتصادة كما  دالتي الطلب العرض
 :تحدید الاشارات والمقادیر المتوقعة للمعلمات/ ب

فكرة  عن الاشارة  المتوقعة لمعطات ) كمصدر للمعلومات ( عتماد علي النظریة الاقتصادیة ویتم الا
النموذج التي ینبغي تقدیرها وعلي سبیل المثال دراسة دالة الطلب الخطیة علي سلعة أستهلاكیة 

  .)1(معینة نجد أن المیل الحریة أي تغیرات حریة  تحددها النظریة الاقتصادیة
  :ریاضیة للنموذج الصیاغة ال/ ج 

علي طرق ووسائل  غیر النظریة الاقتصادیة إذ أنها تحدد بدقة تعتمد الصیاغة الریاضة للنموذج 
العلاقة الریاضیة بین المتغیرات الاقتصادیة لا عدد المعادلات التي تشمل علهیا النموذج كما أنها لا 

تصادیة تقدم بعض المعلومات تحدد شكل العلاقة هل هي خطیة أو غیر خطیة لكن النظریة  الاق
الریاضیة عن الدالة فهي تفترض أن المستهلك رشید غیر خاضع للخدع التقدیري وهذا یعني 
المتغیرات النقدیة في الدخل  الاسعار بنفس النسبة وفي نفس  الاتجاه ، ومن أهم الاسالیب التي 

ات  و یتحدد هیكل النموذج من تحدد الشكل الریاضي للدالة محل الدراسة شكل الاشعار بین المتغیر 
 .محاوله واحدة أو أكثر بحسب خبرة الباحث ودرجة تعقد طبیعة المشكلة محل الدراسة

  
  

                                                             
م ،   2002،نعمة الله بخیت ابراھیم ، مقدمة في مبادئ الاقتصاد القباسي ، كلیة التجارة جامعة الاسكندریة ، مؤسسة شباب الجامعة   )1(

  16ص 
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 :مرحلة تقدیر معلمات النموذج/ 3 
النموذج وهذه مرحلة ) معلمات( تعتمد هذه  علي الحصول علي تقدیرات للقیم العددیة لمعاملات 

قتصاد القیاسي وأفتراضها والمضامین الاقتصادیة لمعلمات فنسة بحته تتطلب الالمام بطرق الا
  :المقدره وتتكون هذه المرحلة من عده خطوات

تجمیع البیانات التي تستخدم لتقدیر معلمات النموذج  في أن البیانات الاقتصادیة المساعدة أنواع  /1
 یم المتغیر  سع فترات زمنیة متتالیة كبیانات الدخل القوميمنها بیانات سلاسل زمنیة تغطي ق

بیانات قطعیة وتعطي معلومات عنا لمتغیرات الاقتصادیة المتعلقة بوحدات أقتصادیة مختلفة في ) ا(
 .بیانات الخاصة بمیزانیة  الاسرة نقطة زمنیة معینة ، مثال لها

  :)الفنیة ( البیانات الهندسة) ب(
  ق الاتباع مثل دالة كوب دوقلاسیعن طر للعلاقة الاقتصادیة  لمتطلبات الفنیة وهي التي تتعلق با 
وهو الاجراء الذي تحاول من خلاله التأكد من أن المعلمات  ف الخاصة بالدالةیار شرط التعر أختب/ 2

 لها التعریف تقدیرها فعلاً ، ومثالالتي یتم  التي تقوم بتقدیرها هي المعلمات التي تخص الدالة
  1.معالم كل معادلةب علي سلعة معینة التغریف تقدیرات دالتي الطلب والعرض صول علىللح
التعامل مع مشاكل التجمیع  لمتغیرات بعض الدوال وتبرز هذه المشكلة عند التجمیع علي  /3

  .ستوى الانتاج أو التجمیع المكانيمستوى الافراد مثال  الدخل الكلي ، أو التجمیع علي م
  .)التفسیریة( ة الارتباط بین المتغیرات المستقلة أختبار درج /4
مع بعضها البعض خلال المراحل المختلفة للنشاط الاقتصادي  تسیربعض المتغیرات الاقتصادي  

وهذا یؤدي الي درجة من الارتباط فیما بینها وقد یؤدي الي مشكلة الارتباط  الخطي وعند تزاید قد 
  . یؤدي الي إفساد التقدیرات القیاسیة

  :أختبار الاسلوب المناسب لعملیة القیاس/ 5
أكثر من أسلوب لتقدیر معلمات العلاقة الاقتصادیة محل الدراسة لكن یتفعل الاسلوب  یستخدملأنه 

  .الذي یصل الي مقدرات جیدة تتوفر خصائص معینة هي عدم التحیز والاتساق والكفاءة
  :تقییم المقدرات ةحلمر  
لات المطلوب عیله تقییم تلك النتائج لتحدید مدى ادللمع ةیم المقدر عد حصول الباحث علي القب 

  :إمكانیة الاعتمد علیها في التحلیل وأهم طرق التقییم هي 
  

                                                             
 ) 85 – 28ص (مرجع سابق  1
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  :المعاییر الاقتصادیة/1
وهي تعتمد علي النظریة الاقتصادیة وتتعلقة بالاشارات ومقادیر المعلمات والمقدرة التي تحد  

  ات الاقتصادیة العلاقات الكمیة ببن المتغیر 
فإذا كأن هنالك أتفاق بین النتائج التقدیر والنظریة الاقتصادیة والاشارت التي حددتها فإنه تم قبولها  

اما إذا حدث العكس فإنها ترفض الا إذا كان هنالك أسباب یزید قبولها لحالة تخالف توقعات النظریة 
  .الاقتصادیة

  : المعاییر الاحصائیة/ 2
اییر في تحدید المصوفه  الاحصائیة للقییم المقدرة للمعلمات التي حصلها علیها كما وتساعد هذه المع

تحدد درجة الاعتماد علیا ومن أهم معاملها معامل التحدید الذي یقییم قوه المتغیرات التفسیریة 
  للمتغیرات التابع

  :القیاسيمعاییر الاقتصاد  /3
تصفها نظریة الاقتصادي القیاسي للتحقق من أن طرف وتسمى باختبار الرتبه الثانیة وهذه المعاییر  

  الافتراضات الخاصة بالطرق القیاسیة المستخدمة
فمثلاً التأكد أن المتغیرات العشوائیة الداخلة في النموذج المقیاسي لا ترتبط ببعضها البعض ویسمى  

ب  القیاسیة جمیع الاسالی ف حیث أفترضذاتي أیضاً شرط التعر  طلنموذج وارتباا بافتراض في
معنى أي أن  تصبح القیم المقدرة للملعمات بلاضرورة أن تكون الدالة محل الدراسة معروفع ولا 

   .المعاییر السابقة إذا لم تتحقق ببعض أن یعاد تعیین النموذج عن طریق إضافة متغیرات
  :للنموذج التنبؤیة تقییم القدرة ةحلمر 
ینات  بین القیاسیة والذي یتعمد علي جمیع المراحل یعتبر التنبؤ من الاهداف الرئسیة من تكو  

السابقة ویعكس مدى الاستفادة من دقة النماذج المقاسیة لكن في  بعض الحالات بعد أن یتوفر 
بؤیة به ضعیفة بعض النموذج  المقدر المعاییر الاقتصادیة  والاحصائیة و القیاسیة تكون القدرة التن

  .یكون النموذج في حالة للعینة المختارة فقطة وفي هذه الحالة الظروف الطارئ
  .لذلك لا یتضمن أختبار مدى استقرار التقدیرات واختبار حالتها في حجم العینة 
  )1(طرق النمذجة القیاسیة) 3-1-5(
من خلال الداراسات المتتالیة علي تطویر المنهج القیاسي في الاقتصاد هو یمكن  التوصل  الي   

  : لقیاسیة ومن أهم أنواع النمزجة القیاسیةمرحلة طرق  النمذجة ا

                                                             
  . 7-6سامیة   حسن ، سلسلة الاقتصاد القیاسي التطبیقي ، نموذج معادلة واحدة ، ص  -طارق محمد الرشثید ،   )1(
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 Classic Econometric Modeling Apporach :قتصاد القیاسي التقلیدیة نمذجة الا/ 1
سي والذي یقوم علي عدد من ایلقوهو من المناهج القدیمة الذي تتبناه الكتب المدرسیة للاقتصاد ا 
  :خطواتال
ویتصف المتغیرات  ذات العلاقة الي داخلیة وخارجیة  الاعتماد علي النظریة الاقتصادیة یجمع / 1

 .النموذج الهیكلي) معالم ( ة علي وعلیه یمكن وقع قیود معین
همیة والعلاقة ككل مقبوله لمعروفة فإذا كانت المعالم ذات أویتم تقدیر النموذج من خلال الطرق ا/ 2

ذا لمحسب المعاییر المستخدمة في تقییم النماذج یتم قبول النموذج  ٕ یحدث قبول فلابد من أعاده  وا
 .هتوصیف

  General to specific Modeling Approach طرق النمذجة من العام الي الخاص / 2
هذا المنهج في المدرسة البریطانیة ویعتمد علي تولیفة من النماذج الهیكلیة وتحلیل السلاسل  تـأسس 

  :تیةلآالخطوات ا ىالزمنیة مع أمتیازات  التوصیب ویعتمد عل
 الا قتصادیة ریةصیاغة  نموذج عام متسق مع افتراضات النظ/ 1
ة صیاغة المعالم النموذج  للحصول علي متغیرات تفسیریة قریبه التعامد وقابلة للتفسیر إعاد/ 2

 بدلالة التوازن النهائي 
 تصغیر النموذج الي أصغر صیغة تتوافق مع النموذج / 3 
  ل الباقي والاداء التنبوئي تقویم النموذج الناتج بتحلی /4
  )1(:أنواع النماذج القیاسیة) 3-1-6(
المنهج القیاسي عدد من الاسالیب التي من الممكن  ة العلاقات الاقتصادیة بأستخدامبدراس 

أستخدامها  والتي من أهمها أسلوب الانحدار والذي یعتمد علي هیكل النموذج القیاسي المستخدم 
  .وعین  من النماذج القیاسیةوالذي  یمكن تقسیمة الي ن

 Single Equation Models :نموذج المعادلة الواحدة  /1
یعتبر الانحدار أحد الاسالیب الاحصائیة التي تستخدم لقیاس العلاقة بین متغیر ما یسمى بالمتغیر 

دد التابع ومتغیر اخر أو مجموعة من المتغیرات المستقلة أو التفسیریة لكن أسلوب الانحدار لا یح
أي المتغیرات مستقلة وأیهما تابع بل یتم الاعتماد علي النظریة  الاقتصادیة أو الملاحظه وتنقسم 
النماذج  الانحدار الي عدة أنواع  فهنالك الانحدار الخطي والغیر خطي هنالك الانحدا ر البسیط 

ففي حالة الانحدار  والانحدار المتعدد ، تتحدد درجة الخطیة علي اساس درجة العلاقة المراد قیاسها
                                                             

 الطبعة الثانیة ،  ، الدار الجمعیةجامعة الاسكندریة  ،الاقتصاد القیاسي بین النظریة والتطبیق  ،عبد القادر محمد عبد القادر عطیة   )1(
  222ص ،م  2000
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الخطي تكون المعادلة  الممثلة للعلاقة من الدرجة  الاولي والغیر خطیة  تكون المعادلة من غیر 
الدرجة الاولي أما الانحدار البسیط یعتمد علي وجود  متغیر تفسیري واحدأما المتعدد  فهو یقیس 

  .العلاقة  بین بمتغیر  تابع وأحد أكثر من متغیر مستقل
 :نحدار الخطي البسیطالا ) أ(
یعتبر الانحدار الخطي البسیط أبسط انواع النماذج الا نحدار الذي یركز علي قیاس  العلاقة بین  

وهنالك عدد من  Xوالاخر تابع ویرمز له بالرمز Yمتغیرین أحدهما تابع ویرمز له عاده بالرمز 
ستهلال كمتغیر تابع والدخل المتاح العلاقات الا قتصادیة  التي تأخذ هذا الشكل ومنها علاقة بین الا

  :لمتغیر مستقل وتأخذ الشكل الصیغیة الأتیة
Y= a+bx + 

  :بحث 
 Y  :هو المتغیر التابع  

X  :هو المتغیر المستقل او التفسیري  
a  : صفر= فهي معلمة تمثل قیمة المتغیر التابع عندما تكون قیمة المتغیر التفسیري  
b :ثل النسبة التي یتغیر بها المتغیر التابع عندما یتغیر المتغیر المستقل بوحدة فهي معلمة وتم

  واحدة
  یشیر الي الحد العشوائي بالدالة والتي یجعلها أحتمالیة أو قیاسیة:  

  :ضافة الحد العشوائيأسباب ا 
  :هنالك عدد من ا لعوامل التي تؤدي الي ظهور الحد العشوائي هي  
 عض المتغیرات المهمه من النموذج رغم أهمتیها في تفسیر الظاهرة محل البحثحزف ب/ 1
عدم كمال تعیین الشكل الریاضي للنموذج مثال الدالة الحقیقیة غیر خطیة في حین أفتراضها / 2 

 الباحث الخطیة
  خطاء التجمیع وهو خطا یرجع الي خطا المعالجة الاحصائیة ببیانات متغیر ات النموذج/ 3 
  -:نحدار غیر الخطي البسیطالا  
ومن الممكن  Xوالاخیر مستقل Yیستخدم في قیاس علاقة غیر خطیة بین متغیرین أحدهما تابع  

، هو كأخذ هذه الاسلوب ) كوكس  –بوكس  –المحول ( أستخدام أي من المحولات الریاضیة 
  : الصیغة الاتیة

2
210` xaxaay   
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ویمكن  أعتماداً علي هذا  Y,X صف العلاقة في المتغریین وهنالك حالات كثیرة ممكنه أن ت
المحمول أشتقاق صیغة أخرى غیر خطیة مثل العلاقه اللوغاریثمیة المذدوجة ، العلاقة شبة 

  .علاقة اللوغریثم بالمعكوس  –اللوغریثمیة 
 : الانحدار الخطي المتعدد

من المتغیرات المستقلة ، أعتماداً علي  هو النموذج یوضح العلاقة الدالیه بین متغر تابع واحد وعدد
  :الدالة الخطیة والتي یمكن أن تأخذ الصیغة الاتیة

  
وتقدم النظریة الاقتصادیة  العدید  من أمثلة الانحدار المتعدد مثال دالة الطلب التي توضح الكمیة    

خل والمكان المطلوبه من السلعة كمتغیر تابع تتأثربسعر السلعة وأسعار السلع الاخرى والد
  كمتغیرمستقلة

 )1(:نموذج الانحدار غیر الخطیة المتعددة 
هذا النموذج یعتمد علي العلاقة التي تربط بین متغیر واحد تابع وعدد من المتغیرات التفسیریة  

المستقله علي أساس العلاقة غیر الخطیة وهنالك أمثلة كثیرة للعلاقات الاقتصادیة المتعددة غیر 
  الخطیة منها 

 :لدالة اللوغریثمیة المذدوجة ا
  ) دالة الانتاج(ومن أمثلها دالة كوب دوجلاس 

 
 :دالة التكالیف التكعیبیة  

3
33

2
22110 XBXBXBBY   

 )multi –equation Econoretic)1:نماذج قیاسیة متعددة المعادلات  /2
وما یمیزها أنها تأخذ  وهي نماذج مركبه تنطوي علي العدید من العلاقات الاقتصادیة المتشابكة ، 

في الحسبات علي العدید من العلاقات بین المتغیرات التفسیریه بعضها البعض ما یحدث ذ لك  من 
  .تأثیر علي المتغیر التابع 

 :أنواع متغیرات النماذج متعددة المعادلات 
 :متغیرات داخلیة

  .في حالة العرض خارج النموذج مثل أسعار عناصر الانتاج منوهي المتغیرات التي تحدد 
                                                             

  .52، نموذج المعادلة الواحدة ، ص مرجع سابقطارق محمد الرشید ، سامیة حسن ،   )1(
  .563ص ،جع سابقمر -عبد القادر محمد عبد القادر عطیة   )1(
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 :متغیرات خارجیة 
  .وهي المتغیرات التي تتحدد قیمها خارج النموذج مثل أسعار عناصر الانتاج في دالة العرض 
 :متغیرات داخلیة ذات فجوه زمنیة 

وهي تمثل القیم الخاصة بالتغیرات الداخلیة في فترة سابقة ومثال ذلك الكمیة المباعة من سلعة في 
تدرج كمتغیر تفسیري في دالة متغیرها التابع هو الكمیه المباعة في السلعة في  فترة سابقة عندما

  .الفترة الحالیة 
 :أنواع النماذج القیاسیة المتعدده المعادلات/ 2

  :هنالك عدد من أنواع النماذج القیاسیة متعددة المعادلات والتي من أهمها
 النماذج المعادلات الانیة / 1
 متتابعةنماذج المعادلات ال/ 2
 نماذج المجموعات المتتابعة/ 3
 ظاهریا نماذج المعادلات غیر المرتبطة/ 4
 :یةنموذج المعادلات الان/ 1

هو ذلك النموذج الذي لایمكن تحدد القیمة التوازنیة لواحد من متغیراته الداخلة علي الاقل دون 
  :وذج المعادلات الاتیةواحد  ومن أهم خصائص نم آنأستخدام جمیع المعادلات التي یحتویها في 

ارة ت یما بینها فتظهر كمتغیرات تابعةأن تكون المتغیرات الداخلیة للنموذج مرتبطة إرتباطاً تبادلیاً ف
  )1(:وكمتغیرات تفسیریة تارة أخرى ویعطي كمثال النموذج الاتي 

 
 
 

افتراض من أساسي من أرتباطا المتغیرات التفسیریة بالحدود العشوائیة الامر الذي یؤدي لعدم توفر 
  العادیة المربعات الصغرى أفتراضات طریقه

  :المعادلات المتتابعةنماذج  /2
یعرف هذه النموذج بأنه ذو معادلات  متتابعة  إذا كان لا یمكن تحدید القیم التوازنیة لمتغیرات  

  الداخلیة الا بالتتابع فإذا كان لدینا ثلاثه متغیرات داخلیة 

                                                             
   514، ص  السابق المرجع  )1(
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نحصل    بصفعة  مستقلة ثم بالتعویض عن قیمة   ینا تحدید  القیم فعل  
   علي القیمة التوازنیة للمتغیر 

  :من أهم خصائص هذا النموذج  
 لایوجد هناك اعتماد بین المتغیرات الداخلیة للنموذج / 1
 المتغیرات المستقلة الا أنها تؤثر في المتغیرات التابعة أن الحدود العشوائیة وأن كانت لا تؤثر في  /2
غیر مرتبطة ببعضها البعض ومن امثلة هذا   الحدود العشوائیة للمعادلات  /3

 :النموذج الاتي 

  
  

  
  
  :نماذج المجموعات المتتابعة/ 3

سیمها لعدد من یحتوي نموذج المجموعات المتتابعة علي عدد من المعادلات التي یمكن تق
المجموعات كل مجموعة تكون فیها بیها نموذج فرعي ذو معادلات أتیة غیر أن المعلوامت الخاصة 
بالمتغیرات الداخلیة بالمجموعات الاولي تلزم لتحدید القیم التوازنیة الداخلیة بالمجموعة  الثانیة ، ومن 

  :أمثلتها النموذج الاتي
  

  
  

 
تمثلان مجموعة من المعادلات الاتیة حیث لا تتأثر ) 2(و )  1(عادلتین ففي  النموذج السابق   الم 
   تتأثر بــ  وأیضاً   بـ

فهي تمثل مجموعة ثابته وللتحدید القیم التوازنیة لا یتعین أن تتوافر معلومات عن ) 3(اما المعادلة 
  .الموجوده في المجموعة الاولى  و قیم
 :نماذج المعادلات غیر المرتبطة ظاهریاً / 3
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یتكون النموذج ذو المعادلات  غیر المر تبطة ظاهریاً من مجموعة من المعادلات التي لا تعتمد  
متغیراتها  الداخلیة علي بعضها البعض بما یوحي بأنها غیر مرتبطة ظاهریاً الا أنها تكون مرتبطة 

  :لاسباب  أخرى خفیفة  ومن أمثلتها النموذج الاتي  بالفعل
  

  
  
  

متغیرات خارجیة سابقة التحدید  من      ، متغیرات داخلیة ،     حیث 
  :أهم خصائص هذا النموذج الاتي

تعتمد  علي بعضها البعض وهذا یوحي بأن المعادلات الثلاثة غیر أن المتغیرات الداخلیة لا / 1
 مبترطبة بال اضافة الي أن المتغیرات التفسیریة لا تشترك فیها  المعادلة الثالثة

غیرمرتبطة فإن هذا یؤكد أن النموذج السابقة ذو   ، ، إذا كانت الحدود العشوائیة / 2 
 معادلات غیر مرتبطة فعلاً ولیس ظاهریاً 

   إذا كانت الحدود العشوائیة مرتبطة بمعنى أن    / 3 
فأن النموذج  السابقة  یطلق علیه النموذج ذو المعادلات غیر    أو أو

  .أستخدام طریقة المربعات العادیة المرتبطة ظاهریاً ولایمكن
  : الآنیةطرق تشخیص وتحلیل النماذج ) 3-2(
  )1(-:التشخیص  والاختزال ) 3-2-1( 
أن مواصفات بعض النماذج الاقتصادیة تتضمن أكثر من معادلة واحدة وهذا ویعرف بنماذج  

ذلك الي نتائج وتقدیرات  یؤديني في طبیعة آالمعادلات الانیة وعند التقدیر لمعادلة متفرده لمنوذج 
تیة تعتمد بصورة كبیرة علي عدة لنماذج الآة ومتحیزة لمعلمات النموذج لذلك فإن مرحلة تحلیل ائیرد

ي عملیة خطوات أهمها التوصیف المناسب للنماذج  والتشخیص ثم أختیار  الاسلوب المناسب ف
  .ومن ثم أهم طرق التقدیرتشخیص النماذج الانیة  قء التعرض لطر التقدیر وستضمن هذا الجز 

عتبر عملیة التشخیص والاختزال مهم جداً قبل القیام بعملیة تقدیر النموذج القیاسي الذي یحتوي ت
  .)هیكلیة( علي منظومة معادلات انیة 

                                                             
   223ص   مرجع سابق،محمد علي حسین وأخرون ،  )1(
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التشخیص یقصد به مدى إمكانیة تقدیر معادلات لنموذج المعادلات المنظومة من حیث صیاغتها  
 اي متغیر أساسي أو ثانوي فیها وبالتالي بیان الاسلوب  الملائم لتقدیر بشكل نهائي  وبدون أهمال

  .لم معادلات المنظومة تحت البحثمعا
  :الاختزال / 1
تعتمد علمیة الاختزال علي وضع النموذج في صورة مختزلة تمهیداً لاجراء قواعد التشخیص علیه  

 نموذج العرض والطلبلتطبیق على اویعتمد الاختزال عده خطوات یمكن التعرف علیها من خلال 
  .على سلعة ما وفق شروط معینة 

  :الاختزال لنموذج العرض والطلب 
على لدراسة كیفیة الاختزال وتطبیق قواعد التشخیص یمكن أخذ نموذج مختزل للعرض والطلب  

  :كالاتيسلعة ما 
  

       
  :حیث 

D  : به     الكمیة المطلوS :تمثل الكمیة المعروضة  
P  :       تمثل السعرw :تمثل الرقم القیاسي لحالة الطقس  
 W :متغیر خارجي  

(P.S.D) :متغیرات داخلیة  
من النموذج  السابق یمكن أشتقاق النموذج المختزل وذلك بالتعبیر عن كل متغیر داخلي فیه بدلالة  

  فإن S=Pة المتباطاً زمنیاً  أن وجدت بما أن المتغیرات الخارجیة  و المتغیرات الداخلی

  
  

  
  وبالتعویض ذلك في دالة العرض والطلب نحصل علي 
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والمشتقة من النموذج الهیلكي تسمى بالنموذج المختزل وبمقارنه معالم ) 6(و) 5(الصیغتین   
وال لمعالم النموذج النموذج الهیكلي بمعالم المختزل یتضح أن معالم النموذج المختزل ما هي الا د

الهیكلي ، وكذالك الحال بالنسبة لعنصر الخطا العشوائي ، علماً بأن معالم النموذج المختزل نفس 
داخلیاً أو ( الاثر الكلي للمتغیر في المتغیرات الهیكلي نفس الاثر المباشر فقط للمتغیر المستقل 

  ختزلعلي المتغیر الداخلي وبـأعادة كتابه النموذج الم) خارجیاً 

 
 

:حیث   

  
   

یمكن أستخدام طریقة المربعات الصغرى  العادیة بشكل غیر مباشر لتقدیر معالم المنظومة والطلب 
  .أعلاه وذلك في حالة تحقیق الشروط اللازمة لتشخیص كل معادلة من معادلاتها

  : التشخیص 2/
یكلي من تقدیرات معالم النموذج المختزل هو إمكانیة الحصول علي  تقدیر وحید لمعالم النموذج اله

غیرها یكون النموذج تحت البحث مشخص تماماً ، اما كان النموذج غیر مشخص یطلق علیه تحت 
التشخیص ویعني عدم إمكانیة الحصول علي تقدیرات وحیده لمعالم النموذج  الهیكلي أما في حالة  

عالم النموذج الهیكلي یطلق علي النموذج  الحصول علي عدة قیم النموذج الهیكلي لكل معلم من م
  .بأنه فوق التشخیص

  )7(ومن خلال نموذج الاختزال  السابق والمعادلة  رقم  
في النموذج الهیكلي  یمكن الوصول علي تقدیرات وحیدة لمعالم دالة الطلب هأن یتضح
  :كالاتي

  

 
اما معالم دالة العرض یمكن , دالة العرض  معالم وهذا بدوره یعني أن دالة الطلب مشخصة تماماً اما

  .تقدیرها من خلال النموذج المختزل
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وعلیه فهي دالة غیر مشخصة وبالتالي منظومة العرض والطلب ككل غیر مشخصة ویجب إعادة 
  .بناءها

  )1(:قواعد التشخیص  /2
وفي الواقع لیس ضروري أن :  أن تشخیص أي معادلة هیكلیة یستجوب إیجاد الاختزال لها أولاً 

تختزل المعادلة الهیكلیة وفي كل مرة تفرض تشخیصها ،بل هنالك قاعدة عامة یمكن أستخدامها لهذا 
  :الغرض وتتحقق بشرطین هما

               .شرط الترتیب/ 1
  .شرط الرتبة/ 2 

المنظومة لذلك  الشرط الاول ضروري ولكنه غیر كافي  لتشخیص أي معادلة هیكلیة من معادلات 
  .یستجوب  أختبار المعادلة شرط الاختبار الثاني

) الخارجیة( بموجب الشرط الاول یكون المعادلة مشخصة عندما یكون عدد المتغیرات المستبعدة  
المتغیرات ( منها ولكنها داخلیة في المعادلات الاخرى للنموذج الهیكلي مساویاً لمعادلات المنظومة 

  .  منه واحد مطروحاً ) الداخلیة
  :قواعد الترتیب 

  :لاجراء شرط الترتیب تتبع الخطوات الاتیة 
G  :عدد معادلات المنظومة الهیكلیة  

 K  : ًعدد المتغیرات الخارجیة  والداخلیة المرتده زمنیا  
M  :عد المتغیرات  في المعادلة  محل الاختبار  

  فإن شرط الترتیب 

 
  صة نهائیاً تكون  مشخ    فإذا كانت

  تكون فوق التشخیص    
  تكون تحت التشخیص  

لاجراء شرط  ترتیب كافة المعالم الهیكلیة بدلاله جمیع متغیرات المنظومة أخزین في الاعتبار أن  
لمفقوده معلمة المتغیر  المستبعد من معادلة معینة  مساویاً للصفرثم تؤخز المعالم المقابله للمعالم ا

في المعادلة المطلوبه أختبارها وتوضع بشكل مصفوفه ، وبعدها نوجد قیمة محدد هذه المصفوفة 

                                                             
  34ص   -م 2002 –الطبعة الاولى –دار وائل للنشر والتوزیع –عمان –طرق القیاس الاقتصادي  –كاظم الحسناوي موري ھادي  )1(
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فإذا كانت قیمة محددها لایساوي صفر تكون المعادلة مشخصة اما إذا  g-1التي تكون ذات رتبه 
  .كانت مساویة للصفر تكون تحت التشخیص

   -:تشخیص نموذج العرض والطلب   
السابق الذي تم أختزاله والمتعلق بمنظومه العرض والطلب ، الغرض تشخیص كل  من النموذج 

  معادلة من معادلاته ویستوجب ذلك كتابتها بالشكل التالي 

  
  

  
ثم  ترتب كافة معالم المنظومة أعلاه بدلالة كافة المتغیرات سوء كانت متغیرات داخلیة أو خارجیة 

  مرتده زمنیاً 
  یوضح تشخیص نموذج افتراضي للطلب والعرض) 1-3(جدول رقم 

  :شرط الترتیب

  
 

  :المعادلة الاولى 
  .مشخصة تماماً   

  :المعادلة الثانیه  
  .مشخصة تماماً  

  :رط الرتبة ش 
  :بالنسبة للمعادلة الاولـى  

           
  لاتساوي  صفر فإن المعادلة الاولى  مشخصة  تماماً   فأذا كانت قیمة 

    الثابت  المتغیرات
W P S  S D  الأولــى  الثابت  

  الثانیــة
  الثالــة

O     0  1 -    
  0    1 -  0    

0  0  0  1  1 -  0  



100 
 

  :بالنسبة للمعادلة الثانیة  
           

  .وي صفر فإن المعادلة الثالثة تكون مشخصة تماماً لاتسا فإذا كانت قیمة   
إذا كانت منظومة  المعادلات  الهیكلیة غیر مشخصةً إذا كانت واحدة او أكثر من معادلاتها غیر 
مشخصة وهذا النوع من النماذج الهیكلیة لایمكن تقدیر معالمة بأي طریقة من طرق القیاس 

نظومة مشخصة تماماً عندما تكون المنظومة كلها الاقتصادي ، أما إذا كانت كل معادلات الم
مشخصة وبالتالي یمكن تقدیر معالمها بموجب طریقة المربعات الصغرى غیر المباشرة أو ذات 

 :المرحلتین او ظروف المتغیرات المساعدة أو طریقة الامكان الاعظم ذات المعلومات المحدوده
ادلات غیر مشخصة بها فإن معالمها الهیكلیة أما إذا كانت المنظومة فوق التشخیص دون وجود مع

یمكن أن تقدر بأستخدام طریقة المربعات الصغرى   ذات الثلاث مراحل ، أو طریقة الامكان الاعظم 
  ذات المعلومات الكاملة

  :طرق تقدیر النماذج الانیة) 3-2-2(
ً علي عملیة التشخیص فأنه علیه   نماذج المعادلات  الاعتماد علي عدة طرق في تقدیر یمكن بناء

  : الانیة التي منها 
 ري غیر المباشرةالصغ طرق المربعات

 طرق المتغیرات المساعدة 
 طرق المربعات الصغرى ذات المرحلتین

 طرق الاحتمال الاعظم بمعلومات محدوده 
 طرق التقدیرات المختلفة 
 طرق المربعات الصغرى بثلاث مراحل 
 . طرق الاحتمال الاعظم بمعلمات كاملة 

الطرق الخمسة الاولى تدعى بطرق المعادلة الواحدة ولانها تطبق علي معادلة واحدة من النظام في 
كل مره أما طریقة المربعات الصغرى بثلاث مراحل وطرق الاحتمال الاعظم بالمعلومات الكاملة 

  )لانها تبطبق علي نظام المعادلات الانیة( تدعى  طرق الانظمة 
  الطرق والتي من أهمها ویتم التعرف لبعض هذه

  -: طریق الشكل المختزل او المصغر /1
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وتدعى طریقة المربعات الصغرى غیر المباشرة أن هذه النماذج هي أحد طرق  المعادله الواحدة   
  وفیها یتم أستخدام   معادلة وا حد للنظام في كل مرة

كیب یحتوي علي متغیرات مقررة وتتلائم هذه الطریقة غیر ما تكون معادلة النظام الهیكلي أو التر  
مسبقاً ومتغیرات توضیحیة بین مجموعة من المتغیرات وتعتمد علي هذه الطریق علي الخطوات 

  )1(:الاتیة
 :  ىالاول ةالخطو / 1

نحصل علي الشكل المصغر أو المختزل من النموذج الهیكلي أو التركیب عن طریق أعادة كتابه 
غیرات التوضیحیة بوصفها دالة للمتغیرات المقررة مسبقاً وهكذا  المعادلات بطریق یعبر بها عن المت

فإن المتغیرات التوضیحیة تصبح في الشكل المصغر هي خارجیة علي نحو حقیقي أو لانها قیم 
مختلفة زمنیاً للمتغیرات الداخلیة لذلك یكون التقدیرات باتجاهین للسببیة للمتغیرات یبدو أنه تم  نتیجة 

  واحدة بأستخدام معادلة
 :الثانیة  ةالخطو / 2
إذا حصلنا علي الافتراضات الاعتباریة حول المتغیرات العشوائي لاي معادلة من معادلات الشكل  

  المصغر عنئذن نطرق طریق المربعات الصغرى العادیة لكل معادلة بصغة الشكل المصغر 
 :الثالثة  ةالخطو / 3

عات غیر المباشرة تتألف من أستخدام تقدیرات  وهي الخطوه النهائیة أو الاخیرة  لطریقة المرب
معادلات الشكل المصغر التي یتم الحصول علیها من الخطوه الثانیة وحل نظام معاملات العلاقات 

  للحصول علي معلمات  تركیبیة  وأن التقدیرات  ستكون وحیدة إذا كانت النموذج مشخص تماما
  - :فروض طریق الشكل المختزل

 لات الهیلكلة ممیزة تماماً أن تكون المعاد/ 1
این تب -أن المتغیر العشوائي له   وسط   مساویاً   للصغر   (أن تحقق الفروض العشوائیة   /2

 .مستقل عن المتغیرات المستقلة) یتوزع توزیع طبیعي  –ثابت 
  .أن لاتكون المتغیرات الخارجیة مرتبطة ببعضها البعض أرتباطاً تاماً / 3 
  
  
 

                                                             
  .309مرجع سابق ،  ص ،أموري ھادي كاظم الحسناوي   )1(
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 :كل المختزل خصائص طریقة الش
بعدم التحیز ، الكفاءة ،  وتوصل  و هذه الطریقة بالخطیة  علیها وفق تتسم  المتغیرات المتحصل
متحیزة للمعالم المختزلة  لكنها لیس بالكفاءة اللازمة لانها تفضل  غیرهذه الطریقة الي مقدرات 

  .طریقة المربعات الصغرى العادیة
 )1( :طریقة المتغیرات المساعدة / 2
تصلح هذه الطریقة لتقدیر  معالم المعادلات الهیلكیة التي تكون مشخصة تماماً وتشمل هذه الطریقة  

  .في اختبار عدد من المتغیرات  المساعدة  من بین المتغیرات الخارجیة في المنظومة
  -:خواص المتغیرات  المساعدة 

لمتغیر الداخلي للمعادلة   الهیكلیة أن تكون المتغیرات المساعدة علي درجة عالیة من الارتباط با/ 1
 .المطلوب تقدیر معالمها

 .أن تكون متغیرات خارجیة فعلاً أي أنها غیرمرتبطة بعنصر الخطأ في المعادلة /2
الداخلیة المرتده زمنیاً التي  فاً جداً بالمتغیرات الخارجیة أوضعی أو أن یكون أرتباطها منعدماً  /3

 .لمشكلة التعدد الخطي بین المتغیرات المستقلة  تظهر في المعادلة وذلك تفادیاً 
عند أستخدام أكثر من متغیرمساعد في المعادلة المراد تقدیرها یجب أن یرتبط كل منها بالمتغیر 

  .الاخر
ومن أهم ما یؤخذ علي طریقة المتغیرات المساعدة بالرغم من أنها تعتبر من الطرق السهلة لتقدیر  

لتي تكون  مشخصة تماماً هو الحالة التحكمیة أختبار المتغیرات المساعدة معادلة النموذج الهیكلي ا
، وقد یكون هنالك عدة متغیرات بدیلة لتصلح أن تكون متغیرات مساعدة مما یؤدي الي تقدیرات 

  . المعالم الهیكلیة مختلفة
 :طریقة المربعات الصغرى  ذات المرحلتین / 3
معادلات في المنظومة  التي تكون في حالة التشخیص   وتستخدم هذه الطریقة لتقدیرمعالم ال 

  .الشامل ، حیث تشیر تسمیة هذه الطریقة الي أن الاسلوب المستخدم فیها یكون علي مرحلتین 
تحدید المتغیر الداخلي في المعادلة المطلوب تقدیر معالمها ثم إیجاد الصیغة  :المرحلة الاولي 

بعد توفر الشروط اللازمة في عملیة تقدیر معالم ) OLS( یقة المختزلة لهذا المتغیر، وأستخدام طر 
  .الصیغة المختزلة وبالتالي إیجاد القیم التقلیدیة لمتغیرات المنظومة الداخلیة

  

                                                             
  427،صً  مرجع سابقمحمد علي حسین وأخرون ،    )1(
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  :المرحلة الثانیة
أن تستخدم طریقة المربعات الصغري العادیة مره أخره في تقدیر معالم الشكل الهیكلي بعد إحلال  

  )Y(لمرحلة الأولى محل قیم المقدرة من ا Yقیم 
  )OLS(تقدر معالم كافة معادلات المنظومة باستخدام ) 2SLS( ولكي یتم التقدیر باستخدام طریقة  
وغیر أنه في حالة التشخیص التام للمعادلة ضمن المنظومة تكون تقدیرات المربعات الصغرى غیر  

  .المباشرة مطابقة تماماً لطریقة ذات المرحلتین
  :ریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتینفرضیات ط 

   الهیكلیة الاصلیة یجب أن یحقق  الفرضیات العشوائیة الاعتباریة   للمعادلة أن الحد العشوائي  
لما حققت المتغیرات العشوئیة في الصیغة المشتقة الخصائص الاحصائیة المعروفه مما یؤدي الي 

 إنهیار الطریقة من أساسها
 .أن حد الخطا لمعادلات الشكل المشتقة یجب أن یحقق الفرضیات العشوائیة الاعتباریة /2
 .أن لایوجد أرتباط بین المتغیرات التفسیریة في نفس المعادلة /3
نفرض المعرفة التامه كل المتغیرات الخارجیة المحددة مسبقاً في النظام  ولا تفترض  معرفة  /4

 الصیاغة الریاضیة للنظام ككل
أستخدام العینه  كبیرة وبشكل كاف فیكون عدد المشاهدات أكبر من عدد المتغیرات  تفترض/ 5

 .المحدده مسبقاً في النظام الهیكلي
  -:خصائص مقدرات المربعات الصغرى ذات المرحلتین 

بشرط تحقق الفرضیات السابقة تملك  المقدرات المتحصل علیها من طریقة المرحلتین الخصائص  
  :الاتیة

یتجه التحیز الي الصفر و هذا یعني أن مقدرات طریقة ذات    في العینات الكبیرة  /1
 .المرحلتین تفادیاً غیر محیز 

عندما  ) b(أن تقدیرات ذات المرحلتین منسقة وهذا یعني أن توزیعها یهبط  الي قیمة المعلمة  /2
  

 .قاربیةأن تقدیرات ذات المرحلتین كفئة ت/ 3
أنها ملائمة لتقدیر  المعادلات المشتخقة  تشخیصاً علویاً وعندما تكون المعادله مشخصة / 4

 .بالضبط فإنها تكون متماثلة مع طریقة  المربعات غیر المباشرة
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وذلك لانها تأخذ في الحسبان ) المساعدة( أنها طریقة أكثر عمومة من  طریقة المتغیرات البدیلة  /5
 .تغیرات المحدده مسبقاً في النظامتأثیر كل الم

  - :المرحلتین ذات ممیزات طریقة المربعات الصغرى 
تتمیز طریقة ذات المرحلتین في أنها تتمكن من حساب الا خطأ المعیاریة  للمعالم الهیكلیة وأیضاً  

یمكن أستخدامها في حالة التمیز الذائد وذلك لان طریقة ذات المرحلتین تحاول من إذالة هذه 
  .المشاكل عن طریق إیجاد وسیط 

یستخدم بدلاً من المتغیر التفسیري المرتبط بالحد العشوائي لذلك فهي تؤدي الي نتائج مقبولة 
  .لتقدیرات المعالم الهیكلیة

   -:طریقة المربعات ذات الثلاث مراحل  /4
س ویتم تطبقیها خصصت هذه الطریقة لتقدیر النماذج التي یتسم العنصر العشوائي فیها بعدم التجان

الذي یعتمد علي     -  علي مجموعة المتغیرات المحولة حیث أن التحول المطلوب یكون    
التباین  غیر المتجانس أو ا لارتباط الذاتي وهي طریقة نظامیة أي أنها تطبق علي كل معادلات 

الصغرى ذات المرحلتین وبالطبع فإن التقدیر   النموذج في نفس الوقت كما أنها  أمتداد للمربعات 
بهذه الطریقة مقارنه بالطریقة الاخرى نجدها أكثر تعقیداً  كما أن بیاناتها المطلوبه كثیرة وتطبقها 
یوضح أن المرحلتین الاولتین هما نفس المراحل لطریقة المربعات الصغرى علي مرحلتین ما عدا 

لات النظام اما المرحلة الثالثة فإنها تتضم تطبیقیها للمربعات توزیعها للشكل المختزل علي كل معاد
حیث أن التحول المطلوب نحصل علیه من الشكل المختزل للبواقي في المرحلة ) GLS(الدنیا العامة 

  .السابقة
  :الثلاثة مراحلطریقة فروض  
ت التي تظهر أن التوصیف الكامل للنموذج معروف وصحیح حیث لا نحتاج فقط معرفة المتغیرا/ 1

 .في المعادلة بل أیضاً الشكل الذي یربط بینها
أن المتغیرات العشوائیة للعلاقات المختلفة مترابطة في نفس الوقت فإذا كانت المتغیرات العشوائیة  /2

 )  2SLS( تختزل الي ) 3SLS( للعلاقات المختلفة فإن
  )  :3SLS( خصائص مقدرات 

زة ولكنها ثابته و نجدرها أكثر أتاسقاً وأكثر كفاءة من تقدیرات بأنها متحی)  3SLS( تتسم مقدرات  
ذات المرحلتین بسبب أستخدامها لمعلومات أكثر وهي أسهل من طرق الامكان الاعظم    الا 
أنهاتتطلب معرفة كاملة عن توصیف النموذج ومقدار أكبر من البیانات لذا فهي تحتاج لوقت أطول 
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الصغرى  ذات الثلاث مراحل بالتعقید وضخامة العملیات الحسابیة عموماً تتسم طریقة المربعات 
  .التي یصعب إجرائها بدون الحساب الالكتروني

  ومنهجیة التكامل المشترك ر السلاسل الزمنیةار قستا سكون وأختبار) 3-3(
  )1(:السكون وأختبارات استقرار متغیرات النموذج القیاسي ) 3-3-1(
  stationary: السكون / 1 

السلاسل زمنیة علي انه إذا لم یكن الا تجاه العام عنصراً من  أو ید سكون المتغیراتتمد تحدیع
فإنه من المكن لة أي أتجاه للتزاید أو التناقص مع الزمن عناصر السلاسله الزمنیة أي لم تظهر السلس

  :افتراض ثبات الوسط الحسابي لكل فترة زمنیة الذي یمكن تقدیره بالصیغة الاتیة
  




n

it
tzn

1   =û  

  
  :بحث  

    تعبر  عن قیم مشاهدات السلسلة :  
 : û الوسط الحسابي الثابت.                                                                 

  زمنیةویعتبر ثابت الوسط الحسابي هو الشرط الاول في سكون السلاسل ال
اما الشرط الثاني لسكون وأستقرار السلاسل الزمنیة هو ثبات التباین ، كما أن هذه یقود الي شرط  

الذي ) ( وفترة أخرى)  (یعتمد علي طبیعة الارتباط بین بیانات السلسله عند مختلفة 
أنها  عند كل صف   یسمى بالارتباط الذاتي یجب أن یكون  مستقلة الماملات بین 

  .شروط إستقرار السلسلة الزمنیة  تعتمد فقط علي الفجوه الزمنیة بین  
  :هي سلسلة زمنیة فإن أهم شروط أستقرارها الاتي   إذا كانت    
 .ثبات الوسط الحسابي       /         1 
 )ثبات التباین(   /2
3/  

  .فقط)  (إثبات الارتباط الذاتي  یعتمد علي    (  
  
 

                                                             
منیة ، كلیة العلوم ، جامعة الملك عبد العزیز ، المملكة العربیة سمیر مصطفى شعراوي، مقدمة في التحلیل الحدیث السلاسل  الز  )1(

  .53م ،ص 2005السعودیة ، مركز النشر  العلمي ، الطلعة الاولي ، 
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  :ف سكون السلاسل الزمنیة یتعر   /2
هو وجود أتجاه عام ببیانات أحد متغیرات النموذج یعكس صفة عدم الاستقرار في كل البیانات 

  ر غیر مستغلین عن الزمنالموجوده أي أن تباین ومتوسط المتغی
  - :أختبار أستقرار السلاسل ودرجة تكامل السلسلة / 3
یتم أختبار  أستقرار السلاسل الزمنیة لفحص درجة  تكامل السلسلة الزمنیة للمتغیرات محل الدراسة  

للتعرف علي ما إذا كانت هذه المتغیرات مستقرة أم لا وذلك لانه طبیعة هذه السلاسل تكون غیر 
ذا یعني وجود أتجاه عام في ) ساكنه( ة مستقر  ٕ مما یؤدي الي ما یعرف بظاهرة الانحدار الزائف  وا

السلاسل الزمنیة للمتغیرات قد یؤدي الي وجود علاقة معنویة بین هذه المتغیرات حتى ولو كان 
  الاتجاه العام هو الشئ الوحید المشترك بینها

  :طرق أختبار أستقرار السلاسل الزمنیة/ 4
  :أن معظم السلاسل الزمنیة غیر مستقرة حیث یتم أختبار مدى استقرارها بعده اختبارات أهمها بما 
 Unite Root test: أختبار جزر الوحدة / 1
–هو أختبار یرجع الفضل في تطوره الي كل من دیفید دیكي وولیام فوللر وذلك بأستخدام أختبار  

fuller  Dickey   
  )1(:ة للنموذج الاتيویعتبر  عن معادلة جزر الوحد 

  
  معامل الصیغة الانحداریة:   حد الخطا العشوائي   حیث  

  :كالاتي    وتكون الصیغة المقترحة لاختبار  

  
  

  :تعتبر عن الفرق الاول :  :حیث 

  
  :القابل بأنهویقوم هذا الا ختبار علي فرضین العدم  

 
 

                                                             
طرایق ( نبیل مھدي الجناري، كریم سالم حسین ، العلاقة أسعار النفط الخام  ، وسعر صرف الدولار بأستخدام التكامل المشترك بنسبة  )1(

  .15م ، ص 2011،) 1(علمیة ، مجلة كلیة الادارة والاقتصاد  ، العدد  ، ورقة) 
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یعتبر اختبار دیكي فوللر من أكثر الاختبارات أستخداماً في التطبیقات العلمیة مضمونه أن كان 
معادل الانحدار للصیغة القیاسیة المقترحة یساوي الواحد فإن هذا یؤدي الي وجود جز ر الواحدة 

  .والعكس صحیح الذي یعني عدم إسقرار سكون والسلسلة 
 Augment ed Dickey fuler:  1أختبار دیكي فوللر المركب المعدل /2
ویقوم هذه الاختبار بادراج عدد من الفروق ذات الفجوه الزمنیة حتى تختص  مشكلة الارتباط الذاتي  

الخاصة باختبار دیكي فوللر أبسط عملیة تصحیح الصیغة القیاسیة المقترحة متضمنه إضافة 
أبطاء كمتغرات تفسیریة للتخلص من إمكانیة وجود أرتباط ذاتي لعنصر  متغیرات تفسیریة بفترات

  .الخطا
  :معادلة النموذج  

 
  :حیث 

  
  ت المراد تقدیرهامالعمال:     

  المتغیرالمراد أختباره:   
  عدد فترات الابطاء:   
  عنصر الخطأ العشوائي:   
  :دلات تم أختبار الفرضیات الاتیةومن خلال المعا 
  وعدم إستقرار السلسلة    وجود جزر الوحدة  

المصاحبة    وعدم إستقرار السلسلة ویتم عادة المقارنه بین قیمة     عدم وجو الوحدة 
  مطلقةبأخذ القیمة ال   للمعامل

جدول دیكى فوللر  جداول  دیلي فولر المعدلة ) ADF ,DF( المحسوبه ومقارنتها مع جدول )  (
المحسوبه أقل من الجدولیه تم قبول فریق العدم بعد سكون   جداول مایكن فإذا كانت قیمة أو 

  .السلسله إذا كان المحسوبه أكبر یتم رفض فرض العدم وتكون السلسله ساكنه
علي  عتبر هذه الاختبار الذي تم تعدیله بواسطة فیلبیس بیرون یعملیو :  2أختبار فیلبس بیرون/ 3

، إذا بأخذ في الاعتبار وجود أرتباط ذاتي ویعكس الطبیعة الدنیامكیة في تعدیل معلم لتباین النموذج
                                                             

  طارق محمد الرشید وسامیة حسن محمود ، أستقرار السلاسل الزمنیة ومنھجیة التكامل المشترك ، سلسلھ الاقتصاد القیاسي التطبیق ،  1
 .9ص 

2 Applied Economeric Tiurseris   PP373 - Enders.water   
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ولر المعدل لرفض السلسلة ویعتبر أختبار فیلبس وبیرون ذو قوة أختباریه أكبر من أختبار دیكي ف
الفرضیة الخاطئیة بوجوده جذره الوحدة حیث أنه یختلف عن دیكر فولر المعدل في یحتوي علي قیم 

 1ویسمحللسلسله الزمنیة بأستخدام التصحیح  لفروق الاوليا في الاعتبارمتباطئیة للفروق وبأخذ 
  متداد لحد الخطازیع بأد الي تو ر وأتجاه  خطى للزمن أي أنه لایستنفص حولبوجود متوسط 

  
  

  :حیث 
  الفرق الاول:   

  القیم المتباطئیة للمتغیر محل الدراسة لفترة واحدة   
  محدد لاتجاه الزمن  

  متغیر عشوائي   
  : 2أهمیة دراسة سكون السلاسل الزمنیة /5

  - :للسلاسل الزمنیة لاسباب عدیدة من أهمها وتأتي أهمیة دراسة الخصائص الاحصائیة
 ان أستقرار السلاسل الزمنیة أحصائصاً یختلف عن أستقرار ها أقتصادیاً  /1
أن الطبیعة غیر المستقرة للمتغیرات الاقتصادیة تؤثر علي نتائج الاختبارات القیاسیة بحیث یتزائد  /2

 .لات الانحدار لن یكون أقل ما یمكن أحتمال الارتباط الزائف وتبائن القیمة المقدرة لمعام
وفي   ) 0(السلسلة الزمنیة مستقرة  في المستویات كامل لسلسلة  فهي تختبر ما إذا درجة الت /3

أو في الاختلاف  الختلاف الاول في الزمنیة الاقتصادیة غیر مستقرة الفائد السلاسل
 :أختبار دیكي فوللر علي الاختلاف الاول  كالاتيمل بأجراء ویتم معرفة درجةالتكا  الثاني

 
  

فاذا كان الاختلاف الاول مستقر والدالة غیر مستقرة في  المستویات یقال أنها متكاملة من الدالة 
  .غیر مستقرة متكاملة من الدرجة الاولى، وفي الفائده السلاسل الزمنیة الاقتصادیة   الاولى 

  

                                                                                                                                                                                     
 
 .11مد الرشید ، سامیة حسن محمود، أستقرار السلاسل الزمنیة  ومھنجیة التكامل المشترك  ،صطارق مح 1
2 Dickey .D.A.and fuller m.W.A.distribution of the estimatorsfor Autoreg ressive seves timeserief 

with aunite Root.Jornal of americom statistical association .VD 74 .1998, (427-425)  
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  :1لتخلص من مشكلة عدم سكون في السلاسل الزمنیةاق رط/ 6
التطبیقات العملیة ینصح بأستخدام  الزمنیة فيل للتخلص من مشكلة عدم السكون في السلاس 

  -:الاسالیب الاحصائیة الاتیة 
الممكن إضافة متغیر الزمن الي للتحلیل متعدد العوامل لازالة الاتجاه العام أو إضافة متغیر  من /1

 .ي موسمي لاذالة الاثر الموسميوهم
وتعتبر ) اللوغریثمیة أو الاسي( أستخدام الاسلوب الریاضي لاذالة الاتجاه العام عن طریق تحویل  

 .هذه الطریقة  من أفضل الطرق المستخدمه في حالة الاتجاه غیر الخطي
ویقال علیها   Dكررة أستخدام طریقة الفروق السلسلة یمكن للسلسلة أن تصبح ساكنه  الفروق المت /2

  dفي هذه الحالة أنها متكاملة من الداخل 

  
  :أي أن طرح قیم المتغیرات المتتابعة یعمل علي إزالة الاتجاه العام فمثلاً إذا كان السلسله كالاتي 

  
  :فإذا أتجاهما العام یزال كالاتي

  
 

    
ملة  أما إذا كانت ساكنه أو مستقرة في مستواها ویلاحظ أن السلسلة الغیر مستقرة توصف بأنها متكا

 إذا أستقرت بعد الفروق الاولى فإنها متكامله من أما یقال أنها متكاملة من الرتبه صفر
  :الرتبه الاولي

  .أو بعد الفروض الثانیة فتصبح 

  
  2:التكامل المشترك) 3-3-2(
  :مفهوم التكامل المشترك / 1
غیر مستقرتین فلیس من الضروري أن یترتب علي أستخدامها ) (لسلتین إذا كان هنالك س 

في تقدیر علاقة   من الحصول علي أنحدار زائف وذلك إذا كان یتمتعان بخاصة التكامل المشترك 

                                                             
 12طارق محمد الرشید ، سامیة حسن ، المرجع السابق ص 1
  670محمد عبد القادر عطیة، الاقتصاد القیاسي بین النظریة والتطبیق  ، مرجع سابق، ص عبد القادر  2

 



110 
 

وأختباراته  وللتوصل الي تعریف التكامل المشترك لابد من التعرف الي خصائص  المتعلقة لتكامل 
  الزمنیة  السلاسل

  
  -:خصائص تكامل السلاسل الزمنیة / 2
  :وكان رتبه تكامل كل واحد منهما كما یلي  إذا كان هنالك متغیرات / 1
  

  
  

  التي تشیر الي مجموعة  تكون متكامله من الرتبه الاولي أي أنه   فإن السلسلة 

  
  له زمنیة علي رتبه تكاملها فلو أنربه في سلسلایؤثر أضافة حد ثابت أو ض/ 2

  
 

یترتب علي طرح سلسلتین متكاملتین من رتبه واحدة الحصول علي سلسلة جدیدة متكامله مم  /3
  .نفس  الرتبه ، فلو أن 

 

  
  

 
  

وكان  كل منهما متكامل من الرتبه الاولى تحصل   إذا قمنا بتقدیر علاقة بین متغیرین 
تكامله من الرتبه الاولي أیضاً هو ما یعنیأن المتغیرات لا یتصفان بخاصیة التكامل علي بواقي م

 المشترك أي إذا كان 
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وهذا یعني انه حتى  إن كانت السلسلتان متكاملتین من نفس الرتبه فلیس هنالك ما یتضمن 
  الاتصاف بخاصیة التكامل المشترك 

  :تعریف التكامل المشترك /3
أوأكثر ، بحیث تؤدي   سلسلتین زمنیتین   1ل المشترك بأنه تصاحب بینیعرف التكام

التقلبات في أحداهما لالغاء التقلبات في الاخر بطریقة تجعل النسبة بین قیمتها ثابته عبر الزمن ، 
ها وهذا یعني أن بیانات السلاسل الزمنیة قد تكون غیر مستقرة إذا ما أختبرت كل علي حدة ، ولكن

تكون مستقرة كمجموعة وتكون هذه العلاقة طویله الأجل بین مجموعتین المتغیرت مفیده في التنبؤ 
  .یقیم المتغیر التابع بدلالة مجموعة من المتغیرات المستقلة

متكاملتین من الرتبه الاولي   طلب حدوث التكامل المشترك في حالة تكون السلسلتان ویت 
ن تكون البواقي الناجمة ع تقدیرات  العلاقة یتبها متكامله من الرتبه صغر وحتى كل علي حده ،وأ

  :یتعین تحقیق الشروط التالیة  یكون التكامل المشترك موجوداً بین 

 
  

 
  

صیر نفس أنحراف العلاقة المقدرة في الاجل الق  ونجد أن الحد العشوائي متمثلاً في البواقي ، 
  عن أتجاهها التوازني في الاجل الطویل 

ویعتبر التكامل المشترك إحصائیاً عن علاقة التوازن ال ویله الاجل ف إن كان هنالك متغیرات  
بتصفات بخاصة  التكامل المشترك فإن العلاقة بینهما تكون متجهه لوضع التوازن في الاجل الطویل 

ا الاتجاه في الاجل القصیر  ، تنعكس هذه الانحرافات ، بالرغم من إمكانیة وجود أنحرافات عن هذ
  في البواقي متمثلة في 

  
أما أن كان في غیر  وفقاً لهذا المنطق فإن كان النظام وفي وضع التوازن عند

    التوازن عندما
  
  

                                                             
 670عبد القادر محمد عبد القادر عطیة ،مرجع سابق ، ص 1
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  - :أختبارات التكامل المشترك /4
ً علي هنالك مجموعة من الاختبارات لمعرفة وج  ود التكامل المشترك بین  متغیرات النموذج بناء

  :أتجاهین هما 
أنجل ( أختبارات تعتمد علي البواقي المتحصلة من أجراء أنحدار  التكامل المشترك مثال أختبارات 

  )جرانجر
  )جوهنسون( أختبارات تعتمد علي نظام  متجه الانحدار الذاتي ومن أمثلتهاأختبارات 

  :1انجرأختبار أنجل جر / 1
حول ما إذا كان یوجد هنالك تكامل مشترك أم لا ففي حالة وجومد   عدد )  جرانجر –أنجل ( وفقاً  

وتربط  أي أن )   d(متكامله  من الدرجه   من السلاسل الزمنیة 
  :بینهما العلاقة الاتیة

  
ذا كان التجمیع  الخطي لهذا المتغیر   ٕ   :ات وا

  
 حیث أن    أبرز   (b)متكامله من درجة أقل مثلاً من الدرة 

  وبناء علي ذلك یمكن أن یخال أن هذه السلاسل الزمنیة متكامله تكاملاً فیما بینهما
  :أختبار التكامل لدریربن واتسون/ 2

ن بوالذي یعتمد علي أحصائیة دیر ) سرجان وبار قافا( یمكن أستخدام الاختبار المطور من قبل 
  :لاختبار فرضیة التكامل المشترك ولأجراء هذا الاختبار یتم إتباع الخطوات الاتیة (Dw)وأتسون 

وتسمى   و المصاحبة للانحدار الاصلي بین  (d)تقوم بحساب إحصائیة دیرن واتسون / 1
(d) المحسوبه 
 الجدولیه dعن ) سرجان و بارقافا(  نبحث في جدول أعدها /2
الجدولیه نرفض العدم القائل  dالمحسوبه  أكبر من   d،فإذا كانت  d=0نختبر فرض العدم  / 3

 بعدم ، وجو تكامل مشترك وقبول الفرض البدیل القائل بوجود تكامل مشترك
  :تیةوقد أقترح كریم وأركسو نوردنادو أختبار فرض العدم مباشره في المعادله الا

                                                             
1 ( Granger C. W. J. (1986), Development in the Study of Cointegrated Economic Variables, Oxford 

Bulletin of Economics and Statistics, Vol: 48, No: 3. pp. (213-228)) 
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  )النموذج تصحیح الخطأ(   

  
المضاد لذا أقترح قیم ماكنون المصاحبه  Tلیس لها توزیع  Tبناء علي فرض العدم فإن إحصائیة   
  (ADF) لـ
  :جویللز  –أختبار جوهانسون / 3
جرانجر للتكامل المشترك كافیاً لو كان عدد المتغیرات  موضوع الدراسة  –یعتبر أختبار أنجل  

ي متغیرین فقط أما إذا كانت الدراسة تنصب علي عدد من المتغیرات فمن المفید  أستخدام یقتصر عل
  .تحلیل التكامل المشترك نحوها تسویة لامكانیه وجود أكبر من متجه للتكامل المشترك 

أختبارا لاثر لأختبار الفرضیة ) جویللز –ون سوهانج(لتحدید عدد متجهات  التكامل المشترك أقترح  
من متجهات التكامل المشترك مقابل النموذج العام غیر المفید  qله أن هنالك علي الأكثر عدد القائ

)r=q ( وتسحب نسبة الامكانیه لهذا الاختبار علي النحو التالي:  

 
  P-rهي أصغر قیم المتجهات الذاتیة :  أو    

النموذج لها تكامل مشترك یتم أختبار جو هانسون ومن أجل تحدید ما  إذا كانت المتغیرات في 
 -:للتكامل المشترك في نظام متجه الانحدار الذاتي حیث یعرض 

القائم علي أختبار الفرض العدم  وعدم وجوم  ) Maxlmum Eigen Value(نتائج أختبار  /1
 .التكامل المشترك ، مقابل الغرض البدیل  وهو وجود تكامل مشترك

لمعرفة عدد المتجهات ، فإذا كان عدد المتغیرات في النموذج أكبر ) Trace(ر الاثر نتائج أختبا /2
  سیكون هناك أكثر من متجه ة تكامل مشترك  ومن الممكن إیجاد   ) 2(من 

 . معادله تكامل  مشترك ویكون التكامل وحیداً في حالة 
ون یتحتم إضافة مقدار الخطأ في التوازن الي معادلات النموذج ، وهو ما بناء علي أختبار جوهان

یسمى حدد تصحیح الخطأ ، وذلك لتجنب خطأ التوصیف للنموذج ویسمى بعد إضافة حد تصحیح 
  .)الخطأ متجه تصحیحالنموذج  ( الخطأ 
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  :1تصحیح الخطأ والتكامل المشترك جنموذ  )3-3-4(
لتوضیح نموذج تصحیح الخطأ نستخدم   و ي یتكون من متغیرینبافتراض ان النموذج القیاس 

  :معادله التوازن الاتیة

  
في حالة توا زن  و، فإذا كان  أو المتغیر المتغیر المستقل  المتغیر التابع  و حیث تمثل  

  یكون
     الغرق یساوي صفر 

 
وعند ما لایساوي هذا الفرق الصغر یكون هنالك تباعد عن التوازن وبصوره أدق یمكن القول أن هذه  

  (Disequilibrium) ویعرف ذلك بخطأ التوازن  نفس البعد عن التوازن    القیمة 
 XوYقیم المتباطئة من ومع ال Xلها علاقة مع  Yفي حالة تواجد خطأ التوازن یمكن أفتراض أن  

  :ویمكن تمثیل ذلك بنموذج تصحیح الخطأ في المعادله الاتیة 

  
  :حیث تمثل  

وكذلك القیم ) X(یعتمد علي التغیرفي yوتوضح المعادلة أعلاه أن التغیر في : الفرق الاول:   
من القیمة التوازنیة فكان  أعلي  المتباطئیة لخطأ التوازن، وهذا یتضمن أنه عندما تكون القیمة 

سوف تتخفض في الفترة القادمة  لتصحیح الخطأ ویعتمد ذلك علي قیمة معلمة تصحیح   قیمة  
 للعوده الي الوضع التوازني ،) Y(أي أن النموذج یقیس الكیفیة التي یتم بها تصحیح قیمة   الخطأ 

معالم الاجل القصیر  وتكون نكسا.تقدیر   ن كل من ولذلك یسمى نموذج تصحیح الخطا وا
  سرعة التكیف لتوازن الاجل الطویل  وتقیس 

وعند تقدیر هذه المعادله تضاف قیم متباطئة كمتغیرات مفسرة لایحتوي الخطأ العشوائي ، أي ارتباط 
  مایليذاتي عندما تضاف قیم عالیة التباطؤ ویعدل النموذج الي 

 

                                                             
دد  نبیل مھدي البخاري، كریم سالم  علاقة بین قیم الاقتصاد ، جامعة القادسیة ، ورقة علمیة منشوره ، مجلة كلیھ الادارة والاقتصاد ، الع 1
  .17-18م ، ص 2011سنھ   ، ) 1(
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وتحت أفتراض التكامل المشترك ، فإن الانحدار البسیط سیفي بالغرض یقدم نتائج متسقة لمعامل  
الاجل الطویل علي الرغم من وجود أرتباط بین المتیغرات المفسرة والخطأ العشوائي  حیث تقدر 

قة طویله الاجل یتم المعادلة السابقة بأستخدام طریقة المربعات الصغرى العادیة ، وكذلك تقدیر العلا
  .بطریقة المربعات العادیة حیث یتم أختبار التكامل  المشترك بأختبار أستقرار المتغیر العشوائي

یوسیلبوس أصح بالامكان  –ومع ظهور طریقة الامكان الاعظم المطوره من قبل یو هان سون 
یح الخطأ وتحلیل والاجل الطویل بأستخدام النموذج تصح –الحصول علي تأثیر  الاجل القصیر 

  .التكامل المشترك للعدد من المقدر الاقتصادي لامكانیه وجود أكثر من متجه للتكامل المشترك
  - :أختبار العلاقة السببیه لایجرانجر) 3-3-4(

یعرف جرانجر العلاقة السببیه بین المتغیرات في الاقتصاد علي أن التغیر في القیم الحالیة والماضیة 
مثلاً الحالیة  والماضیة بسبب التغیر   ر في متغیر أخر أي أن التغیر في قیم لمتغیر بسبب التغی

  :في قیم ویتضمن أختبار جرانجر للسببیه تقدیر نموذج أنحدار ذاتي

  

  
حدین عشوائین و تیاین ثابت ومتوسط  معلمات یراد تقدیرها   حیث أن 

  حسابي یساوي صفر 
 Fویتم تقدیر المعادلتین بأستخدام طریقة  المربعات  الصغرى ویتطلب أختبار السببیه إجراء أختبار 

ة المحسوبه أصغر من القیم Fللتعرف علي معنویه  معلمات القیم الحالیة والسابقة  فإذا كان 
  .فإذا ذلك یؤدي الي رفض فرضیة  العدم القائله بوجود علاقة سببیه (F)ل الجدولیة 

  
  
  
  
  
  
  



  
  
  

  
  
  

  الفصل الرابع
توصیف النماذج القیاسیة لدوال العرض والطلب 

  على السكر في السودان 
  نماذج العرض والطلب على السكربناء  4-1
  البیاناتتخطیط الدراسة واختبار  4-2
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  الفصل الرابع

  دوال العرض والطلب على سلعة السكرل القیاسي نموذجالتوصیف 

  بناء نموذج دوال العرض والطلب للسكر) 4-1(

من 1التعبیر عن النظریة الاقتصادیة في شكل معادلة اومجموعة هو  ان بناء النموذج الاقتصادي
 ي تقسم الى متغیرات داخلیة وخارجیةالمعادلات حیث یتم تحدید المتغیرات المكونة للنموذج والت

تقترحه النظریة الاقتصادیة او  كما یتوقف نوع الصیغة الریاضیة لمعادلة ما بناء على ما, والداخلیة 
كما انه من المهم في هذه المرحلة التعرف على اشارات وحجم . اثبتته الدراسات التطبیقیة السابقة  ما

دوال الطلب  نماذجولدراسة . د الى النظریة الاقتصادیة المعلمات التي تخص النموذج بالاستنا
التي یمكن تلخیصها في الخطوات ج ذوالعرض لسلعة السكر سیتم تطبیق خطوات توصیف النمو 

  :تیةالآ

  تحدید متغیرات النموذج/ 1

  تحدید الشكل الریاضي للنموذج/ 2

  2تحدید قیم واشارات المسبقة لمعالم النموذج/ 3

  :بمتغیرات نموذج الطلب والعرض على سلعة السكر تعریفال )4-1-1( 

عدد  نیة تعبر عن سوق سلعة السكر من خلالآنموذج معادلات یتضمن النموذج المقترح للدراسة 
على سلعة السكر والتي تحتوي على دالتین هما دالة الانتاج ودالة  العرضدوال وهي  من الدوال 

المتغیرات التابعة ب دلة التوازن التعریفیة  وسیتم التعریفودالة الطلب على سلعة السكر ومعا الواردات
  على النحو الاتي  )خارجیة(لمستقلة المضمنة في النموذج ثم التعریف بالمتغیرات ا) الداخلیة(
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  :المتغیرات الداخلیة /1

 قید الدراسة بمعنى ان اختلافات ن طریق النموذج القیاسي وهي المتغیرات التي تحدد اختلافاتها ع
یرات الاخرى في النموذج وقیم المتغ عرفة قیم معالم النموذج القیاسيالمتغیرت الداخلیة تحدد بعد م

  :ویحتوي النموذج على المتغیرات الاتیة

  :الانتاج المحلي لسلعة السكر/ 1

كل ماانتجته مصانع السكر في السودان خلال فترة زمنیة محددة  ة یعرف الانتاج بانه عبارة عن كمی
یقاس الانتاج سنویا ویحسب الانتاج الكلي السنوي من سلعة السكر اعتمادا على انتاج مصانع عادة 

قیام مصانع جدیدة  منوبالرغم , سكر الجنید وعسلایة وحلفا وسنار بالاضافة الى انتاج سكر كنانة 
م لم یحسب في الانتاج الكلي  2010منتجة للسكر كمصنع النیل الابیض الا انه وحتى العام 

وسیتم الحصول على بیانات الانتاج الكلي للسكر من خلال احصائیات الشركة السودانیة , لحداثته 
  .للسكر وشركة سكر كنانة و الذي یحسب بالطن المتري

  : الواردات من السكر/ 2

وهي  1والواردات عموما هي انتقال ملكیة السلع من المقیمین خارج البلد الى المقیمین داخل البلد
اسطة الشركة السنویة من سلعة السكر التي یتم استیرادها من سلعة السكر بو ن الكمیة ع عبارة

وسیتم الحصول على بیانات الواردات من  ویقاس حجم الواردات بالطن المتري, السودانیة للسكر 
  .السكر من خلال احصائیات بنك السودان ووزارة التجارة الخارجیة 

  :الطلب على سلعة السكر / 3

بانه الكمیة  التي  یتم طلبها او استهلاكها من سلعة السكر بواسطة الافراد والمؤسسات  ویعرف
والمصانع الحكومیة والخاصة سنویاً ویقاس حجم الاستهلاك سنویا بالطن وسیتم الاعتماد على 

  احصائیات الجهاز المركزي للاحصاء كمصدر للبیانات الثانویة للاستهلاك المحلي للسكر
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  :ت الخارجیة المتغیرا /2

وهي المتغیرات التي لا تحدد قیمتها عن طریق نموذج الدراسة وانما تخضع لعوامل خارجیة وبالتالي 
  .  یتم التعامل معها كمعطیات اكثر من كونها متغیرات 

  السعر المحلي لسلعة السكر/ 1

 1نتجةمالسلع الویعرف سعر المنتج عموما بانه السعر الذي یحصل علیه المنتج مقابل بیع وحدة من 
شامل صافي الضرائب على المنتجات باستثناء ضریبة القیمة المضافة او اي ضریبة  للمشتري
ویقصد , وهوامش النقل او التجارة على الانتاج التي تضاف بفاتورة مستقلة بواسطة المنتج , مشابهة 

بعد اضافة جمیع الهوامش بالعملة المحلیة من هذه السلع ) الطن(بالسعر المحلي هو ثمن بیع الوحدة 
التجاریة والضرائب والرسوم السلعیة بغرض الاستهلاك وسیتم الاعتماد على بیانات ثانویة المتوفرة 

  .السودانیة للسكر وشركة سكر كنانة من الشركة

  :صادرات سلعة السكر/ 2

معین الى وتشمل الصادرات بصورة عامة انتقال ملكیة السلع والخدمات من المقیمین في البلد ال
كل ماتم تصدیره من سلعة  عبارة عن كمیة اما صادرات سلعة السكرفهي  2المقیمین في بلدان اخرى

. جي ر السكر المنتجة محلیاً بواسطة الشركة السودانیة للسكر او شركة سكر كنانة الى العالم الخا
ات بالعملة الاجنبیة  وتقاس قیمة الصادر  وتمثل الصادرات طلب العالم الخارجي على السكر السوداني

   .وتتوفر بیاناتها في التقاریر الاحصائیة لبنك السودان  لكل طن حسب الاسعار العالمیة) الدولار(

  :المساحة المزروعة بالمحاصیل السكریة / 3

ویقصد بها كل الاراضي التي تمت زراعتها بقصب السكر داخل مشاریع السكر السودانیة وتقاس 
اً وتتاثربعدة عوامل اهمها العوامل الطبیعیة كاخصوبة والمناخ المناسب بالالاف الافدنة سنوی
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للمحصول وعوامل اخرى كوسائل مكافحة الافات وسیتم الاعتماد على بیانات ثانویة من الشركة 
  .السودانیة للسكر وشركة سكر كنانة 

  : راس المال المستثمر / 4

ً على ساعات التشغیل وهو مقدار التشغیل السنوي للمصانع المنتجلة لسلع ة السكر ویتم تقدیره بناء
ً على احصاءات  السنویة لمصانع السكر وسیتم الاعتماد على بیانات ثانویة لمتغیر راس المال بناء

  .الشركة السودانیة للسكروشركة سكر كنانة 

  :عدد العمال / 5

وتنقسم الى عدة انواع  ویقصد بعدد العمال الحجم الكلي للعمالة التي تعمل في مجال انتاج السكر
منها عمالة مستدیمة وتشمل شاغلي الوظائف الاداریة والتنفیذیة والعمالة الثابتة في المشاریع الزرعیة 

والنوع الثاني هو العمالة المؤسمیة وتشتمل على العمالة الذین یتم تشغیلهم بصورة , ومصانع السكر 
ر البیانات السنویة للعمالة في احصاءات مؤقتة في مواسم معینة كموسم الحصاد وغیرها وتتوف

  .الشركة السودانیة للسكر وشركة سكر كنانة 

  :سعر الواردات / 6

ویعبر سعر الوارد عن ثمن الطن المستورد من السكر من الخارج وهناك عدد من العوامل التي   
على بیانات ثانویة  وسیتم الاعتماد, تؤثر على سعر الوارد وهي حجم الوارد ودرجة الانفتاح الخارجي 

  .لسعر الواردات من خلال تقاریر بنك السودان

  :متوسط دخل الفرد / 7

وهوعبارة عن مقیاس لنصیب الفرد من الدخل القومي في الدولة ویحسب من خلال قسمة الدخل 
القومي على عدد السكان ویتاثر بعوامل التطور الاقتصادي والتكنولوجي ومدى تحسن الاوضاع 

  .سیتم الحصول على بیاناته من الجهاز المركزي للاحصاء المعیشیة و 

  :سعر الصرف/ 8



120 
 

ویتم هذا التبادل اما . وهو السعر الذي على اساسه تجري عملیة تبادل عملة معینة بعملة اخرى 
لحظیا او اجل ودائما مایعبر عن سعر الصرف في شكل معدل یعكس العلاقة بین العملة المحلیة 

العملة الاجنبیة وهي العملة الشائع التعامل بها عالمیا وهي الدولار الامریكي ویتم و ) الجنیه السوداني(
  .الحصول على بیانات سعر الصرف من خلال تقاریر بنك السودان

  :معدل التضخم / 9

فهو لایعني زیادة (  1ویعبر التضخم عن الارتفاع الواضح و المستمر في المستوى العام للاسعار
  فترة (تضخم هو معدل التغیر النسبي للرقم القیاسي لنفقة المعیشة بین فترتین زمنتینفال) الاسعار فقط 

منسوباً الى الرقم في فترة الاساس وسیتم الحصول على بیاناتها من الجهاز ) الاساس وفترة المقارنة 
  . المركزي للاحصاء 

  :الاسعار العالمیة لسلعة السكر/10

جة محلیا بغرض التصدیر من سلعة السكر بالعملة الاجنبیة المنت) الطن(ویقصد به ثمن الوحدة 
وترتبط الاسعار العالمیة بعوامل عدیدة منها درجة التنافس والكفاءة للمنتج المحلي عالمیاً كما یتحكم 

وللحصول على الاسعار العالمیة للسكر یتم الاعتماد على فیه ایضا قوى العرض والطلب الخارجیة 
  .شركة سكر كنانة 

  ) :الشاي(اسعار السلع المكملة  /11

ویقصد بها ثمن الوحدة من السلعة المكملة ومن اهمها واردات الشاي وذلك لتاثیرها المباشر على  
سلعة السكر وذلك نتیجة لعامل الاستهلاك المشترك المرتبط بالعادات الاستهلاكیة المحلیة ویتم 

من احصاءات الجهاز المركزي للاحصاء الحصول على بیاناتها بالاعتماد على بیانات ثانویة 
  .وتقاریر بنك السودان 
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  :الزمن / 12
ان الحصول على ا مكیعتبر الزمن من اهم العوامل التي تؤثر في الظواهر والمتغیرات الاقتصادیة و 

تقدیرات سلیمة للمعالم الهیكلیة للنموذج المقاس لابد من وضع عامل الزمن في الاعتبار ویقاس 
  )وفي هذه الدراسة البیانات سنویة(الزمنیة من بدایة السلسلة بالوحدات 

  :بناء النموذج القیاسي للعرض والطلب على سلعة السكر ) 4-1-2(
  :نیة بناء النماذج الآ /1

الكمي للظواهر الاقتصادیة هو محاولة للتحقق من العلاقات الاقتصادیة والتاكد من  تحلیلالان 
ونتیجة للتشابك الموجود في , معقد الذي تعبر عنه النظریة الاقتصادیةمنطقیتها في تمثیل الواقع ال

فقد توالت , العلاقات الاقتصادیة وعدم كفایة المعادلة الواحدة لدراسة حالة من حالات الاقتصاد 
من قبل الباحثین والاقتصادیین والتي شملت معظم موضوعات الاقتصاد الدراسات والتطبیقات 

  ىء الذي ادى الى تطور نهج الباحثین في هذا المجالالش, الجزئي والكلي 

من خلال دراسة كل اتجاهات العلاقات الاقتصادیة باستخدام مایعرف بالمعادلات الانیة وهو تمثیل 
ولان نموذج سوق سلعة السكر في السودان یتمیز بخصائص التاثیر . من معادلة  الظاهرة باكثر

  .ملت الدراسة على صیاغة نموذج لمعادلات انیةالمتبادل لمحددات العرض والطلب فقد ع

     : نموذج الدراسة تصمیم /2

اعتمدت الدراسة في تصمیم النموذج المقترح على ثلاثة عوامل تمثل الاساس الذي استندت علیه 
  :الدراسة في صیاغة النموذج القیاسي 

تعكسه من  و الطلب ومااعتمدت الدراسة على النظریة الاقتصادیة من خلال نظریة العرض : اولاً 
تحلیل للعلاقات الاقتصادیة في سوق سلعة السكر كمحددات دالة الانتاج وایضا محددات الطلب 

  .على سلعة السكر

ان خصوصیة الاقتصاد السوداني وبوصفه احد الدول النامیة یتمتع بخصائص معینة والتي : ثانیا
وامل ومحددات مختلفة نتیجة للتركیبة تشیر الى تاثر نموذج العرض والطلب على سلعة السكر بع
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الهیكلیة للاقتصاد السوداني ومن اهم هذه العوامل التي تتاثر بتركیبة الاقتصاد السوداني تقلب معدل 
  .التضخم ومتغیر سعر الصرف والذي یتمیز بعدم استقراره 

وال فسیریة تخص دومن خلال نماذج الدراسات السابقة المشابهة والتي اعتمدت على متغیرات ت: اً ثالث
بینها وبین النموذج المقترح لدوال العرض  تشابه الطلب والعرض لسلعة السكر او اي سلع اخرى لها

  .والطلب على سلعة السكر 

  :صیاغة الشكل الریاضي لنماذج العرض والطلب على سلعة السكر ) 4-1-3(

تعطى معلومات كافیة بشان  عند مرحلة صیاغة الشكل الجبري للنموذج فان النظریة الاقتصادیة لا
السكر لكن هناك طرق اخرى لمعرفة ذلك حیث یمكن الاعتماد لسلعة  طبیعة دوال الطلب والعرض

  للاشكال الریاضیة المختلفة متمثلة في شكل الانتشار وایضا اسلوب التجریبالالریاضیة الطرق على 
علاقات بصورة التوصیف  یعكس یار الشكل الریاضي الذيواخت والاستفادة من الدراسات السابقة

  .وفقاً للمعاییر الاقتصادیة والاحصائیة والقیاسیة  وذلك لاهداف الدراسة اقرب الى الواقع واكثر تحقیقاً 

لعدد  من خلال الاعتماد على عدد من الدراسات التطبیقیةوتبدا صیاغة هذه النماذج لسلعة السكر 
حیث تناولت نفس متغیرات الدراسة  ) 2010,  عبداالله(من الدوال المشابهة كدالة انتاج السكر

والتي تناولت  لسلع مشابهة لسلعة السكر كالارز والبترول والقمحوایضا دراسات تطبیقیة اخرى 
, قصي نزیه ( ودراسة  )2000,طارق (متغیرات شبیه بمتغیرات الدراسة و من هذه الدراسات 

   )مMuhammad Zulfiqar ,2011(ودراسة ) 2010

ضوء ماتقدم من استعراض لصیاغة هذه النماذج وتحدید المتغیرات في ادبیات تقدیر دوال وعلى 
یمكن توصیف دوال العرض , الطلب والعرض على سلعة السكر واختیار المتغیرات التفسیریة لها 

  :والطلب على سلعة السكر كالاتي 

Qsu = F(P , L , K ,A ) 

MSU = F( P, Pm  , EX ,GDP )  
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Dsu = F(P , PC ,In ,X,EX ,INF) 

Qs = Qsu + Msu  

Qs  = Dsu    

لدالة الواردات  الخطیةو  لدالة الانتاج  النصف لوغریثمیةصیغة الالنموذج المقترح ویمكن ان یاخذ 
  : لدالة الطلب المحلي كالاتي والوغریثمیة

logQsu = a0 + a1P + a2L+ a3K + a4A  + Ut1 … (1) 

Msu = b0 + b1P+ b2Pm + b3EX +b4GDP + Ut2 …(2) 

logDsu = c0 + c1logP+ c2 logPc + c3 logEX + c4 logINF+ c5 logIn + Ut3 

…(3) 

Ds = Qsu + Msu  …….(4) 

  :بحیث 

Qsu   :كمیة الانتاج من السكر 

P   :السعر المحلي للسكر  

L   :العمالة السنویة في السكر 

K   :راس المال المستثمر في انتاج السكر  

A   : المزروعةالمساحة 

Msu   :كمیة الواردات السنویة 

Pm   :سعر الوارد من السكر  
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EX   :سعر الصرف  

Dsu   :الطلب على السكر 

Pc   :سعر واردات الشاي  

In   :متوسط دخل الفرد  

INF    :معدل التضخم  

GDP   :الناتج المحلي الاجمالي  

  :تشخیص نموذج دوال الطلب والعرض على سلعة السكر ) 4-1-4(

جدا قبل القیام بعملیة تقدیر النموذج القیاسي الذي یحتوي على منظومة  مهموالاختزال تشخیص الان 
نعتمد على الخطوات  سلعة السكر علىلتشخیص نموذج دوال الطلب والعرض المعادلات الآنیة و 

  :الاتیة

  شرط الترتیب والرتبة) 4-2-1(

  :شرط الترتیب/1

  :وباعادة كتابة النموذج بهذا الشكل 

-Qsu + a0 + a1P + a2L+ a3K + a4A +a5Pt-1 = 0 

-Msu + b0 + b1P+ b2Pm + b3 Qsu + b4EX +b5GDP = 0 

-Dsu + c0 + c1P+ c2 Pc + c3X + c4In + c5INF = 0 

-Ds + Qsu + Msu = 0  
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  یوضح تشیخص نماذج العرض والطلب على السكر  )1- 4(جدول رقم 

  المعادلة  الثابت  المتغیرات

INF  In  X  PC  GDP  EX  Pm  Pt-1  A  K  L  P Dsu  Msu  Qsu      

0  0  0  0  0  0  0  a5  a4  a3  a2 a1  0  0  -1  a 0 الاولى  

0  0  0  0  b4  b3  b1  0  0  0  0  1  0  -1  b2  b 0  الثانیة  

c5  c4  c3  c2  0  0  0  0  0  0  0  c1  -1  0  0  c 0  الثالثة  

  الرابعة  0  1  1  1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0

  اعداد الباحث: المصدر

  :یب للمعادلة الاولىشرط الترت

K = 15       M= 6        G = 4 

  .مشخصة تماماً   

 :المعادلة الثانیه  

K = 15       M= 6        G = 4  

 .)فوق التشخیص(  مشخصة تماماً   

 : لثةالمعادلة الثا

K = 15       M= 6        G = 4  

  .)ق التشخیصفو ( مشخصة تماماً   
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  :شرط الدرجة 

محددها غیر صفري لمعادلات النموذج  2×2ومن خلال الجدول السابق یمكن اشتقاق مصفوفة 
  :كالاتي 

  :المعادلة الاولى 

  

  یساوي الصفر تساوي الصفر فان المعادلة الاولى محددها لا لا  فاذا كانت 

  :المعادلة الثانیة 

  

  یساوي الصفر ه محددها لانجد ان المصفوفة اعلا

. ومن خلال النتائج اعلاه وفق لشرطي الترتیب والدرجة فان معادلات النموذج تعتبر معرفة تماما 
اوامكانیة تكوین النموذج المختزل من نماذج المعادلات الطبیعیة فان النموذج یمكن تقدیر معالمه 

     .باستخدام طریقة المربعات ذات المرحلتین 

  :لثالثة المعادلة ا

  

  لاتساوي الصفر فان المعادلة الثانیة محددها لایساوي الصفر   فاذا كانت

  : النموذج المختزل لدوال الطلب والعرض على سلعة السكر ) 4-2-2(
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  :الشكل النهائي للنموذج القیاسي لدوال الطلب والعرض على سلعة السكر

سبق ومن خلال عدد من المؤشرات التطبیقیة اعتمادا على التقدیر الاستكشافي اعتماداً على ما
لتحلیل نماذج العرض والطلب على سلعة السكر في السودان فانه تم التوصل الى الشكل النهائي 

  :للنموذج كالاتي 

Log (Qsu) = a0 + a1P + a2L+ a3K + a4A+ Ut1 … (1) 

Msu = b0 + b1P+ b2Pm + b3EX +b4GDP + Ut2 …(2) 

Log(Dsu) = c0 + c1log(P)+ c2 log(Pc)) + c3log(INF) + c4log(EX) + Ut3 …(3) 

بحیث ان دالة الانتاج المحلي تاخذ الصیغة النصف لوغریثمیة ودالة الواردات تاخذ الصیغة الخطیة 
 ودالة الطلب المحلي الصیغة الوغریثمیة المذدوجة 

  :اتتخطیط الدراسة واختبار البیان) 4-2(

ان دراسة النماذج القیاسیة لدوال العرض والطلب لسلعة السكر تستوجب الاعتماد في مرحلة مابعد 
وقد , توصیف النموذج القیاسي على الحصول على بیانات دقیقة للمتغیرات المضمنة في النموذج 

واجهت الباحث بعض المشكلات من حیث نقص البیانات كما ان اختلاف وحدة قیاس لبعض 
غیرات ادى الى تعقیدات ناتجة من تعدد نوع العملة المحلیة المعتمدة في الدولة مابین الجنیه في المت

وقد تم , ثمانینات القرن الماضي الى الدینار في التسعینات الى الجنیه مرة اخرى في بدایة هذا القرن 
وشركة سكر كنانة الاعتماد على تقاریر بنك السودان ودرویات وتقاریر الشركة السودانیة للسكر 

وقد اعتمدت الدراسة على بیانات , والجهاز المركزي للاحصاء وتقاریر ادارة الجمارك السودانیة 
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وعملت .سنویة لمدة تتسم بالطول وذلك لضمان دقة واستقرار العلاقات التي یعكسها نموذج الدراسة 
  :الدراسة انتهاج عدد من الخطوات من خلال المنهج القیاسي كالاتي 

  :النموذج تقدیرطرق  )4-2-1(

باتباع المنهج القیاسي من خلال صیاغة النموذج القیاسي المعتمد على النظریة قامت الدراسة 
الاقتصادیة وعدد من الدراسات السابقة التي استخدمت متغیرات شبیه بمتغیرات الدراسة مع الاختلاف 

تبین طرق مختلفة للنمذجة في البعض الاخر وقد كان هناك عدد من المدارس الاقتصادیة 
یة لكن اختارات الدراسة طریقة التجریب لاختیار افضل تولیفة  تودي الى نتائج دقیقة من دالاقتصا

  .حیث التقییم الاقتصادي والاحصائي والقیاسي 

المربعات الصغرى اما طرق التحلیل المتوقع استخدامها في الدراسة فقد تم الاعتماد على طریقة 
بالاعتماد على اختبارات سكون المتغیرات واختبارات وجود التكامل المشترك ومن  لتین بمرح العادیة

غیر المقید بالتركیز علي استخدام نموذج  أیة التكامل المشترك و تصحیح الخطثم التقدیر بمنهج
  للتقدیر في الاجل الطویل والقصیر   حدود الارتباط الذاتي المتباطئ الموزع

ذج القیاسي لدوال العرض والطلب لسلعة السكر یحتوي على متغیرات لها تاثیر وبالرغم من ان النمو 
المستقل لكل لتقدیر متبادل الا ان طرق القیاس والتقدیر الحدیثة تمكن من الاعتماد على اسلوب ا

الامر الذي یؤدي الى التوصل الى اكبر قدر من المعلومات حول العلاقات المضمنة  ادالة على حد
لذلك ستعتمد الدراسة على التقدیر المستقل لكل دالة على حدى اي استخدام نموذج .  في النموذج

  .المعادلة الواحدة 

  :2SLS1المربعات الصغرى ذات المرحلتین  التقدیر باستخدام/ 1

المربعات الصغرى ذات المرحلتین كطریقة بدیلة للطریقة العادیة عند تقدیر نموذج  طریقةوتستخدم 
یة لكن في شكل تقدیر كل معادلة منفردة خارج منظومة المعادلات الانیة وتعتمد على المعادلات الان

  :التقدیر وفق مرحلتین هما
                                                             

 329ص،مرجع سابق ، بسام یونس واخرون  1
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المقدرة للصیغة المختزلة والحصول تقدیر معلمات المتغیرات الداخلیة من المعادلة : المرحلة الاولى 
  من هذه المرحلة   *Pعلى

رات الداخلیة ولها ارتباط بالمتغیرات العشوائیة بقیمها المقدرة تبدیل قیم المتغییتم  :ة الثانیة المرحل
من المرحلة الاولى من الصیغة المختزلة ومن ثم یقدر النموذج باستخدام تقدیر المعادلة المنفردة 

  باستخدام المربعات العادیة وهذا مایعرف بتقدیر المرحلة الثانیة

  :فاذا كان لدینا النموذج الاتي 

ydi = B1Pi + B2Xi  + ui ……………. 1 

ysi = A1Pi  + A2zi + vi ………………2 

  :وكانت الصیغة المختزلة للنموذج اعلاه كالاتي 

yi =  π11Xi  + π12zi + E1i ……………. 3 

Pi =  π21 Xi  + π22zi + E2i ………………4  

داخلي یتضمن مركبیتین احداهما  هي مقدرات الصیغة المختزلة وتعبر عن اي متغیر π,sحیث ان 
 p  تضمن الصیغة المختزلة ل 4تغیرات الخارجیة والاخرى للاخطاء العشوائیة مثال المعادلة رقم للم

وترمز الى الاخطاء العشوائیة وفي  E2 و, وتشیر الى المتغیرات الخارجیة    π21 Xi  + π22ziوهي 
المتغیرات وتكون مستغلة بالفرض القائل  ان  1,2من المعادلتین , vi  uiهذه الحالة المركبتین 

وهما جزء     π22و  π11الخارجیة مستغلة عن الاخطاء العشوائیة وعندها یتم التعرف على المعلمتین 
  , vi  uiوهي مستغلة عن *p التي تعتمد فقط على المتغیرات الخارجیة ویرمز لها ب p من

للنموذج والمستقلة  وعند تقدیر معادلة منفردة لنموذج المعادلات الانیة فان بعض المتغیرات الداخلیة
في معادلة اخرى تكون مرتبطة مع الاخطاء العشوائیة فاذا ازیلت مركبة المتغیرات الداخلیة هذه التي 

ماهي الا  pتكون مرتبطة مع الاخطاء العشوائیة بذلك یكون بالامكان تقدیر المعادلة المنفردة بما ان 
p* تقدیر المعادلات الاتیة  العشوائي فلذلك یمكن للباحث أازیل منها وجود الخط:  

  ydi = B1P*i + B2Xi  + ui ……………. 5 
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ysi = A1P*i  + A2zi + vi ………………6 

  :ویمكن تخلیص طربقة ذات المرحلتین كالاتي

  :المرحلة الاولى 

, تكون معلومتین  نادراً ما  π22و  π21یمكن الحصول علیها مباشرة لان المعلمتین  لا *Pولان قیم 
   π22و  π21 وهي تقدیرات ل دام تقدیرات المربعات الصغرى العادیة بدلا منها لذلك یتم استخ
  :وتكون كالاتي

i =   Xi  + zi 

  :المرحلة الثانیة 

باستخدام طریقة  6, 5ومن ثم  تقدیر المعادلات  ووضع بدلا منها  *pوفیها یتم استبدال 
  .المربعات الصغرى العادیة 

العلاقات  غیر المقید لتوصیفأ ونموذج تصحیح الخط تكامل المشتركطریقة ال /2
   :المدى لنماذج العرض والطلب لسلعة السكروقصیرة طویلة 

لان الدراسة ستعتمد بشكل اساسي على التقدیر وفق منهجیة التكامل المشترك ونموذج تصحیح 
الارتباط الذاتي  الخطا بالتركیز علي استخدام نموذج تصحیح الخطا غیر المقید بالاعتماد على حدود

 )ARDL(والذي یرمز له   Autoregressive Distributed lag Bound Testالمتباطئ الموزع 
مثل طریقة , ویعود السبب في اختیار هذا النموذج على غیره من نماذج التكامل المشترك المعروفة  
)Johansen ,1988 ( او اختبار الخطوتین لجرانجر)Engle and Granger(   مشكلة عدم الى

ودرجة استقرارها الامر الذي یصبح , التاكد التي عادة ماتظهر بشان خصائص السلاسل الزمنیة 
لان هذا الاختبار لایتطلب ان , لاختبار الحدود هو الافضل ) بیساران وبیساران(معه استخدام طریقة 

  .تكون السلاسل الزمنیة متكاملة من الدرجة الاولى 
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یمكن تطبیقه بغض النظر عن خصائص السلاسل الزمنیة ) ARDL(ختبار بان ا 1ویجادل بیساران
اومتكاملة من الدرجة الاولى فضلا عن ذلك فان  I(0)هل كانت متكاملة مستقره عند مستویاتها ,

تتمتع بخصائص افضل في حالة السلاسل الزمنیة القصیرة مقارنة بالطرق ) بیساران وبیساران(طریقة 
انه في حالة صغر حجم العینة فانه من الصعوبة وجود ) Kremers ,et al(الاخرى وقد لاحظ 

ان تقدیر معادلة ) رانبیساران وبیسا(ویتضمن اختبار, تكامل مشترك بین المتغیرات غیر المستقرة 
الشرطي لنموذج حدود الارتباط الذاتي المتباطئ الموزع لمعادلات نموذج معادلات  أتصحیح الخط

  :لاتي الطلب والعرض للسكر كا

∆logQsut = a0 + a1logQsut-1 + a2Pt-1 + a3Lt-1 +a4At-1+
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∆Msut = b0 + b1Msut-1 + b2Pt-1 + b3Pmt-1 +b4EXt-1+
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∆logDsut = c0 + c1logDsut-1 + c2logPt-1 + c3logPct-1 +c4logEXt-1 

+c5logINFt-1+
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كن شرحها عن طریق ان المتغیرات التابعة یم (ARLD)ومن خلال المعادلات السابقة یخبرنا نموذج 
فالقیم المتباطئة للمتغیرات , قیمها المتباطئة والقیم المتباطئه للمتغیرات المستقلة الخاصة بكل معادلة 

, التابعة ادخلت في الحسبان لتكیف المتغیرات التابعة للتغیرات التي تحدث في المتغیرات المستقلة 
الطویل عن الاجل القصیر ویتضمن  یمكننا من فصل تاثیرات الاجل (ARLD)ونجد ان نموذج 

خطوتین الخطوة الاولى نقوم باختبار هل هناك علاقة توازنیة طویلة  (ARLD)تطبیق اختبار نموذج 
                                                             

1 Pesaran, H., Shin, Y., and Smith, R. (2001). Bounds testing approaches to the analysis of 
level relationships. Journal of Applied Econometrics, 16, 289−326.     
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فاذا وجدت هذه العلاقة یتم تطبیق الخطوة الثانیة التي تتضمن تقدیر ,الاجل بین مستویات المتغیرات 
   .وذج تصحیح الخطا الدینمیكي معلمات الاجل الطویل ومعلمات الاجل القصیر لنم

  : تقییم النموذج/ 2

بعد اختیار الاسلوب الامثل في تقدیر معالم النموذج ینبغي على الدراسة تقییم النتائج بناء على ثلاثة 
  :معاییر وهي

المعاییر التي یجب ان تستخدم لتقییم  هي اولى تعتبر النظریة الاقتصادیة: الاقتصادیة  النظریة
یر النظریة الاقتصادیة الى افترضات محددة عن اشارات المعلمات المراد تقدیرها وهذه النتائج وتش

الافتراضات تستخدم للحكم على مدى سلامة التقدیرات من الناحیة الاقتصادیة حیث تعطي النظریة 
حث الاقتصادیة والدراسات التطبیقیة وطبیعة السلعة محل الدراسة والعوامل المؤثرة علیها وخبرة البا

فكرة مبدئیة عن اشارات المعلمات المقدرة وحجمها وبالنسبة لنموذج العرض والطلب لسلعة السكر 
  :فان الباحث یتوقع 

وبما ان المتغیرات في صورتها اللوغریثمیة فان المعالم الجزئیة تشیر الى مرونة المتغیرات التابعة 
  . بالنسبة للمتغیرات التفسیریة 

  ( a0 ,  b0  ,  c0)كبر من الصفر  الثوابت كلها موجبة وا  

 a1>0 وانتاج السكر السعربین طردیة  لوجود علاقة موجبة 

a2>0 موجبة لوجود علاقة طردیة بین عدد العمال وانتاج السكر 

a3>0  وانتاج السكر بین راس المالموجبة لوجود علاقة طردیة 

a4>0  ج السكرو انتا المساحة المزروعةموجبة لوجود علاقة طردیة بین  

b1>0  وواردات السكر السعر المحليبین طردیة  لوجود علاقة موجبة 

b2<0 وواردات السكر سعر الواردبین عكسیة  لوجود علاقة سالبة 
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  b3   واردات السكرموجبة اوسالبة على حسب طبیعة  سعر الصرف علاقته بكمیة 

b4>0 كرالس الناتج المحلي  وارداتبین طردیة  لوجود علاقة موجبة 

c1<0  الطلب المحلي على السكر السعر المحليبین عكسیة  لوجود علاقة سالبة  

c2>0  واردات الشاي والطلب المحلي على السكربین طردیة  لوجود علاقة موجبة  

c3<0  صادرات السكر والطلب المحلي على السكربین عكسیة  لوجود علاقة سالبة  

c4>0 ل الفرد والطلب المحلي على السكرمتوسط دخبین طردیة  لوجود علاقة موجبة  

c5    بالطلب المحلي على السكرعلاقته و  معدل التضخمموجبة اوسالبة على حسب طبیعة  

  :صادر النظریة الاحصائیةمتقییم النموذج طبقاً ل

یاتي دور الاختبارات الاحصائیة بعد تقییم النتائج طبقا لما تقرره النظریة الاقتصادیة وتعمل الدراسة  
  :لال الاختبارات الاحصائیة على تحدید الاتيمن خ

 التاكد من درجة سكون المتغیرات المضمنة في النموذج لانها تساعد في التوصل الى نتائج دقیقة -

تحدید لاختبار دقة ال مقدرة النموذج على تفسیر الظاهرة محل الدراسة حیث یتم استخدام معامل 
ة للتغیرات الكلیة في المتغیر التابع التي تفسرها المتغیرات النموذج ككل حیث انه یحدد النسبة المئوی

  )المفسره(المستقلة 

مدى معنویة تقدیرات معالم النموذج ویتم ذلك بالتحقق من درجة الثقة في تقدیرات معلمات         -
ات اي النموذج باستخدام اختبار (t,F)والتي تعبر عن مدى معنویة العوامل المؤثرة في المتغیر التابع  

  ان تاثیرها له اعتبار ولیس من قبیل الصدفه
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   :تقییم التقدیرات طبقاً لمعاییر الاقتصاد القیاسي 

للتاكد من صحة الافتراضات الخاصة  وتعمل الدراسة على تطبیق عدد من الاختبارات القیاسیة
المعلمات في التقدیر كما انها توضح الخصائص التي تتصف بها  1بالاسلوب القیاسي المستخدم

  :المرغوب فیها وهي 

  مطابقة النموذج للنظریة الاقتصادیة بشكل یصف الظاهرة موضع الدراسة / 1

مقدرات النموذج على توضیح المشاهدات الواقعیة بشكل یكون متناسقا مع السلوك الفعلي / 2
  .للمتغیرات الاقتصادیة 

مة النماذج من مشاكل القیاس التي تحد ي على الدراسة التاكد من سلاغوفقا للمعیار القیاسي ینب/ 3
من تطبیق احد فروض طریقة المربعات الصغرى العادیة وتتمثل مشاكل القیاس في مشكلات 

  .الارتباط الخطي المتعدد والارتباط الذاتي ومشكلة عدم ثبات التباین 

  :مشكلة الارتباط الخطي المتعدد / أ
ي بین المتغیرات المستقلة وتكثر في حالة بیانات وتتمثل هذه المشكلة في وجود علاقة ارتباط قو 

تتوافق  وطبیعة هذه المشكلة انها لا, مشكلة في النموذج المقاس   السلاسل الزمنیة اكثر من كونها
اط خطي مع فرضیات طریقة المربعات الصغرى وینقسم الارتباط الخطي المتعدد الى نوعین هما ارتب

تباط التام یحدث عندما تكون العلاقة بین متغیریین تفسیریین اما الار  تام غیر تام وارتباط خطي
  .تامة والارتباط الخطي غیر التام یحدث عندما تكون العلاقة بین المتغیرین غیر تامة )  مستقلین(

هذه المشكلة في حالة الارتباط التام  یتعذر تقدیر معالم النموذج وذلك لاستحالة  2رومن اهم اثا
ة الارتباط غیر التام تكون المقدرات غیر دقیقة نتیجة ي حالالمشاهدات اما ف ایجاد معكوس مصفوفة
  .لارتفاع قیمة تبایناتها 
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  :اختبار وجود مشكلة الارتباط الخطي
مصفوفة الارتباط  هناك عدد من الاختبارات التي یمكن استخدامها لاكثشاف وجود المشكلة اهمها

فرایر وكلوبر ویستند هذا الاستناد هذا الاختبار على احصاء بین المتغیرات التفسیریة وایضا اختبار 
  مربع كاي تربیع لاختبار فرض العدم 

       H0 : Xi ,xj متعامدان  
  H1 : Xi ,xj غیر متعامدان 

  :اما صیغة الاختبار فتاخذ الشكل الاتي 
X2   =    - ( n – 1- (2k + 5) *ln 

  : حیث
 n :   حجم العینة 

  K :المتغیرات المستقلة عدد
ln::  اللوغریثم لمحدد مصفوفة المعاملات الاتیة       

D   =            

ثم نقارن بین  قیمة مربع كاي المحسوبة مع قیمة مربع كاي الجدولیة بدرجة حریة  ومستوى معنویة 
 K (k-1)l2دولیة الجقیمة مربع كاي من  المحسوبة اكبرقیمة مربع كاي معین فاذا كانت 

  . فانه یتم رفض فرض العدم اي النموذج یعاني من مشكلة الارتباط الخطي المتعدد
  :علاج مشكلة الارتباط الخطي المتعدد 

ف ذحلمتغیرات التفسیریة فانه لعلاج هذه المشكلة یمكن لعلاقة بین اولان مشكلة الارتباط تتعلق با
  ب توسیع حجم العینةاو استخدام اسلو , احد المتغیرات المستقة 

  :مشكلة الارتباط الذاتي  )ب(
وجود ارتباط بین القیم المشاهدة لنفس المتغیر وفي نماذج  بوجه عام الى ویشیر الارتباط الذاتي 

الانحدار عادة ما تشیر مشكلة الارتباط الذاتي الى وجود ارتباط بین القیم المتتالیة للحد العشوائي 
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غیر مساویة ) معامل التغایر(معامل الارتباط بین قیم الحد العشوائي او  وفي هذه الحالة تكون قیمة
  .للصفر

رى غي تقوم علیها طریقة المربعات الصباحد الافتراضات الت 1ووجود مشكلة الارتباط الذاتي یخل
وهي تعني ان خطا ماحدث في فترة زمنیة معینة ثم اخذ یؤثر في الاخطأ الخاصة بالفترات , العادیة 

اي انه یوجد هناك خطا واحد ولكنه . تالیة بطریقة تؤدي الى تكرار نفس الخطا اكثر من مرة المت
یتكرر في كل الفترات التالیة مما یؤدي الى ظهور قیم الحد العشوائي عند مستوى یختلف عن القیم 

  .الحقیقیة 
  :اسباب ظهور الارتباط الذاتي واهم اثاره
  :ة الارتباط الذاتي اهمها هناك عدة اسباب تؤدي الى ظهور مشكل

اذا تم استخدام صیغة ریاضیة تختلف عن الصیغة , سوء تعیین الشكل الریاضي للنموذج / 1
  .فان قیم الحد العشوائي قد تظهر ارتباط ذاتیاً , الریاضیة الحقیقة للعلاقة محل التقدیر 

  .على قیم الحد العشؤائي حذف بعض المتغیرات التفسیریة ذات القیم المرتبطة ذاتیاً مما یؤثر / 2
  :ومن اهم اثار الارتباط الذاتي الاتي 

م وجود المشكلة كما تبقى تقدیرات هذه غتبقى مقدرات طریقة المربعات الصغرى غیر متحیزة ر / 1
  .متسقة لكنها تفقد خاصیة الكفاءة الطریقة

ؤدي الى تضخم معنویة تؤدي مشكلة الارتباط الذاتي الى صغر الاخطا المعیاریة للمعلمات مما ی/ 2
   .المعلمات المقدرة وعدم دقة فترات الثقة التي تستخدم الاخطا المعیاریة في حسابها

  .تصبح التنبؤات المؤسسة على النموذج غیر دقیقة / 3
  .تظهر قیمة معامل التحدید بصورة مضخمة اكثر من الواقع/ 4

  :اكتشاف مشكلة الارتباط الذاتي 
  :وجود الارتباط الذاتي بین قیم الخطا العشوائي ومن اهمها عدة طرق للكشف عن  هناك

  D.Wاختبار دیربن واتسون ویكتب باختصار / 1
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وتعتبر اكثر الحالات , یستخدم هذا الاختبار في حالة الارتباط الذاتي من الدرجة الاولى فقط  
  . AR (1)ویشار الیه بارتباط ماركوف من الدرجة الاولى ویرمز للسلسلة , استخداما 

  .ة الانحدار المستخدم على المقطعلا یحتوي نموذج معادلأیجب / 2
یحتوي نموذج معادلة الانحدار الاصلي على المتغیر التابع ذات فترة ابطاء ویقوم  لاأیجب / 3

  :اختبار دیربن واتسون على الخطوات الاتیة 
  :تحدید الفروض  -
  .(:H0) فرض العدم ویشیر الى عدم وجود ارتباط ذاتي/ 1
  .(:H1) فرض البدیل ویشیر الى وجود ارتباط ذاتي/ 2
 : المحسوبة (D.W) تقدیر قیمة احصائیة-  

(1-pe )2dw = 
فان معامل الارتباط الذاتي یساوي الصفر وبالتالي ینعدم  2فاذا كانت قیمة دیربن واتسون تساوي 

وبالتالي  1-لارتباط الذتي یكون فان معامل ا 4الارتباط الذاتي واذا كانت قیمة دیربن واتسون تساوي 
یوجد ارتباط ذاتي سالب اما اذا كانت قیمة دیربن واتسون تساوي الصفر فان معامل الارتباط الذاتي 

  .وبالتالي یكون هناك اتباط ذاتي موجب  1+یساوي 
   :طرق علاج مشكلة الارتباط الذاتي 

الاولى على سبب حدوث المشكلة  تتوقف طرق علاج مشكلة الارتباط الذاتي للبواقي من الدرجة
  :ویمكن علاجها كالاتي 

   .اذا كان السبب هو حذف متغیرات مهمة من النموذج یجب ان تدرج هذه المتغیرات في النموذج/ 1
اذا تم توصیف النموذج بشكل خاطي من حیث الشكل الریاضي مثلا ان یكون النموذج تم / 2

   .ن یتم توصیفه بالصورة الصحیحةتوصیفه على انه خطي ولكنه غیر ذلك فیجب ا
  :استخدام طریقة التحاویل / 3

  :الانحدار الاتي لشرح استخدام طریقة التحاویل لنفترض وجود مشكلة الارتباط الذاتي بنموذج
Yt   =  a1 +  a2Xt   +  ut  

 : وباجرء التحویلات اللازمة لتحویل نموذج الانحدار نحصل على المعادلة الاتیة 
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=  â1  + â2 xt
*  + vt  

Yt ومن المعادلة اعلاه نلاحظ انه قد تم فقدان القیمة الاولى لكل من
*  ,   xt

*       
  :والتي یمكن حسابهما كالاتي  

Y*  =  y    

X*  =  x    

عملیة  ویعاد اختبار وجود الارتباط الذاتي  للنموذج المعدل  فاذا تم قبول فرض العدم فهذا یعني ان
التحویل ادت الى التخلص من المشكلة اما اذا كان النموذج لایزال یعاني من هذه المشكلة یتم اعادة 

الى ان یتم التوصل الى نموذج خالي من , س الخطوات السابقة فالتحویل من الرتبة اعلى وتعاد ن
  .مشكلة الارتباط الذاتي 

  
  
   :مشكلة اختلاف التباین ) ج(

اي ان هناك  حالة من  1لقیمة ثابته ن التباین للمتغیر العشوائي مساوٍ ر یتضح افي تحلیل الانحدا
تجانس التباین ولكن في حالات كثیرة  قد لایساوي التباین قیمة ثابته وعلیه نحصل على  التي تتسم 

ols  مایسمى بعدم تجانس التباین ومن الفروض اللازمة للحصول على مقدارت بالخطیة وعدم
  :فایة فان الفرض الخاص بثبات التباین لحدود الخطأ المختلفة الذي یاخذ الصیغة الاتیة التحیز والك

t  لكل قیم V (ut) = E (ut) =  2u 

  :اي انلخطأ قد تتوقف على قیمة المتغیر وفي بعض الاحیان یتعسر ایفاء هذا الشرط فتباین حدود ا
x  : المستقل المتغیر  

2ut    =  f (xt) 
  یساوي قیمة ثابته بل یختلف باختلاف قیم  بالتالي التباین لا وx :اي ان  

E(xu)   ≠  0  
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  :اسباب ظهور عدم تجانس التباین 
  : ة اسباب تؤدي الى ظهور مشكلة اختلاف التباین من اهمها دهناك ع

زیادة تعلم الافراد فاذا تعلم الافراد فان الاخطاء التي تترتب على سلوكهم الشخصي  تتناقص مع / 1
 2u.سوف تزداد وذلك لان الافراد ستزداد خیارتهم حول انفاق الزیادة و  سوف تقل 2uمرور الزمن  

نتیجة للتحسن وتطور اسالیب جمع البیانات وزیادة  اءانخفاض الاخط/ 3اذا ذادت الدخول / 2
  .مما یحسن نوعیة البیاناتالوعي الاحصائي 

  :النتائج المترتبة على ظاهرة اختلاف التباین
تظل مقدرات المربعات الصغرى العادیة تتسم بالخطیة وعدم التحیز لكنها تفقد خاصیة الكفایة / 1

  .واقل تباین 
  تصبح فترات الثقة اكثر اتساعاً كما تقل قوة اختبارات المعنویة نظراً لانتفاء خاصیة ادنى تباین / 2
ان اختبارات اذ انها تعتمد  /t,F3تعطي نتائج غیر صحیحة نتیجة لوجود مشكلة اختلاف التباین  

حیث یتم تقدیر الخطا المعیاري تحت فرض ثبات   وتعتمد درجة عدم , على فرض ثبات التباین 
   Xt , 2uالتباین ویتولد التحیز نتیجة لتحیز تربط بین  2uالتحیز على العلاقة التي 

  :طرق اكتشاف اختلاف التباین 
شكلة على اسخدام البواقي بصورة رئیسیة ذلك لان البواقي تعتمد الطرق المستخدمة لاكتشاف هذه الم

  :هي تقدیر لحد الخطأ العشوائي وهناك عدة طرق لاكتشاف اختلاف التباین منها 
  :اختبار جولد قلد كوندات 

تقریباً (هذا الاختبار على ترتیب البیانات الخاصة بالمتغیر المستقل الذي یرتبط معه التباین ویقوم 
ثم یجرى تقدیر ، تصاعدیاً او تنازلیاً مع حذفrمشاهدة من وسط البیانات ) اناتربع عدد البی

اختبارین منفصلین للعینة الاولى التي تحتوي على القیم الصغرى والثانیة الكبرى ثم یتم اخذ نسبة 
  :تيكالآلمجموع مربعات البواقي في الانحدار الثاني الى مجموع مربعات البواقي في الانحدار الاول 

F =( ∑e2
2 /n2-1) /( ∑e2

1/n1-1)  

وبالتالي نختبر ووجود المشكلة باستخدام  Fالجدولیة بدرجة حریة حجم العینة الاولى مطروح منها 
عدد المتغیرات التفسیریة وحجم العینة الثانیة مطروح منها عدد المتغیرات التفسیریة ومستوى  فاذا 
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بالمقارنة بین القیمة الجدولیة والمحسوبة اكبر من او  المعنویة ومن ثم اتخاذ القرار F كانت الجدولیة
  . تساوي المحسوبة فانه یتم قبول فرض العدم اي انه لاتوجد مشكلة اختلاف تباین 

  :معالجة مشكلة اختلاف التباین 
والتي تقوم فكرتها , هذه المشكلة هي طریقة المربعات العامة  1ومن ابرز الطرق المستخدمة لتصحیح

القیم ذات الانحراف الاقل وزناً اكبر من القیم ذات الانحراف الاكبر والوزن الي تاخذه  على اعطاء
هو مقلوب الانحراف المعیاري للبواقي وكلما قل تباین البواقي ذاد الوزن والعكس صحیح ومن ثم اذا 

  :كان النموذج الاصلي هو 
Yt  = b0  + b1x1t  + b2x2t + ut 

  :م تقدیره لتلاشي مشكلة اختلاف التباین هو فان النموذج المعدل الذي یت
Wt Yt  = b0 wt    + b1 wt x1t  + b2 wt x2t + wt ut 

  .هذه الصیغة المعدلة نكون قد قضینا على مشكلة عدم ثبات التباین  بتقدیر
ولكن هناك مشكلة وهي كیف یمكن تقدیر الوزن الذي یتم اختباره ویمكن افتراض شكل مسبق لتباین 

  .العشوائي على اساس تخمین او على اساس احصائي  المتغیر
فكثیر ما یفترض ان تباین الاخطاء العشوائیة على علاقة مع تربیع المتغیر التفسیري او على علاقة 

جمیعها بمافیها  یرات النموذجمع المتغیر التفسیري والتحویل المناسب في هذه الحالة هو ان نقسم متغ
فسیري الاول او المتغیر التفسیري الثاني على التوالي وبعد تقدیر النماذج القاطع على قیم المتغیر الت

الاصلیة باعادة التحویل المعاكس بالضرب في قیمة المتغیر التفسیري الاول اوالمتغیر التفسیري 
وتحویل اخر شائع هو التحویل اللوغریثمي للمتغیر حیث یتوقع ان یقلل من وحدة المشكلة , الثاني 

  . قلیل حجم وحدات قیاس متغیرات النموذجمن خلال ت
ولكن تظل جمیع هذه التحویلات تخمینیة في احسن الاحوال بالاضافة الى ذلك فان وجود اكثر من 
متغیر تفسیري یجعل عملیة التحویل اكثر غموضاً لعدم التاكد حول اي من هذه المتغیرات المستقلة 

شوائي بالاضافة الى ذلك فقد یرافق بعض هذه یمثل بشكل افضل انماط التغیر تباین الخطأ الع
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التحویلات مایعرف بالاقتصاد القیاسي بمشكلة الارتباط الظاهري وتشیر هذه الظاهرة الى حالة وجود 
          .ارتباط بین نسب المتغیرات بالرغم من عدم وجودها بین مستویات المتغیرات نفسها

  :فحص ومعالجة البیانات ) 4-2-2(

التحقق من مدى سكون السلاسل الزمنیة لمتغیرات نماذج العرض والطلب على ه المرحلة ویتم في هذ
  :كل سلسلة على انفراد باستخدام الاختبارات الاتیة ) 2010-1980(سلعة السكر للفترة من 

  : اختبار جذر الوحدة لاختبار درجة سكون واستقرار متغیرات النموذج /1

السلسلة غیر ساكنة سیتم اجراء اختبار دیكي فولر المعدل الذي  بناء على فرضیة العدم القائلة ان
 schwartz info  استخدم في حالة وجود قاطع فقط وفترة ابطاء محددة واحد اواثنان حسب معیاري

critarion –akike info critario  وبعد تطبیق الاختبار على كل السلاسل تم التوصل الى الاتي:  

  یكي فولر المعدل دالسلاسل باستخدام اختبار اختبار سكون ) 2-4(جدول 

  استقرار السلسلة   القیمة الحرجة  مستوى المعنویة ADFالقیمة الاختباریة ل   المتغیر

Qsu -4.634  5%  -2.9677  الفرق الاول  

Asu  -5.165  5%  -2.9639  مستقرة  

Lsu  -4.914  5%  -2.9677  الفرق الاول  

Ksu  -4.444  5%  -2.9718  مستقرة  

P  -6.104  5%  -2.9718  الفرق الثاني  

Msu  -4.246  5%  -2.9677  الفرق الاول  

PM  -6.057  5%  -2.9677  الفرق الاول  

EXr  -7.149  5%  -2.918  الفرق الثاني  
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GDP  -3.521  5%  -2.9639  مستقرة  

Dsu  -4.870  5%  -2.9677  الفرق الاول  

PC  -4.303  5%  -2.9639  مستقرة  

INF  -5.338  5%  -2.9677  لاولالفرق ا  

 Eveiwsاعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

نلاحظ ان بیانات السلاسل المختبرة بعضها مستقرة وبعضها عند ) 2-4(ومن خلال الجدول رقم 
  .الفرق الاول والاخرى عند الفرق الثاني

  :اختبار التكامل المشترك  /2

وجود التكامل المشترك لنماذج لتعدد المتغیرات فقد تم استخدام اختبار جوهانسون لفحص نسبة 
العرض والطلب على سلعة السكر وسیتم ذلك لكل نموذج على حدا من خلال دراسة نموذج دالة 
الانتاج المحلي ونموذج دالة الواردات ثم نموذج دالة الطلب على سلعة السكروتتركز اهمیة اختبار 

  .ر وهمي ومتحیزة نحو الصفرالتكامل المشترك في تفادي الحصول على معلمات ناتجة عن انحدا

  :اختبار التكامل المشترك لنموذج الانتاج المحلي على السكر/ 1

  التكامل لدالة الانتاج اختبار) 3-4(جدول 

القیمة الاحتمالیة لاختبار 
  التكامل المشترك

القیمةالحرجةلاختبارجوهانسون    احصائیة الاثر
   5%عند مستوى دلالة 

فرضیة عدم وجود 
  تكامل مشترك

 0.0012  62.40628  47.85613 None * 
 0.0302  31.65982  29.79707 At most 1 * 
 0.0575  15.08685  15.49471 At most 2 
 0.0524  3.762887  3.841466 At most 3 

 Eveiwsاعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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یمة العظمى لجوهانسون لمتغیرات والذي یعرض نتائج اختبار الاثر والق) 3- 4(من خلال الجدول 
نموذج دالة الانتاج المحلي للسكر نجد انه سیتم رفض فرض العدم القائلة بعدم وجود اي متجه 
للتكامل المشترك وقبول الفرض البدیل بوجود على الاكثر متجهین للتكامل المشترك اعتماداً على ان 

لعمود الثاني تزید عن القیمة الحرجة في في ا) 31.7(القیمة المحسوبة لاختبار الامكان الاعظم 
مما شیر ان هناك تكاملاً مشتركاً بین متغیرات نموذج دالة الانتاج المحلي ) 29.8(العمود الثالث 

  .للسكر
  :على السكر الوارداتاختبار التكامل المشترك لنموذج / 2

  اختبارالتكامل لدالة الواردات) 4-4(جدول 

القیمة الاحتمالیة لاختبار 
  لتكامل المشتركا

القیمةالحرجةلاختبارجوهانسون    احصائیة الاثر
   5%عند مستوى دلالة 

فرضیة عدم وجود 
  تكامل مشترك

 0.0126  53.74773  47.85613 None * 
 0.0341  31.21307  29.79707 At most 1 * 
 0.1713  11.71172  15.49471 At most 2 
 0.9287  0.007916  3.841466 At most 3 

 Eveiwsاعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

والذي یعرض نتائج اختبار الاثر والقیمة العظمى لجوهانسون لمتغیرات ) 4- 4(من خلال الجدول 
نموذج دالة الواردات للسكر نجد انه سیتم رفض فرض العدم القائلة بعدم وجود اي متجه للتكامل 

ى الاكثر متجهین للتكامل المشترك اعتماداً على ان القیمة المشترك وقبول الفرض البدیل بوجود عل
في العمود الثاني تزید عن القیمة الحرجة في العمود ) 31.2(المحسوبة لاختبار الامكان الاعظم 

  .مما شیر ان هناك تكاملاً مشتركاً بینمتغیرات نموذج دالة الواردات للسكر) 29.79(الثالث 
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  :على السكر الطلب المحليترك لنموذج اختبار التكامل المش/ 3

  اختبار التكامل لدالة الطلب المحلي) 5-4(جدول 

القیمة الاحتمالیة لاختبار 
  التكامل المشترك

القیمةالحرجةلاختبارجوهانسون    احصائیة الاثر
   5%عند مستوى دلالة 

فرضیة عدم وجود 
  تكامل مشترك

 0.0005  90.56537  69.81889 None * 
 0.0191  52.06137  47.85613 At most 1 * 
 0.1155  26.46304  29.79707 At most 2 
 0.1496  12.15678  15.49471 At most 3 

  Eveiwsاعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

والذي یعرض نتائج اختبار الاثر والقیمة العظمى لجوهانسون لمتغیرات ) 5- 4(من خلال الجدول 
ب المحلي للسكر نجد انه سیتم رفض فرض العدم القائلة بعدم وجود اي متجه نموذج دالة الطل

للتكامل المشترك وقبول الفرض البدیل بوجود على الاكثر متجهین للتكامل المشترك اعتماداً على ان 
في العمود الثاني تزید عن القیمة الحرجة في ) 52.06(القیمة المحسوبة لاختبار الامكان الاعظم 

ذج دالة الطلب المحلي مما شیر ان هناك تكاملاً مشتركاً بینمتغیرات نمو ) 47.85(لثالث العمود ا
  .للسكر
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  الفصل الخامس

  تحلیل النماذج القیاسیة لدوال الطلب والعرض على سلعة السكر

  :مقدمة

مــن خــلال ســیتم فــي هــذا الفصــل تحلیــل النمــاذج القیاســیة لــدوال الطلــب والعــرض علــى ســلعة الســكر 
التقـــدیر باســـتخدام طریقـــة المربعـــات الصـــغرى ذات المـــرحلتین ثـــم التقـــدیر باســـتخدام منهجیـــة التكامـــل 
المشــترك وتصــحیح الخطــأ مــن خــلال نمــوذج تصــحیح الخطــا غیــر المقیــد عبــر حــدود الارتبــاط الــذاتي 

القیاســیة المقــدرة كمـا ســیتم أیضــا تقیــیم النمــاذج . المتبـاطئ المــوزع للتقــدیر فــي الأجــل الطویــل والقصــیر
  .من الناحیة الاقتصادیة والإحصائیة والقیاسیة

نتــــائج تقــــدیر نمــــاذج العــــرض والطلــــب علــــى الســــكر باســــتخدام المربعــــات الصــــغرى ذات ) 5-1(
  :المرحلتین

تعتمد طریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین على التقدیر وفقا لكل نمـوذج منفـرد أي كـل دالـة علـى 
خدامها لتقـدیر معـالم دالـة الإنتـاج المحلـي ثـم دالـة الـواردات والطلـب المحلـي علـى حدا، لذلك سـیتم اسـت

  .سلعة السكر كل حسب الصیغة الریاضیة المناسبة لكل دالة

  :نتائج تقدیر نموذج الانتاج المحلي للسكر) 5-1-1(

ضـل شـكل من خـلال اجـراء التقـدیر الاستكشـافي لنمـوذج الانتـاج المحلـي للسـكر تـم التوصـل الـي أن أف
ریاضــــي یتفــــق مــــع الجانــــب النظــــري ویتفــــادى المشــــكلات القیاســــیة هــــي الصــــیغة النصــــف لوغریثمیــــة 

)Semi log function ( وقـد تـم حـذف متغیـر رأس المـال مـن النمـوذج لتـأثیره السـالب علـى النمـوذج
ام م باســـتخد)2010 – 1980(وبالاعتمـــاد علـــى البیانـــات الســـنویة للفتـــرة . مـــن حیـــث التقـــدیر القیاســـي

  :طریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین تم التوصل الي نتائج لتقدیر الدالة أدناه

log Qsu = ao + a1Asu + a2 Lsu + Ut1 
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  نتائج تقدیر دالة الانتاج المحلي للسكر ) 1-5(جدول 

  )t(احتمالیة   )t(القیمة المحسوبة لـ  الأخطاء المعیاریة  المعالم  المتغیرات

  0.000  9.39  0.211959  10.6  الثابت

Asu 0.000125  0.0000006  2.39  0.024  

Lsu 0.000015  0.000027  7.59  0.000  

P 0.00020   0.0000013  50.17  0.000  

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : مصدرال

  :وتكتب المعادلة المقدرة كالاتي 

log Qsu = 10.6 + 0.0000125Asu + 0.0000151Lsu + 0.0002P 

R2 = 0.95 R2 = 0.94  F = 158.9        Pro(F)=0.000 DW = 1.68 

  :نتائج تقدیر نموذج دالة الواردات على السكر) 5-1-2(

یعتبر الشكل الأنسـب لدالـة الـواردات هـي الدالـة الخطیـة وقـد تـم حـذف متغیـر النـاتج المحلـي الاجمـالي 
ات الســنویة لمتغیــرات النمــوذج تــم تقــدیر لتــأثیره الضــعیف علــى نمــوذج دالــة الــواردات، وباســتخدام البیانــ

  :الدالة الآتیة

Msu = bo + b1Ex + b2P + b3Pm + Ut2 
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  نتائج تقدیر دالة الواردات على السكر ) )2-5( جدول

  )t(احتمالیة   )t(القیمة المحسوبة لـ  الأخطاء المعیاریة  المعالم  المتغیرات

  0.0020  -3.42  49.35  41508.4 الثابت

Ex  19919.2-  5432.98  3.666-  0.0011  

P 61.255  12.985  4.75  0.0001  

Pm 166.33 -  49.35  3.37-  0.00023  

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  :ویكون شكل المعادلة المقدرة كالآتي

Msu = 41508.4 – 19919.2 Ex + 61.3P + 166.3Pm  

R2 = 0.538 R2 = 0.487       F = 10.49  Pro(F)=0.000 DW= 1.68 

  :نتائج تقدیر دالة الطلب المحلي على السكر) 5-1-3(

تعتبر الصیغة اللوغریثمیة المزدوجة هي الأنسب لهذه الدالـة، وقـد تـم سـحب متغیـر متوسـط دخـل الفـرد 
البیانـات السـنویة لمتغیـرات النمـوذج تـم تقـدیر وذلك لتاثیره السلبي على دقة النمـوذج ككـل ، وباسـتخدام 

  :دالة الآتیةال

log Dsu = c1 + c2 log(Ex) + c3 log(INF) + c4 log(P) + c5 log(Pc) + Ut3 
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  على السكر  الطلب المحلينتائج تقدیر دالة  ) )3-5(جدول 

  )t(احتمالیة   )t(القیمة المحوریة لـ  الأخطاء المعیاریة  المعالم  المتغیرات

  0.000  20.127  0.5893  11.89 الثابت

log(Ex)  0.230-  0.098  2.356-  0.0263  

log(INF)  0.237-  0.043  5.558-  0.000  

log(P) 0.1618  0.059  2.731  0.0112  

log(Pc) 0.133  0.054  2.476  0.0201  

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  :فان دالة الطلب المحلي تأخذ الشكل الآتي) 3-5(اعتمادا على نتائج الجدول 

log Dsu = 11.89 – 0.2307log(Ex) – 0.237log(INF) + 0.1618log(P) + 
0.13365log(Pc) 

R2 = 0.697 R2 =0.651     F =14.9    Pro(F)=0.000 DW = 1.19 
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  :تقییم نماذج العرض والطلب على السكر) 5-1-4(

ن نقوم في هذه بعد الحصول على نتائج التقدیر باستخدام طریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتی
المرحلة بدراسة تلك النتائج المتوصل إلیها بغرض اختبار مصداقیتها ومعرفة أداء النموذج بصورة 

  :شمولیة، اعتمادا على المعاییر الاقتصادیة والإحصائیة والقیاسیة

  :التقییم وفق المعاییر الاقتصادیة /1

مــن خــلال الجــداول ) 2SlS(مــرحلتین نلاحــظ بــأن التقــدیر باســتخدام طریقــة المربعــات الصــغرى ذات ال
ادى الــى التوصــل الــي عــدد مــن المعــاملات المقــدرة التــي ســیتم تقیــیم قیمهــا ) 3-5(و) 5-2(، )5-1(

شارتها وفق لما اشارت الیه النظریات الاقتصادیة كما یلي ٕ   :وا

  .ادیةوهذا مطابق للنظریة الاقتص) أكبر من الصفر(ذو اشارة موجبة ) ao(قاطع دالة الانتاج . 1

2) .a1 ( معامـــل المســـاحة المزروعـــة ذو اشـــارة موجبـــة)وهـــو یتطـــابق مـــع النظریـــة ) أكبـــر مـــن الصـــفر
ــــات النســــبي فــــي المســــاحات المزروعــــة مــــن  ــــك الــــي الثب الاقتصــــادیة لكنــــه ضــــعیف الأثــــر ویرجــــع ذل

  .المحاصیل السكریة مما قلل من تأثیرها على الإنتاج المحلي

3) .a2 ( معامــل العمالــة)أكبــر (وأیضــا إشــارتها موجبــة ) ال الســنوي فــي مجــال إنتــاج الســكرعــدد العمــ
وهــذا لا یخــالف النظریــة الاقتصــادیة ویرجــع ضــعف تأثیرهــا نتیجــة لأن إنتــاج هــذه الســلعة ) مــن الصــفر

  .یعتمد في الجزء الأكبر منه على الآلات الصناعیة

4) .a3 ( ـــه إشـــارة موجبـــة ـــة الإنتـــاج المحلـــي للســـكر ول وهـــذا یتوافـــق مـــع ) لصـــفرأكبـــر مـــن ا(میـــل دال
  .فبزیادة السعر یزداد الإنتاج والعكس صحیح) قانون العرض(النظریة الاقتصادیة 

5) .b0 ( قــــــاطع دالــــــة الــــــواردات و إشــــــارته موجبــــــة)وهــــــذا لا یخــــــالف النظریــــــة ) أكبــــــر مــــــن الصــــــفر
  .الاقتصادیة

6) .b1 (لصــــرف وحجــــم معامـــل ســــعر الصــــرف ذو إشــــارة ســــالبة یبــــین العلاقــــة العكســــیة بــــین ســــعر ا
الـــواردات مـــن الســـكر وهـــذا یتوافـــق مـــع النظریـــة الاقتصـــادیة، وترجـــع ضـــخامة معامـــل ســـعر الصـــرف 
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لیعكس التأثیر الكبیر له على حجم الواردات من السكر وذلـك نسـبة للتذبـذب الكبیـر فـي سـعر الصـرف 
  .وعلاقته المباشرة مع الواردات في فترة الدراسة

7) .b2 ( ذو إشـارة موجبـة وهـذا یتفـق مـع النظریـة الاقتصـادیة فـان السـلوك معامل السعر المحلـي وهـو
الاستهلاكي لهذه السلعة یعكس أنه كلما زاد السعر المحلي للسـلعة یزیـد الإقبـال علـى السـلع المسـتوردة 

  .خاصة الضروریة منها كالسكر

8) .b3 ( معامـــــل ســـــعر الـــــوارد وهـــــو ذو إشـــــارة ســـــالبة)ریـــــة وهـــــذا لا یخـــــالف النظ) أقـــــل مـــــن الصـــــفر
  .الاقتصادیة قیاساً على قانون الطلب 

9) .c0 ( قاطع دالة الطلب المحلـي وهـو ذو إشـارة موجبـة)وهـذا یتوافـق مـع النظریـة ) أكبـر مـن الصـفر
  .الاقتصادیة

10) .c1 ( معامـــــل ســــــعر الصـــــرف ذو إشــــــارة ســــــالبة)وهـــــذا لا یخــــــالف النظریــــــة ) أقـــــل مــــــن الصــــــفر
ومــن خـــلال هـــذه العلاقـــة  الــدخل الشخصـــي عكســـیاً  الاقتصــادیة وذلـــك لأن ســـعر الصــرف یـــؤثر علـــى

  .تتاكد عكسیة علاقة سعر الصرف وحجم الطلب المحلي على السكر

11) .c2 ( معامــــل معــــدل التضــــخم وهــــو ذو إشــــارة ســــالبة)وهــــو یطــــابق النظریــــة ) أقــــل مــــن الصــــفر
یجعـــــل  الاقتصــــادیة، وذلــــك لأن التضــــخم یــــؤثر علــــى القـــــوة الشــــرائیة لــــدخول المســــتهلكین ســــلباً ممــــا

  . المستهلكین تقلل من الطلب نتیجة لزیادة الأسعار

12) .c3 ( معامـــل الســـعر المحلـــي وهـــو ذو إشـــارة موجبـــة)وهـــذا یخـــالف النظریـــة ) أكبـــر مـــن الصـــفر
كنتیجــة لخــوف المســتهلكین ویرجــع ذلــك لأن الســكر مــن الســلع الضــروریة ) قــانون الطلــب(الاقتصــادیة 

لتضخم فـي فتـرة الدراسـة لـذلك كانـت هـذه العلاقـة طردیـة ضـعیفة  لد دة الاسعار وفقاً للنمط السائمن زیا
  .تعكس مرونة الطلب المحلي بالنسبة للسعر المحليو معامل السعر المحلي قلیلة  قیمة لأنوذلك 

13) .c4 ( معامـل سـعر واردات الشـاي وهـو ذو إشـارة موجبـة)وهـذا یخـالف النظریــة ) أكبـر مـن الصـفر
ي مــن الســلع المكملــة والتــي لهــا اســتخدام مشــترك مــع الســكر حســب الــنمط الاقتصــادیة وذلــك لأن الشــا

الاســـتهلاكي الســـائد فـــي المجتمـــع الســـوداني ممـــا یؤكـــد علـــى عكســـیة العلاقـــة بـــین ســـعر وارد الشـــاي 



151 
 

یــادة الســكانیة التــى ادت الــى اخــتلال العلاقــة بــین ویمكــن تفســیر ذلــك للز  والطلــب المحلــي علــى الســكر
  .الطلب المحلي على السكرالوارد من الشاي و سعر 

  :التقییم وفق المعاییر الاحصائیة /2

وتعتبــر المعــاییر الاحصــائیة واحــدة مــن المعــاییر التــي تســتخدم فــي تقیــیم المعلمــات المقــدرة للنمــوذج، 
  :وتنقسم الي

  .اختبارات جودة التوفیق للنموذج ككل. 1

  .اختبارات الدلالة الاحصائیة للمعلمات المقدرة. 2

  :رات جودة التوفیقاختبا. 1

ومـن خـلال نتـائج التقـدیر ) R2(من أكثر المعاییر المسـتخدمة للقیـاس جـودة التوفیـق هومعامـل التحدیـد 
  :یمكن التوصل الي الاتي

  جودة توفیق نماذج العرض والطلب لسلعة السكر) 4-5(جدول 

  )R2(معامل التحدید المعدل   )R2(معامل التحدید   المعادلة

  0.940  0.95  المحليمعادلة الإنتاج 

  0.49  0.54  معادلة الواردات 

  0.65  0.70  معادلة الطلب

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

أن قیمــة معامــل التحدیــد لدالــة الإنتــاج المحلــي للســكر عنــد اســتخدام ) 4-5(نلاحــظ مــن الجــدول رقــم 
القــوة التفســیریة للمتغیــرات المســتقلة علــى طریقــة المربعــات ذات المــرحلتین مرتفعــة وهــذا یــدل علــى أن 

مـــن التغییـــر الـــذي یحـــدث فـــي الإنتـــاج المحلـــي مـــن الســـكر % 95المتغیـــرات التابعـــة كبیـــرة حیـــث أن 
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)Qsu ( ســببها التغیــر فــي المســاحة المزروعــة)Asu ( العمالــة)Lsu ( والســعر المحلــي)P ( امــا النســبة
  .الخطأ العشوائي ترجع الي عوامل أخرى متمثلة في عامل% 5المتبقیة 

مــن التغیــر فــي كمیــة الــواردات مــن الســكر ســببه التغیــر فــي % 54أمــا بالنســبة لدالــة الــواردات نجــد أن 
 سـببها عوامـل % 46أمـا النسـبة المتبقیـة ) Ex(وسـعر الصـرف ) P(والسعر المحلي ) Pm(سعر الوارد 

اغلـب الاسـتهلاك مـن سـلعة ن واهـم هـذه العوامـل ا أخـرى تـم تضـمین أثرهـا فـي عامـل الخطـأ العشـوائي
  .محلي لذلك فان فجوة الانتاج لیست كبیرة بین الانتاج المحلي والمستورد السكر

% 70ممـا یشـیر الـي أن % 70حدیـد بلـغ أما بالنسبة لدالة الطلـب المحلـي علـى السـكر فـان معامـل الت
وســـعر ) P(والســـعر المحلـــي ) Ex(مـــن التغیـــر فـــي الطلـــب المحلـــي ســـببه التغیـــر فـــي ســـعر الصـــرف 

سـببها عوامـل أخـرى تـم تضـمین % 30أمـا النسـبة المتبقیـة ) INF(والتضخم ) Pc(الواردات من الشاي 
  .أثرها في عامل الخطأ العشوائي

  :اختبارات الدلالة الاحصائیة. 2

ان التقیــــیم الاحصــــائي لنمــــوذج الطلــــب والعــــرض لســــلعة الســــكر ســــوف یشــــتمل علــــى اختبــــار الخطــــأ 
  ).t(یة المعیاري واختبار احصائ

)i( اختبار الخطا المعیاري للدلالة الاحصائیة:  

   :اختبار الخطأ المعیاري لنموذج الانتاج المحلي على سلعة السكر) 1(

ــــة لكــــل معاملاتهــــا ) 1-5(مــــن خــــلال الجــــدول رقــــم  ــــة قــــیم المعــــاملات مــــع الأخطــــاء المعیاری وبمقارن
  :ودلالاتها بالنسبة لنموذج انتاج السكر نلاحظ الاتي

ـــة ، ) a2(معامـــل المســـاحة المزروعـــة ، ) a1(قـــاطع دالـــة الانتـــاج ، ) a0( كـــل مـــن   )a3(معامـــل العمال
  .لانها اكبر من الاخطأ المعیاریة المقابلة لكل واحد منها  السعر المحلي ذات دلالة احصائیة معامل
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  :اختبار الخطأ المعیاري لدالة الواردات) 2(

مقارنة قـیم المعـاملات مـع الأخطـاء المعیاریـة لدالـة الـواردات نلاحظ أنه ب) 2-5(وبالرجوع للجدول رقم 
وســـعر ) P(والســـعر المحلـــي للســـكر ) Ex(قـــاطع دالـــة الـــواردات و ســـعر الصـــرف ) bo(فانـــه كـــل مـــن 

  .لانها اكبر من الاخطأ المعیاریة المقابلة لكل واحد منها ذات دلالة احصائیةلوارد من السكر ا

  :الة الطلب المحلي للسكراختبار الخطأ المعیاري لد) 3( 

نلاحظ أنه وبمقارنة قیم المعـاملات مـع الأخطـاء المعیاریـة لكـل متغیـرات ) 3-5(وبالرجوع للجدول رقم 
الســعر  معــاملات كــل مــنقــاطع دالـة الطلــب المحلــي و ) c0(نمـوذج الطلــب المحلــي اتضــح أن كــل مــن 

ومعـدل التضـخم المحلـي ذات  )Ex(وسـعر الصـرف ) Pc(وسعر الوارد من الشـاي ) P(المحلي للسكر 
  .لانها اكبر من الاخطأ المعیاریة المقابلة لكل واحد منها دلالة احصائیة

 )ii ( اختبار احصائیة)t (للدلالة الاحصائیة:  

والذي یشـیر الـى انـه ) t(ومن أهم الاختبارات المستخدمة لقیاس مستوى الدلالة الإحصائیة هو اختبار 
فان المعـالم المقـدرة ذات دلالـة احصـائیة واذا كانـت أكبـر فهـي ) 0.05(من أقل ) t(اذا كانت احتمالیة 

  .غیر معنویة احصائیا

  :لدالة الانتاج المحلي للسكر) t(اختبار ) 1(

والــذي یحتــوي علــى نتــائج التقــدیر باســتخدام طریقــة ذات المــرحلتین ) 1-5(بــالرجوع الــى الجــدول رقــم 
لكــل مــن ) 0.05(وجــدت انهــا اقــل مــن ) t(بمقارنــة احتمالیــة بالنســبة لمتغیــرات دالــة الانتــاج المحلــي و 

)a0 ( ، قــــاطع دالــــة الانتــــاج)a1 ( ، معامــــل المســــاحة المزروعــــة)a2 ( ، معامــــل العمالــــة)a3 ( الســــعر
  .المحلي ذات دلالة احصائیة

  :لدالة الواردات للسكر) t(اختبار ) 2( 

تقــدیر باســتخدام طریقــة ذات المــرحلتین والــذي یحتــوي علــى نتــائج ال) 2-5(بــالرجوع الــى الجــدول رقــم 
) b0(لكـــل مـــن ) 0.05(وجـــدت انهـــا اقــل مـــن ) t(بالنســبة لمتغیـــرات دالـــة الـــواردات وبمقارنــة احتمالیـــة 
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وســعر الـوارد مـن الســكر ذات ) P(والســعر المحلـي للسـكر ) Ex(قـاطع دالـة الــواردات و سـعر الصـرف 
 .دلالة احصائیة

  :لي للسكرلدالة الطلب المح) t(اختبار ) 3( 

والــذي یحتــوي علــى نتــائج التقــدیر باســتخدام طریقــة ذات المــرحلتین ) 2-5(بــالرجوع الــى الجــدول رقــم 
قـاطع ) co) (0.05(وجـدت انهـا اقـل مـن ) t(بالنسبة لمتغیرات دالة الطلب المحلـي وبمقارنـة احتمالیـة 

) Ex(وسـعر الصـرف ) Pc(وسـعر الـوارد مـن الشـاي ) P(دالة الطلب المحلي و السعر المحلي للسـكر 
  .ومعدل التضخم ذات دلالة إحصائیة

   -:التقییم القیاسي  /3

بعـد ان اجتـازت نمـاذج العــرض والطلـب علـى سـلعة الســكر اختبـارات النظریـة الاقتصـادیة والاحصــائیة 
لابـد ان تجــري علیــه الاختبــارات القیاسـیة او مــا یعــرف باختبــارات الدرجـة الثانیــة فهنــاك مشــاكل قیاســیة 

  .د من التحقق من عدم وجودها في النموذجلاب

ــاط الخطــي المتعــددة  -1 ــیم مشــكلة الارتب ــار وتقی تســتخدم مصــفوفة الارتبــاط الخطــي البســیط  :اختب
لكشــف عـــن مشـكـلة الارتبـــاط الخطــي بـــین المتغیــرات المســـتقله ، وكقاعــدة عامـــة توجــد مشـــكلة ارتبـــاط 

  ) 0.7(قلین داخل المعادلة اكبر من خطي اذا كانت قیمة معامل الارتباط بین متغیرین مست

)i ( جدول)قیاس ارتباط متغیرات دالة الانتاج المحلي ) 5-5  

Asu P Lsu   

.03 -.52 1.00 Lsu 

.603 1.00 .52 P 

1.00 .605 .03 Asu 

   spssاعداد الباحث بواسطة : المصدر       
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بــاط خطـي بــین متغیــرات دالــة الانتــاج یتضـح انــه لا توجــد مشــكله ارت) 5-5(ومـن خــلال نتــائج الجــدول 
  .المحلي 

)ii (جدول )قیاس ارتباط متغیرات دالة الواردات) 5-6  

Ex  P Pm   

.74 .94 1.00 Pm 

.88 1 .94 P 

1 .89 .74 Ex  

   spssاعداد الباحث بواسطة : المصدر 

وعنـد محاولـة  یتضـح ان یوجـد ارتبـاط خطـي بـین متغیـرات دالـة الـواردات) 5-6(ومن خلال جدول رقم 
ـــذلك قبلنـــا بوجودهـــا  حـــذف احـــد المتغیـــرات المســـتقلة اثـــر ذلـــك علـــى دقـــة النمـــوذج وقدرتـــه التفســـیریة ل

  .وعزیناها لعدم دقة البیانات 

)iii ( جدول)قیاس ارتباط الخطي بین متغیرات دالة الطلب المحلي للسكر  )  5-7  

Ex 1NF Pc P  

-.56 .24 .88 1.00 P 

-.58 .296 1.00 .88 Pc 

.064 1.00 .29 .24 INF 

1.00 .064 -.58 -.56 EX  

   spssاعداد الباحث بواسطة : المصدر 

یتضح انه لا توجد مشكله ارتباط خطي متعدد مـا عـدا الارتبـاط بـین )  5-7(ومن خلال نتائج الجدول 
  .سعر المحلي وسعر وارد السكر ال
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  : ار وتقییم مشكلة اختلاف التبایناختب. 2

ســل الزمنیــة مشــكله اخــتلاف التبــاین عنــد اســتخدام بیانــات مقطعیــة امــا فــي حالــة بیانــات السلاوتظهــر 
) whit(واختبـــار)  Arch(رات المســتخدمة للكشـــف عنهــا اختبـــارومــن الاختبـــا فانــه لا یتوقـــع ظهورهــا
   -:تحت الفروض الاتیة 

لا توجـد مشــكلة اخــتلاف  فانــه% 5اذا كانــت القیمـة الاحتمالیــة للاختبــار اكبـر مــن : فـرض العــدم /  1
  .تباین 

فانـــه توجـــد مشـــكلة اخـــتلاف %  5الفـــرض البـــدیل اذا كانـــت القیمـــة الاحتمالیـــة للاختبـــار اقـــل مـــن / 2
   .تباین

)i ( جدول)اختبار مشكلة اختلاف التباین لدالة الانتاج المحلي  )5-8  

  الاختبار Fالقیمة الاحتمالیة لـ 

0.375 Arch 

0.1830 White 

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

تـدل علـى % 5اكبـر مـن  Archفـان القیمـة الاحتمالیـة لاختبـار ) 5-8(ومن الملاحظ مـن الجـدول رقـم 
  عدم وجود مشكله اختلاف التباین 

)ii ( جدول)اختبار مشكلة اختلاف التباین لدالة الواردات) 5-9  

  الاختبار Fالقیمة الاحتمالیة لـ 

.2120 Arch 

.000 White 

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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ممـا یشـیر الـى عـدم %   5اكبـر مـن  Archفان القیمة الاحتمالیـة لاختبـار ) 5-9(ومن خلال الجدول 
  . وجود مشكلة اختلاف التباین 

)iii ( جدول)اختبار مشكلة اختلاف التباین لدالة الطلب المحلي للسكر ) 5-10  

  الاختبار Fالاحتمالیة لـ القیمة 

0.9041 Arch 

0.805 White 

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

 Whiteواختبــار  Archیتضــح ان القیمــة الاحتمالیــة لاختبــار ) 5-10(ومــن خــلال نتــائج الجــدول رقــم 
  .مما یشیر الى ان النموذج لا یعاني من مشكلة اختلاف التباین % 5اكبر من 

  :  اختبار وتقییم مشكلة  الارتباط الذاتي  .3

ــــار دیبــــرن  ــــذاتي وهــــي اختب ــــار وجــــود مشــــكلة الارتبــــاط ال ــــاك عــــدد مــــن الاختبــــارات تســــتخدم لاختب هن
وحیـــث تشـــیر قیمـــة دیـــربن واتســـون اذا كانـــت  Q– statisticواختبـــار احصـــائیة كیـــو ) DW(واتســون

فهنـــاك  2.5تــي امـــا اذا كانـــت اكبــر مـــن الــى انـــه لا توجـــد مشــكلة ارتبـــاط ذا) 2.9-1.5(تنحصــر بـــین 
 Q-statitisامـا اختبـار , فهنـاك ارتبـاط ذاتـي موجـب ) 1.5(ارتباط ذاتي سالب اما اذا كانـت اقـل مـن 

فانــه %  5اذا كانـت القیمـة الاحتمالیــة للاختبـار اكبـر مـن : فــرض العـدم  :یعتمـد علـى الفـروض الاتیـة
  .ض البدیل بوجود مشكلهفانه یقبل الغر % 5من  لا توجد مشكلة ارتباط ذاتي اما اذا كانت اقل

)i ( جدول)اختبار مشكلة الارتباط الذاتي لدالة الانتاج المحلي ) 5-11  

  القیمة الاحتمالیة  القیمة  الاختبار

 - DW(  1.68(دیبرن واتسون

Q – statistic  .4129 .512 

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر
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تقــع فــي المجــال الــذي یشــیر الــى عــدم  DWنلاحــظ ان قیمــة )  5-11(الجــدول رقــم مــن خــلال نتــائج 
ممـــا یشــیر الـــى عـــدم %  5فهــي اكبـــر مــن Q-statstisوجــود مشـــكلة الارتبــاط الـــذاتي وایضــا اختبـــار 

  .وجود المشكلة الارتباط الذاتي 

)ii ( جدول)اختبار مشكلة الارتباط الذاتي لدالة الواردات ) 5-12  

  القیمة الاجمالیة  یمةالق  الاختبار

Dw 1.68 -  

Q – statistic 0.0001 .991 

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

تقـع فـي  DWیتضـح انـه لـیس هنـاك مشـكلة ارتبـاط ذاتـي لان قیمـة  )  5-12(من خـلال نتـائج جـدول 
عـــدم وجـــود مشـــكلة  فهـــذا یشـــیر الـــى%  5اكبـــر مـــن ) Q-stat(ولان الاحتمالیـــة ) 1.5-2.9(المجـــال 

  . ارتباط ذاتي 

)iii ( جدول)اختبار الارتباط الذاتي لدالة الطلب المحلي ) 5-13  

  القیمة الاجمالیة  القیمة  الاختبار

Dw 1.19 -  

Q-statistic 5.1831 0.075 

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

تشـیر الـى ان نمـوذج دالـة الطلـب المحلـي  DWحیـث ان قیمـة ) 5-13(ومن خلال نتائج الجـدول رقـم 
ممـا یشـیر الـى عـدم %  5فان قیمتها الاحتمالیة اكبر مـن  Q-statللسكر به مشكلة اما نتیجة اختبار 

  .وجود مشكلة الارتباط الذاتي 
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  -:اختبار مقدرة نماذج العرض و الطلب على السكر على التنبوء  /4

ننــا اســتخدام اختبــار معامــل عــدم التســاوي لثیــل والــذي یعتمــد لاختبــار مقــدرة النمــوذج علــى التنبــوء  یمك
  :على الفروض الاتیة

  .تكون مقدره  النموذج على التنبوء عالیه اذا كان معامل ثیل اقرب الى الصفر : فرض العدم  

تكون مقدره النموذج على التنبوء ضعیفة اذا كانت قیمـة معامـل ثیـل اقـرب الـى الواحـد :  الفرض البدیل
  .ح الصحی

  اختبار معامل عدم التساوي لثیل التنبوء ) 5-14(جدول 

  معامل ثیل لعدم التساوي  الدالة

  0.037  دالة الانتاج المحلي

 35 .  دالة الواردات 

 0.07  دالة الطلب المحلي

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

  

مـا یشـیر م التسـاوي تقتـرب مـن الصـفر میتضـح قـیم معامـل ثیـل لعـد) 5-14(ومن خلال نتـائج الجـدول 
مــا عــدا نمــوذج دالــة الــواردات فهــي اقــل قــدرة  علــى التنبــوء العــرض والطلــبذج الــى القــدرة العالیــة للنمــا

  .على التنبوء
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تقدیر نموذج دوال العرض والطلب على سلعة السكر باستخدام  نموذج تصـحیح الخطـأ غیـر ) 2-5(
  :المقید 

دالة الانتاج المحلي للسـكر ودالـة الـواردات للسـكر ودالـة الطلـب المحلـي علـى سیتم تقدیر معالم نماذج 
وذلـك بعـد ان اشـارت اختبـارات التكامـل ) UECM(السكر باستخدام نموذج تصحیح الخطأ غیر المقید 

اعتمــاد علــى ویعتبــر  المشـترك لنمــاذج دوال الطلــب والعـرض بوجــود تكامــل بــین متغیـرات هــذه النمــاذج
لخطـأ غیـر المقیـد مـنهج بــدیل لطریقـة انجـل وجرانجـر ذي الخطـوتین ، وینطـوي علــى نمـوذج تصـحیح ا

وسـتتم صـیاغه نمـوذج تصـحیح . تقدیر معالم النموذج على المدي القصیر والطویل في معادلـة واحـدة 
  .الخطأ غیر المقید ضمن اطار نموذج الانحدار الذاتي للفجوات الزمنیة الموزعة 

  :أ لتقدیر دالة الانتاج المحلي للسكرنموذج تصحیح الخط) 1-2-5(

 Pاعتمـــادا علــــى نتــــائج تحقــــق فرضــــیه وجــــود التكامـــل المشــــترك لمتغیــــرات كــــل مــــن الســــعر المحلــــي  
امكـن تقـدیر نمـوذج تصـحیح الخطـأ غیـر المقیـد لدالـة الانتـاج  Lsuوالعمالـة  Asuوالمساحة المزروعـة 

 :شكل الاتي المحلي اعتمادا على الصیغة اللوغریثمیة التي تاخذ ال

∆logQsut = a0 + a1logQsut-1+a2 logPt-1 + a3 logLt-1 +a4 logAt-1 

+


n

i
i

0
1 ∆logQsut-1   +



n

i
i

0
2 ∆logPt-1  +



n

i
i

0
3 ∆logLt-1 +



n

i
i

0
4 ∆logAt-1+ 




n

i
i

0
5 ∆et-1+ Ut2  

  ) 5-15(هذا النموذج تم الحصول على النتائج كما في الجدول رقم وبتقدیر 
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  نتائج تقدیر لنموذج تصحیح الخطأ غیر المقید لدالة الانتاج المحلي للسكر ) 15-5(جدول 

p-value  لاحتمالیة
t 

  المتغیرات التفسیریھ  المعلمات tاحصائیھ 

  الثابت 1.501 0.349 0.73

0.000 6.309 0.460        log Qsut-1  

0.00 -3.320 -0.071 logPt 

0.24 -1.211 -0.15 logLsut  

0.569 0.597 0.199 logAsut 

0.000 10.57 .619 ei  

0.000 -4.36 -.313 Logsut-1 

0.000 5.061 0.0192 logPt-1 

0.918 0.103 0.006 logLsut-1 

0.594 0.541 0.209 logAsut-1 

 )Eveiws(باستخدام برنامج إعداد الباحث : المصدر

R2 = .92 R2 = .89 F = 25.27  Pro(F.statistic) = 0.000 

Dw = 2.09  Arch = .64  ( Q-statistic = .60 )  

  نموذج تصحیح الخطأ غیر المقید لتقدیر دالة واردات السكر ) 2-2-5(

دات الســكر وهــي الســعر اعتمــادا علــى نتــائج تحقــق فرضــیة وجــود التكامــل المشــترك لمتغیــرات دالــة وار 
امكــن ذلــك مـــن تقــدیر نمـــوذج تصــحیح الخطـــأ ) EX(وســعر الصـــرف  pmوســعر الـــوارد ) P(المحلــي 

 :غیر المقید الذي یاخذ الصیغة الاتیة 



162 
 

Msut = b0 + b1 logMsut-1 + b2 logPt-1 + b3 logPmt-1+b4logEXt-1 +  


n

i
i

0
1 ∆logMsut-1 

+


n

i
i

0
2 ∆logPt-1  +



n

i
i

0
3 ∆logPmt-1+



n

i
i

0
4 ∆logEXt-1  +



n

i
i

0
5 ∆et-1+ Ut1

 

  :وبتقدیر هذا النموذج تم الحصول على النتائج كما في الجدول الاتي 

  

  نتائج تصحیح الخطأ لدالة الواردات ) 5-16(جدول 

p-value  لاحتمالیةt  احصائیةt المتغیرات التفسیریة  المعلمات  

  الثابت 1.097 0.320 0.752

0.002 3.58 0.219 logMust-1 

0.075 -1.886 -1.822 logPmt 

0.000 -4.311 -2.465 logExt  

0.685 -0.411 -.2106 logPt 

0.000 17.24 0.883 ei  

0.003 -3.306 -0.327 logMsut-1 

0.455 -0.763 -0.508 logPmt-1 

0.008 -2.931 -1.160 logEx t-1 

0.007 2.986 0.7830 logPt-1 

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : المصدر

0.000)=pro F.statistic   (F = 72.9        R2 = .95   R2= .97    

DW= 1.91       ( Arch) = 0.33             ( Q-stati = .89)   
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  :نموذج تصحیح الخطأ غیر المقید لدالة الطلب المحلي ) 3-2-5(

مــن خـــلال نتــائج تحقـــق فرضــیة وجـــود التكامـــل المشــترك لمتغیـــرات دالــة الطلـــب المحلــي وهـــي الســـعر 
فانـه امكـن تقـدیر نمـوذج  INFوالتضخم  EXوسعر الصرف ) Pc(وسعر الوارد من الشاي ) P(المحلي 

 : اخذ الصیغة الاتیةتصحیح الخطأ غیر المقید والذي ی

∆logDsut = c0 + c1logDsut-1 + c2logPt-1 + c3logPct-1 +c4logEXt-1 

+c5logINFt-1+


n

i
i

0
1 ∆logDsut-1 +



n

i
i

0
2 ∆logPt-1  +



n

i
i

0
3 ∆logPct-1 

+


n

i
i

0
4 ∆logEXt-1    +



n

i
i

0
5 ∆logINFt-1+



n

i
i

0
6 ∆et-1+ Ut3 

  نتائج تصحیح الخطأ لدالة الطلب المحلي ) 5-17(جدول 

p-value  لاحتمالیةt  احصائیةt المتغیرات التفسیریة  المعلمات  

  الثابت 3.638 4.614 0.000

0.000 4.177 0.373 Log Dsut-1 

0.090 1.799 0.045 logINFt-1 

0.012 -2.812 -0.107 logEXt 

0.360  -0.940 -0.032 Log Pt 

0.729 0.352 0.007 Log Pct 

0.000 8.640 0.759 e 

0.003 -3.381 -.230 Log Dsut-1 

0.392 -.879 -0.022 Log INFt-1 

0.408 0.849 0.037 Log Ext-1 

0.475 -.731 -0.019 Log Pt-1 

0.103 -1.726 -0.0485 Log Pct-1  

  )Eveiws(إعداد الباحث باستخدام برنامج : درالمص
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0.0000 = )pro F.statistic   (F = 15.55        R2 = .86   R2= .91    

DW= 1.91            ( Arch = 0.31)         ( Q-statistic = .94)   

  تقییم نماذج تصحیح الخطأ غیر المقید لدوال العرض والطلب على السكر ) 2-5-4(

  :نموذج تصحیح الخطأ غیر المقیددالة الانتاج المحلي باستخدام  متقیی/ 1

فــان النمــوذج مــن حیـــث التقیــیم الإحصــائي لـــه ) 5-15(مــن خــلال الاعتمــاد علـــى نتــائج الجــدول رقـــم 
والقـدرة التفسـیریة عالیـه للنمـوذج ) 0.000(باحتمالیـة ) F )F =25.27معنویة عالیة اذ بلغت احصـائیة 

ممــا یشــیر الــى ان المتغیــرات التفســیریة فــي الاجلــین ) R2 = 0.92(لتحدیــد مــن خــلال قیمــة معامــل ا
مــن التغیــرات الــي تحــدث فــي الانتــاج المحلــي للســكر وخلــو % 92الطویــل والقصــیر تفســر مــا نســبته 

وایضـــا خلـــو ) Arch = 0.64(النمـــوذج مـــن حیـــث التقیـــیم القیاســـي مـــن مشـــكلات اخـــتلاف التبـــاین 
وقــد اظهـرت النتــائج ان معلمـة التعــدیل ) q-statistic = 0.60(لــذاتي النمـوذج مـن مشــكلة الارتبـاط ا

)a1 (تصــحیح الخطــأ تعمــل فــي هــذا  الیــةوجــود   یــدل علــى ذات اشــارة ســالبة و معنویــة احصــائیاً ممــا
  .النموذج 

  تقییم دالة الواردات باستخدام نموذج تصحیح الخطا غیر المقید / 2

 F ( Fفان النمـوذج لـه معنویـة عالیـة مـن خـلال احصـائیة )  5-16(بالاعتماد على نتائج الجدول رقم 

ممـا یشـیر الـى )  R2=.97(وایضا اظهرت النتائج قدره تفسـیریة عالیـة )  0.000(باحتمالیة )  72.9 =
مـن التغیـرات الـي تحــدث % 97ان المتغیـرات التفسـیریة فـي الاجلـین الطویـل والقصـیر تفســر مـا نسـبته 

ومن حیث التقییم القیاسي فقد اظهرت النتائج خلو النمـوذج مـن مشـكلة   في الطلب على واردات السكر
وخلـوه مــن مشــكلة الارتبــاط  الــذاتي )  Arch = 0.33(اخـتلاف التبــاین اعتمــادا علــى قیمــة احصـائیة 

وبمـا ان ) q-statistic = 0.89(واختبـار  )  DW = 1.91(اعتمـادا علـى احصـائیة دیـربن واتسـون 
كانـت سـالبة ومعنویـة مـن الناحیـة الاحصـائیة فهـذا یشـیر  b1)(في الاجل الطویل اشارة معلمة التعدیل 

  .الى امكانیة عمل الیه تصحیح الخطأ 
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  تصحیح الخطأ غیر المقید نموذج نموذج دالة الطلب المحلي باستخدام تقییم  /2

 F ( Fصـائیة فان النمـوذج لـه معنویـة عالیـة مـن خـلال اح)  5-17(بالاعتماد على نتائج الجدول رقم 

ممـا یشـیر الـى )  R2=.91(وایضا اظهرت النتائج قدره تفسـیریة عالیـة )  0.000(باحتمالیة )  15.5 =
مـن التغیـرات الـي تحــدث % 91ان المتغیـرات التفسـیریة فـي الاجلـین الطویـل والقصـیر تفســر مـا نسـبته 

ج خلـــو النمـــوذج مـــن فـــي الطلـــب المحلـــي علـــى الســـكر ومـــن حیـــث التقیـــیم القیاســـي فقـــد اظهـــرت النتـــائ
وخلـوه مــن مشـكلة الارتبــاط  )  Arch = 0.31(مشـكلة  اخـتلاف التبــاین اعتمـادا علــى قیمـة احصـائیة 

) Q-statistic = 0.94(واختبــار  )  DW = 1.91(الـذاتي اعتمــادا علــى احصـائیة دیــربن واتســون 
ن الناحیــة الاحصــائیة كانــت ســالبة ومعنویــة مــ c1)(وبمــا ان اشــارة معلمــة التعــدیل فــي الاجــل الطویــل 

  .الخطأ   فهذا یشیر الى امكانیة عمل الیه تصحیح

الاجــل الطویــل و القصــیر باســتخدام نمــوذج تصــحیح غیــر ) مرونــات(اشــتقاق معلمــات ) 5-2-5( 
   لدوال الطلب والعرض لسلعة السكر المقید

والعــرض لســلعة مــن خــلال نتــائج التقــدیر باســتخدام نمــوذج تصــحیح الخطــا غیــر المقیــد لــدوال الطلــب 
السكر متمثلة فـي دالـة الانتـاج المحلـي للسـكر ودالـة واردات السـكر ودالـة الطلـب المحلـي علـى السـكر  

مباشــرة مــن نتــائج ) معــاملات فروقــات المتغیــرات التفســیریة(فانــه یــتم اشــتقاق مرونــات الاجــل القصــیر 
جـل الطویـل فـي كـل معادلـة علـى اما مرونات الاجل الطویل یـتم اشـتقاقها بقسـمة معـاملات الا, التقدیر

  c1,b1,a1)(معلمة التعدیل او حد تصحیح الخطا وهي معامل المتغیر التابع في الاجل الطویل وهي 

  مرونات الاجل الطویل والقصیر لدالة الانتاج المحلي  /1

یمكــن اســتخرج مرونــات الاجــل القصــیر مباشــرة  و بمــا ان ) 5-13(بالاعتمــاد علــى نتــائج الجــدول رقــم 
یمكــن اشــتقاق مرونــات  الاجــل الطویــل  a1= -.313)(علمــة التعــدیل فــي دالــة الانتــاج المحلــي للســكرم

  :لدالة الانتاج المحلي كالاتي 
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  مرونات الاجل الطویل والقصیر لدالة الانتاج المحلي للسكر   )5-18(جدول رقم 

  المتغیرات  المرونات قصیرة الاجل  المرونات طویلة الاجل

a2/a1= 0.061 -0.07 P 

a3/a1= 0.019 -0.15 Lsu 

a4/a1= 0.67 0.20 Asu 

 Eveiwsالمصدر بواسطة الباحث من نتائج 

ــــائج الجــــدول  ــــیم الاقتصــــادي تظهــــر النتــــائج ان ) 18-5(و) 15-5(ومــــن خــــلال نت ومــــن ناحیــــة التقی
انـت مرونات الاجل القصیر كلها تخـالف النظریـة الاقتصـادیة ماعـد متغیـر المسـاحة المزروعـة حیـث ك

اشارته موجبـة امـا فـي الاجـل الطویـل فـان النتـائج تشـیر الـى ان معلمـات كـل المتغیـرات توافـق النظریـة 
ومن خلال التقییم الاحصائي فان متغیـر السـعر المحلـي فقـط , الاقتصادیة حیث كانت اشارتها موجبة 

  .كان معنویاً في الاجلین القصیر والطویل 

حدداتـه فــي الانتــاج المحلـي للسـكر لـم یظهــر مـرن بالنسـبة لمان ) 18-5(ویتضـح مـن خـلال الجـدول  
النســبة لمتغیــر الســعر المحلــي فــان الانتــاج المحلــي اظهــر مرونــة ضــعیفة بف ،الاجلــین القصــیر الطویــل

یــؤدي الــى انخفــاض فــوري فــي الانتــاج % 1یــادة الســعر المحلــي بنســبة ز فــي الاجــل القصــیر حیــث ان 
یــادة ز ســیره بــان المصــانع المنتجــة للســكر المحلــي تحتــرز مــن وهــذا یمكــن تف%  0.07المحلــي بنســبة 

% 1یـادة السـعر المحلـي بنسـبة ز یادة الاسعار المحلیة مباشرة اما فـي الاجـل الطویـل فـان ز الانتاج بعد 
  .%  0.06یادة على المدى البعید في الانتاج المحلي بنسبة ز تؤدي الى 

تـــودي الـــى انخفـــاض الانتـــاج المحلـــي % 1بنســـبة یادتـــه فـــي الاجـــل القصـــیر ز امــا متغیـــر العمالـــة فـــان 
یـادة  علـى المـدى ز تـؤدي الـى % 1یـادة العمالـة بنسـبة ز امـا فـي الاجـل الطویـل فـان % 0.15بمانسبته 

  .% 0.02البعید في الانتاج المحلي بما نسبته 

ي یــادة فوریــة فــز تــؤدي الــى % 1یادتــه فــي الاجــل القصــیر بنســبة ز امــا متغیــر المســاحة المزروعــة فــان 
% 1یــادة المســاحة المزروعــة بنســبة ز امــا فــي الاجــل الطویــل فــان % 0.20الانتــاج المحلــي بمانســبته 
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ویمكــــن تفســـیر هــــذا بــــان % 0.67یـــادة علــــى المـــدى البعیــــد فــــي الانتـــاج المحلــــي بنســـبة ز تـــودي الــــى 
ــــة لمصــــانع الســــكر فــــي  ــــى التوســــع فــــي الطاقــــة الانتاجی ــــى التخطــــیط ال ــــؤدي ال المســــاحة المزروعــــة ت

     .قبلالمست

  مرونات الاجل الطویل والقصیر لدالة الواردات/ 2

یمكــن اســتخرج مرونــات الاجــل القصــیر مباشــرة  و بمــا ان ) 5-14(بالاعتمــاد علــى نتــائج الجــدول رقــم 
یمكــن اشــتقاق مرونــات الاجــل الطویــل  b1= -.327)(معلمــة التعــدیل فــي دالــة الانتــاج المحلــي للســكر

  :لدالة الانتاج المحلي كالاتي 

  مرونات الاجل الطویل والقصیر لدالة واردات السكر  )5-19( جدول

  المتغیرات  التفسیریة   المرونات قصیرة الاجل  المرونات طویلة الاجل

b2/ b1 = -1.6 -1.8 Pm 

b3/b1  = -3.5 -2.46 Ex 

b4/b1 = 2.39  -.21 P 

  Eveiwsالمصدر بواسطة الباحث من نتائج 

ــــائج الجــــدول ومــــ ــــیم الاقتصــــادي تظهــــر النتــــائج ان ) 19-5(و) 16-5(ن خــــلال نت ومــــن ناحیــــة التقی
مرونـــات الاجـــل القصـــیر كلهـــا توافـــق النظریـــة الاقتصـــادیة ماعـــد متغیـــر الســـعر المحلـــي حیـــث كانـــت 
اشــارته ســالبة امــا فــي الاجــل الطویــل فــان النتــائج تشــیر الــى ان معلمــات كــل المتغیــرات توافــق النظریــة 

قیــیم الاحصــائي فــان متغیــر ســعر الصــرف فقــط كــان معنویــاً فــي الاجلــین ومــن خــلال الت, الاقتصــادیة 
 امـا, القصیر والطویل و متغیـر سـعر الـوارد فانـه غیـر معنـوي احصـائیا فـي الاجلـین القصـیر والطویـل 

متغیر السعر المحلـي فانـه غیـر معنـوي فـي الاجـل القصـیر لكنـه ذو تـاثیر معنـوي احصـائیا فـي الاجـل 
  .الطویل
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ــــة بالنســــبة ) 19-5(ل الجــــدول ویتضــــح مــــن خــــلا ــــى الســــكر قــــد اظهــــرت مرون ــــة الــــواردات عل ان دال
فالبنســبة لمتغیــر ســعر الــوارد  فــان الــواردات علــى الســكر , لمحــدداتها فــي الاجلــین القصــیر و الطویــل 

یـؤدي الـى انخفـاض فــوري % 1یـادة سـعر الـوارد بنسـبة ز اظهـرت مرونـة  فـي الاجـل القصـیر حیـث ان 
تــؤدي % 1یـادة ســعر الـوارد بنســبة ز امـا فــي الاجـل الطویــل فــان % 1.8ارد بنســبة فـي الطلــب علـى الــو 

وهـــذا یتوافـــق تمامـــاً مـــع % 1.55الـــى الانخفـــاض علـــى المـــدى البعیـــد فـــي الطلـــب علـــى الـــوارد بنســـبة 
  التفسیر الاقتصادي للنظریة الاقتصادیة  

ى انخفـاض فـوري الطلـب تـودي الـ% 1یادتـه فـي الاجـل القصـیر بنسـبة ز اما متغیر سعر الصرف فـان 
تـؤدي الـى % 1یـادة سـعر الصـرف بنسـبة ز اما في الاجل الطویل فـان %   2.46على الوارد بمانسبته 

الاكثـر  ویعتبـر سـعر الصـرف%  3.5الانخفاض على المدى البعید  في الطلب على الوارد بما نسبته 
  .تاثیرا على واردات السكر

تــؤدي الــى  انخفــاض فــوري فــي % 1لاجــل القصــیر بنســبة یادتــه فــي از امــا متغیــر الســعر المحلــي فــان 
ویرجـــع ذلـــك للــبطء فـــي التحــول مـــن الاعتمــاد علـــى المنـــتج , %  0.21الطلــب علـــى الــوارد بمـــا نســبته

الـى تـؤدي % 1المحلـي بنسـبة یـادة السـعر ز المحلـي مـن السـكر الـى الـوارد امـا فـي الاجـل الطویـل فـان 
 % .2.39على الوارد بنسبة یادة على المدى البعید في الطلب ز الى ال

  مرونات الاجل الطویل والقصیر لدالة الطلب المحلي على السكر /3

یمكــن اســتخرج مرونــات الاجــل القصــیر مباشــرة  و بمــا ان ) 5-17(بالاعتمــاد علــى نتــائج الجــدول رقــم 
 یمكــن اشــتقاق مرونــات  الاجــل الطویــل a1= -.313)(معلمــة التعــدیل فــي دالــة الطلــب المحلــي للســكر

  :لدالة الطلب المحلي كالاتي 
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  مرونات الاجل الطویل والقصیر لدالة الانتاج المحلي للسكر      )5-20(جدول 

  المتغیرات  التفسیریة   المرونات قصیرة الاجل  المرونات طویلة الاجل

c2/c1= -0.10 0.05 INF  

c 3/c1= 0.16 -.107 Ex 

c4/c1= -0.08 -0.032 P 

c5/c1= -0.21 -0.007 Pc 

ومن ناحیة التقییم الاقتصادي تظهر النتائج ان ) 20-5(و) 17-5(الجدول  ومن خلال نتائج
متغیر السعر الشاي حیث كانت  اعد مرونات الاجل القصیر كلها توافق النظریة الاقتصادیة ما

الى اشارته موجبة ومعدل التضخم حیث كانت اشارته موجبة اما في الاجل الطویل فان النتائج تشیر 
متغیر سعر الصرف فقد حظي باشارة  اعد ان معلمات كل المتغیرات توافق النظریة الاقتصادیة  ما

ومن خلال التقییم الاحصائي فان متغیر سعر الصرف فقط كان معنویاً في الاجل القصیر , موجبة 
  .ذات تاثیر من الناحیة الاحصائیة و بقیة  لمتغیرات غیر

ان دالة الطلب المحلي على السكر لم تكن مرنة بالنسبة ) 18-5(ویتضح من خلال الجدول 
یادة ز فالبنسبة لمتغیر معدل التضخم فان , ) مرونة ضعیفة(لمحدداتها في الاجلین القصیر و الطویل 

یادة فوریة في الطلب المحلي على السكر ز یؤدي الى % 1الاجل القصیر بنسبة معدل التضخم في 
لاسعار اما في الاجل یادة از توقع اكبر في لوك الاستهلاكي القائم ویرجع ذلك للس% 0.05بمانسبته 

یؤدي الى الانخفاض على المدى البعید في الطلب % 1یادة معدل التضخم بنسبة ز الطویل فان 
یادة متغیر سعر ز بالنسبة لمتغیر سعر الصرف فان , % 0.10المحلي على السكر بمانسبته 

دي الى انخفاض فوري في الطلب المحلي على السكر یؤ % 1الصرف في الاجل القصیر بنسبة 
یادة على ز یودي الى ال% 1جل الطویل  بنسبة یادة سعر الصرف في الاز اما %  0.11بمانسبته 

یادته ز بالنسبة لمتغیر السعر المحلي فان , % 0.16نسبته  المدى البعید في الطلب على السكر بما
ض فوري في الطلب المحلي على السكر بمانسبته یؤدي الى انخفا% 1في الاجل القصیر بنسبة 
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یودي الى الانخفاض على المدى البعید في % 1یادته في الاجل الطویل  بنسبة ز اما %  0.03
  .%0.08الطلب على السكر بمانسبته 

یادة ز یؤدي الى % 1یادته في الاجل القصیر بنسبة ز بالنسبة لمتغیر سعر الوارد من الشاي فان 
ویرجع ذلك للسلوك الاستهلاكي القائم على % 0.05المحلي على السكر بمانسبته  فوریة في الطلب
% 1یادة سعر الوارد من الشاي بنسبة ز یادة الاسعار اما في الاجل الطویل فان ز توقع اكبر في 

وهذا % 0.21یؤدي الى الانخفاض على المدى البعید في الطلب المحلي على السكر بمانسبته 
  .یر الاقتصادي للنظریة الاقتصادیةمایتوافق مع التفس
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  :النتائج) 3- 5(

  :نتائج التقدیر تم الوصول الى النتائج التالیةمن خلال 

استخدام طریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین  تعتبر الانسب لتحلیل دوال الطلب والعرض / 1
  .   ج الدراسة اقرب الى الواقع على السكر لانها ادت الى التوصل الى تفسیرات اقتصادیة لنماذ

ان استخدام نموذج تصحیح الخطا غیر المقید افضل من استخدام طریقة انجل وجرانجر وذلك / 2
لمرونته فیما یخص تعامله مع المتغیرات التي تختلف في درجات تكاملها مما ادى الي تحلیل 

  .اكثر دقة مرونات الطلب والعرض علي السكر في المدى القریب والبعید بصورة

  تحلیل دالة الانتاج المحلي للسكر / 3

  :تحلیل دالة الانتاج باستخدام طریقة ذات المرحلتین/ أ

من خلال التقدیر الاستكشافي لدالة انتاج السكر یتضح ان ابرز محدداتها هي متغیرات السعر / 1
تم اسقاطه من النموذج وراس المال لكن متغیر رأس  المال , العمالة , المساحة المزروعة , المحلي 

  .لتأثیره السالب على النموذج من حیث دقة التقدیر القیاسي

اظهرت نتائج التحلیل قدرة تفسیریة عالیة للنموذج حیث ان كلاً من المساحة المزروعة والعمالة /2 
من التغیر في الانتاج المحلي للسكر وذلك من خلال قیمة % 94والسعر المحلي تفسر ما نسبته 

  .التحدید  معامل

اتفقت مع النظریة )  المساحة المزروعة –العمالة  –السعر المحلي (ان كلا من المتغیرات / 3
  .الاقتصادیة وهي ذات علاقة طردیة مع الانتاج 
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  تحلیل دالة انتاج السكر باستخدام نموذج تصحیح الخطا غیر المقید/ ب

مقید لدالة الانتاج المحلي للسكر قدرة اظهر التقدیر باستخدام نموذج تصحیح الخطا غیر ال/ 1
من % 92تفسیریة عالیة حیث ان كل من السعر المحلي والمساحة المزروعة والعمالة یفسر مانسبته 

    .التغیر في الانتاج المحلي في الاجلین الطویل والقصیر

ق النظریة اشارت نتائج تحلیل دالة انتاج السكر في الاجل القصیر ان المساحة المزروعة تواف/ 2
الاقتصادیة بینما السعر المحلي والعمالة یخالفان  النظریة الاقتصادیة ویرجع ذلك الي ضعف مرونة 

  .القصیركلا من السعر المحلي والعمالة في التأثیر على الانتاج  في الاجل 

غیر اكثر المتغیرات تاثیرا في الاجل القصیر و الاجل الطویل في الانتاج المحلي للسكر هو مت/ 3
 مما 0.06السعر المحلي من حیث التقییم الاحصائي حیث بلغت مرونته في الاجل الطویل حوالي 

اما % 0.06فان الانتاج المحلي یزید بمقدار% 1یشیر الى انه عند زیادة السعر المحلي بمقدار 
حة یشیر الى ان زیادة المسا مما 0.67المساحة المزروعة فقد بلغت مرونتها في الاجل الطویل 

وقد اتفقت هذه % 0.67یؤدي الى الزیادة في الانتاج المحلي للسكر بمقدار% 1المزروعة بنسبة 
الا مرونة المساحة المزروعة كانت لدیهم اعلى حیث ) م2005, علي كسار,نزیه (النتیجة مع دراسة 

      .%1.04بلغت 

) 0.313-(تعدیل للدالة اظهر نموذج تصحیح الخطأ لدالة الانتاج المحلي للسكر ان معامل ال/ 4
ظهر باشارة سالبة وهي تؤكد على عمل آلیة تصحیح الخطأ حیث تشیر الي ان الانتاج المحلي 

أي ان ) t-1(من اختلال قیمته التوازنیة في الفترة % 31.3بما یعادل ) t(تتعدل  قیمته في الفترة 
یة في المدى الطویل بعد اثر سنوات لیعود الي قیمته التوازن 3.2الانتاج المحلي یستغرق حوالي 

وهذا یمكن تفسیره بوجود عقبات من حیث . الصدمة في النموذج وهي تمثل سرعة التعدیل للتوازن
  .التمویل الزراعي والصناعي مما یجعلها تستغرق وقتاً للتعدیل
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  تحلیل دالة الواردات على السكر / 4

  :ینتحلیل دالة الواردات السكر باستخدام ذات المرحلیت /أ

من خلال التقدیر الاستكشافي لدالة واردات السكر یتضح ان ابرز محدداتها هي متغیرات السعر / 1
والناتج المحلي الاجمالي لكن تم اسقاط متغیر الناتج المحلي , سعر الصرف , سعر الوارد , المحلي 

نتیجة مع دراسة الاجمالي من نموذج دالة الواردات لضعف تاثیره علي النموذج وقد اختلفت هذه ال
من حیث تضمین سعر الوارد والاسعار المحلیة لكنه ركز على الدخل ) 2007,عابد العبدلي (

كمحدد رئیسي لدالة الواردات وقد ضمنت الدراسة الحالیة سعر الصرف الأجنبي الذي وضح ان له 
ات لاسیما في تاثیر في المدى القصیر والطویل حیث ان بعض الدراسات أثبتت أهمیته كمحدد للوارد

   :Erlat G. and Erlat H).1991( البلدان النامیة 

ممایشیر الى % 54ان نموذج دالة الواردات له قدرة تفسیریة متوسطة حیث بلغ معامل التحدید / 2
التغیر في كمیة من % 54ان كل من السعر المحلي وسعر الوارد وسعر الصرف تفسر مانسبته 

  .د على الناتج المحلي من هذه السلعةوذلك للاعتما. الوارد من السكر

اظهرت نتائج ذات المرحلتین ان كلا من معاملات سعر الوارد وسعر الصرف  ظهرت باشارة / 3
سالبة مما یشیر الي توافقها مع النظریة الاقتصادیة  بینما ظهر معامل السعر المحلي باشارة موجبة 

لسكر والسعر المحلي  مما یتفق ایضاً مع مما یؤكد علي طردیة العلاقة بین كمیة الوارد من ا
  .النظریة الاقتصادیة

  :تحلیل دالة واردات السكر باستخدام تصحیح الخطا غیر المقید / ب

اظهر التقدیر باستخدام نموذج تصحیح الخطا غیر المقید لدالة واردات السكر قدرة تفسیریة عالیة / 1
من % 97ارد من السكر یفسر مانسبته حیث ان كل من السعر المحلي وسعر الصرف وسعر الو 

  .لسكر في الاجلین الطویل والقصیرالتغیر في واردات ا
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ان التقدیر باستخدام نموذج تصحیح الخطأ غیر المقید لدالة الواردات اشار الي عكسیة العلاقة / 2
ة في الاجل القصیر لكلا من سعر الصرف وسعر الوارد وهذا یتفق مع النظریة الاقتصادیة وطردی

  .رد مما یوافق النظریة الاقتصادیةالعلاقة بین السعر المحلي وكمیة الوا

یعتبر سعر الصرف الاكثر تأثیراً على الواردات من السكر في الاجلین القصیرو الطویل من / 3
مما یشیر الى ان زیادة سعر  - 2.46حیث التقییم الاحصائي حیث بلغت مرونته في الاجل القصیر

اما في الاجل الطویل فقد بلغت  2.46دي الى خفض كمیة الواردات بمقدر ؤ ی% 1الصرف بمقدار 
یؤدي الي انخفاض الوارد من السكر % 1مما یعني ان زیادة سعر الصرف بمقدار  -3.5مرونته 
والذي یعتبر ان الدخل اكثر ) م2007,عابد العبدلي(واختلفت هذه النتیجة مع دراسة %. 3.5بمقدار 
    .اً على الوارداتوتاثیر ) 1.75(مرونة 

ان السعر المحلي له تاثیر على واردات السكر من حیث التقییم الاحصائي في الاجل الطویل / 4
ار ددي الى زیادة كمیة الوارد بمقؤ ت% 1یشیر الى ان زیادته بمقدار  مما 2.39وقد بلغت مرونته 

2.39%.    

-(لة  الواردات اظهر معامل التعدیل ان التقدیر باستخدام نموذج تصحیح الخطأ غیر المقید لدا/ 6
باشارة سالبة مما یتیح  امكانیة عمل آلیة تصحیح الخطأ وهو یشیر الي ان الوارد من ) 0.327

 (t-1)من اختلال قیمتها التوازنیة في الفترة ة% 32.7بما یعادل ) t(السكر  تتعدل قیمته في الفترة 
نوات لتعود الي قیمتها التوازنیة في المدى  س 3.05في الاجل القصیر أي ان الواردات تستغرق 

ویمكن تفسیر ذلك بوجود عقبات إجرائیة وتجاریة  )النموذج(الطویل بعد اثر الصدمة في النظام 
  .متحفظة تجاه استیراد السكر في المدى القصیر

  تحلیل دالة الطلب المحلي للسكر / 5

ى السكر یمكن استنتاج ان ابرز محدداتها من خلال التقدیر الاستكشافي لدالة الطلب المحلي عل/ 1
ومعدل , سعر الصرف , ) كسلعة مكملة(سعر الوارد من الشاي , هي متغیرات السعر المحلي 
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التضخم ومتوسط دخل الفرد لكن تم اسقاط متغیر متوسط دخل الفرد  لتاثیره السالب علي النموذج 
  .من حیث التقییم القیاسي

رحلتین لتحلیل دالة الطلب المحلي ادى الي قدرة تفسیریة عالیة حیث ان استخدام طریقة ذات الم/ 2
مما یشیر الي ان كلا من سعر الصرف ومعدل التضخم % 70بلغت قیمة معامل التحدید له حوالي 

من التغیر في الطلب المحلي على % 70وسعر الوارد من الشاي وسعر الصرف تفسر ما نسبته 
   .السكر

خم وسعر الصرف كانت اشارتهما سالبة مما یوافق النظریة الاقتصادیة  ان كلا من معدل التض/ 3
اما السعر المحلي وسعر الوارد من الشاي قد كانت اشارتهما موجبة مما یخالف النظریة الاقتصادیة 

فیما یخص العلاقة الطردیة للسعر ) م2005,عبد القادر الحسیني (وقد اتفقت هذ النتیجة مع دراسة 
لب المحلي للسكر لكن اختلفت هذه الدراسة مع معظم الدراسات التطبیقیة في الاشارة المحلي مع الط

السالبة  للسعر المحلي ویمكن تفسیر ذلك بالزیادة السكانیة و الخوف من الزیادة المستمرة في 
  .الاسعار لان نمط التضخم السائد في السودان شبیه بالتضخم الراكض

  :غیر المقید  أالسكر باستخدام تصحیح الخط ي علىتحلیل دالة الطلب المحل/ ب

اظهر التقدیر باستخدام نموذج تصحیح الخطا غیر المقید لدالة الطلب المحلي قدرة تفسیریة / 1
عالیة حیث ان كل من السعر المحلي وسعر الصرف ومعدل التضخم وسعر الوارد من الشاي یفسر 

    .ن الطویل والقصیرمن التغیر في الطلب المحلي في الاجلی% 91مانسبته 

ان كلا من سعر الصرف والسعر المحلي وسعر الوارد من الشاي له اشارة سالبة مما یعكس /  2
العلاقة العكسیة بینها والطلب المحلي على السكر مما یوافق النظریة الاقتصادیة في الاجل القصیر 

قتصادیة ویمكن تفسیر على العكس ان معدل التضخم ظهر باشارة موجبة مما یخالف النظریة الا
  .صیره في معدل التضخم في الاجل القذلك للتوقع في الزیادة المستمر 
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ان اكثر المتغیرات تاثیرا من حیث التقییم الاحصائي على الطلب المحلي في الاجل القصیر هو / 3
% 1ممایشیر الى ان زیادة سعر الصرف بمقدار  – 0.107متغیر سعر الصرف حیث بلغت مرونته 

  .%11طلب المحلي على السكر بمقدار ي الى خفض التؤد

اظهر نموذج تصحیح الخطأ غیر المقید لدالة الطلب المحلي ان معامل التعدیل لدالة الطلب / 4
 (t)وهي تشیر الي ان الطلب المحلي على السكر تتعدل قیمته في الفترة ) 0.320-(المحلي للسكر 

 3.2أي ان الواردات تستغرق حوالي ) t-1(في الفترة  من اختلال قیمته التوازنیة% 32بما یعادل 
سنوات لتعود الي قیمتها التوازنیة في المدى الطویل بعد تأثیر أي صدمة في النموذج وهي تمثل 
سرعة التعدیل ویمكن تفسیر ذلك بوجود عقبات ناتجة من السیاسات الاقتصادیة السائدة التي تعوق 

  .ستقرار في الاجل القصیرمن عودة الطلب المحلي الي وضع الا

  :التوصیات) 5-4(

  :تياسة بالآبالاعتماد على نتائج التحلیل  توصي الدر 

ضرورة تحدیث وارشفة البیانات في كل مرافق الدولة حتى تساعد في دقة الدراسات والبحوث / 1
  .العلمیة

سببیة في  ان استخدام اسالیب القیاس الكمي الحدیثة تؤدي الي تفادي تصمیم علاقات غیر/ 2
تفسیر الظواهر المختلفة علیه من الضروري العمل على التوسع في استخدام الاسالیب الحدیثة 

  .خاصةً  في الدراسات التي تخص الظواهر الاقتصادیة

الاهتمام بتوسیع قاعة المعرفة  والتدریب على استخدام طرق التحلیل الحدیثة خاصةً برامج الحزم / 3
  .نتائجالاحصائیة لضمان دقة ال

العمل على الاهتمام بالعوامل المؤثرة على انتاج السكر بزیادة المساحات المزروعة من / 4
المحاصیل السكریة وخفض الضرائب على استیراد الالات والمعدات ومدخلات انتاج  وتدریب ورفع 

  .كفاءة العاملین بقطاع السكر 
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كر  والعمل على انشاء مصانع  متكاملة البیئة الصناعیة الخاصة بإنتاج الس تحسینالعمل على / 5
  .تناظر مصنع سكر كنانة

العمل على تشجیع الصادر من السكر بالاعتماد على مجموعة من السیاسات التي تعمل على / 6
  .حتى یؤدي دوره كاملاً في الاقتصاد الوطني المهمالاهتمام بهذا المحصول النقدي 

ة بالسكر لضمان الحفاظ على التوازن والاستقرار في صیاغة حزم من السیاسات التسعیریة الخاص/ 7
  .مجال الطلب والعرض على السكر على المدى البعید

  .العمل على ضبط سوق السكر لضمان الاستقرار الانتاجي من خلال سیاسة التحفیز والمراقبة/ 8

غیر  كمرد من السكر والطلب المحلي یوجب اتباع سیاسة التحاان تاثیر سعر الصرف على الو / 9
في سعر الصرف والعمل على توحیده  المباشرة حتى لا تتناقض هذه السیاسة مع سیاسة التحریر

عبر وسائل المنافسة والتوجیه الحكومي بصورة متدرجة لضمان استقرار التوازن في سوق سلعة 
  .السكر

لموارد تشجیع الاستثمار الاجنبي والعربي في مجال انتاج وصناعة السكر عبر الترویج ل/ 10
  .الداخلیة وتبادل المعلومات لتحقیق المصالح المشتركة

العمل على انشاء مركز قومي متخصص في ابحاث السكر یعمل على التخطیط بعید المدى / 11
  .لمستقبل العرض والطلب لسلعة السكر بما یضمن التوازن في سوق سلعة السكر
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  :الخاتمة ) 5- 5(
سي یدرس علاقات دوال الطلب والعرض على السكر حاولت الدراسة تصمیم نموذج قیا

من خلال دراسة كلا من دالة في السودان عبر خطوات منهجیة الاقتصاد القیاسي 
دالة واردات السكر واهم العوامل , الانتاج المحلي للسكر واهم العوامل التي تؤثر فیها 

فیها وخلصت الدراسة  التي اثرت فیها ودالة الطلب المحلي للسكر واهم العوامل المؤثرة
الى ضرورة الاعتماد على بیانات دقیقة فیما یخص التحلیل الاقتصادي واهمیة استخدام 

  .الاسالیب القیاسیة الحدیثة للتوصل الى تقدیرات كمیة دقیقة لعلاقات نموذج الدراسة 
  :الاسهامات العملیة للدراسة 

تي یؤمل أن تسفر عنها، والتي قد تساهم في إتخاذ تبرز الأهمیة التطبیقیة لهذه الدراسة في النتائج ال 
إجراءات وتدابیر تعمل على استقرار سوق سلعة السكر وتفعیل دور هذه  السلعة لتصبح نقدیة من 
الدرجة الاولى بعد تراجع بعض السلع الاخرى التي كان للسودان  فیها میزة نسبیة في السوق العالمي 

  .كالقطن وغیره
  :للدراسة  لنظریةالاسهامات ا

تبرز الأهمیة النظریة لهذه الدراسة في اثبات ان الاسالیب القیاسیة الحدیثة التي تركز على قیاس 
مدى استقراریة العلاقات الاقتصادیة خاصة على المدى البعید تعطي بعدا اعمق في الدراسة 

في الدراسة والتحلیل لظواهر الاقتصادیة خاصة في الدول النامیة التي تعاني من قصر النظر 
   .والتخطیط في المستقبل

  :دراسات مقترحة 
  التكامل المشترك ونموذج تصحیح الخطأ  دراسة محددات سلعة البترول في السودان في اطار/ 1
التحلیل القیاسي لدوال الطلب والعرض على الصمغ العربي باستخدام نموذج تصحیح الخطأ / 2
 .المقید غیرال
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  :قائمة المصادر والمراجع

  القران الكریم: اولاً 

  الكتب العربیة: ثانیاً 
ة مطابع السودان شرك ،مقدمة في الاقتصاد القیاسي الخرطوم  ،أحمد عبد االله أبراهیم أحمد / 1

  .م2009 ،للعملة 
الجزء  ،الطرق الاساسیة في الاقتصاد الریاضي  ،نعمة االله نجیب أبراهیم  تعریب ،الفا النتائج / 2

  دار المریخ, العربیة السعودیة الممكلة ,الاول 
الطبعة  ،دار عزة للنشر  ،الخرطوم  ،الاقتصاد القیاسي , واخرون  ،بسام یونس ابراهیم / 3

  م 2002 ،الاولى 
المركز القومي للبحوث  ،الخرطوم  ،انتاج قصب السكر في السودان  ،بهاء الدین بابكر محمد / 4
  م  2008 ،مطبعة جامعة الخرطوم  ،

دار  ،عمان  ،أساسیات الاقتصاد الریاضي  ،خالد عوض الرفاعي علي  ،ن علي بخیت حسی/ 5
  م 2002،المنهج 

 ،مصر  ،اقتصادیات الموارد والبیئة  ،عفاف عبد العزیز عاید  ،احمد رمضان  ،رمضان محمد / 6
  م2003الدارالجامعیة  ،كلیة التجارة  ،جامعة الاسكندریة 

في التحلیل الحدیث السلاسل  الزمنیة ، كلیة العلوم ، جامعة  سمیر مصطفى شعراوي، مقدمة/ 7
  م2005الملك عبد العزیز ، المملكة العربیة السعودیة ، مركز النشر  العلمي ، الطلعة الاولي ، 

  ،الخرطوم الطبعة الاولى  ،المرشد في الاقتصاد القیاسي التطبیقي  ،طارق محمد الرشید / 8
  م 2005

أستقرار  ،سلسلة الاقتصاد القیاسي التطبیقي  ،ید ، سامیة حسن محمود، طارق محمد الرش/ 9
  م2010، الخرطوم ، السلاسل الزمنیة  ومنهجیة التكامل المشترك

طارق محمد الرشید ،  سامیة حسن ، سلسلة الاقتصاد القیاسي التطبیقي ، نموذج معادلة / 10
  م2010, الخرطوم  ،واحدة 

   م1987, مطبعة البصرة , العراق , صناعة السكر وعجینة الورق , عبد العزیز احمد امین  /11
تطور صناعة السكر في السودان الموصفات وضمان الجودة , عبد القادر محمد عبد القادر / 12
  م1997, الخرطوم ,  
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جامعة , الاقتصاد القیاسي بین النظریة والتطبیق , عبد القادر محمد عبد القادر عطیة / 13
  م  2000, الدار الجامعیة الطبعة الثانیة  ,  الاسكندریة

دراسة تحلیلیة (منهجیة الاصلاح الاقتصادي في السودان , عبد الوهاب عثمان شیخ موسى/ 14
شركة مطابع العملة , الطبعة الاولى , ) 2000-1970لواقع التطورات الاقتصادیة في السودان 

  م2001الخرطوم , المحدودة 
  م1998 -الطبعةالثانیة  , لخرطوم ا –الاقتصاد السوداني , د عثمان ابرهیم السی/ 15
الدار , الاسكندریة , منظمة التجارة العالمیة واقتصادیات الدول النامیة , محمد عمر حامد / 16

   م2003الجامعیة 
جامعة عین , مصر , الجغرافیا الاقتصادیة من منظور معاصر, محمد محمود ابراهیم الدیب / 17

  م 2010, مكتبة الانجلو المصریة , الاداب  كلیة, شمس 
, دار وائل للنشر والتوزیع –عمان , طرق القیاس الاقتصادي , موري هادي كاظم الحسناوي / 18

  م2002,  الطبعة الاولى 
, الكفاءة الانتاجیة للعمالة المؤسمیة لحصاد قصب السكر بالسودان , نجم الدین قسم السید / 19

  م 2001میة جامعة امدرمان الاسلا
كلیة التجارة جامعة  –مقدمة في مبادئ الاقتصاد القباسي  –نعمة االله بخیت ابراهیم / 20

  م2002-مؤسسة شباب الجامعة  –الاسكندریة 
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4/ Granger C. W. J. (1986), Development in the Study of Cointegrated 
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5/Jackjohnsi-John Ddinardo – econometrics methods –fourth eidtion – 
downloud by webside –www.mncollge.com  

6/ Pesaran, H., Shin, Y., and Smith, R. (2001). Bounds testing approaches 
to the analysis of 

  :البحوث غیر المنشورة:ثالثاً  
ابتهال  , م  2001 -1998دالة انتاج  مصنع  سكر كنانة في الفترة   - ابتهال ابراهیم عمر / 1

غیر  –سالة ماجستیر ر  –جامعة امدرمان الاسلامیة –المكتبة المركزیة  -م 2001ابراهیم  عمر 
 منشورة

دراسة صناعة السكر فى  السودان مع نموذج  قیاسي لدالة  انتاج    -الفاضل الامین احمد / 2
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رؤیه مستقبلیة لأداء القطاع الزراعي الفلسطیني من خلال التحلیل  - حسین ابو جامع  جابر /2
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  )م1994أغسطس ( السودانیة للسكر 
شركة السكر السودانیة بدون تاریخ  - المصدر .ة توثیق تاریخ صناعة السكر تقریر لجن/ 3

  م2000الخرطوم 

  م1992شركة السكر السودانیة  –تقریر برنامج مشروع إعادة وتأھیل قطاع السكر / 4
  م 2013شركة السودانیة للسكر  ینایر  - تقاریر الشركة السودانیة / 5
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  )1(مـــلـــــــــــــــــحــــــــــق رقم 
 تطور انتاج السكر في العالم حسب الدول

  نسبة الإنتاج العالمي  الإنتاج بالألف طن  الدولة 
  13.9  24780  البرازیل 

  15.1  22140  الهند
  7.6  11112  الصین

  5.5  8118  الولایات المتحدة
  4.5  6631  تایلاند
  3.7  5371  أسترالیا

  3.6  5240  نیكاوأجوا
  2.9  4282  فرنسا
  2.8  4128  ألمانیا

  2.7  4004  باكستان
  1.8  2626  جنوب إفریقیا

  1.7  2574  كولومبیا
  1.5  2233  الفلبین

  1.5  2205  كوبا
  1.4  2011  روسیا

  1.3  1987  جواتیمالا
  1.3  1910  أندونسیا 

  1.3  1899  بولندا 
  1.2  1875  تركیا

  1.2  1800  الأرجنتین
  1  1576  أوكرانیا
  1  1500  مصر
  0.9  1400  إنجلترا
  0.8  1174  هولندا
  0.7  1150  فیتنام
  0.7  1100  إیران
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  )2(مـــلـــــــــــــــــحــــــــــق رقم 
 Eviewsئج التحلیل باستخدام برنامج نتا

 
 

Null Hypothesis: D(QSU) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=7) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.635261  0.0009 

Test critical values: 1% level  -3.679322  
 5% level  -2.967767  
 10% level  -2.622989  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(QSU,2)   
Method: Least Squares   
Date: 07/14/14   Time: 12:39   
Sample (adjusted): 1982 2010   
Included observations: 29 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(QSU(-1)) -0.885570 0.191051 -4.635261 0.0001 

C 16551.65 9619.325 1.720666 0.0968 
     
     R-squared 0.443134     Mean dependent var -772.3103 

Adjusted R-squared 0.422509     S.D. dependent var 62811.00 
S.E. of regression 47731.83     Akaike info criterion 24.45106 
Sum squared resid 6.15E+10     Schwarz criterion 24.54535 
Log likelihood -352.5403     Hannan-Quinn criter. 24.48059 
F-statistic 21.48564     Durbin-Watson stat 1.893906 
Prob(F-statistic) 0.000081    

     
      

 
Null Hypothesis: ASU has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=7) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.164681  0.0002 

Test critical values: 1% level  -3.670170  
 5% level  -2.963972  
 10% level  -2.621007  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(ASU)   
Method: Least Squares   
Date: 07/14/14   Time: 12:43   
Sample (adjusted): 1981 2010   
Included observations: 30 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     ASU(-1) -0.287183 0.055605 -5.164681 0.0000 

C 46209.45 8536.377 5.413239 0.0000 
     
     R-squared 0.487873     Mean dependent var 2350.767 

Adjusted R-squared 0.469583     S.D. dependent var 6534.590 
S.E. of regression 4759.126     Akaike info criterion 19.83786 
Sum squared resid 6.34E+08     Schwarz criterion 19.93127 
Log likelihood -295.5678     Hannan-Quinn criter. 19.86774 
F-statistic 26.67393     Durbin-Watson stat 1.986034 
Prob(F-statistic) 0.000018    

     
      

 
Null Hypothesis: D(LSU) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=7) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.913631  0.0004 

Test critical values: 1% level  -3.679322  
 5% level  -2.967767  
 10% level  -2.622989  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(LSU,2)   
Method: Least Squares   
Date: 07/14/14   Time: 12:44   
Sample (adjusted): 1982 2010   
Included observations: 29 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(LSU(-1)) -0.944716 0.192264 -4.913631 0.0000 

C -127.7306 296.2538 -0.431152 0.6698 
     
     R-squared 0.472076     Mean dependent var 1.206897 

Adjusted R-squared 0.452524     S.D. dependent var 2147.682 
S.E. of regression 1589.105     Akaike info criterion 17.64620 
Sum squared resid 68181889     Schwarz criterion 17.74050 
Log likelihood -253.8699     Hannan-Quinn criter. 17.67573 
F-statistic 24.14377     Durbin-Watson stat 2.009539 
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Prob(F-statistic) 0.000038    
     
      

Null Hypothesis: KSU has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=7) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.444068  0.0016 

Test critical values: 1% level  -3.689194  
 5% level  -2.971853  
 10% level  -2.625121  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(KSU)   
Method: Least Squares   
Date: 07/14/14   Time: 12:46   
Sample (adjusted): 1983 2010   
Included observations: 28 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     KSU(-1) -0.840628 0.189157 -4.444068 0.0002 

D(KSU(-1)) 0.241756 0.173715 1.391680 0.1768 
D(KSU(-2)) 0.356707 0.168049 2.122634 0.0443 

C 18894.78 4239.667 4.456667 0.0002 
     
     R-squared 0.465267     Mean dependent var 133.0029 

Adjusted R-squared 0.398426     S.D. dependent var 2330.969 
S.E. of regression 1807.928     Akaike info criterion 17.96931 
Sum squared resid 78446476     Schwarz criterion 18.15963 
Log likelihood -247.5704     Hannan-Quinn criter. 18.02750 
F-statistic 6.960743     Durbin-Watson stat 2.164870 
Prob(F-statistic) 0.001566    

     
      

 
Null Hypothesis: D(P,2) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=7) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.104293  0.0000 

Test critical values: 1% level  -3.689194  
 5% level  -2.971853  
 10% level  -2.625121  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
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Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(P,3)   
Method: Least Squares   
Date: 07/14/14   Time: 12:49   
Sample (adjusted): 1983 2010   
Included observations: 28 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(P(-1),2) -1.379652 0.226013 -6.104293 0.0000 

C 27.56216 32.35474 0.851874 0.4021 
     
     R-squared 0.589013     Mean dependent var 19.13643 

Adjusted R-squared 0.573206     S.D. dependent var 261.8257 
S.E. of regression 171.0493     Akaike info criterion 13.19053 
Sum squared resid 760704.8     Schwarz criterion 13.28569 
Log likelihood -182.6674     Hannan-Quinn criter. 13.21962 
F-statistic 37.26239     Durbin-Watson stat 1.671836 
Prob(F-statistic) 0.000002    

     
      

 
Null Hypothesis: D(MSU) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=7) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.245578  0.0025 

Test critical values: 1% level  -3.679322  
 5% level  -2.967767  
 10% level  -2.622989  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(MSU,2)   
Method: Least Squares   
Date: 07/14/14   Time: 12:53   
Sample (adjusted): 1982 2010   
Included observations: 29 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(MSU(-1)) -1.627301 0.383293 -4.245578 0.0002 

C 3465.413 3899.746 0.888625 0.3821 
     
     R-squared 0.400332     Mean dependent var 3623.050 

Adjusted R-squared 0.378122     S.D. dependent var 26629.51 
S.E. of regression 20999.82     Akaike info criterion 22.80889 
Sum squared resid 1.19E+10     Schwarz criterion 22.90318 
Log likelihood -328.7289     Hannan-Quinn criter. 22.83842 
F-statistic 18.02493     Durbin-Watson stat 1.220451 
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Prob(F-statistic) 0.000230    
     
     Null Hypothesis: D(PM) has a unit root  

Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=7) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -6.057411  0.0000 

Test critical values: 1% level  -3.679322  
 5% level  -2.967767  
 10% level  -2.622989  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(PM,2)   
Method: Least Squares   
Date: 07/14/14   Time: 12:58   
Sample (adjusted): 1982 2010   
Included observations: 29 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(PM(-1)) -1.152002 0.190181 -6.057411 0.0000 

C 18.54597 10.77828 1.720680 0.0968 
     
     R-squared 0.576086     Mean dependent var 0.034483 

Adjusted R-squared 0.560386     S.D. dependent var 83.94874 
S.E. of regression 55.66087     Akaike info criterion 10.94290 
Sum squared resid 83649.59     Schwarz criterion 11.03720 
Log likelihood -156.6721     Hannan-Quinn criter. 10.97244 
F-statistic 36.69222     Durbin-Watson stat 1.964385 
Prob(F-statistic) 0.000002    

     
      

 
Null Hypothesis: D(EXR,2) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=7) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.149029  0.0000 

Test critical values: 1% level  -3.689194  
 5% level  -2.971853  
 10% level  -2.625121  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(EXR,3)   
Method: Least Squares   
Date: 07/14/14   Time: 13:02   
Sample (adjusted): 1983 2010   
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Included observations: 28 after adjustments  
     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(EXR(-1),2) -1.347345 0.188465 -7.149029 0.0000 

C 0.002729 0.037981 0.071855 0.9433 
     
     R-squared 0.662813     Mean dependent var -0.007857 

Adjusted R-squared 0.649845     S.D. dependent var 0.339382 
S.E. of regression 0.200826     Akaike info criterion -0.304007 
Sum squared resid 1.048607     Schwarz criterion -0.208850 
Log likelihood 6.256104     Hannan-Quinn criter. -0.274917 
F-statistic 51.10862     Durbin-Watson stat 2.102171 
Prob(F-statistic) 0.000000    

     
      

Null Hypothesis: GDP has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=7) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -3.521099  0.0143 

Test critical values: 1% level  -3.670170  
 5% level  -2.963972  
 10% level  -2.621007  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(GDP)   
Method: Least Squares   
Date: 07/14/14   Time: 13:04   
Sample (adjusted): 1981 2010   
Included observations: 30 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     GDP(-1) -0.601793 0.170910 -3.521099 0.0015 

C 15200.75 5317.203 2.858787 0.0079 
     
     R-squared 0.306899     Mean dependent var 745.3300 

Adjusted R-squared 0.282145     S.D. dependent var 21844.81 
S.E. of regression 18508.31     Akaike info criterion 22.55417 
Sum squared resid 9.59E+09     Schwarz criterion 22.64758 
Log likelihood -336.3125     Hannan-Quinn criter. 22.58405 
F-statistic 12.39814     Durbin-Watson stat 1.985474 
Prob(F-statistic) 0.001492    

     
Null Hypothesis: D(DSU) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=7) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.870287  0.0005 
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Test critical values: 1% level  -3.679322  
 5% level  -2.967767  
 10% level  -2.622989  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     

     
Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(DSU,2)   
Method: Least Squares   
Date: 07/14/14   Time: 13:09   
Sample (adjusted): 1982 2010   
Included observations: 29 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(DSU(-1)) -0.932714 0.191511 -4.870287 0.0000 

C 14298.38 10778.72 1.326538 0.1958 
     
     R-squared 0.467662     Mean dependent var -355.0345 

Adjusted R-squared 0.447946     S.D. dependent var 75017.09 
S.E. of regression 55737.94     Akaike info criterion 24.76118 
Sum squared resid 8.39E+10     Schwarz criterion 24.85548 
Log likelihood -357.0371     Hannan-Quinn criter. 24.79071 
F-statistic 23.71970     Durbin-Watson stat 1.992301 
Prob(F-statistic) 0.000043    

     
      

 
Null Hypothesis: PC has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=7) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.303233  0.0021 

Test critical values: 1% level  -3.670170  
 5% level  -2.963972  
 10% level  -2.621007  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  

     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(PC)   
Method: Least Squares   
Date: 07/14/14   Time: 13:12   
Sample (adjusted): 1981 2010   
Included observations: 30 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     PC(-1) -0.793436 0.184381 -4.303233 0.0002 

C 2264.395 860.1612 2.632524 0.0136 
     
     R-squared 0.398080     Mean dependent var 27.04667 

Adjusted R-squared 0.376583     S.D. dependent var 4753.524 
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S.E. of regression 3753.229     Akaike info criterion 19.36296 
Sum squared resid 3.94E+08     Schwarz criterion 19.45637 
Log likelihood -288.4444     Hannan-Quinn criter. 19.39284 
F-statistic 18.51781     Durbin-Watson stat 2.052992 
Prob(F-statistic) 0.000185    

     
      

 
Null Hypothesis: D(INF) has a unit root  
Exogenous: Constant   
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=7) 

     
        t-Statistic   Prob.* 
     
     Augmented Dickey-Fuller test statistic -5.338000  0.0001 

Test critical values: 1% level  -3.679322  
 5% level  -2.967767  
 10% level  -2.622989  
     
     *MacKinnon (1996) one-sided p-values.  
     
     

Augmented Dickey-Fuller Test Equation  
Dependent Variable: D(INF,2)   
Method: Least Squares   
Date: 07/14/14   Time: 13:14   
Sample (adjusted): 1982 2010   
Included observations: 29 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     D(INF(-1)) -0.975756 0.182794 -5.338000 0.0000 

C -0.260520 5.186728 -0.050228 0.9603 
     
     R-squared 0.513463     Mean dependent var 1.744828 

Adjusted R-squared 0.495443     S.D. dependent var 39.21889 
S.E. of regression 27.85802     Akaike info criterion 9.558591 
Sum squared resid 20953.88     Schwarz criterion 9.652887 
Log likelihood -136.5996     Hannan-Quinn criter. 9.588124 
F-statistic 28.49425     Durbin-Watson stat 1.953043 
Prob(F-statistic) 0.000012    

     
      

 
Date: 10/08/14   Time: 01:06   
Sample (adjusted): 1982 2010   
Included observations: 29 after adjustments  
Trend assumption: Linear deterministic trend  
Series: QSU ASU LSU P    
Lags interval (in first differences): 1 to 1  

     
Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)  
     
     Hypothesized  Trace 0.05  

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.** 
     
     None *  0.653621  62.40628  47.85613  0.0012 
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At most 1 *  0.435312  31.65982  29.79707  0.0302 
At most 2  0.323269  15.08685  15.49471  0.0575 
At most 3  0.121689  3.762887  3.841466  0.0524 

     
      Trace test indicates 2 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level 
 * denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level 
 **MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values  

     
Date: 10/08/14   Time: 00:51   
Sample (adjusted): 1982 2010   
Included observations: 29 after adjustments  
Trend assumption: Linear deterministic trend  
Series: MSU PM P EXR    
Lags interval (in first differences): 1 to 1  

     
Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)  
     
     Hypothesized  Trace 0.05  

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.** 
     
     None *  0.540243  53.74773  47.85613  0.0126 

At most 1 *  0.489549  31.21307  29.79707  0.0341 
At most 2  0.332075  11.71172  15.49471  0.1713 
At most 3  0.000273  0.007916  3.841466  0.9287 

     
      Trace test indicates 2 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level 
 
 
Date: 10/08/14   Time: 00:57    
Sample (adjusted): 1982 2010    
Included observations: 29 after adjustments   
Trend assumption: Linear deterministic trend   
Series: DSU INF EXR P PC     
Lags interval (in first differences): 1 to 1   

      
Unrestricted Cointegration Rank Test (Trace)   
      
      Hypothesized  Trace 0.05   

No. of CE(s) Eigenvalue Statistic Critical Value Prob.**  
      
      None *  0.734920  90.56537  69.81889  0.0005  

At most 1 *  0.586336  52.06137  47.85613  0.0191  
At most 2  0.389404  26.46304  29.79707  0.1155  
At most 3  0.312588  12.15678  15.49471  0.1496  
At most 4  0.043408  1.286973  3.841466  0.2566  

      
       Trace test indicates 2 cointegrating eqn(s) at the 0.05 level  
 * denotes rejection of the hypothesis at the 0.05 level  
 **MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-values   
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Dependent Variable: LOG(QSU)   
Method: Two-Stage Least Squares  
Date: 09/24/14   Time: 09:29   
Sample: 1980 2010   
Included observations: 31   
Instrument specification: LSU ASU P  
Constant added to instrument list  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 10.63427 0.211959 50.17136 0.0000 

LSU 1.51E-05 6.32E-06 2.387778 0.0242 
ASU 1.25E-05 1.33E-06 9.392292 0.0000 

P 0.000206 2.71E-05 7.588229 0.0000 
     
     R-squared 0.946403     Mean dependent var 13.15416 

Adjusted R-squared 0.940448     S.D. dependent var 0.342997 
S.E. of regression 0.083703     Sum squared resid 0.189165 
F-statistic 158.9206     Durbin-Watson stat 1.683788 
Prob(F-statistic) 0.000000     Second-Stage SSR 0.189165 
J-statistic 0.000000     Instrument rank 4 

     
      

 
Dependent Variable: MSU   
Method: Two-Stage Least Squares  
Date: 07/22/14   Time: 23:56   
Sample: 1980 2010   
Included observations: 31   
Instrument specification: EXR P PM  
Constant added to instrument list  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 41508.40 12109.90 3.427643 0.0020 

EXR -19919.21 5432.986 -3.666346 0.0011 
P 61.25530 12.89529 4.750209 0.0001 

PM -166.3288 49.35116 -3.370313 0.0023 
     
     R-squared 0.538372     Mean dependent var 7824.861 

Adjusted R-squared 0.487080     S.D. dependent var 19156.42 
S.E. of regression 13719.53     Sum squared resid 5.08E+09 
F-statistic 10.49621     Durbin-Watson stat 1.681961 
Prob(F-statistic) 0.000094     Second-Stage SSR 5.08E+09 
 
Dependent Variable: LOG(DSU)   
Method: Two-Stage Least Squares  
Date: 07/21/14   Time: 19:28   
Sample: 1980 2010   
Included observations: 31   
Instrument specification: LOG(EXR) LOG(INF) LOG(P) LOG(PC) 
Constant added to instrument list  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
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     C 11.89252 0.589393 20.17756 0.0000 

LOG(EXR) -0.230714 0.097950 -2.355418 0.0263 
LOG(INF) -0.237033 0.042648 -5.557905 0.0000 
LOG(P) 0.161807 0.059256 2.730638 0.0112 

LOG(PC) 0.133658 0.053988 2.475690 0.0201 
     
     R-squared 0.697243     Mean dependent var 13.09572 

Adjusted R-squared 0.650665     S.D. dependent var 0.308896 
S.E. of regression 0.182572     Sum squared resid 0.866645 
F-statistic 14.96934     Durbin-Watson stat 1.192726 
Prob(F-statistic) 0.000002     Second-Stage SSR 0.866645 
J-statistic 2.01E-37     Instrument rank 5 

     
      

 
 
Dependent Variable: D(LOG(QSU))  
Method: Least Squares   
Date: 08/12/14   Time: 15:53   
Sample (adjusted): 1983 2010   
Included observations: 28 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 1.501346 4.299948 0.349154 0.7310 

D(LOG(QSU(-1))) 0.460597 0.072998 6.309741 0.0000 
D(LOG(ASU)) 0.199755 0.344480 0.579875 0.5692 
D(LOG(LSU)) -0.156842 0.129428 -1.211808 0.2413 

D(LOG(P)) -0.070914 0.021354 -3.320851 0.0038 
D(E10) 0.619808 0.058608 10.57553 0.0000 

LOG(QSU(-1)) -0.313246 0.071774 -4.364347 0.0004 
LOG(ASU(-1)) 0.209991 0.387818 0.541468 0.5948 
LOG(LSU(-1)) 0.006340 0.061356 0.103330 0.9188 

LOG(P(-1)) 0.019270 0.003807 5.061412 0.0001 
     
     R-squared 0.926667     Mean dependent var 0.027740 

Adjusted R-squared 0.890000     S.D. dependent var 0.086975 
S.E. of regression 0.028846     Akaike info criterion -3.981226 
Sum squared resid 0.014978     Schwarz criterion -3.505439 
Log likelihood 65.73717     Hannan-Quinn criter. -3.835774 
F-statistic 25.27277     Durbin-Watson stat 2.091362 
Prob(F-statistic) 0.000000    

     
      

Dependent Variable: D(LOG(MSU))  
  
Method: Least Squares   
Date: 08/12/14   Time: 16:01   
Sample (adjusted): 1983 2010   
Included observations: 28 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 1.097134 3.426446 0.320196 0.7525 

D(LOG(MSU(-1))) 0.219897 0.061367 3.583323 0.0021 
D(LOG(EXR)) -2.465284 0.571830 -4.311217 0.0004 
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D(LOG(PM)) -1.822135 0.966048 -1.886175 0.0755 
D(LOG(P)) -0.210667 0.511912 -0.411530 0.6855 

D(E12) 0.883429 0.051229 17.24482 0.0000 
LOG(MSU(-1)) -0.327048 0.098900 -3.306845 0.0039 
LOG(PM(-1)) -0.508794 0.666563 -0.763310 0.4552 
LOG(EXR(-1)) -1.160823 0.396025 -2.931187 0.0089 

LOG(P(-1)) 0.783987 0.262545 2.986105 0.0079 
     
     R-squared 0.973312     Mean dependent var 0.231990 

Adjusted R-squared 0.959967     S.D. dependent var 3.439507 
S.E. of regression 0.688183     Akaike info criterion 2.362929 
Sum squared resid 8.524723     Schwarz criterion 2.838716 
Log likelihood -23.08100     Hannan-Quinn criter. 2.508382 
F-statistic 72.93867     Durbin-Watson stat 1.910077 
Prob(F-statistic) 0.000000    

     
      

 
Dependent Variable: D(LOG(DSU))  
Method: Least Squares   
Date: 08/12/14   Time: 15:48   
Sample (adjusted): 1983 2010   
Included observations: 28 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 3.638438 0.788515 4.614293 0.0003 

D(LOG(DSU(-1))) 0.373351 0.089361 4.177994 0.0007 
D(LOG(INF)) 0.045889 0.025501 1.799468 0.0908 
D(LOG(EXR)) -0.107150 0.038099 -2.812378 0.0125 

D(LOG(P)) -0.032516 0.034567 -0.940653 0.3609 
D(LOG(PC)) 0.007493 0.021280 0.352092 0.7294 

D(E11) 0.759342 0.087886 8.640053 0.0000 
LOG(DSU(-1)) -0.230934 0.068292 -3.381567 0.0038 
LOG(INF(-1)) -0.022145 0.025179 -0.879492 0.3922 
LOG(EXR(-1)) 0.037057 0.043619 0.849573 0.4081 

LOG(P(-1)) -0.019833 0.027128 -0.731087 0.4753 
LOG(PC(-1)) -0.048591 0.028152 -1.726003 0.1036 

     
     R-squared 0.914502     Mean dependent var 0.020813 

Adjusted R-squared 0.855723     S.D. dependent var 0.123746 
S.E. of regression 0.047004     Akaike info criterion -2.979660 
Sum squared resid 0.035349     Schwarz criterion -2.408715 
Log likelihood 53.71524     Hannan-Quinn criter. -2.805116 
F-statistic 15.55814     Durbin-Watson stat 1.915331 
Prob(F-statistic) 0.000002    

     
      

 
Heteroskedasticity Test: ARCH   

     
     F-statistic 0.211114     Prob. F(1,25) 0.6499 

Obs*R-squared 0.226094     Prob. Chi-Square(1) 0.6344 
     
          

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   
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Method: Least Squares   
Date: 10/08/14   Time: 23:51   
Sample (adjusted): 1984 2010   
Included observations: 27 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 0.000505 0.000221 2.284868 0.0311 

RESID^2(-1) 0.092320 0.200926 0.459471 0.6499 
     
     R-squared 0.008374     Mean dependent var 0.000551 

Adjusted R-squared -0.031291     S.D. dependent var 0.001004 
S.E. of regression 0.001019     Akaike info criterion -10.86860 
Sum squared resid 2.60E-05     Schwarz criterion -10.77261 
Log likelihood 148.7261     Hannan-Quinn criter. -10.84006 
F-statistic 0.211114     Durbin-Watson stat 1.971678 
Prob(F-statistic) 0.649866    

     
      

 
Date: 10/08/14   Time: 23:53    
Sample: 1983 2010      
Included observations: 28     

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
       
            . *|  .   |      . *|  .   | 1 -0.093 -0.093 0.2708 0.603 
       
        

 
Heteroskedasticity Test: ARCH   

     
     F-statistic 0.969746     Prob. F(1,25) 0.3342 

Obs*R-squared 1.008217     Prob. Chi-Square(1) 0.3153 
     
          

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   
Method: Least Squares   
Date: 10/09/14   Time: 08:28   
Sample (adjusted): 1984 2010   
Included observations: 27 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 0.368437 0.102232 3.603944 0.0014 

RESID^2(-1) -0.193519 0.196515 -0.984757 0.3342 
     
     R-squared 0.037341     Mean dependent var 0.308397 

Adjusted R-squared -0.001165     S.D. dependent var 0.426155 
S.E. of regression 0.426403     Akaike info criterion 1.204325 
Sum squared resid 4.545495     Schwarz criterion 1.300313 
Log likelihood -14.25839     Hannan-Quinn criter. 1.232867 
F-statistic 0.969746     Durbin-Watson stat 2.066570 
Prob(F-statistic) 0.334179    
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Date: 10/09/14   Time: 09:28    
Sample: 1983 2010      
Included observations: 28     

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
       
            .  |  .   |      .  |  .   | 1 0.025 0.025 0.0189 0.891 
       
        

 
Heteroskedasticity Test: ARCH   

     
     F-statistic 1.039739     Prob. F(1,25) 0.3176 

Obs*R-squared 1.078081     Prob. Chi-Square(1) 0.2991 
     
          

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   
Method: Least Squares   
Date: 10/09/14   Time: 09:30   
Sample (adjusted): 1984 2010   
Included observations: 27 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 0.001045 0.000351 2.978662 0.0064 

RESID^2(-1) 0.211349 0.207271 1.019676 0.3176 
     
     R-squared 0.039929     Mean dependent var 0.001293 

Adjusted R-squared 0.001526     S.D. dependent var 0.001309 
S.E. of regression 0.001308     Akaike info criterion -10.36886 
Sum squared resid 4.28E-05     Schwarz criterion -10.27287 
Log likelihood 141.9796     Hannan-Quinn criter. -10.34032 
F-statistic 1.039739     Durbin-Watson stat 1.834510 
Prob(F-statistic) 0.317649    

     
      

 
Date: 10/09/14   Time: 09:31    
Sample: 1983 2010      
Included observations: 28     

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
       
            .  |  .   |      .  |  .   | 1 -0.014 -0.014 0.0061 0.938 
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Date: 10/09/14   Time: 11:14    
Sample: 1980 2010      
Included observations: 31     

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
       
            .  |* .   |      .  |* .   | 1 0.110 0.110 0.4129 0.520 
       
        

 
Heteroskedasticity Test: ARCH   

     
     F-statistic 0.811998     Prob. F(1,28) 0.3752 

Obs*R-squared 0.845479     Prob. Chi-Square(1) 0.3578 
     
          

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   
Method: Least Squares   
Date: 10/09/14   Time: 11:15   
Sample (adjusted): 1981 2010   
Included observations: 30 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 0.007269 0.001973 3.683542 0.0010 

RESID^2(-1) -0.171790 0.190643 -0.901109 0.3752 
     
     R-squared 0.028183     Mean dependent var 0.006287 

Adjusted R-squared -0.006525     S.D. dependent var 0.008980 
S.E. of regression 0.009010     Akaike info criterion -6.516733 
Sum squared resid 0.002273     Schwarz criterion -6.423320 
Log likelihood 99.75100     Hannan-Quinn criter. -6.486849 
F-statistic 0.811998     Durbin-Watson stat 1.867135 
Prob(F-statistic) 0.375216    
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Heteroskedasticity Test: White  

     
     F-statistic 1.587733     Prob. F(9,21) 0.1830 

Obs*R-squared 12.55264     Prob. Chi-Square(9) 0.1839 
Scaled explained SS 9.776954     Prob. Chi-Square(9) 0.3688 

     
          

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   
Method: Least Squares   
Date: 10/09/14   Time: 11:16   
Sample: 1980 2010   
Included observations: 31   

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 2.012763 1.240850 1.622085 0.1197 

LSU -0.000125 6.55E-05 -1.909058 0.0700 
LSU^2 2.70E-10 3.75E-10 0.720237 0.4793 

LSU*ASU 7.04E-10 3.97E-10 1.771676 0.0910 
LSU*P -2.92E-09 3.14E-09 -0.930662 0.3626 
ASU 6.06E-07 3.79E-06 0.160103 0.8743 

ASU^2 -7.76E-11 3.25E-11 -2.388755 0.0264 
ASU*P 3.48E-09 1.77E-09 1.961742 0.0632 

P -0.000453 0.000224 -2.021977 0.0561 
P^2 -9.36E-09 9.61E-09 -0.974267 0.3410 

     
     R-squared 0.404924     Mean dependent var 0.006102 

Adjusted R-squared 0.149891     S.D. dependent var 0.008889 
S.E. of regression 0.008196     Akaike info criterion -6.514728 
Sum squared resid 0.001411     Schwarz criterion -6.052151 
Log likelihood 110.9783     Hannan-Quinn criter. -6.363939 
F-statistic 1.587733     Durbin-Watson stat 2.877409 
Prob(F-statistic) 0.183026    

     
     



 
 

19 
 

 

Correlations

1 .605** -.033
. .000 .859

31 31 31
.605** 1 -.520**
.000 . .003

31 31 31
-.033 -.520** 1
.859 .003 .

31 31 31

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

ASU

P

LSU

ASU P LSU

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
 

 
 
 
 
Date: 10/09/14   Time: 11:33    
Sample: 1980 2010      
Included observations: 31     

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
       
            .  |***   |      .  |***   | 1 0.379 0.379 4.8913 0.027 
       
        

 
Heteroskedasticity Test: ARCH   

     
     F-statistic 0.014773     Prob. F(1,28) 0.9041 

Obs*R-squared 0.015820     Prob. Chi-Square(1) 0.8999 
     
          

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   
Method: Least Squares   
Date: 10/09/14   Time: 11:34   
Sample (adjusted): 1981 2010   
Included observations: 30 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 0.029400 0.007888 3.727389 0.0009 

RESID^2(-1) -0.022783 0.187441 -0.121546 0.9041 
     
     R-squared 0.000527     Mean dependent var 0.028772 

Adjusted R-squared -0.035168     S.D. dependent var 0.032083 
S.E. of regression 0.032642     Akaike info criterion -3.942072 
Sum squared resid 0.029835     Schwarz criterion -3.848659 
Log likelihood 61.13108     Hannan-Quinn criter. -3.912188 
F-statistic 0.014773     Durbin-Watson stat 1.943120 
Prob(F-statistic) 0.904127    
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Heteroskedasticity Test: White  

     
     F-statistic 0.629019     Prob. F(14,16) 0.8054 

Obs*R-squared 11.00505     Prob. Chi-Square(14) 0.6856 
Scaled explained SS 4.867743     Prob. Chi-Square(14) 0.9876 

     
          

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   
Method: Least Squares   
Date: 10/09/14   Time: 11:35   
Sample: 1980 2010   
Included observations: 31   

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 1.138808 2.644325 0.430661 0.6725 

LOG(EXR) -0.094187 0.894159 -0.105336 0.9174 
(LOG(EXR))^2 -0.039803 0.106678 -0.373114 0.7140 

(LOG(EXR))*(LOG(INF)) -0.032626 0.043955 -0.742249 0.4687 
(LOG(EXR))*(LOG(P)) 0.040317 0.130035 0.310045 0.7605 

(LOG(EXR))*(LOG(PC)) -0.006665 0.064154 -0.103893 0.9185 
LOG(INF) 0.012504 0.285679 0.043768 0.9656 

(LOG(INF))^2 -0.011110 0.011771 -0.943856 0.3593 
(LOG(INF))*(LOG(P)) 0.021607 0.027364 0.789592 0.4413 

(LOG(INF))*(LOG(PC)) -0.007775 0.028795 -0.270021 0.7906 
LOG(P) 0.024794 0.551464 0.044959 0.9647 

(LOG(P))^2 -0.009760 0.039754 -0.245512 0.8092 
(LOG(P))*(LOG(PC)) 0.003897 0.037005 0.105320 0.9174 

LOG(PC) -0.294303 0.334815 -0.879000 0.3924 
(LOG(PC))^2 0.017523 0.020743 0.844770 0.4107 

     
     R-squared 0.355002     Mean dependent var 0.027956 

Adjusted R-squared -0.209372     S.D. dependent var 0.031869 
S.E. of regression 0.035047     Akaike info criterion -3.557909 
Sum squared resid 0.019653     Schwarz criterion -2.864044 
Log likelihood 70.14759     Hannan-Quinn criter. -3.331726 
F-statistic 0.629019     Durbin-Watson stat 2.346700 
Prob(F-statistic) 0.805409    
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Correlations

1 .884** -.566** -.246
. .000 .001 .183

31 31 31 31
.884** 1 -.586** -.296
.000 . .001 .105

31 31 31 31
-.566** -.586** 1 .069
.001 .001 . .712

31 31 31 31
-.246 -.296 .069 1
.183 .105 .712 .

31 31 31 31

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

P

EXR

INF

PC

P EXR INF PC

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
 

 
 
Date: 10/09/14   Time: 11:45    
Sample: 1980 2010      
Included observations: 31     

       
       Autocorrelation Partial Correlation  AC   PAC  Q-Stat  Prob 
       
            .  |  .   |      .  |  .   | 1 -0.002 -0.002 0.0001 0.991 
       
        

 
Heteroskedasticity Test: ARCH   

     
     F-statistic 1.631282     Prob. F(1,28) 0.2120 

Obs*R-squared 1.651581     Prob. Chi-Square(1) 0.1987 
     
          

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   
Method: Least Squares   
Date: 10/09/14   Time: 11:46   
Sample (adjusted): 1981 2010   
Included observations: 30 after adjustments  

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 1.20E+08 70935905 1.691993 0.1017 

RESID^2(-1) 0.428938 0.335838 1.277217 0.2120 
     
     R-squared 0.055053     Mean dependent var 1.69E+08 

Adjusted R-squared 0.021305     S.D. dependent var 3.30E+08 
S.E. of regression 3.26E+08     Akaike info criterion 42.10690 
Sum squared resid 2.98E+18     Schwarz criterion 42.20031 
Log likelihood -629.6034     Hannan-Quinn criter. 42.13678 
F-statistic 1.631282     Durbin-Watson stat 1.372079 
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Prob(F-statistic) 0.212016    
     
      

 
Heteroskedasticity Test: White  

     
     F-statistic 13.31108     Prob. F(9,21) 0.0000 

Obs*R-squared 26.37641     Prob. Chi-Square(9) 0.0018 
Scaled explained SS 38.13242     Prob. Chi-Square(9) 0.0000 

     
          

Test Equation:    
Dependent Variable: RESID^2   
Method: Least Squares   
Date: 10/09/14   Time: 11:47   
Sample: 1980 2010   
Included observations: 31   

     
     Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.   
     
     C 1.04E+09 7.61E+08 1.362169 0.1876 

EXR -1.17E+09 8.36E+08 -1.403926 0.1750 
EXR^2 83877052 2.86E+08 0.293718 0.7719 
EXR*P -1904984. 646169.4 -2.948118 0.0077 

EXR*PM 8871088. 2564488. 3.459204 0.0023 
P 2044873. 2078742. 0.983707 0.3365 

P^2 2842.341 802.0704 3.543755 0.0019 
P*PM -15420.72 6855.187 -2.249496 0.0353 
PM -8279443. 6470092. -1.279648 0.2146 

PM^2 16769.17 13511.74 1.241081 0.2283 
     
     R-squared 0.850852     Mean dependent var 1.64E+08 

Adjusted R-squared 0.786931     S.D. dependent var 3.25E+08 
S.E. of regression 1.50E+08     Akaike info criterion 40.74827 
Sum squared resid 4.74E+17     Schwarz criterion 41.21084 
Log likelihood -621.5981     Hannan-Quinn criter. 40.89906 
F-statistic 13.31108     Durbin-Watson stat 2.258192 
Prob(F-statistic) 0.000001    

     
      

Correlations

1 .884** .937**
. .000 .000

31 31 31
.884** 1 .747**
.000 . .000

31 31 31
.937** .747** 1
.000 .000 .

31 31 31

Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N
Pearson Correlation
Sig. (2-tailed)
N

P

EXR

PM

P EXR PM

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
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Forecast: QSUF
Actual: QSU
Forecast sample: 1980 2010
Included observations: 31
Root Mean Squared Error 42240.60
Mean Absolute Error      33629.94
Mean Abs. Percent Error 6.254001
Theil Inequality Coefficient  0.037226
     Bias Proportion         0.000887
     Variance Proportion  0.002146
     Covariance Proportion  0.996967
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Forecast: MSUF
Actual: MSU
Forecast sample: 1980 2010
Included observations: 31
Root Mean Squared Error 12803.84
Mean Absolute Error      9675.682
Mean Abs. Percent Error 30406.28
Theil Inequality Coefficient  0.352794
     Bias Proportion         0.000000
     Variance Proportion  0.153577
     Covariance Proportion  0.846423
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DSUF ± 2 S.E.

Forecast: DSUF
Actual: DSU
Forecast sample: 1980 2010
Included observations: 31
Root Mean Squared Error 80585.73
Mean Absolute Error      67030.40
Mean Abs. Percent Error 13.96146
Theil Inequality Coefficient  0.076584
     Bias Proportion         0.008276
     Variance Proportion  0.143103
     Covariance Proportion  0.848621
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 )3(مـــلـــــــــــــــــحــــــــــق رقم 
  بیانات نموذج الدراسة

 
 Ksuراس المال  Asuالمساحة  Lsuالعمالة  pالسعر المحلي  qsuالانتاج بالطن السنة

1980 206448 0.35 27221 97584 15207 

1981 238766 0.35 28168 109973 16800 

1982 360425 0.53 29580 125892 18864 

1983 419701 0.53 30897 151608 21024 

1984 498340 0.62 29431 147411 21744 

1985 451490 0.62 30741 152900 26208 

1986 482006 0.62 28482 155226 25056 

1987 408294 2.065 30333 148981 22752 

1988 353648 2.065 30428 147232 20496 

1989 387174 6.41 32466 147616 17664 

1990 432585 8.66 31810 153724 19824 

1991 443458 14.66 31759 158279 25368 

1992 470325 20.88 31773 158293 25296 

1993 423053 60 31929 152267 25944 

1994 428150 100 31275 146847 24072 

1995 459328 225.02 29013 154131 23064 

1996 500500 505.02 31202 152312 23408 

1997 557228 897.8 33336 157500 22200 

1998 610331 850.54 32336 160206 21816 

1999 663833 987.31 33584 160170 21000 

2000 691000 1070.32 33376 159732 21528 

2001 697000 1113.5 31468 162370 23688 

2002 728067 1560 32616 164041 21240 

2003 755021 1694.1 32245 163688 24864 

2004 711534 1830 31197 164173 22176 

2005 755100 1887.6 27717 164597 23568 

2006 756849 2000 24536 165112 21703.93 

2007 733404 2000 23483 165020 22600.08 

2008 679582 2079 23662 168202 22308.24 

2009 773760 2250 23263 166527 19134 

2010 783681 2957 24245 168107 22588.08 
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 gdpالناتج المحلي   سعر الصرفp EXRالسعر المحلي  Pmسعرالواردات  Msuالواردات 

3012.34 221 0.35 0.01 7040.1 

191.39 222 0.35 0.01 9591.9 

154.69 298 0.53 0.01 11807.4 

18319 251 0.53 0.01 15357.2 

444 258 0.62 0.03 20218.1 

200.6 226 0.62 0.03 36479.8 

12 160 0.62 0.03 46791.1 

656.71 165 2.07 0.05 82562 

6118 207 2.07 0.05 25901.39 

126.23 319 6.41 0.05 25657.5 

105.04 240 8.66 0.05 42181.8 

4747.19 250 14.66 0.05 94844.8 

5516.61 171 20.88 0.1 18812.89 

6286.03 260 60 0.13 9399 

227 303 100 0.22 9566 

2114 241 225.02 0.4 10417 

817 245 505.02 1.25 10740 

1 345 897.8 1.58 11420 

251 292 850.54 1.99 12160 

1246 326 987.31 2.52 12940 

210.72 379 1070.32 2.57 13730 

21486 402 1113.5 2.59 16300 

448.3 426 1560 2.63 17200 

29688 426 1694.1 2.61 18300 

16952 482 1830 2.58 19300 

16987 512 1887.6 2.31 20300 

179.13 630 2000 2.17 22400 

3081 687 2000 2.02 24800 

339 680 2079 2.09 26400 

203.11 687 2250 2.31 28000 

102450.6 689 2957 2.31 29400 
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Dsu الطلب المحلي  EXRسعر الصرف  INF معدل التضخم Pالسعر المحلي  PCسعر وارد الشاي IN متوسط دخل لفرد 

310232 0.01 70.8 0.35 1041.3 195.1 

352337 0.01 22 0.35 1226.5 233.3 

445368 0.01 28.4 0.53 1450.9 303.7 

480692 0.01 31.7 0.53 2777.3 416.1 

457213 0.03 30.7 0.62 2697.3 497.6 

466000 0.03 47.2 0.62 4618.6 649.5 

451501 0.03 28.4 0.62 6270.04 844.4 

459701 0.05 24 2.065 4378.7 1557.9 

493389 0.05 46.7 2.065 6417.9 1954.7 

437740 0.05 75.3 6.41 21218.6 3421.2 

358199 0.05 65.3 8.66 1167.5 4407.5 

395762 0.05 119.1 14.66 2512.1 7499.4 

429648 0.1 156.7 20.88 863.03 1617.9 

444644 0.13 181.5 60 1684.7 35154.1 

346098 0.22 114.5 100 1518.7 66907.1 

340368 0.4 64.5 225.02 1707.9 143456.4 

284464 1.25 109.8 505.02 1318.6 34324.1 

315010 1.58 48.4 897.8 1351.4 52298.1 

358817 1.99 18.9 850.54 1628.4 68728 

541961 2.52 18.9 987.31 1796.7 82180.4 

521113 2.57 7.8 1070.32 1630.7 94006.1 

580630 2.59 4.4 1113.5 1545.9 113552.5 

573210 2.63 6.9 1560 1038.02 129512.4 

668539 2.61 6.2 1694.1 1257.4 146333.5 

704161 2.58 9.5 1830 1188.2 175243.8 

730991 2.31 8.6 1887.6 1435.04 206829.2 

746530 2.17 7.2 2000 1578.1 234638.5 

765346 2.02 6.2 2000 1458.8 280161.4 

787645 2.09 14.3 2079 1615.04 306590.7 

765837 2.31 11.2 2250 4201.3 301108.3 

797646 2.31 13 2957 1852.7 3406447.1 


