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 الآيـة

 

 أعوذ بالله من الشيطان الرجيم

 

حُوا فِِ الْمَجَالِسِ  ياَ أيَ ُّهَا الَّذِينَ آمَنُوا إِذَا قِيلَ لَكُمْ تَ فَسَّ

وَإِذَا قِيلَ انْشُزُوا فاَنْشُزُوا يَ رْفَعِ اللَّهُ  لَكُمْ وا يَ فْسَحِ اللَّهُ فاَفْسَحُ 

الَّذِينَ آمَنُوا مِنْكُمْ وَالَّذِينَ أوُتوُا الْعِلْمَ دَرَجَاتٍ وَاللَّهُ بِاَ تَ عْمَلُونَ 

﴾١١خَبِيٌر ﴿  

 صدق الله العظيم

 سورة المجادلة
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 لله الحمد

 
 من بعدِ  الشُكرُ لله من قبلٍ و و... مدِ لله أقصى مبلَغِ الحَ  الحمد

 عن جسدِ  لله عن عقلٍ و الحمد و... عن بصَرٍ  لله عن سمعٍ و الحمد

 أنـعُمُ الله أعيـت منـطِق العددِ  و... لله من عمَّـت فضــائلُهُ  الـحمد

 عن حمدي الحمد لله عن شـكري و و... فالحمد لله ثمَُّ الشُـكرُ يتبَعُـهُ 

 

ن نجمع ما يهمنا من معلومات لتوضيح بعض مته إستطعنا أرح لشكر لله الذي بقدرته وا الحمد و

  .كل معلومة مفيدة في هذا البحث لله الفضل في كل شئ و المعارف و
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 الإهـداء
 .. نور العالمين إلى نبي الرحمة و.. نصح الأمة  و.. أدى الأمانة  إلى من بلغ الرسالة و

 سلم لله عليه وسيدنا محمد صلى ا  
أرجو .. إلى من أحمل إسمه بكل إفتخار  .. إلى من علمني العطاء بدون انتظار.. الوقار  إلى من كلله الله بالهيبة و

في  ستبقى كلماتك نجوم أهتدي بها اليوم و من الله أن يمد في عمرك لترى ثماراً قد حان قطافها بعد طول إنتظار و
 .. إلى الأبد الغد و

      والدي العزيز               
 الوجود  سر إلى بسمة الحياة و.. التفاني  إلى معنى الحنان و إلى معنى الحب و.. إلى ملاكي في الحياة 

 ..حنانها بلسم جراحي إلى أغلى الحبايب  إلى من كان دعائها سر نجاحي و
 أمي الحبيبة 

 .. لمة حياتيإلى شمعة متقدة تنير ظ.. عليهم أعتمد  إلى من بهم أكبر و
 .. محبة لا حدود لها إلى من بوجودهم أكتسب قوة و

   إخوتي            
العطاء إلى ينابيع الصدق الصافي  تميزوا بالوفاء و إلى من تحلو بالإخاء و.. إلى الأخوات اللواتي لم تلدهن أمي 

 ن كانوا معي على طريق النجاح والحزينة سرت إلى م برفقتهم في دروب الحياة الحلوة و و ,إلى من معهم سعدت 
 علموني أن لا أضيعهم إلى من عرفت كيف أجدهم و... الخير 

 صديقاتي  

 عبارات في العلم أجل   عبارات من أسمى و كلمات من درر و إلى من علمونا حروفاً من ذهب و

 النجاح من فكرهم منارة تنير لنا سيرة العلم و إلى من صاغوا لنا علمهم حروفاً و

 تذتنا الكرامأسا
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 انــــــرفــــــــر وعــــــــــكــــــــــــش
 

نحن نخطو خطواتنا الأخيرة في الحياة الجامعية من وقفة نعود إلى أعوام قضيناها في  لابد لنا و
رحاب الجامعة مع أساتذتنا الكرام الذين قدموا لنا الكثير باذلين بذلك جهوداً كبيرة في بناء جيل الغد 

 ...  لأمة من جديدلتبعث ا
ة إلى الذين حملوا أقدس المحب التقدير و الإمتنان و قبل أن نمضي نقدم أسمى آيات الشكر و و

 ... المعرفة إلى الذين مهدوا لنا طريق العلم و الحياةهذه  رسالة في
 ..... إلى جميع أساتذتنا الأفاضل

 
فإن لم تستطع فلا  ,حب العلماءلما, فإن لم تستطع فأفإن لم تستطع فكن متع. ..كن عالما "

 "تبغضهم
 

 :خص بالتقدير والشكرن و
 أشواق محمد صالحالأستاذة 

 
 :سلم التي نقول لها بشراك قول رسول الله صلى الله عليه و

  "الطير في السماء , ليصلون على معلم الناس الخير و إن الحوت في البحر"
 

حافظ  المضي إلى الأمام, إلى من رعانا و تفاؤل وا التن, إلى من علمكما أننا نتوجه بخالص الشكر
 ...علينا, إلى من وقف إلى جانبنا عندما ضللنا الطريق

 إبتهال مصطفىالأستاذة 
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 المستخلص
يهدف هذا البحث لإستغلال تكنولوجيا الحاسوب في مساعدة ذوي الإحتياجات الخاصة عن طريق  

ومن أكثر . إلى لغة يمكنهم التعامل معها عليميةفي البيئة الت تحويل المحتوى التعليمي المتوفر
وتوجد لغات خاصة لاصحاب هذه  ,ى والصممالعمقات التي يحتاج أصحابها للمساعده الإعا

 .مثل لغة برايل لتعليم المكفوفين ولغة الإشارة للصم الاعاقات

 6ذات  يلعربية إلى لغتي براتم بعون الله في هذا المشروع تحويل النص المكتوب باللغة ال
تحتوي على كل أشكال حروف  باللغة العربية مطبوعة نصوص لمجموعة, الأبجدية  الإشارة و نقاط

 "كلمات وحروف التقسيم إلى أسطر"تمت معالجتها  ثُم حولت إلى نصوص محررة واللغة العربية 
 Template)نية تق, ومن ثَم التعرف عليها بإستخدام ( Projection) بإستخدام تقنية الإسقاط البياني

Matching) .حققت في مرحلة التعرف اللغة العربية وأخيراً أختبرت عدة نصوص لتشمل كل حروف 
 ( . 8..4)نسبة 
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ABSTRACT 

 

This research aims to exploit computer technology to assist people with 

special needs by converting the educational content to a language they can 

deal with. Blindness and deafness are more types of disabilities that 

requires providing help for those who are suffering from, there are 

specialized languages used with them, such as Braille for blinds and sign 

language for the deaf. 

In this project –with God’s help- we convert Arabic text to Braille and sign 

languages, where we convert Arabic text (already stored in image files) into 

editable text, then it was processed "divided into lines, words, and 

characters" using (Projection) and then recognized by (Template 

Matching). Finally we had tested several texts to cover all the characters of 

Arabic language Achieved in the identification phase ratio (83.4) . 

 

 

 

 

 



 ز‌
 

 فهرس الأشكال
 رقم الشكل العنوان رقم الصفحة

 1.2 ............................................... تمثيل الصورة الثنائية 4

 2.2 .............................................. تمثيل الصورة الرمادية 4

 3.2 ............................................... تمثيل الصورة الملونة 5

 4.2 ..................................... خطوات معالجة الصور الرقمية 5

 5.2 ...............................................أخذ العينات والتكميم  6

 6.2 .....................................................التحويل الخطي 8

 7.2 ..................................................ميالتحويل اللوغريث 8

 8.2 ........................................................تحويل جاما  9

 9.2 ........................................................تمديد التباين 01

 01.1 .................................................المدرج الإحصائي  01

 11.2 .............................................. كيفية إستعادة الصورة 11

 12.2 ............................ المدرج الإحصائي لصورة قليلة الاضاءة 11

 13.2 ............................المدرج الإحصائي لصورة عالية الاضاءة 11

 14.2 ........................................مكونات نظام معالجة الصور 14

 1.3 ...................................................مجموعة البيانات  18

 2.3 .......................................... جزء من مجموعة البيانات 18



 ح‌
 

 3.3 .....................................................الصورة الثنائية  09

 4.3 ..................................................الصورة بعدالترقيق  19

 5.3 ............................................الصورة بعد إزالة الزوائد  20

 6.3 ......................................الإسقاط الأفقي للصورة الثنائية  20

 7.3 .......................................................مقطع لسطر  21

 8.3 .............................................الإسقاط الرأسي للسطر  21

 9.3 ...................................................الأجزاء المتصلة  22

 10.3 ...........................................جزاء المتصلة حروف الا 11

 ..00 ...........................................حروف الاجزاء المنفصلة  .1

 12.3 ......................................................النص المحرر 28

 13.3 ...................................................النص بلغة برايل  28

 14.3 .................................................النص بلغة الإشارة  28

 1.4 .......................................................النص الأول  26

 2.4 .........................................حروف النص الأول محررة  26

 3.4 ........................................................النص الثاني 27

 4.4 .........................................حروف النص الثاني محررة  27

 5.4 .......................................................النص الثالث  24

 6.4 ........................................حروف النص الثالث محررة  24



 ط‌
 

 7.4 ........................................................النص الرابع  29

 8.4 .........................................حروف النص الرابع محررة  29

 9.4 ..................( ..............جـ , حـ , خـ)التجزئة الزائدة لأحرف 1.

 10.4 ........................( .............س , ش)التجزئة الزائدة لحرفي 30

 11.4 ........................( ...........ص , ض)التجزئة الزائدة لحرفي 31

 12.4 ........................مشكلة التجزئة الزائدة للألف في نهاية الكلمة  31

 13.4 ..............(.....د)زئة الزائدة للحروف المشابهة لحرف مشكلة التج 31

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ي‌
 

 الجداولفهرس 
 

 الصفحةرقم  العنوان الجدولرقم 

 25 .................................. نسب مرحلة التجزئة 1.4

 26 ............................ نسب التعرف للنص الأول 2.4

 27 ............................ لثانينسب التعرف للنص ا 3.4

 28 ............................نسب التعرف للنص الثالث  4.4

 29 ............................نسب التعرف للنص الرابع   5.4

 230 ...................................نسب مرحلة التمثيل  6.4



 ك‌
 

 فهرس المحتويات
 الصفحة رقم الموضوع الباب

 أ ........................................................................................ الآية 

 ب ..................................................................................  الحمد‌لله 

 ج ....................................................................................  الإهداء 

 د ........................................................................  الشكر‌والعرفان 

 هـ ..............................................................................  المستخلص 

 ABSTRACT  ....................................................................... و 

 ز .......................................................................... فهرس‌الأشكال 

 ي ..........................................................................فهرس‌الجداول‌ 

 ك ....................................................................... لمحتوياتفهرس‌ا 

  المقدمة الأول

 1 ..........................................................            ...................... مقدمة‌1.1 

 1 ....................................................................... مشكلة‌البحث‌2.1 

 1 ........................................................................ أهمية‌البحث‌3.1 

 1 ...................................................................... أهداف‌البحث‌4.1 

 1 ...................................................................... منهجية‌البحث‌5.1 

 2 .........................................................................حدود‌البحث‌6.1 

 2 ........................................................................هيكيلة‌البحث 7.1 

  لصور الرقميةا الثاني

  معالجة الصور الرقمية 

 3 ...........................................................................المقدمة‌1.2 

 3 ......................................................  نبذة‌عن‌الصور‌الرقمية2.2  

 3 ..............................................أنواع‌الصور‌الرقمية‌ 1.2.2          

 5 ......................................................معالجة‌‌الصور‌الرقمية‌  3.2 

 5 .................................خطوات‌معالجة‌الصور‌الرقمية‌ 1.3.2          

‌13 ......................................مكونات‌نظام‌معالجة‌الصور‌الرقمية‌ 4.2  

 الدراسات السابقة 

 

 

 



 ل‌
 

 

 

 

 

 

 

 رقم الصفحة الموضوع الباب

‌15 .........................................................دراسات‌في‌لغة‌برايل‌ 1.2.2 

 16 .......................................................دراسات‌في‌لغة‌الإشارة‌ 2.2.2 

  النظام المقترح الثالث

 17 ................................................................................ مقدمة‌1.3 

 17 ..................................................................... النظام‌المقترح‌2.3 

 18 ......................................................... مجموعة‌البيانات1.2.3      

 18 .......................................................... المعالجة‌الأولية  2.2.3      

 20 ...................................................................... التجزئة 3.2.3      

 ...................................................................... لتعرفا 4.2.3      

 .......................................................................        التمثيل 5.2.3      

23 

24 

  التجارب و النتائج الرابع

 22 ...............................................................................المقدمة‌‌1.4 

 22 .............................................................................التجارب‌‌2.4 

 22 ............................................................مرحلة‌التجزئة‌‌1.2.4       

 25 ............................................................التعرف‌‌مرحلة‌2.2.4       

 30 .............................................................مرحلة‌التمثيل‌‌3.2.4       

 30 ........................................................................تحليل‌النتائج‌‌3.4 

  الخاتمة التوصيات  و الخامس

 33 ...........................................................................التوصيات‌ 1.5 

 34 .............................................................................الخاتمة‌‌2.5 

   المراجع 

 35  ..............................................................................المراجع 1.6 



 أ‌
 

 (1-2)الباب الأول

 

 

 

 المقدمة

 

 

 

 

 



1 
 

 المقدمة 1.1

فذي‌‌هذائ  ‌‌العذالم‌تقذدما ‌‌شذهد‌والعشذرين‌والحذادي‌العشذرين‌القذرن‌مذنين‌الأخيذر‌العقذدين منذذ

ى‌تطذور‌التعلذيم‌عذن‌طريذا‌لتاحذة‌العديذد‌مذن‌المصذادر‌ممذا‌أد ‌للذ والتكنولوجيذة‌  العلمية‌المجالات

ذوي‌الإحتياجذات‌الخاصذة‌يواجهذون‌قصذورا ‌و‌لكذن‌ ‌و‌سرعة‌و‌سهولة‌الحصول‌عليهذا‌ ‌التعليمية‌

 .المصادر‌الوسائل‌التي‌تمكنهم‌من‌الإستفادة‌من‌هذه‌فى‌العملية‌التعليمية‌بسبب‌نقص‌فى

 

 مشكلة البحث 1.1

 . لغة‌العربية‌للى‌نصوص‌مقروءة‌بلغتي‌برايل‌و‌الإشارةتحويل‌النصوص‌المكتوبة‌بال

 أهمية البحث 1.1

لتاحة‌المحتذو ‌التعليمذي‌و‌بالتذالي‌لمكانيذة‌فذتر‌مذدارس‌خاصذة‌بذذو ‌الإحتياجذات‌‌تكمن‌في

بالإضافة‌للى‌التنبيه‌للى‌أهمية‌جمذع‌المتعلمذين‌.‌الخاصة‌و‌تعليمهم‌و‌دمج‌هذه‌الشريحة‌في‌المجتمع‌

‌.احدة‌للى‌لغة‌لشارة‌و

 أهداف البحث 4.1

‌:‌يهدف‌هذا‌البحث‌الى 

 .تحديد‌معوقات‌التعرف‌على‌اللغة‌العربية‌ -1

 .لنشاء‌خطوط‌حاسوبية‌تستخدم‌لخطوط‌الكتابة‌ -2

 

 منهجية البحث 1.1

(  Dataset)البيانذذات‌‌مجموعذذةأولا ‌لنشذذاء‌‌:التذذي‌تعتمذذد‌علذذىسذذوف‌نتبذذع‌منهجيذذة‌البحذذث‌التجريبيذذة‌و

ثانيذذا ‌معالجذذة‌الصذذور‌بتجزئتهذذا‌للذذى‌‌ تحفذذظ‌فذذي‌شذذكل‌صذذور‌رقميذذة‌التذذي‌‌لنصذذوصلمجموعذذة‌مذذن‌ا



2 
 

أسطر‌ثذم‌كلمذات‌ثذم‌حذروف‌لتسذهيل‌المعالجذة‌ ‌ثالثذا ‌يذتم‌التصذنيف‌و‌التعذرف‌علذى‌هذذه‌الحذروف‌ ‌

 .دراسة‌نتاج‌هذا‌التعرف‌و‌أهم‌المعوقات‌التي‌واجهت‌هذه‌الطريقة‌وأخيرا ‌

 حدود البحث 1.1

العربيذة‌فذي‌اربعذة‌أشذكال‌للحذرف‌الواحذد‌حذروف‌اليحتذوي‌علذى‌تتمثذل‌حذدود‌البحذث‌فذي‌النصذالذي‌

أمذا‌‌نذوع‌الخذط‌‌ الهجائيذة‌‌نقذاط‌و‌الحذروف‌العربيذة 6لغة‌برايذل‌‌تم‌لعتماد‌و‌دون‌صور‌او‌جداول

 (.11)وحجم‌الخط‌المستخدم‌‌ (Arial)المستخدم

 هيكلية البحث  1.1

وتطذرا‌البذاب‌, ‌عن‌البحثبواب‌حيث‌تناول‌الباب‌الأول‌مقدمة‌عامة‌خمسةأيحتوي‌البحث‌

وتنذذاول‌البذذاب‌الثالذذث‌التقنيذذات‌ ,‌الثذذاني‌للذذى‌المفذذاهيم‌الأساسذذية‌الخاصذذة‌بالصذذور‌الرقميذذة‌ومعالجتهذذا

وتطذذرا‌البذذاب‌, وتذذم‌تنذذاول‌النظذذام‌المقتذذرح‌بالبذذاب‌الرابذذع ,‌المسذذتخدمة‌لمعالجذذة‌الصذذور‌الرقميذذة

 .ليها‌للى‌النتائج‌التي‌تم‌التوصل‌لالخامس‌
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 (15-3)اب الثانيالب

 

 

 الرقمية الصور
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  مقدمة 1.2

بين‌التقنيات‌المختلفة‌في‌مجال‌معالجذة‌الصذور‌يلعب‌الإنسان‌دورا ‌مهما ‌في‌الحكم‌والإختيار‌         

تعتبذر‌معالجذة‌الصذور‌لحذد ‌فذروع‌و‌ ‌‌الرقمية ‌الذي‌يسذتند‌علذى‌أسـذـس‌رياضذية‌وصذيم‌لحتماليذة

بهدف‌تحسينها‌و‌توضذير‌الأجذزاء‌المكونذة‌‌ ‌عمليات‌على‌الصورة‌علم‌الحاسوب‌حيث‌تهتم‌بإجراء

 [1]   .لها‌و‌ذلك‌لإستخ ص‌بعض‌المعلومات‌منها‌لإستخدامها‌في‌مجال‌آخر‌

    نبذة عن الصور الرقمية 1.1

لحذذداثيات‌همذا‌‌yو‌‌xحيذث‌‌f(x , y)يمكذن‌تعريذف‌أي‌صذورة‌علذذى‌أنهذا‌دالذة‌ذات‌بعذدين‌ 

أو‌ (gray level) عنذد‌أي‌زوج‌مذن‌الإحذداثيات‌بذـالمستوي‌الرمذادي‌‌‌fةمستوية‌‌وتسمي‌قيمذة‌الدالذ

‌f(x , y)وتسذمى‌الصذورة‌بالصذورة‌الرقميذة‌عنذدما‌تكذون‌قذيم‌‌ عنذد‌هذذه‌النقطذة‌ intensity الشذدة

 ‌[2].‌(discrete quantities)‌كلها‌تنتمي‌لمجموعة‌من‌القيم‌المحددة

المكونذة‌لهذا‌فكلمذا‌‌(Resolution)‌لضذوئيةتعتمد‌جذودة‌الصذورة‌الرقميذة‌علذى‌عذدد‌النقذاط‌ا

 .لزداد‌عدد‌النقاط‌الضوئية‌كلما‌حصلنا‌على‌نوعية‌أفضل

 أنواع الصور الرقمية  1.2.2

 Binary Imageثنائية  ةصور -1

هي‌التي‌تحتوي‌على‌اللونين‌الأبيض‌و‌الأسود‌فقط‌و‌تُمَثل‌بمصفوفة‌ثنائية‌الأبعاد‌تحتذوي‌علذى‌

 ‌والصذورة‌(1.2كما‌موضذر‌فذي‌الشذكل‌)على‌التوالي‌يض‌و‌الأسود‌دلالة‌على‌الأب 1و‌ 0القيم‌

واحذذدة‌لتمثيذذل‌النقطذذة‌( Bit)الثنائيذة‌هذذي‌أبسذذط‌أنذذواع‌الصذور‌وذلذذك‌لإحتوائهذذا‌علذذى‌خانذة‌ثنائيذذة‌

 [2].الضوئية‌وهذا‌يؤدي‌للى‌لمكانية‌تخزينها‌في‌مساحة‌صغيرة‌
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‌تمثيل‌الصورة‌الثنائية(: 1.2)شكل‌

  gray scale image صور التدرج الرمادي  -1

هي‌الصورة‌التي‌تحتوي‌على‌الأبيض‌والأسود‌مع‌تدرجات‌الرمذادي‌وتمثذل‌شذدتها‌

(Intensity)الأولذى‌:‌هذا‌وتوجذد‌طذريقتين‌لتمثيلتمثل‌درجة‌سذطوعها‌بأرقام‌doubleوهذي‌‌

اللذذون‌ 0اللذذون‌الأبذذيض‌والذذرقم‌ 1حيذذث‌يمثذذل‌الذذرقم‌ 1و 0التذذي‌تتذذراوح‌فيهذذا‌الأرقذذام‌بذذين‌

اللذون‌الأبذيض‌و‌ 0ويمثذل‌ 222للى‌ 0حيث‌تتراوح‌القيم‌من‌‌unit8ريقة‌الثانية‌الط. الأسود

  [2]:(‌2.2)كما‌في‌الشكل‌اللون‌الأسود‌ ‌ 222

 

 تمثيل‌الصورة‌الرمادية(: 2.2)شكل‌

  color image صور ملونة -1

‌‌‌ وأحيانذذذذا ‌تسذذذذمى‌الصذذذذور‌ذات‌اللذذذذون‌الحقيقذذذذيRGB (Red,Green,Blue‌)صذذذذورة‌

(Chromatic)‌‌ُخزن‌هذه‌الصور‌على‌شكل‌مصفوفة‌ذات‌ث ثة‌أبعاد‌تحتذوي‌علذى‌قذيم‌تمثذل‌ ‌ت

  [2] :باقي‌الألوان‌ ‌و‌مثال‌لها‌‌نها‌تتشكلالأخضر‌و‌الأزرا‌و‌التي‌م‌الألوان‌الأحمر‌و
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 تمثيل‌الصورة‌الملونة(: 3.2)شكل‌

  Digital Image Processing معالجة  الصور الرقمية  3.2

 لصور الرقمية خطوات معالجة ا 1.3.2

لحذذد ‌فذذروع‌علذذم‌الحاسذذوب‌حيذذث‌تهذذتم‌بذذإجراء‌عمليذذات‌علذذى‌‌الرقميذذة‌تعتبذذر‌معالجذذة‌الصذذور‌‌‌‌

بهدف‌تحسينها‌و‌توضير‌الأجزاء‌المكونة‌لها‌و‌ذلذك‌لإسذتخ ص‌بعذض‌المعلومذات‌منهذا‌‌;الصورة‌

 (2.2)كما‌هو‌موضر‌في‌الشكل‌.لإستخدامها‌في‌مجال‌آخر‌

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌يوضر‌خطوات‌معالجة‌الصور‌الرقمية‌(4.2)‌الشكل

 التقاط الصورة

 المعالجة الأولية

 تجزئة الصورة

 التعرف

 ثيلالتم
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 :إلتقاط الصورة  -1

تعني‌عملية‌الحصول‌على‌الصذورة‌مذن‌خذ ل‌للتقاطهذا‌عبذر‌أجهذزة‌التصذوير‌مثذل‌الكذاميرا‌‌‌‌‌‌

 .الرقمية‌أو‌الماسر‌الضوئي‌‌و‌لدخالها‌للى‌الحاسوب‌تمهيدا ‌لمعالجتها‌

مذن‌خذ ل‌سذقوط‌الضذوء‌مذن‌‌لن‌أغلب‌الصور‌الملتقطة‌عبذر‌أجهذزة‌التصذوير‌تكذون‌منشذأة

مصذذادر‌الإضذذاءة‌علذذى‌المشذذهد‌المُذذراد‌تصذذويره‌ ‌ثذذم‌تقذذوم‌مجموعذذة‌مذذن‌الحساسذذات‌التذذي‌توجذذد‌فذذى‌

 .أجهزة‌التصوير‌بإمتصاص‌الطاقة‌المُنعكسة‌منه‌

لن‌الحساسذات‌التذذي‌تلذتقط‌الصذذورة‌تكذون‌مخرجاتهذذا‌عبذارة‌عذذن‌فولتيذة‌مسذذتمرة‌و‌هذذه‌لا‌يمكذذن‌

و‌هذذا‌يَتضذمُنُ‌عمليتذان‌‌ ] أ [فولتيذة‌متقطعذةتمثيلها‌نحتاج‌‌لتحويلها‌للى‌و‌ل‌ تمثيلها‌كصورة‌رقمية‌

  :هما

للذذى‌‌فذذي‌الصذذورة‌الملتقطذذة‌هذذي‌عمليذذة‌تحويذذل‌قذذيم‌الإحذذداثيات:  Samplingاخذذذ‌العينذذات‌ -1

 .الصورة‌الرقمية‌

 [2]   ‌ .هي‌عملية‌تحويل‌قيم‌السعة‌‌للى‌الصورة‌الرقميةQuantization :التكميم‌ -2

(أ)( ب)

 (ج)(د)

‌.في‌الصورة‌المستمرة‌Bللى‌‌Aخط‌التوسيع‌من‌(‌ب.‌)صورة‌مستمرة‌(‌أ)(:‌2.5)شكل‌

‌في‌أخذ‌العينات‌والتكميم‌Bللى‌‌Aخط‌التوسيع‌من‌(د.‌)أخذ‌العينات‌والتكميم‌(‌ج)‌
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 المعالجة الاولية للصورة   -1

ل‌التاليذة‌هي‌بعض‌العمليذات‌التذي‌تُجذر ‌علذى‌الصذورة‌بهذدف‌تحسذينها‌و‌تجهيزهذا‌للمراحذ

 :للتعرف‌عليها‌ثم‌التأكد‌من‌نجاحها‌و‌من‌هذه‌العمليات‌‌

i-   تحسين الصورة 

تصذبر‌حيث‌‌هي‌عملية‌معالجة‌تُجر ‌على‌بيانات‌‌الصور‌الرقمية‌يتم‌فيها‌تحسين‌البيانات‌

فيها‌الصورة‌أكثر‌وضوحا ‌مما‌يسهل‌عملية‌تفسذير‌محتويذات‌الصذورة‌والتعذرف‌علذى‌الأهذداف‌

 .ة‌أكبرالتي‌تغطيها‌بدق

بحيذث‌تكذون‌مناسذذبة‌يهذدف‌تحسذين‌الصذور‌للذى‌لنتذاج‌صذورة‌أفضذذل‌مذن‌الصذورة‌الأصذلية‌

أفضذل‌مذن‌‌تكذون‌الصذورة‌التذي‌أزيذل‌الضذجيج‌منهذاأحيانا ‌نجذد‌أن‌ف‌.للتطبيا‌الذي‌تستخدم‌فيه‌

أفضذل‌مذن‌صذورة‌باهتذة‌تكذون‌الصورة‌التي‌تحوي‌ضجيجا ‌ ‌والصورة‌التي‌أبذرزت‌تفاصذيلها‌

 [1] .اصيل‌ ‌وهكذا‌غير‌واضحة‌التف

تقنيذات‌المعالجذة‌فذي‌المجذال‌: همذا‌‌طذريقتين‌لتحسذين‌المعالجذةيعتمد‌تحسذين‌الصذور‌أساسذا ‌ 

 ‌‌frequency domain و‌تقنيذات‌المعالجذة‌فذي‌المجذال‌التذرددي‌‌spatial domainالحيذزي‌

لتذرددي‌ ‌وتجدر‌الإشارة‌للى‌أن‌لكل‌تقنيذة‌معالجذة‌فذي‌المجذال‌الحيذزي‌مذا‌يماثلهذا‌فذي‌المجذال‌ا

 :و‌كمثال‌على‌هذا, ولكن‌تقنية‌المجال‌الحيزي‌أبسط‌و‌أكثر‌وضوحا ‌

 Intensity transformation . تحويل‌الكثافة‌‌-‌أ

  contrast stretching .تقنية‌تمديد‌التباين‌-‌ب

 histogram equalization .تقنية‌المدرج‌الاحصائي‌‌-‌ت

لتغيير‌قذيم‌الكثافذة‌و‌ذلذك‌لزيذادة‌أو‌تقليذل‌‌Intensity transformation))تحويل‌الكثافة‌نستخدم‌‌-أ‌

 : و‌هناك‌ث ث‌أنواع‌رئيسية‌هي‌ contrastو‌التباين‌أشدة‌الإضاءة‌

  Linear transformation الخطيالتحويل‌ -1

بيض‌وذلك‌لإظهار‌بعض‌التفاصذيل‌الأفيه‌يتم‌عكس‌اللون‌الأبيض‌للى‌الأسود‌والأسود‌للى‌

 (6.2) كما‌في‌الشكل.لمةالتي‌قد‌تكون‌مخفية‌في‌المنطقة‌المظ
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‌التحويل‌الخطي(: 6.2)شكل‌

  Logarithmic transformation التحويل‌اللوغريثمي -1

بتعديل‌و‌ذلك‌‌النقاط‌الضوئية‌و‌ذلك‌لزيادة‌لضاءتها‌أو‌تقليلها‌قيمفيه‌يتم‌توسيع‌أو‌ضغط‌مدي‌

‌‌المستو ‌الرمادي‌من‌خ ل‌العمليات‌التي‌تطبا‌على‌النقطة لظهار‌بعض‌‌يوبالتالالضوئية

ففي‌حالة‌ضغط‌المدي‌يتم‌تقليص‌مدي‌قيم‌النقاط‌الضوئية‌و‌العكس‌في‌عملية‌ , التفاصيل‌فيها

 .توسيع‌المدي‌

 

 ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌أ

 ‌صورة‌قليلة‌ألإضاءة‌(‌أ)حيث‌تمثل‌الصورة‌‌التحويل‌اللوغريثم(: 7.2)شكل‌

‌.لها‌‌تم‌تطبيا‌عملية‌توسيع‌القيم(‌ب)و‌في‌

  gamma transformation تحويل‌جاما  -1

ييذر‌نسذبة‌الإضذاءة‌علذى‌و‌يقذوم‌هذذا‌النذوع‌بتغ ((power-law transformationهأحيانا‌يطلا‌عليذ‌

اما‌بحيث‌لذا‌كان‌قيمة‌المعامذل‌أكبذر‌مذن‌الواحذد‌الصذحير‌ينذتج‌صذورة‌مظلمذة‌و‌لذا‌جحسب‌معامل‌
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 gamma)ة‌حيذذذث‌تعذذذرف‌هذذذه‌العمليذذذة‌ب‌كذذان‌أقذذذل‌مذذذن‌الواحذذد‌تكذذذون‌الصذذذورة‌الناتجذذة‌سذذذاطع

correction).(1.2) كما‌في‌الشكل 

أ‌‌ب‌‌

 ج‌د‌‌‌‌‌

‌=جراء‌تحويل‌جاما‌بمعامل‌جاما‌ل(‌ب)صورة‌عالية‌الإضاءة‌(‌أ)(: 8.2)شكل‌

جراء‌تحويل‌جاما‌بمعامل‌ل(‌د)‌‌2.0=جراء‌تحويل‌جاما‌بمعامل‌جاما‌ل(‌ج)‌0.0

 ..‌2=جاما‌

عمل‌على‌أخذذ‌صذورة‌قذيم‌كثافتهذا‌لذم‌تبحيث‌‌contrast stretchingالتباين‌تقنية‌تمديد‌تستخدم‌‌-ب‌

تنتشرعلى‌كامذل‌المذد ‌ ‌فيقذوم‌بتمديذد‌هذذه‌القذيم‌خطيذا ‌و‌ذلذك‌بضذرب‌كذل‌القذيم‌فذي‌عذدد‌ثابذت‌ممذا‌

 (9.2)كما‌في‌الشكل‌‌بالتالي‌تحسين‌درجة‌تباين‌الصورة‌و‌يؤدي‌للىنشرها‌بإنتظام‌ 
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أ

 ب

‌صورة‌تتركز‌قيم‌الكثافة‌في‌مد ‌معين‌(‌أ)حيث‌تمثل‌‌باينتمديد‌الت(: 9.2)شكل‌

 تم‌تمديد‌قيم‌الكثافة‌على‌كامل‌المد (‌ب)و‌في‌

بزيادة‌التبذاين‌للصذورة‌قليلذة‌التبذاين‌‌histogram equalizationتقوم‌تقنية‌المدرج‌الإحصائي‌‌-ت‌

عذذين‌ممذذا‌يذذؤدي‌للذذى‌و‌توزيذذع‌الإضذذاءة‌بشذذكل‌منذذتظم‌بذذدلا ‌مذذن‌بقذذاء‌بعذذض‌القذذيم‌متركذذزة‌فذذي‌موقذذع‌م

الإحصذائي‌قبذل‌و‌بعذد‌لجذراء‌التحسذين‌المذدرج‌الشذكل‌التذالي‌يوضذر‌ تحسين‌الصورة‌بشذكل‌ملحذوظ

 [1]:‌‌للصورة

 

 ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌أ‌

 صورة‌منخفضة‌التباين‌و‌المخطط‌التكراري‌لها -أ‌‌(10.2)الشكل‌‌

 ري‌لهاصورة‌محسنة‌و‌المخطط‌التكرا‌‌-ب‌
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ii-  إستعادة الصورةImage Restoration 

أن يعــرف الســبب  بشــرطاســتعادة التفاصــيل المفقــودة مــن الصــورة ‌هذذي‌العمليذذة‌التذذي‌يذذتم‌فيهذذا
وتسذذذمى‌الأخطذذذاء‌التذذذي‌تصذذذحر‌فذذذي‌هذذذذه‌المرحلذذذة‌ الـــذي أدى إلـــى غيـــاب هـــذه التفاصـــيل

 .( 11.2)كما‌في‌الشكل‌‌.بالضجيج‌

 

 أ      ب

حدث‌فيها‌ضجيج‌عند‌( أ)دة‌الصورة‌حيت‌نجد‌ان‌الصورة‌يوضر‌لستعا: (11.2)الشكل

 (ب)التقاطها‌و‌تم‌ازالة‌هذا‌الضجيج‌ف‌الصورة‌

iii-  المعالجة الشكليةMorphological processing 

قوم‌بدراسة‌الشكل‌و‌الهيكذل‌المكذونين‌للكائنذات‌الموجذودة‌فذي‌الصذورة‌و‌هي‌العملية‌التي‌ت

‌الحذواف‌و‌ذلذك‌بجعذل‌سُذمك‌الحافذة‌نقطذة‌ضذوئية‌ترقيذا :يستخدم‌العديد‌من‌التقنيات‌منها‌

 ‌كمذذا‌أنذذه‌يقلذذل‌مذذن‌‌علذذى‌حسذذب‌التطبيذذاواحذذدة‌ ‌و‌هذذذا‌يسذذاعد‌كثيذذرا ‌فذذي‌عمليذذة‌التعذذرف‌

 . المساحة‌التخزينية‌

 Image segmentationتجزئة الصورة    -1

د‌هي‌عملية‌تقسيم‌الصورة‌للى‌أجزاء‌صغيرة‌يسهل‌معالجتها‌و‌التعرف‌عليها‌و‌هنذاك‌العديذ

 :من‌التقنيات‌المستخدمة‌في‌عملية‌التجزئة‌منها‌

   الإسقاط 

يم‌الصذفوف‌لكذل‌عمذود‌فذي‌المصذفوفة‌و‌هو‌نوعان‌منه‌الأفقي‌الذي‌يقوم‌بحساب‌مجمذوع‌قذ

لتذي‌تمثذل‌الصذورة‌المعالجذذة‌ ‌و‌الإسذقاط‌العمذودي‌الذذي‌يحسذذب‌مجمذوع‌قذيم‌الأعمذدة‌لكذذل‌ا

 [2] .صف
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  المدرج الإحصائيhistogram  

أهذذم‌الأدوات‌التذذي‌تسذذتخدم‌فذذي‌معالجذذة‌الصذذور‌الرقميذذة‌ ‌حيذذث‌يوضذذر‌توزيذذع‌‌يعتبذذر‌مذذن‌

و‌مذذن‌خذ ل‌تكذرار‌توزيذع‌درجذذات‌ ‌درجذات‌اللذون‌فذي‌الصذذورة‌و‌يمثلهذا‌بمذدرج‌تكذراري‌

الألوان‌يمكن‌لستخراج‌العديد‌من‌‌المعلومات‌و‌لكذل‌مذدرج‌تكذراري‌خصذائص‌تميذزه‌علذى‌

لتذذي‌تكذذون‌قليلذذة‌الإضذذاءة‌‌تكذذون‌مائلذذة‌للذذى‌نجذذد‌أن‌الصذذورة‌ا‌ حسذب‌الصذذورة‌التذذي‌يمثلهذذا‌

الإسوداد‌و‌يكون‌مدرجها‌التكذراري‌متكذدس‌بذالقرب‌مذن‌القذيم‌الصذغر ‌و‌العكذس‌للصذورة‌

 .   (10.2) و(‌12.2)كما‌في‌الشكلين‌‌الساطعة

 

  ‌المدرج‌الإحصائي‌لصورة‌قليلة‌الاضاءة(: 12.2)شكل‌‌‌‌

 

 لية‌الاضاءةالمدرج‌الإحصائي‌لصورة‌عا(: 13.2)شكل‌‌‌‌

 Recognition التعرف  -4

مذث ‌اذا‌كانذت‌ ‌‌فيها‌يتم‌التعرف‌على‌الأجذزاء‌المكونذة‌للصذورة‌علذى‌حسذب‌السذمات‌الخاصذة‌بهذا

الأجزاء‌المكونة‌عبارة‌عن‌أحرف‌يتم‌التعرف‌على‌هذذه‌الأحذرف‌لعتمذادا ‌علذى‌شذكل‌كذل‌حذرف‌و‌

   .‌ما‌يميزة‌عن‌بقية‌الأحرف
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  Representationالتمثيل  -1

‌.‌يتم‌فيها‌تمثيل‌الأجزاء‌المكونة‌للصورة‌على‌حسب‌التطبيا‌المطلوب‌

 مكونات نظام معالجة الصور  4.2

  Image sensors حساس الصورة -1

الحسذاس‌,  عباره‌عن‌الجهاز‌المستخدم‌في‌للتقاط‌الصورة‌سواء‌كانت‌كاميرا‌أو‌غيرهذا

‌هذا‌للذى‌بيانذات‌رقميذةبتحويل‌digitizerينتج‌صورة‌كهربية‌حيذث‌يقذوم‌المحذول‌الرقمذي‌

 .]أ[كما‌ذكر‌في‌الفقرة‌

 Image processing hardwareأجهزة معالجة الصور  -1

تحتذذوي‌عذذادة‌علذذى‌محذذول‌رقمذذي‌‌وعتذذاد‌لتذذدعم‌عمليذذات‌حسذذابية‌وأيضذذا‌وحذذدة‌حسذذاب‌

 Arithmetic Logic Unit  (   .(ALUومنطا‌‌

 Image processing softwareبرمجيات معالجة الصور  -1

‌‌packageلف‌مذذن‌نمذذاذج‌معينذذة‌تذذدعم‌مهذذام‌معينذذة‌ ‌وتوجذذد‌أيضذذا حزم‌البرمجيذذات‌تتذذأ

 .تمكن‌المستخدم‌من‌كتابة‌كود‌لأداء‌مهام‌معينة

  Mass storage capability أجهزة التخزين -4

نقطذذة‌ضذذوئية‌وكثافذذة‌أي‌نقطذذة‌ضذذوئيةهي‌ 1022×1022حجذذم‌الصذذورة‌‌عذذادة‌يكذذون

bit8أمذذا‌لذا‌كذذان‌عذذدد‌,  مضذذغوطةمذذا‌يعذذادل‌واحذذد‌ميقابايذذت‌فذذي‌حالذذة‌الصذذور‌غيذذر‌ال

 .ف‌فعندها‌نحتاج‌لأنواع‌أخر ‌من‌وحدات‌التخزين‌لاالصور‌م يين‌أو‌آلا

 Image displaysأجهزة عرض الصور  -1

م‌لعذرض‌الصذور‌وتسذتخد‌ computer systemتعتبر‌جزء‌تكاملي‌من‌نظام‌الحاسوب‌

 .TVالشاشاتالملونة‌كما‌في‌

  Hard copy devices اجهزة حفظ النسخ -1
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 laser عبارة‌عن‌الأجهزة‌المستخدمة‌لحفظ‌وتسجيل‌الصذور‌مثذل‌طابعذات‌الليذزر‌هي‌

printers ,film camerasوغيرها‌. 

 

 الشبكات     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجال المشكلة

 [1].مكونات‌نظام‌معالجة‌الصور(: 14.2)شكل‌

 

 

 

 

 

 

 

 أجهزة حفظ النسخ برمجيات معالجة الصور

 الحاسوب

 حساسات الصورة

 

 تخزينالجهزة أ أجهزة عرض الصور

 أجهزة معالجة الصور
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 دراسات في لغة برايل  1.1.1

 حروف الأبجدية  بإستخدام طريقة برايلمشروع  تعلم ال  -1

‌فذذي برايذذل‌لغذذة علذذىللذذى‌تعلذذيم‌الحذذروف‌الأبجديذذة‌للمكفذذوفين‌لسذذتنادا ‌‌هذذذا‌المشذذروع‌يهذذدف 

الحرف‌في‌الهاتف‌المحمذول ‌ومذن‌ثذم‌لرسذاله‌عبذر‌تقنيذة‌‌كتابةوتقوم‌الفكرة‌على‌. الهاتف‌المحمول‌

البلوتوث‌للى‌جهاز‌لستقبال‌يقوم‌بترجمته‌ميكانيكيذا ‌للذى‌نتذوءات‌تشذكل‌معذا ‌ترجمذة‌للحذرف‌المرسذل‌

على‌الجهذاز‌ولرسذاله‌‌بتمثيل‌برايل‌فيقوم‌الكفيف‌بتشكيل‌الحر‌وبالطريقة‌نفسها‌.وفقا ‌لطريقة‌برايل

 .بدوره‌ويظهره‌على‌الشاشةه‌المحمول‌الذي‌يترجمللى‌الهاتف‌

ولكن‌المشاكل‌التي‌تواجه‌المشروع‌هو‌أن‌الأجهزة‌المستخدمة‌في‌التطبيذا‌كبيذرة‌نسذبياَ‌فذي‌

ف‌وترجمذة‌الحذرزية‌فقذط‌ولذم‌يذتمكن‌حتذى‌الآن‌مذن‌الحجم‌ ‌والتطبيا‌يقوم‌بترجمة‌الأحرف‌الإنجلي

  [3].الأبجدية‌العربية‌

 

 الهاتف الذكي بإستخدام طريقة برايل  -1

‌‌يتميز‌الهاتف‌بشاشة‌لمس‌لكن‌بدلا ‌من‌السطر‌الأملس‌للشاشذات‌المعروفذةفي‌هذا‌المشروع‌

تتضمن‌الشاشة‌شبكة‌متطذورة‌مذن‌الذدبابيس‌الصذغيرة‌ترتفذع‌وتذنخفض‌لتكذون‌أجذزاء‌بذارزة‌وغذائرة‌

وم ‌وكذذلك‌التعذذرف‌علذى‌تعبيذذرات‌وجذوه‌المتصذذلين‌بذذاللمس‌و‌تعذرض‌النصذذوص‌ ‌الصذور ‌والرسذذ

 .سيتير‌لهم‌الهاتف‌الجديد‌التعرف‌على‌الخرائط‌والصور‌والنصوص‌بطريقة‌م ئمة

ومذذن‌لحذذد ‌المشذذاكل‌التذذى‌سذذتواجه‌هذذذا‌الجهذذاز‌نسذذبة‌لحداثذذة‌التقنيذذة‌المسذذتخدمة‌فيذذه‌سذذيكون‌هنالذذك‌

  ]4[ .كه‌لرتفاع‌فى‌تكلفته‌مما‌لا‌يمكن‌الكثير‌‌من‌لمت 

 1-Blind Reader 

عبارة‌عن‌جهاز‌محمول‌يشبه‌الهواتف‌الذكية‌ولكنذه‌يعمذل‌كمتذرجم‌للذى‌لغذة‌برايذل ‌‌حيذث‌أنذه‌‌‌‌‌‌‌

ر‌الجهذذاز‌علذذى‌الورقذذة‌يقذذوم‌بتحويذذل‌‌الذذنص‌المكتذذوب‌فذذي‌أي‌ورقذذة‌للذذي‌لغذذة‌برايذذل‌وذلذذك‌بتمريذذ

للنصوصذالمكتوبة ‌فذي‌حذين‌تعمذل‌بمثابذة‌ماسذر‌‌ىطبقذات ‌الأولذ 0يتكون‌مذن‌.النص‌‌ىعل‌ةالمحتوي

file:///D:/Ø´Ù�Ø¯/دراسات%201_files/دراسات%201.htm
file:///D:/Ø´Ù�Ø¯/دراسات%201_files/دراسات%201.htm
file:///D:/Ø´Ù�Ø¯/دراسات%201_files/دراسات%201.htm
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قذة‌برايذل ‌أماالطبقذة‌الثالثذة‌والأخيذرة‌فهذي‌التذي‌يذتم‌يتحتوي‌الطبقة‌الثانيذة‌علذي‌جميذع‌الحذروف‌بطر

 .عرض‌النص‌من‌خ لها‌بطريقة‌برايل‌بعدأن‌يتم‌مسحه‌ومعالجته‌داخل‌النظام‌الخاص‌بالجهاز

رايذل‌حيذث‌أنذه‌يتذرجم‌فقذط‌مذن‌اللغذة‌ولكن‌مشاكله‌أنه‌عالي‌التكلفة‌ولايحول‌من‌اللغه‌العربيذة‌للذي‌ب

  [5] .الانجليزية

 دراسات في لغة الإشارة  1.1.1

 مشروع‌مترجم‌لغة‌الإشارة‌العربية‌على‌الهواتف‌النقالة‌‌-1

الذذذي‌يسذذتهدف‌شذذريحة‌الصذذم‌بصذذفة‌خاصذذة‌وذلذذك‌بتذذوفير‌‌)وسذذيط(ظهذذرت‌فكذذرة‌مشذذروع‌

 .ةلموحدمترجم‌سهل‌الحمل‌يترجم‌بين‌اللغة‌العربية‌ولغة‌الإشارة‌ا

 :أهم خصائص برنامج وسيط الأساسية تتمثل في 

 حرفا ‌ 20فهو‌يترجم‌من‌النص‌العربي‌للى‌لغة‌الإشارة‌بحد‌أقصى‌: الترجمة •

 .لكتابة‌النصوص‌وتمثيلها‌حرفا ‌حرفا ‌بلغة‌الإشارة‌:التهجئة •

 .وظيفة‌مخصصة‌لتعليم‌لغة‌الإشارة: القاموس •

تحليذل‌وترجمذة‌الذنص ‌وتمثيذل‌لغذة‌: جزأين‌رئيسيين‌أما‌عن‌طريقة‌عمله‌فالنظام‌مكون‌من

 .الإشارة

فذي‌مرحلذة‌تحليذل‌وترجمذة‌الذنص‌يقذوم‌النظذام‌بتجزئذة‌الذنص‌ولسذتخدام‌بعذض‌قواعذد‌اللغذذة‌

العربية‌من‌أجل‌لزالة‌الزوائد‌المضافة‌على‌الكلمات ‌ثم‌يقذوم‌بذربط‌كذل‌كلمذة‌مذع‌الرمذز‌المميذز‌لهذا‌

 .والذي‌يمثل‌حركتها

مثيذذل‌للذى‌لغذذة‌الإشذذارة‌يقذذوم‌النظذذام‌بتحريذك‌الشخصذذية‌ث ثيذذة‌الأبعذذاد‌وفقذذا ‌ثذم‌فذذي‌مرحلذذة‌الت

  [6] .للحركات‌المخصصة‌لكل‌كلمة‌والتي‌تمثل‌طريقة‌ترجمتها‌في‌لغة‌الإشارة‌العربية‌الموحدة
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 ( 23-17)الباب الثالث

 

 

 

 

 النظام المقترح
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  مقدمة 1.3

برايذذل‌و‌الإشذذارة‌حيذذث‌نوضذذر‌فذذى‌هذذذا‌البذذاب‌‌يص‌العربذذى‌بلغتذذميم‌نظذذام‌تمثيذذل‌الذذنتذذم‌تصذذ  

‌والتعذرف‌ ‌التجزئذة‌‌ المعالجذة‌الاوليذة‌‌ي‌جمذع‌البيانذات‌ مراحل‌النظام‌المقترح‌و‌هلشرح‌مفصل‌

 .التمثيل‌

للذذى‌صذذورة‌ثنائيذذة‌و‌‌يلهذذاحوتذذم‌تفذذي‌مرحلذذة‌المعالجذذة‌الأوليذذة‌تمذذت‌معالجذذة‌الصذذورة‌حيذذث‌‌

جزئة‌تم‌تجزئة‌النص‌الكامل‌للى‌مجموعة‌صذفوف‌ثذم‌للذى‌أجذزاء‌متصذلة‌لتاأما‌في‌مرحلة‌. ترقيقها‌

قمنذا‌‌تذيالمرحلذة‌ال‌يمرحلذة‌التعذرف‌هذ. ستخدام‌تقنية‌الإسقاط‌البيذاني‌او‌أخيرا ‌للى‌حروف‌و‌ذلك‌ب

خيذرا ‌مُثلذت‌أثذم‌. Template matchingتقنيذة‌‌طريا‌فيها‌بالتعرف‌على‌هذه‌الحروف‌المقطعة‌عن

 .  شارة‌لغة‌برايل‌و‌الإبا‌الأحرف‌المتعرف‌عليه

 النظام المقترح 2.3

‌ ‌تحمنال‌مجموعة‌على‌تطبياالتم ‌العربية‌( 106) ويبيانات ‌الحروف ‌كل ‌تشمل كلمة

حيث‌تم‌لدخالها‌للى‌الحاسوب‌بإستخدام‌ماسر‌ضوئي‌( نهاية‌الكلمة, وسط‌, بداية‌)بمختلف‌مواقعها‌

 ‌ثم‌ 0: معدل‌التباين‌,  0: شدة‌الإضاءة‌,  000: حيث‌كانت‌دقتها‌‌(hpscaniet5590)من‌النوع‌

وتم‌تم‌تطبيا‌مراحل‌النظام‌عليها‌لبتداءا ‌من‌المعالجة‌الأولية‌ثم‌التجزئة‌و‌التعرف‌و‌أخيرا ‌التمثيل‌

 .حساب‌الدقة‌لكل‌مرحلة‌

 جمع مجموعة البيانات 1.2.3

لي‌كل‌الحروف‌البيانات‌و‌التي‌تحتوي‌ع‌مجموعةفى‌البداية‌قمنا‌بجمع‌النصوص‌التي‌تمثل‌‌

و‌بإستخدام‌الماسر‌الضوئي‌تم‌( .نهاية -وسط‌‌-بداية‌)العربية‌بمختلف‌أشكال‌ظهورها‌فى‌الكلمة‌

كما‌في‌‌لإدخالها‌للى‌الحاسوبتحويل‌هذه‌النصوص‌للى‌صور‌رقمية‌و‌بالتالي‌أصبحت‌جاهزة

 (. 1.0)الشكل
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 مجموعة‌البيانات(: 1.3)الشكل‌

 .(2.3)كما‌في‌الشكل‌‌ ()imreadرنامج‌المات ب‌بإستخدام‌الدالةتمت‌قراءة‌الصورة‌لتحميلها‌فى‌ب

 

 جزء‌من‌قاعدة‌البيانات(: 2.3)شكل‌

 المعالجة الاولية 2.2.3

كما‌‌()im2bwثم‌تم‌تحويل‌الصورة‌للى‌صورة‌ثنائية‌باللونين‌الأبيض‌و‌الأسود‌بإستخدام‌الدالة‌

 .(3.3)في‌‌‌‌الشكل‌
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 الصورة‌الثنائية(: 3.3)شكل‌

 

- :م‌تطبيا‌العديد‌من‌العمليات‌المورفولوجية‌على‌هذه‌الأجزاء‌المتصلة‌منها‌ت

كما‌في‌‌حيث‌يصبر‌سُمك‌المكونات‌بمقدار‌نقطة‌ضوئية‌واحدة Thinningالترقيا -1

 . (4.3)الشكل

 

 الصورة‌بعد‌الترقيا( : 4.3)الشكل‌

 

‌(Spur)خدام‌و‌بإست ظهر‌بعض‌النقاط‌الزائدة‌فى‌حواف‌الحروفيمن‌عيوب‌الترقيا‌أنه‌ -2

  .( 2.2)كما‌في‌الشكل تم‌لزالة‌هذه‌الزوائد
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 زالة‌الزوائدلالصورة‌بعد‌( : 5.3)الشكل‌

 التجزئة 3.2.3 

لتتم‌هذه‌العملية‌لستخدمنا‌النص‌للى‌مجموعة‌من‌الأسطر‌و‌‌تجزئةبعد‌ذلك‌تم‌

 لشكلكما‌في‌ا.و‌فيها‌يتم‌حساب‌مجموع‌قيم‌النقاط‌الضوئية‌‌لأي‌صف‌  Projectionتقنية

(6.0) [11]  

 

 للصورة‌الثنائية‌يالإسقاط‌الأفق(: 6.3)شكل‌

 

 ‌و‌حيث‌تمثل‌الصفوف‌التي‌تحتوي‌على‌كتابة‌باللون‌الأبيض‌و‌الخالية‌من‌الكتابة‌باللون‌الأسود‌

أسود‌للى‌أبيض‌وذلك‌لتحديد‌‌من‌نقفعندنقطةضوئية‌تتغير‌قيمتهاالمرور‌على‌هذا‌المقطع‌بحيث‌‌تم

و‌تحديد‌‌أبيض‌للى‌أسودو‌المرور‌حتى‌نصل‌لنقطة‌ضوئية‌تتغير‌قيمتها‌من‌(x,y)‌لحداثيات‌البداية
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كما‌في‌.تم‌لقتطاع‌هذا‌السطر‌‌imcrop)(و‌بإستخدام‌الدالة‌‌(الطول‌و‌العرض)   أبعاد‌السطر

  [11] (3.0) الشكل

 

 مقطع‌لسطر(: 7.3)شكل‌

.   Projectionالاسقاط‌خدام‌تقنية‌بإست‌الأجزاء‌المتصلةبعد‌ذلك‌تم‌تقطيع‌السطر‌للى‌مجموعة‌من‌

‌من‌ثم‌و‌حيث‌تكون‌قيم‌عشرية‌لكن‌هذه‌المرة‌تم‌حساب‌مجموع‌قيم‌النقاط‌الضوئية‌‌لكل‌عمود

و‌الفراغ‌باللون‌الأبيض‌‌وتكون( 1)بحيث‌يمثل‌الأجزاء‌المتصلة‌بالقيمة‌‌ثنائية‌قيم‌تحويلها‌للى

  [11] (1.0) كما‌في‌الشكل.باللون‌الأسود‌حيث‌تظهر‌(0)بالقيمة‌

 

 سي‌للسطرأالإسقاط‌الر(: 8.3)شكل‌

أسود‌للى‌أبيض‌وذلك‌‌مننقطة‌ضوئية‌عندما‌تتغير‌قيمة‌‌حتىنتوقف‌تم‌المرور‌على‌هذا‌السطر

‌أبيض‌للى‌أسودو‌المرور‌حتى‌نصل‌لنقطة‌ضوئية‌تتغير‌قيمتها‌من‌(x,y)لتحديد‌لحداثيات‌البداية‌

تم‌لقتطاع‌هذا‌‌imcrop)(و‌بإستخدام‌الدالة‌‌(رضالطول‌و‌الع) و‌تحديد‌أبعاد‌الجزء‌المتصل‌

  [7]  ( .9.3)الجزء‌ويظهر‌كما‌في‌الشكل
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 (connected components)للكلمة‌الواحدة‌‌الأجزاء‌المتصلة( : 9.3)الشكل‌

 

 و‌بالنسبة‌لتقطيع‌الحروف‌تم‌لتباع‌نفس‌المنهج‌السابا‌المتبع‌فى‌تقسيم‌الأسطر‌و‌الأجزاء‌المتصلة

 :قاط‌حيث‌نفذت‌الخطوات‌التالية‌تقنية‌الاس

 . المجموع‌الرأسي‌للنقاط‌الضوئية‌المكونة‌للجزء‌المتصل‌تم‌حساب -1

المرور‌بحيث‌نتوقف‌عندما‌نجد‌نقطة‌ضوئية‌تكون‌قيمتها‌أكبر‌من‌الواحد‌و‌النقطة‌‌ثم -2

  pixel 12التالية‌لها‌قيمتها‌مساوية‌للواحد‌بالإضافة‌للى‌أن‌يكون‌طول‌الحرف‌أكبر‌من‌

 ‌و‌ذلك‌بالنسبة‌للأجزاء‌المتصلة‌التي‌تحتوي‌على‌أكثر‌من‌( لنا‌عليها‌بالتجربة‌تحص)

  [8] (10.0) كما‌في‌الشكل.حرف‌

 

 حروف‌الأجزاء‌المتصلة( : 10.3)الشكل‌
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قا ‌عند‌التقطيع‌للأجزاء‌أما‌الأجزاء‌التي‌تحتوي‌على‌حرف‌واحد‌فتم‌الحصول‌عليها‌مسب -0

 (11.0) كما‌في‌الشكل.المتصلة

 

 حروف‌الأجزاء‌المنفصلة( : 11.3)الشكل‌

 التعرف 4.2.3

- :فى‌مرحلة‌التعرف‌جربنا‌العديد‌من‌التقنيات‌للتعرف‌على‌هذه‌الحروف‌المقطعة‌وهي‌

 Hidden Markov Model (HMM) نماذج‌ماركوف‌الخفية -1

بعد‌الإط ع‌على‌نماذج‌ماركوف‌الخفية‌وجدنا‌أنها‌تصلر‌للتعرف‌على‌الصوت‌لكنها‌ 

 .ى‌التعرف‌على‌الحروف‌المكتوبة‌صعبة‌ف

 Neural Networks الشبكات‌العصبية -2

بدأنا‌لستخدامها‌للتعرف‌حيث‌صممنا‌الشبكة‌و‌أدخلنا‌المدخ ت‌التى‌تمثل‌الحرف‌فى‌شكل‌ 

 .صورة‌و‌حددنا‌المخرجات‌المطلوبة‌و‌هي‌الحرف‌مطبوعا ‌ثم‌بدأنا‌فى‌تدريبها‌

المحددة‌لها‌و‌سبب‌ذلك‌أنها‌تحتاج‌للى‌عدد‌لاحقا‌لاحظنا‌أن‌الشبكة‌تعطى‌مخرجات‌غير‌

  .كبير‌من‌المدخ ت‌

 Support Vector Machine (SVM)الألة‌الداعمة‌للمتجهات‌ -0

  .بعد‌الإط ع‌عليها‌لتضر‌أنها‌مناسبة‌للتصنيف‌أكثر‌من‌التعرف‌ 

 Template matchingمطابقة‌القوالب‌

‌يريقة‌خاصة‌للتعرف‌على‌الحروف‌و‌هط‌بإستخدامبعد‌أن‌جربنا‌العديد‌من‌التقنيات‌قمنا‌ 

فى‌( نهاية‌الكلمة -وسط‌ -بداية‌)تقوم‌على‌فكرة‌تجميع‌كل‌نماذج‌الحروف‌بمختلف‌أشكالها‌

حيث‌نقوم‌بمقارنة‌الحرف‌المراد‌التعرف‌عليه‌( Index)مخزن‌و‌لعطاء‌كل‌حرف‌رقم‌معين‌
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م‌المقابل‌له‌و‌تكتب‌مع‌كل‌النماذج‌فى‌المخزن‌و‌عندما‌يتطابا‌مع‌واحد‌منها‌نأخذ‌الرق

 (12.0) كما‌في‌الشكل.الحرف‌مطبوعا ‌

 

 النص‌المحرر‌( : 12.3)الشكل‌

 representationالتمثيل  5.2.3

و‌ذلك‌عن‌طريا‌‌ذات‌الست‌نقاطلى‌لغة‌برايل‌لو‌بعد‌أن‌تعرفنا‌على‌الحرف‌المقطع‌قمنا‌بتحويله‌

 (10.0) كما‌في‌الشكل.برايلغة‌بالشكل‌المقابل‌له‌فى‌ل‌يرف‌عربحخاص‌يمثل‌كل‌‌Fontنشاء‌ل

[9]  

 

 النص‌بلغة‌برايل( : 13.3)الشكل‌

  [10] (12.0) كما‌في‌الشكل(.الأبجدية‌الإشارية‌ -منيسي) ىستخدام‌خط‌يسمإشارة‌بلى‌لغة‌الإلو‌

 

 النص‌بلغة‌الإشارة( : 14.3)الشكل‌
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 (01-25) الباب الرابع

 

 

 

 

 

 التجارب والنتائج
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 المقدمة 1.4

فى‌هذا‌الباب‌نعرض‌نتائج‌تجارب‌النظام‌المقترح‌الذ ‌تم‌توضيحه‌فى‌الباب‌الرابع‌و‌من‌ثم‌

 .نناقش‌و‌نحلل‌النتائج‌المتحصل‌عليها‌

 التجارب  2.4

 مرحلة التجزئة 1.2.4 

 :التالية‌‌الإختبار‌نتائج أدُخلت‌البيانات‌على‌الخوارزمية‌المصممة‌لتجزئتها‌و‌أعطت

 ة‌التجزئةنسب‌مرحل‌:(1.4)الجدول

 عدد الحروف عدد الأجزاء المتصلة عدد الأسطر

 211 279 10 الأعداد الاصلية

 220 279 10 خوارزمية التجزئةأداء 

 32.0 ـــ ـــ نسبة النجاح

 

 مرحلة التعرف  2.2.4

أدُخلت‌الحروف‌التي‌تمت‌تجزئتها‌على‌الخوارزمية‌المصممة‌للتعرف‌عليها‌وأعطت‌النتائج‌

 :التالية
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 النص الاول

 

 النص‌الأول‌(:1.4)شكل‌

 

 حروف‌النص‌الأول‌محررة: (2.4)الشكل

 

 التعرفنسب‌‌:(2.4)الجدول

 عدد الحروف

 02 الأعداد الأصلية

 23 خوارزمية التعرفأداء 

 %12.3 نسبة النجاح
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 الثاني النص 

 

 النص‌الثاني(: 3.4)شكل‌

 

 حروف‌النص‌الثاني‌محررة: (4.4)الشكل

 

 التعرفنسب‌‌:(3.4)ولالجد

 عدد الحروف

 01 الأعداد الأصلية

 02 خوارزمية التعرفأداء 

 %13.2 نسبة النجاح
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 الثالث النص 

 

 النص‌الثالث(: 5.4)شكل‌

 

 حروف‌النص‌الثالث‌محررة: (6.4)الشكل

 

 التعرفنسب‌‌:(4.4)الجدول

 عدد الحروف

 22 الأعداد الأصلية

 03 خوارزمية التعرفأداء 

 %16.6 نسبة النجاح
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 الرابع النص 

 

 النص‌الرابع(: 7.4)شكل‌

 

 حروف‌النص‌الرابع‌محررة: (8.4)الشكل

 

 التعرفنسب‌‌:(5.4)الجدول

 عدد الحروف

 03 الأعداد الأصلية

 23 خوارزمية التعرفأداء 

 %32.0 نسبة النجاح
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 مرحلة التمثيل 3.2.4

 :النتائج‌التالية‌‌و‌الاشارة‌عليها‌بلغة‌برايل‌نتجت‌عن‌مرحلة‌تمثيل‌الحروف‌المتعرف

 نسب‌مرحلة‌التمثيل‌:(6.4)الجدول

 عدد الحروف

 30 الأعداد الأصلية

 30 المصممأداء التمثيل 

 %100 نسبة النجاح

 

 

 تحليل النتائج 3.4

 مرحلة التجزئة -1

لأنه‌عند‌التجزئة‌‌؛‌ذلك%( 32.0)ن حظ‌أنه‌في‌مرحلة‌التجزئة‌كان‌أداء‌الخوارزمية‌المصممة‌

أ ‌أن‌‌بالتجزئة الزائدةفنجد‌ظهور‌ما‌يسمى‌ ‌ف‌لم‌تُجزء‌كل‌الحروف‌تجزئة‌صحيحة‌حرلأ

 :كما‌في‌بعض‌الحروف‌تُجزء‌بشكل‌زائد

 ( .9.4)كما‌يظهر‌في‌الشكل‌كانت‌تُقطع‌للى‌جزئين‌( جـ ، حـ ، خـ) الأحرف‌ -1
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 (حـ‌ ‌خـ‌ ‌جـ)التجزئة‌الزائدة‌لأحرف: (9.4)الشكل

‌ ‌تم ‌من ‌أكبر ‌أنها ‌من ‌التأكد ‌و ‌الضوئية ‌النقاط ‌قيم ‌بحساب‌مجموع ‌المشكلة ‌هذه  pixel 20حل

 .فإذا‌كانت‌أقل‌من‌ذلك‌يتم‌تجاهلها‌( تحصلنا‌عليها‌بالتجربة)

كما‌في‌الشكل‌‌هما‌للي‌عدة‌أجزاءالخوارزمية‌المصممة‌كانت‌تُجزِئ‌إنف( ش , س )حرفي‌ -2

(10.2) 

 

 (س‌ ‌ش)لحرفي‌التجزئة‌الزائدة‌: (10.4)الشكل

 (11.2) الشكلفي‌وسط‌و‌نهاية‌الكلمة‌فتظهر‌مشكلتهما‌في‌(ص،ض)حرفي‌ -0

 

 (ص‌ ‌ض)التجزئة‌الزائدة‌لحرفي‌: (11.4)الشكل

 

في‌نهاية‌الجزء‌المتصل‌لم‌تستطيع‌الخوارزمية‌أن‌تفصله‌عن‌الحرف‌المتصل‌( ا)حرف‌‌ -2

 .معه‌
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 (4)مشكلة‌التجزئة‌الزائدة‌: (12.4)الشكل

 لتعرفامرحلة  -1

كانت‌نتائجها‌أنها‌لستطاعت‌أن‌تتعرف‌على‌الحروف‌المجزئة‌جيدا ‌بصورة‌صحيحة‌بالإضافة‌للى‌

بالرغم‌من‌أنهما‌جُزئتا‌تجزئة‌زائدة‌للا‌أن‌الخوارزمية‌(فى‌وسط‌الكلمةض , ص )حرفي‌

 .لستطاعت‌أن‌تتعرف‌عليهما‌جيدا ‌

؛‌(د)هما‌في‌بعض‌الأحيان‌على‌أنهما‌أن‌تقنية‌مطابقة‌القوالب‌تتعرف‌علي( تـ ، يـ)نجد‌في‌حرفي‌

دون‌( د)بعد‌عملية‌الترقيا‌تميل‌نبرتهما‌بزاوية‌فتكون‌مشابهة‌لحرف‌( تـ ، يـ)ذلك‌لأن‌حرفي‌

 (10.2) كما‌في‌الشكل. الأخذ‌في‌الإعتبار‌للنقاط‌

 

 (5)مشكلة‌التجزئة‌الزائدة‌: (13.4)الشكل

 مرحلة التمثيل -1

مصمم‌أن‌يمثل‌كل‌الحروف‌التي‌تعرفت‌عليها‌الخوارزمية‌‌وفي‌مرحلة‌التمثيل‌لستطاع‌الخط‌ال

 .بصورة‌ممتازة‌( نهاية‌الكلمة, وسط‌, بداية‌)بالرغم‌منإخت ف‌مواقعها‌
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 (3302-)الباب الخامس

 

 

 

 

 التوصيات و الخاتمة
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 التوصيات1.5 

 :مستقبل‌القريب‌هي‌ن‌انتهينا‌من‌تصميم‌البرنامج‌نوصي‌ببعض‌التحسينات‌فى‌الأبعد‌

 و‌ذلذك‌بمذج‌مطابقذة‌‌.العمل‌على‌تحسين‌التقطيع‌لبعض‌الحروف‌التذي‌واجهتنذا‌فيهذا‌مشذاكل‌

 .القوالب‌مع‌طريقة‌القواعد

 زيادة‌مد ‌البحث‌ليشمل‌ع مات‌الترقيم‌والأرقام‌والجداول. 
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 الخاتمة 2.5 

‌سبا‌يتبين‌أن‌ ‌المكفوفين‌و‌الإهتمام‌بشريحة‌ذوي‌الإحتياجات‌امما لخاصة‌خصوصا 

‌‌الصم ‌لليهتعتبر ‌تتوجه ‌أن ‌وينبغى ‌بمكان ‌الأهمية ‌و‌امن ‌وتالجهود ‌بالعناية ‌حظى

قد‌‌نكونبهذا‌‌المجتمع‌و‌العبر‌التى‌تفيد‌الفرد‌و‌ينبغى‌أخذ‌الدروس‌وكذلك‌.‌هتمام‌الإ

‌.‌‌فيه‌ناقد‌وفق‌نكونالله‌أن‌‌و‌نسأل‌البحثمن‌كتابة‌هذا‌‌انتهينا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌
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