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 المستخمص
           
لمبحث العممي دورا بارزا في صنع وتطور الحضارة الإنسانية وتقدـ وازدىار البشرية ، وتشير         

إحصاءات بعض منظمات الْمـ المتحدة الي اف منجزات البحث العممي والتقني تسيـ بنسبة قد تزيد 
% في تطور الْمـ المتقدمة حيث تمثؿ ىذه المنجزات قاعدة عمميو متكاممة وفعالة تخدـ 75عف 

وتساند بكؿ قوه خطط وبرامج التنمية الشاممة في ىذ الْمـ مما يعني اف البحث العممي قد أضحي 
 مف المقومات الْساسية والركائز اليامو لْي تطور اقتصادي واجتماعي وتغني.

      
دباغة الجمود في مرحمة إعادة  تغنية تعد الزيوت المكبرتة مف المواد اليامو الداخمة في        

 الدباغة حيث تعطي جمود ناعمو وجيده مع قوة شد عالية.
 

اضافة الزيوت لمجمود مرحمو ميمو مف المراحؿ الْساسية في دباغة الجمود ميما كانت طريقة         
 الدباغة أو نوع المنتج النيائي المراد الحصوؿ عميو مف الجمود المدبوغة.

 
الزيوت،  احتوي عمي مقدمو عفو  عف البحث مقدمو في الفصؿ الْوؿ لبحثا تضمف        

وأنواعيا، وتصنيؼ الزيوت الطبيعية بالاعتماد عمي طبيعة الْحماض الدسمة، وتصنيؼ الزيوت 
 .وأىداؼ البحث الطبيعية تبعا لممصدر المأخوذة منو، كما تـ التعرؼ عمي تركيبيا الكيميائي

          
صؿ الثاني تـ التعرؼ عمي زيت الفوؿ السوداني، وخطوات انتاج الزيوت المكبرتة وفي الف        

مف زيت الفوؿ السوداني ،وتركيب الزيوت المكبرتو، وتصميـ مفاعؿ لإنتاج زيوت مكبرتو مف زيت 
 الفوؿ السوداني عالية الجودة عف طريؽ التحكـ في درجة حرارة التفاعؿ داخؿ المفاعؿ.

 
ؿ الثالث تـ ذكر مراحؿ الدباغة المختمفة، واختبار الزيوت المنتجة عمي الجمود وفي الفص         

%، ودراسة خواص كؿ نسبو عف طريؽ الاختبارات الفيزيائية، 8%و7%و6%و5بنسب مختمفة 
كيموجراـ زيت فوؿ لإنتاج  922ومقارنة الزيت المنتج مع الزيت المستورد، وحساب تكمفة كبرتت 

 ـ زيت مكبرت.كيمو جرا 985أكثر مف 
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 ABSTRACT                                                

       The scientific research played a prominent role in  making 
evolution of human civilization and development and prosperity of 
mankind, the statistics indicate that some United Nations 
organizations to the achievements of scientific and technical research 
contributes by as more than 75% in the development of advanced 
nations where represent these achievements scientific base 
integrated and effective serve and support each plans and programs 
of comprehensive development in these nations, which means that 
scientific research may sacrifice of the basic components and 
important pillars of any economic development and social and 
technicality. 

 
        The sulphated oils is important materials of the leather tanning 
technicalogy at the stage of re-tanning leather it  give a soft and good 
with high tensile strength. 
  
       The addition of oil to the leather was important stage of the main 
stages in the leather tanning, whatever the method of tanning or the 
type of the final product to be obtained from the tanning leather. 
  
       The research contained in the first chapter introduction about all 
research and contained oils definition, types, and the classification of 
natural oils, depending on the nature of the fatty acids, and the 
classification of natural oils depending on the source which was taken 
from it, also the identification of the chemical composition and 
objectives of the research. 
  
       In the second chapter  acquainted with the peanut oil, and the 
steps of production of sulphated oils from peanut oil, and installation 
of sulphated oils, and the design of the reactor for the production of 
sulphated oils from peanut oil with high quality by controlling the 
reaction temperature inside the reactor. 
  
       In the third chapter was mentioned the different stages of tanning 
leather process, and testing oils produced on the leather at different 
rates of 5% , 6%, 7% and 8%, and the study of the properties of each 
rates by physical testing, and compared oil product with oil importer, 
and calculate the cost of sulphonation  200 kg peanut oil to produce 
more than 285 kg of oil sulphated. 
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 الفصل الأول

 المقدمة 
 

تستخدـ الزيوت في دباغة الجمود لإعطائيا المرونة في الاستعماؿ وليذا الغرض تستخدـ أنواع      
مختمفة مف الزيوت منيا الزيوت النباتية والزيوت الحيوانية والزيوت الناتجة عف الكبرتة والتصبف 

الدىوف والزيوت المعدنية والزيوت الصناعية ، وتستخدـ الزيوت الطبيعية المكبرتة عمي نطاؽ وأكسدة 
 واسع حيث تعطي نتائج جيده كما انيا متوفرة وسيمة التصنيع .

 
مع اف السوداف يزخر بكميات كبيره مف النباتات الزيتية التي يمكف اف تنتج زيوت نباتيو مختمفة      

كف اف يستفاد منيا في تصنيع زيوت نباتيو مكبرتو تغطي حاجة المدابغ وتفيض بكميات كبيره جدا يم
مع ىذا يتـ استيراد ىذه الزيوت المكبرتة مف خارج السوداف، لذا تـ البحث في ىذه الزيوت وطريقة 

 كبرتتيا.
  

لتي ييدؼ البحث الي التعرؼ عمي الزيوت الطبيعية وتقسيماتيا وتركيبيا الكيميائي والزيوت ا    
يمكف كبرتتيا وطريقة تفاعميا مع حمض الكبريتيؾ لإنتاج زيوت مكبرتو وكيفية ايجاد نسبة حمض 
الكبريتيؾ اللازمة لإتماـ الكبرتو وأخذ زيت الفوؿ السوداني كمثاؿ وتجربة الزيوت الناتجة منو عمي 

 زيت الفوؿ السوداني.الجمود واختبار الجمود فيزيائيا لمتأكد مف جودة الزيوت المكبرتو الناتجة مف 
 

لذا تـ البحث عف الزيوت الطبيعية وألية الكبرتو كما تـ في الحاضنة التكنولوجيا بجامعة السوداف     
لمعموـ والتكنولوجيا كبرتت زيت الفوؿ السوداني ودباغة عدد مف الجمود وتجربة الزيوت المكبرتو 

ية لمجمود المنتجة والحصوؿ عمي نتائج المنتج عمييا بنسب مختمفة واجراء الاختبارات الفيزيائ
 ومناقشتيا والخروج باستنتاجات وكتابة توصيات.

 
والصعوبات التي واجية البحث ىي صعوبة الحصوؿ عمي معمومات عف الجمود عامو وعف     

 تصنيع الزيوت المكبرتو خاصو، وندرة الابحاث والدراسات في ىذا المجاؿ.
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 الزيوتمقدمة عن -1-1
 

 الدسمة لمحموض الغميسروؿ ستراتأ وىي الدسـ الإنساف، تصرؼ تحت الطبيعة وضعت لقد     
 ذرات مف مزدوج عدد مف وتتألؼ خطية، سلاسؿ ذات  الكربوكسيؿ أحادية حموض ىي والتي

 .إشباعيا عدـ ودرجة سلاسميا، بأطواؿ بينيا فيما الحموض ىذه وتختمؼ الكربوف،
 ذات والشحوـ والدىوف السائمة الزيوت عمى بالحصوؿ التكويف في الكبير التبايف ىذا يسمح     
 .تركيبيا وطبيعة لقواميا وفقًا مختمفة لْغراض تستخدـ والتي الصمب، أو العجيني القواـ

 حيث اف :
 . ةالعادي ةدرجات الحرار  يف الصمبة الدسمة المادة ىي الشحوم :
 نفسيا . ةدرجة الحرار  يف ةالسائم ةالماد يى الزيوت :
 حالو وسطى بيف الشحوـ والزيوت.  ينكوف ف الدىون :

 :الزيوت -1-1-1
مف الكربوف والييدروجيف  تعرؼ الزيوت بانيا عباره عف مجموعو مف المواد تتركب اساساً      
 ثركالإ ةالمذيبات العضوي يالماء ولكف تذوب ف يتذوب ف ولا ةتكوف سائمو عند درجة حرارة الغرف،و 

 وتنتشر داخؿ مساـ  المواد الجافو . وىى قابمو للاشتعاؿ واخؼ قميلًا مف الماء ، والكموروفورـ

 :أنواع الزيوت -1-1-2
 . يلمفحـ الحجر  يالائتلافتنتج مف التقطير  يوالت  :ةالقطرانيالزيوت -أ-1-1-2
 كيميائياً  . امعاممتيلمبتروؿ بعد   يوتنُتج مف نواتج التقطير الجزئ  :ةالزيوت المعدني -ب-1-1-2
 .(، بحريوحيوانية ،)نباتية :ةالطبيعيالزيوت -ج-1-1-2

  ةعييتصنيف الزيوت الطب-1-1-3
 يمي: ما يبالاعتماد عم ةعيييمكف تصنيؼ الزيوت الطب

 بيا . ةتواجدمال ةعتماد عمى طبيعة الاحماض الزيتيبالا الطبيعيةالزيوت  تصنيؼػػ 1
 .( ، بحريوحيوانيو ،ة)نباتي منو ةخوذأتبعاً لممصادر الم ةعييالطبػػ تصنيؼ الزيوت 2
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 :كيميائياً بالاعتماد عمى طبيعة الاحماض الدسمة  ةعييالزيوت الطب تصنيفـــ 1-1-3-1
جزى  يف ةحيث ان لعدد الروابط المضاعف يقسيم يعتمد عمى اساس الرقم اليودىذا الت

 ثير كبير عمى خواص الزيت .أالحمض الدسم ت
 

 : يمجموعات ى ةحيث قسـ الزيت الى ثلاث
 . nondrying oils غير الجافوزيوت ال -أ
 .  semi drying oilsوفاجالزيوت شبو ال -ب
 . drying oilsفواجالزيوت ال -ج
 

 يع لدرجة عدـ الاشباع فالزيوت التكسد الزيت مع اوكسجيف  اليواء ذاتياً وىذا يتبأحيث يت     
، اما اذا  ةاتيذال ةانى مف تفاعؿ الاكسديؾ والبالمتيؾ  لا تعمف حمض الستر  ةتحتوى عمى نسبو عالي

 يتـ ببطء  شديد يالذات  ةمضاعفو واحده  فاف تفاعؿ الاكسد كانت تحتوى عمى حمض ذو رابطو 
مضاعفتيف او اكثر فاف   بينما اذا  أحتوى عمى أحماض ذات رابطتيف ةالعادي ةعند درجة الحرار  جداً 

 . ةثـ الصمب ةالمطاطي ةاء الى الحالاليو  يوتتحوؿ طبقو رقيقو مف الزيت ف كسدأالزيت يت
 

 ياليودالزيوت ىو الرقـ  يلدرجة عدـ التشبع ف يوالمقياس الفعم
 122عمى  ثبيتيايمزـ ت ياليود الت تغراما عددوالذى يعبر عف ،

 جراـ زيت .
 
 :  Non Drying Oilsفو االجالزيوت  -أ-1-1-3-1

عمى روابط  مضاعفو مثؿ غميسريدات حمض  ةالزيوت لا تحتوى سلاسميا الحمضي ىذه       
واحده  عمى رابطة مضاعفو وتحتوى , palmitic acidوالبالمتيؾ  stearic acidريؾ االستي
حمض المينوليتيؾ  مف جداً وربما تحتوى عمى كميو قميمو  Oleic acid يدات حمض الاوليؾر ميسجك

linoleic acid جداً.  ةبطيئ او ةمعدوم ةتيالذا ةفاف تفاعلات الاكسد يالالتوب 
،زيت النخيؿ ، زيت جوز  ة،ومف زيوت ىذه المجموع 110قؿ مف تمتمؾ ىذه الزيوت رقـ يُودى أ    

 . ييت الكاكاو  ، زيت الفوؿ السوداناليند ، زيت الزيتوف ، زيت الخروع ، ز 
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 :Semi Drying Oilsفو االزيوت شبو الج -ب-1-1-3-1

وقمة محتواىا مف   linolic acidيؾ   ئليتاز بمحتوىا المرتفع لحمض المينو ىذه الزيوت تم      
 .Linolenic acidالمينولينيؾ حمض 

 ةالذر  ( ،ومف امثمة ىذه الزيوت زيت بذرة القطف ،زيت 145ػػػ 110مؾ رقـ يودى يتراوح بيف) وتم    
 الشمس . يت فوؿ الصويا ،زيت عباد،زيت السمسـ ، ز 

 

 : Drying Oilsفو االزيوت الج -ج-1-1-3-1

 ةوى عمى رابطتيف مضاعفتيف او ثلاثتحت يالت ةوى ىذه الزيوت عمى الاحماض الدسمتحت     
 اساسا، وتتكوف ىذه الزيوت  ةالاحماض احادية الروابط المضاعف كميات قميمو مفو روابط مضاعفو 

( حيث linoleic acidيؾ )ن(وحمض المينولي lino leinc acidيؾ )ئالمينولي جمسريدات حمض مف
ويترتب  يكسجيف اليواء الجو أب ةالاكسد نتيجة اً مرن صمباً طبقو رقيقو مف الزيت ليتشكؿ غشاء  جؼت

 ( % مف وزنو . 18ػػػ 11) ىحوال ةذلؾ زياده وزف الزيت بنسبة مئوي عف
كتاف ، زيت كبد امثمة ىذه الزيوت زيت ال ومف 145مف  كثرا  يُودياً  رقماً تمتمؾ ىذه الزيوت      

 ،زيت الجوز. ةالحيوانات البحري
 

 :منو ةخوذأنيف الزيوت تبعاً لممصدر المتص -1-1-3-2
 
 :  Vegetable Oil Group ةالزيوت النباتي مجموعة-1-1-3-2-1

 :ANIMAL FAT GROUPمجموعو الدىون الحيوانية -1-1-3-2-2

 مجموعتيف:تقسـ الدىوف الحيوانية الي 
 مجموعو دىف المبف.-أ
 مجموعو الدىوف والشحوـ مف جسـ الحيواف.-ب
  Marine Oil Group:  ةمجموعة الزيوت البحري-1-1-3-2-3

 : يى يالبحر  المنشأاىـ الزيوت  ذات  
 .زيوت الحيتاف وكلاب البحر  - أ
 .ةكبد الحيوانات البحري زيوت - ب
 .زيوت الاسماؾ - ت
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 عمى يتحتو  ةبوجود أحماض دسمو غير مشبع ةالزيوت البحريتتميز مجموعة           

  .كربون ذرة ( 22، 20، 18، 16)
 

 البحث فأىدا-1-2
 
 

 الرقـ اليودي واستخدامو لتحديد نسبة حمض الكبريتيؾ المركز المناسبة لإتماـ الكبرتو. تحديد (1

 
 عممية الكبرتة بمراحميا المختمفة ونسب المواد المناسبة. دراسة (9

 
 زيوت مكبرتو مف زيت الفوؿ السوداني.تصنيع  (3

 
 .فعاليتياالزيوت المصنعة مف زيت الفوؿ السوداني عمي الجمود لتحديد مدي ب إجراء تجارب  (4

 
 

  



 
 
 
 

 الثاني فصؿال
 أدبيات البحث
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 الثاني فصلال

 أدبيات البحث
 
 

 مقدمة:-2-1
 المواد ىذه زالت وما الزيتوف، زيت بخاصة 1850 عاـ منذ النباتية الزيوت كبرتت لقد     

 .صناعة الجمود في تستخدـ
 الصفر نحو منخفضة حرارة درجة وفي ،%98 المركز الكبريت بحمض الزيت يعالج      
 ثـ تاـ، تفاعؿ عمى الحصوؿ بغية الزمف مف كافية فترة المتفاعؿ المزيج ويترؾ مئوية،
 فصؿتو  الكبريت حمض يحؿ الذي الصوديوـ كموريد مف مشبع بمحموؿ المنتج يغسؿ
 أصفر لزج سائؿ النيائي والمنتج بالقموي، الكبريت حمض إسترات تعادؿة المكبرت تو الزي

 ة.المكبرت تو الزي لطبيعة وفقًا بني أو الموف

 :منو ةخوذأنيف الزيوت تبعاً لممصدر المتص -2-2
 .  Vegetable Oil Group ةالزيوت النباتي مجموعة

 .Animal Fat Groupمجموعو الدىوف الحيوانية 
  Marine Oil Group. ة مجموعة الزيوت البحري

 :  VEGETABLE OIL GROUP ةالزيوت النباتي مجموعة-2-3
 18 ػػػػ 12مف ذرات الكربوف  يذات عدد زوج ةالدسم ماضحالا ةالزيوت النباتي يتسود ف           

 . ةذرة كربوف وغير مشبع
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 :الزيتية والثمار البذور بعض في التقريبي المحتوي يوضح 1-2 جدول

 % وزنا المادة الخام % وزنا المادة الخام
 50 – 40 بذور الخروع 55 – 40 الفوؿ السوداني المقشور

 37 – 25 بذور العصفر 20 – 15 بذور القطف
 30 – 20 ثمار النخيؿ 40 – 35 بذور الكتاف
 60 – 30 نوي النخيؿ 20 – 18 بذور الصويا
 30 – 15 ثمار الزيتوف 35 – 30 بذور القنب
 15 – 10 نوي الزيتوف 49 – 22 بذور المفت
 65 – 40 ثمار جوز اليند 50 – 40 بذور السمسـ

 55 – 50 ثمار ونوي الكاكاو 45 – 25 عباد الشمسبذور 
 43 – 30 بذور التبغ 20 – 17 بذور الذرة

 بما في ذلؾ الساؽ والْوراؽ  ةتوجد في جميع أجزاء النباتات الزيتي ةيلاحظ اف الزيوت النباتي
 والجذور والْزىار والثمار.

 
 : يىو التال ةالوقت الحاضر لمزيوت النباتي يف ان التنصيف الاكثر قبولاً 

 :  LAUREIC ACID OILSمجموعة زيوت حمض الموريك -أ-2-3

   C12H24O2 جممومصيغتو ال
 CH3(CH2)10COOH ةالتفصيميصيغتو 
مى كميات قميمو مف % حمض الموريؾ وع50 - 40 تحتوى مجموعة زيت حمض الموريؾ عمى      

مض الاولئيؾ وحمض مثؿ ح عةغير المشب ة المشبعة ،أما الْحماض الدسمةالاحماض الدسم
بصغر الاوزاف  ةلمجموع،وتتميز زيوت  ىذه ا بعةالمش ةاقؿ مف الاحماض الدسم يالمينوليئيؾ في

 ةزيوتيا رخيص .نصيار منخفضو نسبياً مع نقطة ا ةوبدرجة عدـ تشبع بسيطحماضيا لْ ةالجزيئي
 منيا.  ةالثمف ومتوفر 

 . COCOS OILزيت جوز اليند  (1
 .  palm kernel oil  زيت نوى النخيؿ (2
 . bay oilزيت  الغاز (3
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 : BALMITIC ACID OILمجموعة زيوت حمض البالمتيك  -ب-2-3
 C16H32O2   ةصيغتو المجم

 CH3(CH2)14COOH ةالتفصيمي وصيغت
  palm oilزيت النخيؿ 

 فقط. (ثمرة النخيؿ pulpيستخرج زيت النخيؿ مف لب )

 : OLEIC ACID OILSيك ئمجموعة زيوت حمض الاول -ج-2-3
 C18H34O2صيغتو المجممو 
 CH(CH2)7COOH=CH3(CH2)7CHة مييصيغتو التفص
 .olive oilزيت الزيتوف 
 . PEANAL OIL يسودانزيت الفوؿ ال

 :  LINOLEIC ACID OILSمجموعة زيت حمض المينوليئيك -د-2-3
 (C18H32O2)صيغتو المجممو 
 CH3(CH2)4CH=CHCH2CH=CH(CH2)7COOH ةصيغتو التفصيمي

 :  cotton seed oil زيت بذرة القطف (1
 يويتواجد الزيت ف يحولاعة نبات القطف الر القطف ناتجاً ثانوياً عف محصوؿ ز يعتبر زيت بذرة       

 .لب بذرة القطف
 .    corn oil ةالذر  ازيت جنين (2
 .cucurbit oil  زيت بذرة القرع  (3
 .  sun flower oilزيت بذور عباد الشمس  (4
 .   seame oilزيت السمسـ  (5
 .  safflower oilزيت القرطـ )العصفر (  (6
 .  rice bran oilزيت جنيف الارز  (7
 .  tob aco sed oilزيت بذور التبغ  (8
 .  tea seed oil ةالشامي ةزيت بذور الذر  (9

 .  almond oilزيت الموز  (10
 .  tomato seed oilرة)الطماطـ ( ندو زيت بذرة الب (11
 .  aprcat kernal oilزيت نوى المشمش  (12
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 :  LINOLENIC ACID OILكيمجموعة زيوت حمض المينولين -ه-2-3
 C18H30O2صيغتو المجممو 
  CH3CH2CH=CHCH2CH=CHCH2CH=CH(CH2)7COOH ةمييصيغتو التفص

 دسمةمف الاحماض ال ةوائيا عمى نسبو عاليحتليا خاصية الجفاؼ لا ةوىى مواد دسم      
 . ةغير المشبع

 .  line seed oilزيت بذرة الكتاف  (1
 .  soy bean oilزيت فوؿ الصويا  (2
 .  wheat germ oilالقمح  ازيت جنين (3
 .  walnut oilزيت الجوز  (4
 .  hempseed oilزيت القنب  (5

 : ERUCIC ACID OILيكسو ر مجموعة زيوت حمض الأ  -و-2-3
  C22H42O2صيغتو المجممو 

 CH3(CH2)7CH=CH(CH2)11COOH ةالتفصيميصيغتو 
 .  rape seed oilزيت المفت 

 .  mustard seed oil زيت بذرة الخردؿ

 :  HYDROXYL ACID OILالييدروكسيميةض حمازيوت الأ مجموعة -ز-2-3
  C18H34O3صيغتو المجممو 
 CH3(CH2)5CHCH2CH=CH(CH2)7COOH ةمييصيغتو التفص

OH                                                  
 .Castor oilان اىم زيت ضمن مجموعة ىذه الزيوت ىو زيت الخروع 

 

  نباتيةلمزيوت ال يميائيالتركيب الك-2-4

  . الزيوت يتعتبر الشوائب ف يمسريديو ،واخرى غير غمسريديو التتتكوف الزيوت الخاـ مف مواد غ   

 : ومسريديالغالمواد -2-4-1
مع الغمسريف ،حيث اف  دسمةسيو مف استرات الاحماض اليئبصوره ر  ةتتكوف الزيوت النباتي          
مكاف اف يتحد مع وبالإ ةالوظيف يكما ىو معروؼ عباره عف كحوؿ ثلاث  ( glycera)الغمسريف 
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او  ياو ثنائ يثلاث يليعط ( fatty oil) دسـال واحد مف الحمض جزئجزئيات او جزيئيف او  ةثلاث
 الغمسريف عمى الترتيب. أحادي
 :ػػػ  ةعامو يمكف كتابة التفاعؿ التالي بصوره

 
 استرت الاحماض الدسمة1-2معادلة 

 ةات المناسبنزيمض او القمويات او الإوبشكؿ معاكس يمكف اف تتحمؿ الزيوت بواسطة الاحما     
  يعبر عف ذلؾ: يغمسريف احمض دسمو والتفاعؿ التالالى 

 
 حممأت الزيوت22-معادلة 

  PEANUT OIL السودانيزيت الفول -2-5
لمفوؿ  يف الاصمط،ويعد المو  يمف لب حبوب الفوؿ   السودان ييستخرج زيت الفوؿ السودان        
البرتقالييف  حيث زرع  ةر اوخاصو البرازيؿ ومنا نقؿ الى افريقيا بواسطة البح ةأمريكا الجنوبي يالسودان

وقت اطمؽ عميو ساحؿ العاج ومنا الى السوداف ومنذ ذاؾ ال ئونيجيريا ثـ نقؿ الى شواط السنغاؿ يف
 ةواليند ووصؿ الى امريكيا الشمالييف والياباف والصيف بيثـ انتقؿ الى جزر الفم ياسـ الفوؿ السودان
 بداية القرف العشريف  يبيض المتوسط فنطقة حوض البحر الاثـ انتقؿ الى م 1870والمكسيؾ عاـ 

الزيت حيث تتراوح نسبة الزيت  مف ةتحتوى نسبو عالي يالتلمحصوؿ عمى بذرتو  ييزرع الفوؿ السودان
 %.4ػػػ 2%والكربوىيدرات  15ػػػ 5% والماء  28ػػػ  16 ةلبروتيني%والمواد ا 48ػػػ 40بذرتو  يف

صناعة المعجنات وتستعمؿ  يصيا ،او تدخؿ فبعد تحمي ةطازج يتستعمؿ بذرة الفوؿ السودان
 كطحينو بديؿ لطحينة السمسـ .

اعة الصابوف ، )المرغويي( وصن ةالنباتي ةصناعة الزبد يفيستخدـ ف يأما زيت الفوؿ السودان       
تحتوى  تستعمؿ كعمؼ لمحيوانات اذ يصناعة استخراج زيت الفوؿ السودانعف  ةمخمفات الناتجوال

 % .8ومواد دسمو بنسبة حوالى  %تقريباً 50تصؿ  مواد بروتينيو
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 اما الزيت يورائحة الفوؿ السودانأصفر محمر قاتـ واحياناً بنى ولو طعـ  يلوف الفوؿ السودان    
 .يالمكرر فمونو اصفر ذىب

 . السوداني لفولا زيت في الموجودة الزيتية الأحماض اىم يبين2-2 جدول
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 المكرر السوداني الفول زيت مواصفات أىم يوضح 3-2 جدول

 القيمة المواصفة
 0.913 – 0.917 (C°20الوزف النوعي عند )
 C 1.4670 – 1.4700°25قرينة الانكسار عند 
 3وحتي + C -2°درجة الانصيار 
 103 – 83 الرقـ اليودي
 195 – 188 قرينة التصبف

 %1أقؿ مف  المواد غير القابمة لمتصبف
 %2 – 0.5 الْحماض الحرة
 10 – 1 رقـ البيروكسيد

 C 26 – 30°التتر

 % وزنا الحمض الدسم
 Caprylic 0 – 0.1 الكابريميؾ
 Capric 0 – 0.1 كابريؾ
 Lauric 0.2 – 0.4 لوريؾ

 Myristic 0.1 – 0.6 ميرستيؾ
 Palmitic 8 – 13 بالمتيؾ
 Stearic 2.5 – 4 ستياريؾ
 Arachidic 2 – 5 أراشيديؾ
 Behenic 1.5 – 3 بينيؾ

 Lignoceric 1 – 1.2 ليغنوسيريؾ
 Palmitoleic 0 – 1.5 بالميتوئيؾ

 Oleic 50 – 60 أولئيؾ
 Linoleic 20- 29 لينوليئيؾ
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 من زيت الفول السوداني ةالمكبرتتصنيع الزيوت -2-6

 : ةالكبرت طريقة -2-6-1
 تقدير الرقم اليودي: -2-6-1-1

غراـ مف الزيت.  122يعرؼ الرقـ اليودي بأنو عدد الغرامات مف اليود التي يتـ تثبيتيا عمي      
 وىو يدؿ عمي عدد الروابط المضاعفة وبالتالي عمي درجة عدـ إشباع الزيت.

 طريقة ىوبل لتقدير الرقم اليودي: -2-6-1-1-1

وىي الطريقة الاكثر انتشارا عادة وىي مبنيو عمي استعماؿ محموؿ كحولي لميود في وجود        
 كمور الزئبؽ.

 محموؿ ىوبؿ )محموؿ اليود(يحضر مف محموليف ىما:-1
 %.92كحوؿ إيثيمي  HgCl2  +500cm³مف  30gحؿ  - أ

 %.92كحوؿ إيثيمي  I2  +500cm³مف  25gحؿ  - ب

 ساعة مف الاستخداـ. 48يمزج المحمولاف قبؿ 
 تحضير يود البوتاسيوـ: -9

 . cm³ 100في الماء المقطر ويكمؿ الحجـ بالماء المقطر حتي  KIمف  15gيحضر بحؿ 
 : (N 0.1)تحضير محموؿ ىيبوسولفيت الصوديوـ  -3

لماء المقطر في الماء المقطر ويكمؿ الحجـ با Na2S2O3.5H2Oمف  24.9gيحضر بحؿ      
 حتي لتر واحد.

 
 طريقة العمل:

غراـ ، وتوضع في دورؽ مخروطي جاؼ  (0.3-0.4)تؤخذ وزنو دقيقو مف الزيت ما بيف  -
 . 500cm³ونظيؼ سعتو 

 كموروفورـ وتحرؾ حتي الذوباف. 15cm³يضاؼ الييا  -

 ساعة . 48مف محموؿ ىوبؿ المحضر قبؿ  5cm³9ثـ يضاؼ الييا  -

 94ـ لمدة °( 92 – 18يحرؾ المزيج بشدة ويسد بسدادة محكمة ويترؾ في درجة حراره ) -
 ساعو في مكاف مظمـ .
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يود البوتاسيوـ ويحرؾ بشكؿ جيد ثـ يضاؼ  5cm³1يضاؼ بعد ذلؾ مف محموؿ  -
00cm³1  ـمف الماء المقطر المغمي والمبرد ويعاير المزيج بمحموؿ ىيبوسولفيت الصوديو 

 ي الحصوؿ عمي الموف الْصفر.( نظامي حت2112)

يضاؼ بعد ذلؾ أربعو نقاط مف دليؿ النشاء وتكمؿ المعايرة حتي نقطة تحوؿ الموف الْزرؽ   -
 الناتج إلي لوف الماء الشفاؼ.

 تجري تجربة الشاىد بنفس الشروط السابقة وبدوف استخداـ زيت. -

 
 11972 × 9ح – 1الرقـ اليودي= ح                                

 و                                                   
 حيث:

 : حجـ ىيبوسولفيت الصوديوـ المستيمكة لمعايرة الشاىد.1ح
 حجـ ىيبوسولفيت الصوديوـ المستيمكة لمعايرة العينة. :9ح

 و: وزف المادة الدسمة.
 

 الزيوت لبعض اليودي الرقم يوضح 4-2 جدول
 رقم اليود الزيت رقم اليود  الزيت 

 86 زيت الخروع 84 زيت الفوؿ السوداني
 97 زيت الموز 198 زيت فوؿ الصويا
 85 زيت الزيتوف 197 زيت عباد الشمس

 55 زيت النخيؿ 192 زيت الذرة
 35 زيت الكاكاو 112 زيت بذر القطف
 39 الزبدة 128 زيت السمسـ
 9 زيت جوز اليند 124 زيت الخردؿ

 
 
 ( :ةالزيوت مع حمض الكبريتيك )الكبرتتفاعل -2-6-1-2

 ةفي الْحماض الدسمة المكون ةالموجود ةمض الكبريتيؾ مع الروابط المضاعفيتفاعؿ ح         
 حمض الكبريت. استراتلمزيت وبذلؾ نحصؿ عمي 
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 تفعل الزيوت مع حمض الكبريتيك3-2 معادلة
 

 ةذا التفاعؿ تدعي بالزيوت المكبرتمف ى ةالزيوت الناتج. 
  بالحمض كمما زادة درجة عدـ تشبع الزيت حيث يسيؿ كبرتت الزيوت  سترةالْتزداد سرعة

 ة.الجفوفو ونصؼ الجفوفو بواسطة حمض الكبريتيؾ نتيجة وجود الروابط المضاعف
  ةدرجو مئوي 92دوف اؿ المركز مع الزيت عمي درجة حراره منخفضو  ؾالكبريتييتفاعؿ حمض 

 .ةالمضاعف ةإدخاؿ مجموعة السمفات عند الرابطحيث يتـ 

 عدة عوامؿ منيا يعم يتوقؼ ةالكبريتيؾ مع الزيوت الغير مشبع ناتج تفاعؿ حمض: 

 /تركيز حامض الكبريتيؾ.1
 .ةالحرار /درجة 2
 الجزيئي لممركب./الوزف 3
 /تركيب المركب.4
 /زمف التفاعؿ.5

من زيت الفول  من وزن محددوزن حمض الكبريتيك المركز  نسبة-2-2-1-2-1
 :اللازمة لكبرتت كل الكمية السوداني الخام

 .100وزف زيت الفوؿ السوداني الخاـ=
 84الرقـ اليودي لزيت الفوؿ السوداني الخاـ=

 :الاوزاف الذرية
H=1                     I=126.9                            O=16                              S=32.1 

 
 الْوزاف الجزيئية:

H2SO4=1×2+32.1+16×4=98.1                            I2=126.9×2=253.8             
 

 .مف اليود لتتشبعراـ ج 84ميا جراـ مف زيت الفوؿ يمز  100إذف   84الرقـ اليودي 
 %84إذف نسبة اليود=
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 :مع الروابط المضاعفة اليود وحمض الكبريتيك تفاعل-2-6-1-2-2

 
 

 

 تفاعل اليود مع الروابط المضاعفة4-2 معادلة
 

 

 المضاعفة الروابط معتفاعل حمض الكبريتيك 5-2 معادلة
 

 يلاحظ اف عدد مولات حمض الكبريتيؾ واليود الازمو لمتشبع متساوية.
1:1 
 

98.1 H2SO4                                253.8 I2 
 

X H2SO4                               84 I2 
 

X=84×98.1÷253.8=32.5% H2SO4 100% 
 

=32.5×100÷98=33.2% H2SO4 98% 
 

نسبة وزف حمض الكبريتيؾ المركز مف وزف محدد مف اي زيت طبيعي اللازمة بصوره عامو       
 .رقمو اليودي × 21395لكبرتت كؿ الكمية=

 
 
 مشبع:ال الغسيل بمحمول كموريد الصوديوم-2-6-2-2

 وفصؿ الزيت المكبرت.حمض الكبريتيؾ  حؿاليدؼ منو       
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2NaCl+H2SO4           Na2SO4   +2HCl 
 تفاعل حمض الكبريتيك مع الممح6-2معادلة 

        
 مف الممح( 36.2gمف الماء يذيب  100g)كؿ 36.2 كموريد الصوديوـ ممحدرجة تشبع  

ويلاحظ بعد اضافة المحموؿ المشبع وخمطو  وؿ الممحي المشبع غسمو او غسمتيفيتـ الغسؿ بالمحم
وراسب ابيض اسفؿ ىو  ىعمت المكبرت مكونا الطبقة الْو انحلاؿ الزيوت المكبرتو وانفصاؿ الزي

وبينيما المحموؿ الممحي المشبع ويتـ التخمص مف طبقة المحموؿ  Na2SO4كبريتيؾ الصوديوـ 
 .بنسبة قميمة so2ويلاحظ تصاعد غاز والراسب لمحصوؿ عمي الزيت المكبرت 

 
 تقميل التوتر السطحي:-2-6-2-3

 الزيت المكبرت في الماء. ذوبانيويتـ إضافة صابوف لتقميؿ التوتر السطحي بغرض زيادة 
 :المعادلة-2-6-2-4

ـ أو ىيدروكسيد الْمونيوـ يتشكؿ و عند معادلة استر حمض الكبريتيؾ مع ىيدروكسيد الصودي       
 ـ.و ستخداـ كربونات الصودياستر بليذا الْستر كما يمكف معادلة الا الْمونيوميالممح الصوديومي أو 

 

 

 تفاعل استر حمض الكبريتيك مع ىيدروكسيدالصوديوم7-2 معادلة
 
 

 

 حمض الكبريتيك مع كربونات الصوديومتفاعل استر 8-2 معادلة
 لكؿ لتر. 15gوجد اف تركيز كربونات الصوديوـ المناسبة لممعادلة          

حتي يكوف الزيت صالح للاستعماؿ في الجمود ويعطي  PHيجب ضبط اؿ في ىذه المرحمة         
 .6 الي  5.5المناسب مف PHالنتيجة المطموبة واؿ

 
 ستخدام عمي الجمد.المكبرت صالح للابيذا يكون الزيت و 
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 ةتركيب الزيوت المكبرت-2-7
 .يفلمتصببمواد غير قابمو  (1

 .مستحمبات (9
 .يفلمتصببمواد قابمو  (3
 .ةمواد مساعده لمزيوت المكبرت (4

زيوت مكبرتو من زيت  200KGلإنتاج مفاعل  حساب حجم وأبعاد-2-4
 الفول السوداني الخام:

 
 يتدفؽ مف خلالو ماء بارد يحتوي عمي خلاط بداخمو، وجاكت بالخارجتتـ كبرتت الزيوت في مفاعؿ 

مف قطر المفاعؿ، ويتـ ادخاؿ  1/12 ويكوف قطر الجاكت يعمؿ كمبادؿ حراري لتبريد المفاعؿ،
يتـ التحكـ في تدفؽ الماء البارد  إغلاؽ وفتح البمؼوبالتحكـ ب ،الماء البارد لمجاكت عف طريؽ بمؼ

، كما يحوي المفاعؿ عمي نظاـ تحكـ يقوـ بتبريد  في حرارة المفاعؿتحكـ الذي عف طريقو يتـ ال
 المفاعؿ عف طريؽ التحكـ في البمؼ لموصوؿ لمحرارة المطموبة وعدـ تجاوزىا.

 

 

 1-2 رقم شكل
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                  Dj  L/D=3قطر الجاكت       Vالحجـ           Dالقطر          Lالارتفاع 

  Kg/L 0.915كثافة زيت الفوؿ السوداني الخاـ=  
 Kg/L 1.84%=98كثافة حمض الكبريتيؾ المركز   
 

 9×حجـ المفاعؿ=)حجـ الزيت الخاـ+ حجـ الحمض+ حجـ الصابوف(

  140Kgزيت فوؿ سوداني خاـ 
 لتر.153= 0.915 ÷142الكثافة= ÷الحجـ بالتر=الكتمة 

  46.5Kg=21339×142حمض الكبريتيؾ المركز =
 لتر . 9513=  1184 ÷4615الحجـ بالتر=

 لتر. 9% = 5الصابوف الْيوني حجـ 
 

 L 375=9×(9+9513+153حجـ المفاعؿ=)
 

L=3D 
V=¼(πD²)L 

V=¼(πD²)3D=¾(πD³) 
375=¾(πD³) 

D³=159.1 
D=5.42 dm =54.2 cm 

Dj=D/10=54.2÷10=5.42 cm 
L=3D=3×5.42=16.26 dm =162.6 cm 
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 2-2 رقم شكل
 .(PLC)في يمكف تحويؿ دائرة التحكـ الي دائرة تحكـ  *ممحوظة:

 
  



 
 
 
 

 الفصؿ الثالث
 منيجية البحث
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 الثالثالفصل 

 منيجية البحث
 مقدمة:
بعد اف تـ تصنيع زيوت مكبرتو مف زيت الفوؿ السوداني كاف لابد مف تجربتيا عمي الجمود         

 لمتأكد مف نجاح الكبرتو وصلاحية زيت الفوؿ السوداني لإنتاج زيوت مكبرتو.
ومراحميا  لدباغةافقد تـ التحدث عف  الدباغةولما كاف اضافة الزيوت لمجمود مرحمو مف مراحؿ 

 تمييدا لذكر الطريقة المستخدمة في الدباغة.بإيجاز 
بالحاضنة التكنولوجيا بجامعة السودان  لمجمود واضافة الزيوت الدباغةإجراء تم         

  .لمعموم والتكنولوجيا

 :إضافة الزيت المكبرت لمجمد-3-1

 :اليدف-3-1-1

 المرغوب فييا حسب نوع التزييت . ةوالمرون ةاياه الميونمتصؽ بالفايبر معطيا يدخؿ الزيت لمجمد وي  
في نفس الوقت ، الزيت المكبرت يؤثر عمى الخصائص الفيزيائية لمجمود،  مثؿ التمدد ، والشد ، 

 وخاصية  الترطيب ، مقاومة الماء والنفاذية لبخار الماء واليواء.
 :  دباغةمراحل ال-3-1-2

 البمل :-3-1-2-1

 .المفقود منيا أثناء عممية الحفظ  يالماء الطبيع  ةعادوذلؾ لإ ةلمجمود المحفوظ ويستخدـ خاصو   
  :عمى عممية البمل ةثر ؤ عوامل المال

ولكف يزيد مف تكاثر يزيد مف سرعة البمؿ  ةرتفاع درجة الحرار ا اف : ةأ ــ درجة الحرار 
عادة  ليذا الغرض  ةالمستعمم ةلحرار بدورىا وتودى الى تمؼ الياؼ الجمد ػػ وا يالبكتريا الت

  ـ. °18 تتجاوز لا
 الجافو  يوماف . يوـ واحد واما لمجمود ةمف البمؿ لمجمود الطريز  ب ــ الزمن :

،كربونات (او  ىيدروكسيد) ةعمى البمؿ المركبات القموي ةمف المساعد :ةج ــ المواد المساعد
 (. يالسطح)كونيا مواد خافضو لمتوتر يوناو الاي يالصابوف القاعد
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الكمور  أو النفتميف أو نفتيمينيوعباره عف مشتقات  يى يالت ةاؼ الى البمؿ بعض المواد الحافظيض   
 .وبعض مركبات او

 الغسيل:-3-1-2-2

او الحفظ وىى عمميو متممو بالجمد اثناء حياتو او اثناء الذبح  ةة بقايا الاوساخ العالقلاز وذلؾ لإ      
 . ةبقاالس ةلمعممي

 الشعر )الصوف(: أزلو-3-1-2-3

توثر  لْنيا ةنوعيو رديئ عندما يراد الحصوؿ عمى صوؼ جيد مف جمد ذو ةه العمميتستعمؿ ىذ     
  : يويتـ عمى مرحمتيف كالاتعمى الجمد 
 :ةالكيميائي ةأ ــ المرحم

 وحامؿ بعجينو مؤلفو مف كبريتات الصوديوـ ةالمحمي ةالجمد مف ناحية الطبق وذلؾ بدىف     
 .الكالسيوـ ييدروكسيدك

  :ةالميكانيكي ةب المرحم

 ةاعات ويمكف استخداـ طرؽ بيولوجيبخمس س ةلة الصوؼ )الشعر (بعد دىف العجينويتـ ازا     
(  الكراتيف ي)ف كبريتيةطريؽ اضعاؼ الروابط ال زالة الشعر عفلإ ئيةعف الطرؽ الكيميا عوضاً 

 ـ.25ػػ 20جو رطب وحراره  يزيمات فثير الانأوذلؾ بت ةلمبصيلات الشعري

  ر :يالتجي-3-1-2-4

عممية ازالة  ـ وتتـ بعدو الصودي وكبريتروكسيد الكالسيوـ دوىى عمميو معالجة الجمد بمحموؿ  ىي    
د الغسيؿ عندما لا منو )الشعر الصوؼ ( او مباشره بع ةوالصوؼ وذلؾ عندما يراد الاستفادالشعر 

 .مف الصوؼ ةيمكف الاستفاد
 واليدف من عمميو التجيير ىي :

 مف بقائيا .ة فائد لمجمد والتي لا ةالسطحي ةإزالو الطبقأ(
التي اذا ما بقت تؤثر عمي ة الضعيف ةلبوميف(وبعض الروابط الشبكي)كالْةزالو البروتينات المتكور ب(إ
 الجمد اثناء الاستخداـ . ةمرون
 ثير القمويات .أف بتصبإزالو قسـ مف الدىوف بالتج(
 .ةكانيكييوالم ةد لمعمميات الكيميائيو يئو الجمتيد(
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 عمي عمميو التجيير :ة وتؤثر العوامل التالي

تالي البيبتيديو وبال الروابطوالتي تؤثر عمي تحمؿ  التي بتزايدىا يتزايد سرعو التجيير :ةدرجو الحرار  -أ
 (. ةدرجو مئوي18لمتجيير ىي  ةالمناسب ةاضعاؼ مقاومو الجمد )الحرار 

و التكنولوجي لذا استخداـ البداؿ التسريع العمؿ  ةاف عمميو التحريؾ ضروري :ليالعامؿ الا -ب
 البرميؿ .

 6وباستخداـ بداؿ  ةيكانيكي لذا بارتفاع درجو الحرار و بالعامؿ الم ةوىو مرتبط بالحرار  :الزمف -ج
 ساعات كافيو.

كسيد الكالسيوـ و مد (فيو تركيز ىيدر % مف وزف الج 300عاده يستخدـ لمتجيير وسط مائي ) زيالترك
 ثير كبريت الصوديوـ .أمعتدؿ و تغذي بت

Na2S + H2ONaOH+NaHS 
زوبان كبريت الصوديم في الماء 1-3 معادلة   

 %3وكبريت الصوديوـ   %3يضاؼ الجير بكميو 

 :جييرتازالو ال5--3-1-2

جودىا عمي عمميات ؤثر و يالكالسيوـ مف الياؼ الجمد والتي ازالو مركبات  العممية اليدؼ مف    
 الجمد المصنع وتتـ عمي مرحمتيف :فات صاوعمي مو  ةالتصنيع اللاحق

 ازالو الجير العالؽ عمي السطح بالغسيؿ بالماء.الاولي:
 لمجير المتحد مع الياؼ البروتيف ةالمواد الكيميائي ةضافإب: ةالثاني

 بروتيف - -COO-Ca-OOC بروتيف
بتفاعميا مع وتشكؿ  حمضيةوالاملاح ال ةالعضوي أو المعدنية الاحماضىي  ةوىذه المواد الكيميائي

 ؿ ازالتيا .سيالجير املاح ذائبو في الماء لذا ت
كمور النشادر ( والاحماض ويستخدـ بشكؿ واسع املاح النشادر )كبريتات النشادر , و 

.(فبوحمض الم ، وحمض النمؿ،ؿخ)حمض الةالعضوي

 
 إزالة الجير2-3معادلة

.ففي الجمود  ستعماليااوالغرض مف ختلاؼ انواع الجمود اجيير وتختمؼ بتوطريقو إزالو ال     
لصناعو  ةير ازالو تامو اما الجمود المخصصيتـ التركيز عمي ازالو الج لا للأحذية ةالمخصص

 الملابس فتزاؿ كميا.
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وبدرجو حراره  %1.5مونيوـ بنسبو الْ كبريتاتالاولي يقتصر عمي استعماؿ  ةلذا في الحال    
35°C   بينما في الحالة الثانية فيستخدـ بالإضافة لكبريتات الْمونيوـ حمض  دقيقو. 45وزمف قدره

 %.1عضوي بنسبة 
 PH=8.5-8.1الجير يجب مراقبو قمويو الوسط بدقو و ىي تتراوح بيف  ةلاز إواثناء عمميو    

 .فاليثنفالفينو وتكشؼ بواسطو الاستخداـ 

 التطيير:6--3-1-2

 :ةنسجفي الْ ةجدىا الي تغييرات ىامتوادي يؤ ثير الانزيمات التي أبت ةمرتبط ةىذه العممي    
 اعطاء الجمد مممس ناعـ حريري.-1
 بعض الجير المتبقي مف عممية إزالة الجير.إزالة -2
 الْلياؼ الرئيسية ويصبح الجمد بعدىا أقؿ كثافو ويسمح بمرور اليواء.إزالة الروابط الضعيفة بيف -3
 .زالة البصيلات الشعرية المتبقيةإ-4

 -ملاحظو :
خذ مباشره بعد التمميح ؤ وانما ت  ةتمر بالمراحؿ السابق لصناعو الفراء لا ةالجمود المخصص   

التي تؤثر  ةعالج خميرةستخداـ االي التحنيط و يمكف امرار الجمد بمرحمو وسيطو كالتخمير ب
 تؤثر عمي الشعر و الصوؼ. عمي نوعيو الجمد ولا

 :التحنيط 7--3-1-2

 محموؿ ممحي وحمضي واليدؼ مف ذلؾ:وىو معالجو الجمد ب   
الي pHتحفيز الجمد النباتي والمعدني بتخفيض درجو اؿو  و الانزيمات حفظ الجمود مف تأثير الباكتيريا

لدخوليا  ةفساح المجاؿ اماـ المواد الدابغالانتفاخ القموي لإ ةازالو  بقايا الجيرازلو و او اقؿ 2.8
 وتفاعميا .

 :تحنيطعمي ال ةالعوامل المؤثر –

ؿ ضلذا يف ()البروتيف ةا سالبا عمي تفكؾ الالياؼ الجمديثير أيؤثر ت ة: اف ارتفاع درجو الحرار  ةالحرار -
 ةلجمود البطان ةدرجو مئوي35 و ةلمجمود العادي ةويدرجو مئ 20لا تتجاوز  ةاف تكوف درجو الحرار 

 في الاستخداـ . ةالتي تتطمب مرون
الزمف و تعتبر ساعتاف في  ةليس ىناؾ مف خطر مف إطال الزمف : في درجو حراره منخفضو-

 التحنيط كافيو .
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مائي  ؿ استخداـ عامؿفضاظ عمي متانو الياؼ الجمد لذا يالتركيز : ويمعب دورا ميما في الحف -
 ثابت و موزع عمي الشكؿ التالي:

 % مف وزف الجمد 100بالكروـ  ةلمدباغ ةلمجمود المخصص
 مف وزف الجمد%130 ةالنباتي ةلمدباغ ةلمجمود المخصص

 مف وزف الجمد.%800 لجمود الفراء  
 كؿ.أالحفاظ عمي الصوؼ )الشعر(مف الت في زياده العامؿ المائي لجمود الفراء ىو السببو      
 (ورميؾحمض الف–ركمو الحمض –ض )حمض الكبريتيؾ مف الحمو  ةتخدـ لمتحنيط انواع مختمفيس

ثيرىا البطي عمي أحمض الكبريتيؾ وحمض الفورميؾ لت ؿ استعماؿفض.وي ةملاح الحمضيوبعض الا
  %.10مف وزف الجمد( والممح بنسبو (1-1.2الالياؼ .ويستخدـ الحمض بنسبو 

 :ةإزالو الحموض8--3-1-2

( وتتـ ة)اي جمود النعؿ وبطانو الاحذي ةالنباتي ةلمدباغ ةلمجمود المحضر  ةدـ ىذه العمميخوتست   
 ثيوسولفيت الصوديوـ. ةـ بإضافبوجود كميو مف  ممح الطعا

Na2S2O2+H2SO4Na2SO4+H2O+S  +SO2 
معادلة الكبريتيك حمض مع الصوديوم ثيوسولفيت 3-3تفاعل   

 ازالو الدىون :9--3-1-2

ض سلالات البقر تتطمب ازالو مف الدىوف كجمود الاغناـ وبع ةالجمود التي تحتوي نسبو عالي    
 ( او سيفكيرو  ،يميفتبيكمور الا ،ف)مونوكمور البنزي ةيضو و باستعماؿ بعض المحاليؿ العاضافي دىوف

 او باستخداميا معا . %2باستخداـ بعض المواد خافضو التوتر السطحي الايونيو بنسبو 
 .ةدرجو مئوي20-28 لعمميو ازالو الدىوف فتتراوح بيف  ةالمطموب ةدرجو الحرار اما 

 :ةالدباغ ةعممي10--3-1-2
 :ةالنباتي ةالمواد الدابغ1-10-4--3-1-2

 ةمف النباتات )في الجذع والقشر  ةقتشكؿ في انحاء متفر توىي مواد عضويو مف اصؿ نباتي     
 والاوراؽ والثمار(وتختمؼ نسبتيا في حسب نوع النبات.

ثير الحموض والقمويات و المنتج أاو بت ةثير الحرار أبتتتفكؾ  ةمركبات متعدد ةتحتوي الدوابغ النباتي   
ويرمز ليا بشكؿ عاـ  ةكربوكسيمي فنوليو لات اوروماتيو واحماضالنيائي لمتفكيؾ ىي فينو 

TOH,TCOOH) ) حيثTةابغالد ةالماد. 
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فتحتوي عمي اكثر  ةياما في الخامات الغن% 20-6في  خاماتيا مف  ةتبمغ نسبو المواد الدابغ    
( (Extractفي الماء لذا يمكف استخلاصيما مف النباتات بشكؿ مستحضر  بواو ذمف ذلؾ وىي 

يطحف حلاليما في الماء الساخف ثـ يبخر الماء في اجيزه تبخير تعمؿ تحت الضغط المنخفض ثـ إب
 ويستخدـ في شكؿ مسحوؽ .

 -ىي: ةو اىـ انواع الدوابغ النباتي
 .مواد دابغو %23.5واليوناف وتحتوي عمي  ىر القالونيا : وىي ثمار تنو في اسيا الصغ

 % مواد دابغو .22وتحتو عمي  ةشجار التي تنو في امريكا الجنوبيالكبراجو : تكوف في ساؽ الا
اذ تحتوي عمي  ةوىي غنيو بالمواد الدابغ واسيا أفريقياتي تنمو في ال الْشجارالميموزا : مف اوراؽ 

 .ةالنباتي ابغو % وىي مف افضؿ المواد الد36
تصؿ الي  الدابغةمف المواد  عاليةامبير التي تحتوي ايضا عمي نسبو كوىنالؾ اوراؽ السماؽ وال   
30.% 
والاتحاد مع  –وباف في الماء ذؿ)كالمواصفات تكنولوجيو افض ةعطاء مستخمص الدوابغ النباتيولإ    

 .ةالمحلا الكولاجيف(يفاعؿ مع سولفيت الصوديوـ وبسولفيت الصوديوـ وتسمي عندىا بالدوابغ
 :ةالصناعي ةالمواد الدابغ-3-1-2-11-2

مواد دابغو صناعيو تشبو بخواصيا  بإنتاجفقد بوشر  ةلزياده الطمب عمي المواد الدابغ نظرا     
 وتمتاز عمييا في بعض الاحياف . النباتيةالدوابغ 
لفورمالدىيد او مع ا ينوؿاحماض سمفوف مشتقات( بممرةويمكف الحصوؿ عمييا كنتاج تفاعؿ )     

 الدىيد.مالفينوؿ مع الفور 
% او اكثر وتستخدـ 90تبمغ  الدابغة الفعالة دةماالمف  عاليةمي نسبع ع الصناعيةتحتوي الدوابغ     

 .الدباغةاو مكممو في عمميو كمواد مساعده 
 لمجمد. الْمينيةمع الاحماض  الييدروكسيميةمع الجمد فيي تتحد الزمر  الدابغةاما اليو المواد    
 الدباغة:عمي عمميو  المؤثرةالعوامل  3-1-2-11-3

 الجمد.وحجـ جزيئاتيا ودرجو انتشارىا وقابميتيا للاتحاد مع  الدابغة المادة نوع :الدباغةخواص محموؿ 
جمد لا انكماش حيث اف درجو حراره بالحرارةىي درجو حراره انكماش الجمد  الجيدة لمدباغةر شوكمؤ 
 ـ 76ـ بينما تصؿ درجو حراره الجمد المدبوغ نباتيا 45°المدبوغ  رغي

ؿ لمجمد بزياده تركيزىا في المحمو  الدابغة المادةزداد درجو اختراؽ ت :في المحموؿ الدابغة المادةتركيز 
 % مف وزف الجمد.20—10وتستخدـ بنسبو 

في المحموؿ وبالتالي سرعو اختراؽ المواد  تالجزيئاتي تزيد بارتفاعيا تتزايد حركو لا :الحرارةدرجو 
 .لمدباغة مئويةدرجو 32—30و واقصي درجو يمكف اف تكوف عمىا داحلمسامات الجمد وات الدابغة
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 اياـ في البرميؿ .8—1بزياده الزمف وعموما يمكف اخذ زمف  ةالدابغزمف التفاعؿ :يزداد دخوؿ المواد 
كجمود  الخارجية الميكانيكيةومقاومو لممؤثرات  قساوةلمجمود التي تتطمب  النباتية الدباغةوتستخدـ 
 .المحافظةالنعؿ و 

 :ةالدباغو المعدني-3-1-2-11-4

 غيرىا مف الاملاح كمواد دابغو.او الالمونيوـ و  الحديدوـ او ر وتعتمد عمي استخداـ املاح الك     
عمى الجمد وتعتبر مف اىـ المواد التي  وتأثيرا فعاليةوتعتبر املاح الكروـ مف اىـ المركبات واكثره 

 القرف العشريف. بدايةفي  الجمدية الصناعةاحدثت تغييرا  في 
  الكروم : بأملاح الدباغة-3-1-2-11-4-1

 الاتحادية القيمة الثلاثيتحتوى الكروـ  التي ىيبغو ليا خواص دا التيمف املاح الكروـ      
 . ـالبوتاسيو كرومات  ثانيمف ارجاع  الدابغةوتحضر املاح الكوـ 

K2Cr2O7+4H2SO4+Rad = K2SO4+Cr2 (SO4)3+4H2O+Rad2O3 
تحضير أملاح الكروم 4-3 معادلة  

  .سولفيت والميلاسيو ثسولفيت والكالبيو  ةجعمر ماده  ىي radحيث 
بعد  أيالا بعد زيادة قاعديتيا ) دباغةالبعممية  ـلا تقو بحالتو ىذه  تجةالنااف كبريتات الكروـ     

 ( COOH) سيميةالكربوكيا يتـ التفاعؿ مع الزمر بواسطت التي ( (OH ةالييدروكسيميتوفر الزمر 
 .(وتيف الجمدر بل

 الكميةى كمية الكروـ ال  OHتحد مع الزمر ملمكروـ ال المئوية بالنسبة( B  ( القاعديةوتعرؼ     
  الكرميالممح  يف المدبوغة

 

 
 :التاليةنحصؿ  عمي الْملاح  السابقة المعادلةفي  الحموضةوبانقاص 

B2 القمويةممح احادي Cr(SO4)(OH) 
B3 4 القمويةممح ثنائي Cr2(SO4)(OH) 

B4 ىيدروكسيد الكروـCr(OH)3 
لعدـ وجود   B1=0SCHتساويي الصفر  Cr2(SO4)3لمممح الاوؿB  القمويةفاذا اعتبرنا      
 .B4=100SCH  Cr(OH)3وقمويو المركب الاخير  القمويةالزمر 

SCH         اختصار للاسـ العالمي الذي اوجد ىذه الوحدات وبالتالي قمويو المركب الثاني
B2=33SCH المركب الثالث  وقمويوB3=66SCH. 
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مع  ؿولا تتفاعفيما تترسب في الممح الرابع )مستواىا في الممح الثالث  تبمغ الخواص الدباغيو اعمي
 بروتيف الجمد . ضلا حما COOH الكربوكسيميةتتفاعؿ الاملاح مع زمرىا  (وتيف الجمدر ب

(كمركب معف ارجاع ثاني كرو  الناتجةاملاح الكروـ  ـلا تستخدحاليا       ات الصوديوـ )البوتاسيوـ
كماده  تالكروماناتج عف استخداـ  )مركب جانبي(يموانما يستخدـ مستحضر كرو  بالدباغةخاص 

    Cr2O3%35—25ىذا المركب الكروي يحتوي عمي  العضوية.الصناعات  اتكنولوجيمؤكسده في 
 .ةوالباقي مركبات عضوي

 
 الكروم: بأملاح الدباغةعمي عمميو  المؤثرةالعوامل -3-1-2-11-4-1-1

قمويو املاح الكروـ : عندما تكوف قمويو الاملاح منخفضو يكوف حجـ جزيئاتيا اصغر واختراقيا  تأثير
يا اف ممالجمد )الكولاجيف(وقد وجد ع بألياؼيزداد ارتباط الاملاح  القمويةلمساـ الجمد اسرع ،اما بزياده 

يتحد مع  لْعمىا القمويةحيث اف في  B=40SCH القمويةبالجمد يصؿ اعمي درجاتو في  طالارتبا
 ينفذ الي الداخؿ . سطح الجمد مباشره ولا

لمجمد ومعو يزداد الترسيب عمي سطح  PHاملاح الكروـ بارتفاع اؿ  ذيةو نف صالجمد: تتناققمويو 
 الجمد.

 .والاتحاديةلمجمد  ؽالاخترابارتفاعيا تتزايد سرعو  :والحرارةالتركيز 
يتناقص بتناقصيا يتزايد ارتباط الكروـ بالجمد و  PH ي :بشكؿ عاـ بارتفاع اؿمقمويو المحموؿ الكرو 

 الارتباط.
لانتفاخ الحمضي مف الجمد ا ةعمي ازال تأثير   NaCl/Na2SO4 المعتدلة للأملاحالاملاح : 

 الجمد اثناء الاستعماؿ. مرونةغمي  تأثيرالكروـ . التي ليا  لْملاحالارتباط السطحي  مفوتقمؿ 
لؾ لقدرتيا عمى تشكيؿ وسميت بذ  maske المقنعة بالْملاحتسمى  والتي العضويةما الاملاح أ

 لاجيف .و بالك طالارتباملاح الكروـ عمى أوتزيد مف قدرة  الكروـ ملاحأقناع حوؿ 
 بزيادة زمف التفاعؿ . وػ يتزايد ارتباط الاملاح الكروميػػ الزمف :ػ 6
 

 ففيـ 110تبمغ  التيدرجة حرارة انكماش الجمد  المدبوغ  ىي الدباغةعممية  لإتماـ وكمؤشر     
 . الدباغةماؿ عممية كـ يعنى ىذا عدـ است 100ه اقؿ مف درجة حرار  فيحالة انكماش الجمد 

% بوجود ممح معتدؿ  130ػػ  100 المائي وعاممو=PH 2.5 يوسط حمض فيعممية التتـ    
NaCl (وBe=7 وخلاؿ زمف) الثقيمة.ساعات لمجمود  8ػػػ  6و الخفيفةساعات لمجمود  5-4 

 (. NaHCO3,Na2CO3,Na2S2O3)  القمويةالاملاح  بإضافةترفع قاعدية المحموؿ 
 ومركبات عضويو اخرى . المشبعةوكذلؾ الزيوت غير  لمدباغةاملاح اخرى  استخداـويمكف     
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وملاح   FeSO4ح الحديد واملا [Al2(SO4)3]الاممح الالمونيوـ  كأملاح:ػ  المعدنيةػػ الملاح 1
 . Zn(SO4)2 الزركونيوـ

 . اد الحوت  وغيرىا  ( لدباغة جمود الشامو ب)زيت السمؾ ػػ زيت ك مشبعةػػ باستخداـ الزيوت الغير 2
 ةالطبيعيالدىيد ( وبعض الانتاجات كمور  -كالدىيدات )فورموؿ  لعضويةاػػ باستخداـ المركبات  3

 .والصناعية

 التعادل :-3-1-2-11

 الصوديوـ بيكربونات و كربونات الصوديوـك الضعيفة القمويةاضافة بعض الاملاح ىو      
 الدباغةعممية  عمى عكسي ريثتأىا جودو ل والتي رةالحوفورمات الكالسيوـ بيدؼ تعديؿ الاحماض 

دقيقو ودرجة  30الصوديوـ وزمف  بيكربونات 1.5-1.2 بإضافةـ  °45ػػ  40ويجرى التعادؿ لدرجة 
PH  تساو  النيائية (5.5ى=PH   ). 

  :الدباغةاعادة -3-1-2-12

 ءاط)إع زيائيةيالفالكروـ بالجمد (والخواص  ارتباط ة)كزيادالكيمائيةالخواص  تحسيفاليدؼ منيا      
 .الجمد استعماؿمف  ضغر و تختمؼ باختلاؼ اليوخواص استعمال (الموف

  : ىي الدباغةإعادة  في مستعممةالوالمواد 
جو الحذاء وبشكؿ عاـ لمجمود جمود و  ةدباغ لإعادةوىى مواد تستخدـ  :دوابغ نباتيو ػػ 1

 تحتاج مقاومة الاحتكاؾ . التي
والقفازات وبشكؿ عاـ لمجمود  الْلبسةدباغة جمود  لإعادةوتستخدـ : الصناعيةبغ او دــ ال 2

 اثناء الاستعماؿ . مرونةتحتاج  التي

 التزيت :-3-1-2-13

مف  مختمفةخداـ انواع الاستعماؿ باست في مرونةاليدؼ مف عممية التزيت اعطاء الجمد    
 الزيوت :

 الخروع.كزيت الكتاف وزيت  نباتية:الزيوت الــ 1
 البقر.كزيت السمؾ وزيت حوافر  الحيوانية:ـــ الزيوت 2
 :عن الناتجةــ الزيوت  3

 .(ـالصوديو  دىيدروكسيأػػ التصبف )زيت +
 .)زيت +حمض الكبريت (  وتالكبر ب ػػ 
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 .ج ػػ اكسدة الدىوف 
 .يفلارافيف والفاز بمف تقطير النفط كال ةالناتج : ةالمعدني ــ الزيوت4
عف  ةيف او الناتججوكسمع الكمور والْ ةعف تفاعؿ الزيوت المعدني ةالناتج :ةـ الزيوت الصناعي 5

 . التسخيف
التوتر  وخوافضمف مجموعة زيوت  ؼلؤ ( زيت ميت باستخداـ مزيج)مستحمب يوتتـ عممية التز 

 ـ وتتـ خلاؿ ساعو مف الزمف .°50 حرارتو ماء درجة يف وحيوانيوزيوت نباتيو او  حيالسط
 ق إضافة الزيوت المكبرتو لمجمود:طر
 مباشره )تستخدـ بصوره رئيسيو لجمود النعؿ(. التزييت-1
 .ةالتحنيط البارد عمي الطاول-2
 خلاؿ عممية الغمس.التحنيط الحار مف -3
 الزيت المكبرت. ةضافلإ ةالطرؽ الرئيسي -4
 تعويـ مائي في زيت مكبرت دافئ . .أ
 تعويـ مائي في الزيت المكبرت الباردة. . ب
 .التزييت الجافة )بدوف تعويـ(.  ج
 التزييت بواسطة فرشاة. . د

 باغو : صال-3-1-2-14

حرارتو  يموؿ مائحم يف الثابتة ةوالصناعي ةالنباتي ةصبغالْ مف ةوتتـ باستخداـ انواع مختمف       
 .ةالقاعدي ةصبغللأ =3.5PHو ةالحمضي ةصبغللأ PH=8.5؛ـ  50°

 .الجمد لعممية التشطيب ي إعدادوبعدىا يجر        

 التشطيب : -3-1-2-15

ثير أللاحتكاؾ وت ةومالمقاعطاء الجمد صفة لإ ةالجمد بطبقو بلاستيكي يالتشطيب ىو عممية طم      
 .ةوالتكنموجي ةير جيد واخفاء العيوب الميكانيكيواعطاء مظ ةالرطوب
 ةيئفزياوليا صفات  ،عمى اعطاء الجمد الموف المطموب  تتصؼ طبقة التشطيب بقدرتيا      

 اثناء الاستعماؿ وتتصؼ بالارتباط الجيد بسطح الجمد . ةفظ الجمد مف العوامؿ الخارجيحوميكانيكيو ل
  قة التشطيب مف طبقتيف فرعيتيف:لؼ طبأتت

د بالجمد والحفاظ عمى مرونتو الموف المطموب والالتصاؽ الجي إعطاءالاولى :واليدؼ منا  ةأػػ الطبق
 لؼ مف :أوتت
  .+ماء ةالممون ةالماد -
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 .( تيمير )بروتيف +اك ةاللاصق ةالماد -
 .ماده حافظو  -
 مواد مانعو لمتسرب . -

ا وحفظ الجمد مف العوامؿ والالتصاؽ بي ةبقالسا الطبقة منا الحفاظ عمى بالمطمو  الثانية: ةب ػػ الطبق
خارجي جيد  اً نيا تعطى مظير لْ وشالورنثير الماء وتسمى بطبقو أالاحتكاؾ وت وخصوصاً  ةالخارجي
  :لؼ مفألمجمد وتت
   .ماده ممونو -
  .افتار  ياو بول زنترو سيميمو  يماده لاصقو بول -
 )او ماء (.   يمذيب عضو  -
 خداـ مسدس لبخ المحموؿ بشكؿ طبقوخاصو او الياً باست ةايدوياً بفرش يتـ وضع طبقة التشطيب     

 رقيقو عمى الجمد .

 ت عمي الجمود:و الزي اختبار-3-1-3
 المنتج عمييا عمي النحو التالي: جمد بغرض تجربة الزيت المكبرت 12تـ دباغة عدد 

 1-3 جدول
% مف النسبة الكيميائية المادة المرحمة

 وزف الجمود
زمف التدوير 
 بالدقائؽ

 الإضافيةالملاحظات 

 تترؾ الجمود لميوـ التالي - 700 ماء البمؿ
 30 05. ماده حافظو

زالةالتجيير   وا 
 الشعر

 PH=11 5 200 ماء
 30 3 سمفايد
 240 3 رجي

  10 100 ماء غسيؿ
 تترؾ الجمود لميوـ التالي - 100 ماء التجيير

 60 2 جير
 تتـ بمكينة التمحيـ - - - المحميةإزالة 
مف اكتماؿ  التأكديتـ  60 1.5 سمفيد أمونيوـ الجيرإزالة 

 بدليؿ الفينونفثاليف العممية
 PH 8.5 45 6. انزيـ التطيير
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النسبة% مف  المادة الكيميائية المرحمة
 وزف الجمود

زمف التدوير 
 بالدقائؽ

 الملاحظات الإضافية

 PH 2.8 - 100 ماء التحنيط
 15 10 ممح

 30 7. حمض الفورميؾ
 90 41. حمض الكبريتيؾ

 تترؾ الجمود لميوـ التالي ساعات 6 8 كبريتات الكروـ الدباغة
كربونات  بيت الكروـثت

 الصوديوـ
1 60 PH 4 

مف تماـ  التأكد
 الدباغة

 الغميافاختبار  - - -

 الحلاقةتتـ بمكينة  - - - الحلاقة
 - - 100 ماء المعادلة

كربونات 
 وـ الصودي

1 30 PH 5.5 

تـ استخداـ نسبو مختمفة  - 100 ماء الدباغةإعادة 
 مف الزيت كؿ مره.

 
 30 1 سنتاف مساعد
 30 3 سنتاف ابدالي
 60 2 ميموزا

 45 8أو7أو6أو5 زيت مكبرت
 التجفيؼ بالمصؽ - - - التجفيؼ
 ماكينة التطريو - - - التطريو
 لوف: ماء: بايندر التشطيب

1:2:1 
- -  

 سيزوف: ماء
2:1 

  



 
 
 
 

 الفصؿ الرابع
 النتائج ومناقشة النتائج
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 الرابعالفصل 

 النتائج ومناقشة النتائج
 

 :الفيزيائية الاختبارات-4-1
 
بالحاضنة التكنولوجيا بجامعة السودان لمعموم  إجراء جميع الاختبارات الفيزيائيةتم *

 .والتكنولوجيا

 :الأدوات المستخدمة-4-1-1
 .عينات مف الجمود المشطبة-1
 .قوالب قطع-9
 .Press Machineالضغط ماكينة -3
 .(Dictator)اناء زجاجي  -4
 .Thicknessجياز قياس سمؾ الجمد  -5
 ميزاف حساس.-6
 .Lactometerالجمد  اختراؽجياز قياس  قوة -7
 .Flex Meter جياز قياس المرونة-8 
 

 الفيزيائية للاختباراتاختيار عينات جمود -4-1-2
مف الجمود التي جرب عمييا الزيت المنتج بنسب  مشطبو جمود 4 اختيارتـ            

جرب عميو زيت جمد  1% و8جمد جرب عميو الزيت المستورد بنسبة  1% و%5,%6,%7,8
 زيت مستورد( 1) 1:3خميط بيف المستورد وزيت الفوؿ السوداني المكبرت بنسبة 

 كالتالي: 
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  1-4جدول
الحرؼ 
المعطي 

 لمجمد

ت يو نوع الز 
في  ةالمستخدم

 يتالتزي

ت المستخدـ و نسبة الزي
 في التزييت

لوف 
الجمد 

 المشطب
A أسود %8 همستورد 
B بني %8 مصنعة 
C 1أسود %415%مستورد+115 مصنعة3:همستورد 
D أبيض %6 مصنعة 
E بني %5 مصنعة 
F بني %7 ةمصنع 

 الفيزيائية للاختباراتمناطق أخذ العينات وقطع العينات -4-1-3
لعينات الجمود ينبغي أخذ العينات مف مناطؽ بحيث تكوف ىذه  الفيزيائية الاختباراتلإجراء      

 لدا كؿ العينات. الموجودةمماثمو لكؿ الخصائص  فيزيائيةالمناطؽ لدييا خصائص 
 لذا يتـ تحديد مناطؽ أخذ العينات بطريقو قياسيو.

 ماكينة القطع. بوسطة بالاختبارات الخاصةثـ قطعة العينات بقوالب القطع       

 الفيزيائية للاختباراتتييئة العينات -4-1-4  
 ساعو. 48لمدة  (DICTATAR)وضعة العينات في اناء زجاجي -1
التي تحتاج إختباراتيا لمعرفة السمؾ بجياز قياس سمؾ الجمد  تـ قياس سمؾ العينات-9

Thickness gauge . 
 الوزف بواسطة ميزاف حساس.تـ وزف العينات التي تحتاج إختباراتيا لمعرفة  -3
 

:التاليةاجريت الاختبارات الفيزيائية  ثم  

 قياس قوة اختراق الجمد-4-1-5
 

 معامؿ الكسر=حمؿ التشقؽ+ حمؿ الاختراؽ
 السمؾ           
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 الجمد اختراق قوة قياس4-2 جدول
 العينة

 
السمؾ الذي تـ 

 قراءتو
Cm 

متوسط 
 السمؾ
Cm 

حمؿ 
 التشقؽ

Kg 

حمؿ 
 الاختراؽ

Kg 

 معامؿ الكسر
Kg/cm 

A 8% 
زيت 

 مستورد

عينة 
1 

1.6 1.6 1.6 1.6 7 15.5 14.1 14 

عينة 
2 

1.6 1.6 1.6 1.6 6.7 15.4 13.8 

B 8% 
زيت 
 الفوؿ

عينة 
1 

1.2 1.1 1.2 1.17 4.3 10.2 12.4 14.5 

عينة 
2 

1 1.1 1.1 1.07 5.7 12 16.5 

C 
(1:3) 

6% 
 مستورد1

عينة 
1 

1.4 1.3 1.5 1.4 11.1 16 19.4 17.4 

عينة 
2 

1.3 1.3 1.3 1.3 9.1 10.9 15.4 

D 6% 
 

عينة 
1 

1 1 1 1 5 7.2 12.2 11.4 

عينة 
2 

1 1 1 1 4.3 6.3 10.6 

E 5%  عينة
1 

1.6 1.7 1.5 1.6 7.9 10.5 11.5 10.5 

عينة 
2 

1.5 1.5 1.5 1.5 6.3 5.3 9.5 

F 7%  عينة
1 

1.2 1.2 1.2 1.2 7.7 8.9 13.8 12.9 

عينة 
2 

1.3 1.3 1.3 1.3 7.2 8.3 11.9 
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 :قوة شد واستطالة الجمدقياس -4-1-6
 

 قوة شد الجمد=       الحمل                                 
 العرض ×السمك                        

 
 %011×الاستطانة نسبة الاستطالة %=

 الطول            
  

 قوة شد واستطالة الجمدقياس  3-1 4 جدول

السمك   
1 
mm)) 

السمك 
2 

(mm) 

السمك 
3 

(mm) 

 السمك
 متوسط
(cm)×10 

 الحمل
 

(Kg) 

 الاستطالة
 

(cm) 

قوة شد 
 الجمد

Kg/cm² 

نسبة 
 الاستطالة

% 
A1 8% 50 124 5 18.6 1.5 1.4 1.6 1.5 مستورد 
A2 8% 46 180 4.6 27 1.5 1.5 1.5 1.5 مستورد 
B1 8% 1.2 1.2 1.1 1.17 18 5.5 154 55 
B2 8% 1.1 1.1 1.2 1.13 20.6 4.9 182 49 
C1 1: 3 1.4 1.3 1.3 1.3 15.7 4.3 121 43 
C2 1:3 1.4 1.2 1.3 1.3 21.3 4.1 164 41 
D1 6% 1.3 1.3 1.3 1.3 17.3 4 133 40 
D2 6% 1.3 1.4 1.2 1.3 21.1 3.5 162 35 
E1 5% 1.3 1.2 1.2 1.23 14.6 2.8 119 28 
E2 5% 1.2 1.1 1 1.1 8.4 3.5 76 35 
F1 7% 1.3 1.5 1 1.27 18.2 4.2 143 42 
F2 7% 1.2 1.2 1.2 1.2 20.2 3.6 168 36 
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 الفصؿ الخامس
 الخاتمة والتوصيات
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 الفصل الخامس

 تاوصيتوال خاتمةال

 :الخاتمة-5-1
مف خلاؿ نتائج الاختبارات الفيزيائية يظير اف الزيوت المكبرتو المصنعة مف زيت الفوؿ         

عند مقارنة نتائج الاختبارات الفيزيائية و  ؛ضؿالسوداني بنفس جودة الزيوت المكبرتو المستوردة او أف
ت و % والثاني زي8 هت مستوردو بزيلعينتيف مف الجمد مدبوغاف بنفس الطريقة ونسب المواد الْوؿ دبغ 

نجد اف في كؿ الاختبارات التي اجريت نتائج الزيوت المصنعة مف زيت الفوؿ  %8 ومصنع
 السوداني افضؿ.

جميع نتائج الاختبارات الفيزيائية التي اجريت لمجمود المجرب عمييا الزيت بنسب مختمفة اظيرت 
 نتائج جيده جدا.

 التوصيات:-5-2
المتواجدة في السوداف ونسبة الزيت المستخمص منيا والرقـ نباتات الزيتية عف ال عمؿ دراسة (1

 اليودي لزيت كؿ منيا.
مثؿ زيت  صا تمؾ المتوفرة وغير المستخدمةكبرتت المزيد مف الزيوت الطبيعية خصو  (9

 النخيؿ.

كبرتت الزيوت الطبيعية الرخيصة مثؿ الناتجة مف مخمفات المصانع )زيت الفوؿ السوداني(  (3
 ومثؿ الزيوت الغير صالحة لمغذاء )زيت الخروع(.   
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 المراجعالمصادر و 
:العربيةالمصادر والمراجع   

 

(. تحضير مواد فعالة سطحيًا جديدة بسمفنة الحموض الدسمة غير 9229أحمد الحمصي. ) (1
ستراتيا ودراسة فعاليتيا السطحية وقدرتيا التنظيفية.  مجمة جامعة دمشؽ لمعموـ المشبعة وا 

 .85-73، الصفحات 2002( العدد الْوؿ  81الْساسية المجمد ) 
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