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Abstract 

Combinatorial testing has attracted a lot of attention from both industry and 

academia. A number of reports suggest that combinatorial testing can be 

effective for practical applications. However, there are few systematic, 

controlled studies on the effectiveness of combinatorial testing. 

The behavior of a software application may be affected by many factors e.g 

input  parameters, environment configurations and state variables .It is 

impractical to test all possible combinations of values of all those factors. 

Instead of testing all possible combinations, a subset of combinations is 

generated to satisfy some well-defined combination strategies. A key 

observation is that not every factor contributes to every faultand it is often the 

case that a fault is caused by interactions among a few factors. Combinatorial 

design can dramatically reduce the number of combinations to be 

covered.Thisrequires indepth knowledge of the business being modeled by the 

software application. 

This research reports an experiment that applied combinatorial testing to the 

ElectronicRegistration program of the Omdurman IslamicUniversity 

usingPictMaster tool. This tool can first accept a predefined test suite, then 

generate additional test cases to achieve the required coverage while minimizing 

redundant coverage of interactions.  
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 The experimental results showed that combinatorial testing detected hardto find 

software faults with a small number of tests. 
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مستخلص ال  
 

الكثیر من الاھتمام فى الاوساط الصناعیة )combinatorial testing(اجتذب الاختبار الاندماجى 

من قلة  حیث اشارت التقاریر الى فعالیتة للتطبیقات العملیة بالرغم. ةونھ الاخیرفى الآوالاكادیمیة 

الدراسات المنھجیة التى توضح ذلك على وجھ الخصوص عملیة الاختبار الاندماجى على المدخلات 

)input parameter ( ولكن معظم الدراسات لا توثق تفاصیل عملیة . والتى تعتبر فى منتھى الاھمیة

 .النمذجھ 

  )input parameters(یتأثر سلوك التطبیقات بعدید من العوامل على سبیل المثال معاملات الادخال    

  ).state variables(والمتغیرات ) environment configurations(تكوینات البیئھ 

وعھ بدلا من ذلك یتم انشاء مجموتعتبر عملیة اختبار كل مزیج ممكن من قیم كل تلك العوامل غیر عملیة 

  .فرعیة لیتم اختبارھا باستخدام استراتیجیات محدده 

بل فى كثیر من الاحیان ینتج الخطأ من . الملاحظة الرئیسیة ھى ان لیس كل عامل یساھم فى كل خطأ 

التصمیم للاختبار الاندماجى یقلل بشكل كبیر من المجموعات . التفاعلات بین عدد قلیل من العوامل 

على وجھ الخصوص تعتبر . یزال فعال جدا من حیث الكشف عن الاخطاء  المراد تغطیتھا ولكن لا

ھى الخطوة الاساسیة فى عملیة الاختبار الاندماجى ) input parameter(نمذجة معاملات الادخال 

ولكن معظم الدراسات لاتوثق تفاصیل عملیة . وتعتمد فعالیة وكفاءة الاختبار على النموذج المستخدم 

  .النمذجھ 

على برنامج التسجیل ) combinatorial testing(تم تطبیق الاختبار الاندماجى ھذا البحث  فى   

  حیث یمكن لھذة الاداه ان تقبل ,    Pict Masterالالكترونى لجامعة امدرمان الاسلامیة باستخدام اداة ال

محدده مسبقا ثم تولد حالات اختبار اضافیة لتحقیق التغطیة المطلوبة مع  )test suite(مجموعة اختبار 

  .التقلیل من التكرار فى التفاعلات 

اولا انشاء نموذج عن طریق تنفیذ مھمتین . یتكون المنھج الذى اتبع فى ھذا البحث من ثلاث عملیات 

  .تعریف العلاقات والقیود ,تعریف المعاملات والقیم ھما رئیسیتین 

ومن . واخیرا  الحصول على النتائج المتوقعھ  .)Test Cases set(تولید مجموعھ من الاختبارات ثانیا 

  ) .User Testing Dominant Style(باستخدام ) black box testing(ثم تحلیل النتائج بطریقة ال 

استطاع العثور ) combinatorial testing(وقد اظھرت النتائج التجریبیة ان الاختبار الاندماجى    

اكثر كفاءة من انھ و) Test Cases(والكشف عن الاخطاء فى البرنامج بعدد قلیل من الاختبارات 

  .ء التى تم الكشف عنھا تم قیاس فعالیة الاختبار الاندماجى بحجم الاخطاو.الاختبار المعروف 
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وبالتالى تم القاء الضوء على ھذه بالاضافة الى ذلك تم توثیق تفاصیل عملیة النمذجھ وتحلیل النتائج 

 .فى الدراسات السابقة الھامھ التى غالبا ما تم تجاھلھا ات والتفاصیل الخطو
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