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  المقدمة  1-1

هي كیس بحجم كبیر وشكل الكمثرى موجود  Gall Bladderحویصلة المرارة : حصاویالمرارة  

تحت الكبد في الجزء الایمن العلوي من البطن تتصل المرارة بالكبد والامعاء الدقیقة عن طریق القنوات 

التي تنتجها وتفرزها  Bileالمهمة الاساسیة للمرارة هي تخزین العصارة الصفراویة . Bile Ductsالمراریة 

ارة عن سائل أصفر اللون مائل إلى الخضرة ، یحتوي السائل على أملاح العصارة الصفراویة عب. الكبد

 )Lecithinوماده اللیسیتن  Bilirubinمختلفة وكذلك مادة الكلولیسترول والبلیروبین 

حصوات المرارة تتكون من ترسبات افرازات المرارة للعصارة الصفراویة التي تحتوي على 

كن تصنف حصوات المرارة الى حصاوي كلیسترول وحصاوي الكلیسترول واملاح الكالسیوم بذلك یم

مع كمیات متباینة من  C27H45OHحصاوي الكلیسترول تحتوي على كلیسترول متبلور . الكالسیوم

mucine glycoprotein   وcalcium bilirubin  . اما حصاوي الكالسیوم ، فتوجد على شكل ملح

فوسفات وكربونات ( او الصورة الغیر عضویة  (calcium bilirubin)الكالسیوم في الصورة العضویة 

  ) الكالسیوم 

طریقة التحلیل الوزني الحراري تم . یمكن تحدید مكونات حصاوي المرارة بعدة طرق كیمیائیة

إستخدامها لتقدیر الكلیسترول وكربونات الكالسیوم واكسلات الكالسیوم في الحصاوي  طریقة التحلیل 

دامها لتقدیر الكلیسترول المرارة في الحصاویجهاز الامتصاص الاشعه تحت الحمراء بالانزیمات تم استخ

ایضاً ، جهاز الامتصاص الذري اللهبي  في تعیین الشكل البنائي للحصاوي اعتبر من الاجهزة الاساسیة

(AAS)  وجهاز البلازما الحثیة المذوجة(ICP) ي الموجدة ف اصرجهزة المستخدمة في تقدیر العنمن الا

  .الحصاوي بعد معالجتها بحمض النتریك والبیروكسید



،  التىتنتجهاوتفرزهاالكبد Bile المهمهالأساسیهللمرارةهیتخزینالعصارهالصفراویه

وعن،الدقیقهوبعدتناولوجبهالطعاموالمحتویهعلىالدهونتتقلصالمرارةوتفرزمحتویاتهامنالعصارهالصفراویهإلىالأمعاء

  .المرارةإلىالإرتخاءوتبدأمنجدیدفىعملیةتخزینالعصارةالصفراویةدالإنتهاءمنعملیةالهضمتعود

وعندمایزدادتركیزولزوجةالعصارةالمراریةتترسبمكوناتالعصارةب،العصارةالصفراویةسائلاصفراللونمائلللخضرة

 . لكالیحصواتذ قاعالمرارةمكونةكریستالاتصغیرةتتحولبعد

وفىبعضالأ،واللیسیتینوالبیلوروبینوهىصبغهصفراءاللونوفىمعظمالحالاتتتكونحصاوىالمرارةمنالكولسترول

 . حیانتتكونالحصواتمنخلیطمنالكولیسترولوالبیلوروبینبالإضافهالىبعضالأملاحمثلالكالسیوم

،  تتكونحصىالمرارةنتیجهتشبعالسائلالمراریببعضالأملاحالزائبه

وعدةعشراتمنالحصیاتفیوقتواحدو حبهالمشمشوقدتحتویالمرارةعلىحصوةواحدهأوبمثلاحیانآتتكونبصغرحبهالرملأ

 4  اوأقلالى 1منویتراوحقطرالحصوة ." بالطینالصفراوى " فىأحیانآخرىیكونالترسیبعلىشكلمادةطینیةوتسمى

  . )1-1(انظر الشكل ،سم 

 

  . یوضح حجم الحصیات الصفیراویة) 1-1(شكل 

 .منمادةتشبهالحصىتتشكلالحصیاتالصفراویةعندمایتصلبالسائلالمخزونفیالمرارةویصبحعلىشكلقطع
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 الصفراءتحویالماءوالكولسترولوالدهونوالاملاحالصفراویةوالبروتیناتوالبیلوروبین

الصفراء إذاكانته ،للصفر لضارباالاملاحالصفراویةتفككالدهونوالبیلوروبینیعطیالصفراءوالبرازلونها،

 : أنواع منهاعدة ، ولهاأنتتصلبوتتحولإلیمایشبهالحصىمعینة،والبیلوربینفإنهایمكنفیظروف

  ة الكولسترولیالحصیات 1-2-1

وهو ،الكولسترول هو ستىیروید یوجد فى الدهون الحیوانیة فقط مثل اللحوم والاعضاء الداخلیة والبیض

یدخل فى تركیب العدید من الهرمونات والفایتمینات وفى تركیب الاغشیة الخلویة ویعتبر الكولسترول من 

ة الاولیةلتصنیعة هو حامض الكولسترول فى الكبد والجلد والخصیة والماداللبیدات المشتقة ویتم تصنیع 

  )2- 1(شكل  رقم الكیمیائي الموضح فیال ویأخذ التركیب الخلیك

  

  

  

  

 

 . للكلسترول الصیغة الجزیئةیوضح ) 2-1(رقم  شكل 

) الدسترون(ویدخل فى تكوین هرمونات القشرة مثل  یدخل فى بناء الاغشیة الخلویةحیث لكولسترولاهمیة ا

زى یساهم فى حماض الصفراء مثل حامض الكولیك الأنتاج ، ویدخل في إ الملحو وهو ینظم میزان الماء
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وامتصاص المواد الدهنیة فى الجسم فهى تنشط انزیم  مضتكوین املاح الصفراء الهامة لعملیات اله

  . والامعاءویوجد فى المرارة ) یبیزالل(

-1(كما في الشكل صفرمائلإلیالاخضرألون  ذاتالحصیات الكلسترولیه

   .منالحصیاتالصفراویة(%80) سترولمتصلبوتشكلحواليیوتتالفمنكول،)3

) اللیسیتیت( سترولفیالصفراءبالاضافةإلىالفوسفولیبیدیتفرزالخلایاالكبدیةالكول

صغیره علىشكلفقاعاتكرویةغشائیة

متصاصالدهونالغذائیةحیثتذیبهذالخلایاالكبدیةتفرز ، ایضاأملاحصفراویةوالتیتشكلمنظفاتقویةلاحتیاجاتالهضموإ

وهذایحدثبشكلرئیسیفیالمرارةحیثتكونا،هالاملاحالصفراویةالفقاعاتالغشائیةلتشكلمجموعذوابیدعىالمذیلاتالمختلطة

 لصفراءمركزةعنطریقاعادةامتصاصالماءوالشوارد

ستروللكلجزیئمناللیمیتینفإنالمذیلاتالمختلطةتملكقدرةنقلایتحتجزجزیئواحدمنالكوللفقاعاتالغشائیةالتىاوبالمقارنةبا،

 .)جزیئاتمنااللیسیتین3 حوالىجزیئواحدمنالكولستوللكل(قلللكولسترول

 ائدمعذوبانمترفللفقاعاتالغشائیهیمكنز  توتالصفراءكمیةعالیهنسبیامنالكولسترولمعصفراءمركزهبشكلاح إذا

 نتصللحالهاا

فیهاالفقاعاتعننقلالكولسترولوبالتالیتصبحالصفراءمفرطةالاشباعبالكولسترولوهذایؤدیالیتسربالكولسترولعلتیتعجز ا

  : لیشكلبلوراتوبالنتیجهفإنالعواملالرئیسیهالتیتحددشكلالحصیاتالصفراویهالكولسترولیههي

  . دیتركیزوركودتهافیالمرارهم، و كمیةالكولسترولالمفرزمنقبلالخلایاالكبدیةوذلكبالنسبهللیسیتینوالاملاحالصفراویة



  

  .یوضح شكل الحصاوي الكلسترولیة ) 3-1(شكل 

 

 ةالصباغیلحصیاتا 2-2- 1

    .البیلروبینهوصباغاصفرینتجعنتحطمالهیمویفرزبشكلفعالالیالصفراءمنقبلالخلایاالكبدیه

،و  فقطنسبهضئیلهمنهتتشكلمنبیلر البیلروبینفیالصفراءیكونغالباعلیشكلغلوكورنیدمقترنوالذییكونذوابافیالماءومتواذیاً

وبینغیرمقترنوالذییشبهالحموضالدسمهوالفوسفاتوالبیكربوناتوالشواردالاخریالتیتمیلكلهالتشكیلنواتجغیرذوابهمعالكال

  . سیوموالذییدخلالیالصفراءبشكلمنفعلمعالشواردالاخري

كمایحدثالانحلا(تحطمالهیمالعاليالبیلروبینغیرالرتبطیمكنأنیتواجدفیالصفراءبنسبهأعلیمنالتراكیزالطبیعیهفیحالات

وعندئذیمكنلبیلروبیناتالكالسیومأنتتبلوروتشكلحصیات،ومعمرورالوقتیمكنللعدیدمنالمؤكس)علالدمویالمزمنأوالتشم

  . السوداءداتانتجعلالبیلروبینیأخذاللونشدیدالسوادوهذامایطلقعلیهالحصیاتالصباغیه



،  )كمافیتضییقالطرقالصفراویه(الاتتكونالصفراءبالاحوالالعادیهعقیمهولكنفیالعدیدمنالح

تصبحالصفراءمتجرثمههذهالجراثیمتقومبتحلیلالیلروبینالمرتبطالیبیلروبینغیرمرتبطالذییتحدمعالكالسیوملیشكلبیلر 

 . یاتلحصلتشكل ا وبیناتالكالسیوموالتیتتبلور

مادهصلبهذاتقواممتماسكیخریالتحللالجرثومیلللیسیتینیشكلحموضادسمةوالتیتشكلمعالكالسیومونواتجالانحلالالا

  . )4- 1(في الشكل  وضحم كما طلقعلیهاالحصیاتالصباغیهالبنَّیة

  

  

  یوضح لون الحصیات الصباغیة) 4-1(الشكل 

  

  طةلحصیاتالمختلا  1-2-3
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، یمكنانتحدثإلتهابافیمخاطیةالمرارةكما،  الكولسترولیةیمكنللجراثیمفیالصفراءانتستعمرالحصیات

،  الدسمةالاتیةمنالجراثیممعالكریاتالبیضبتحلیلالبیلوربینالمرتبطوالاحماضتقومالانزیماتالحالة

تكونالنتیجةمعمرورالوقتهیتراكمنسبةمعینةمنبیلروبینالكالسیوموأملاحالكالسیومالاخرىفیالحصیاتالكولسترولیةمؤد

م ، یتطورعلىسطحهاحوافمنالكالسیو أن الحصیاتالكبیرةیمكن، ه یةالىإلىحدوثالحصیاتالمختلط

 .ه عندهاتصبحمرئیةعلىصورةالبطنالبسیطو 

 مضاعفاتالحصیاتالصفراویة 1-3

،  للمرارةمترف  یحدثعندماتنحسرالحصاةبشكلمستمرفیالقناةالكیسیةوتسببتوسعوالتهابالتهابالمرارةالحاد

ءوغزو یعانیمرضىالتهابالمرارةبدایةمنالقولنجالصفراوي،لكنبدلامنانیخفالالمبشكلتلقائیفإنهیستمرویسوء،ویحدثنمو و 

جرثومیللمراره،وفیالحالاتالشدیدهیمكنأنیحدثتجمعللقیحفیالمرارهویطلقعلیهاعندئذدبیلةالمراره،ویمكنلجدارالمرارهانی

الي مؤدیاً   . المرارهوخراجحولهاانتفاب  صبحمتنخراً

، هوالصاداتإنالتهابالمرارهالحاداستطبابجراحیازعافیبالرقممنانالالموالاتهابیمكنانیخمدبالتدابیرالتقلیدیهكالإماه

لجدارالمرارهوتفقدالمرارهبذلكوظیفتهاویطلقعلیهذهالحالهالتهابالمرارهالمزمن،إمراضیةهذاالاو  نتسببتلیقامترقیً یمكنأ

ختلاطغیرمفهومهبشكلكاملهنایمكنأنتحدثنوباتمعاودهمنالتهابالمرارهالحادویحدثنقصترویةموضعبسببالضغطالم

 . متلیفهأنتنكمشوتلتصقبالأحشاءالمجاورهحدثمنقبلالحصیاتعلیجدارالمرارهویمكنللمرارهال

ة الغد تعتبرسرطان

للمرارهغیرشائعهوتتطورغالبافیحالوجودالتهابمرارهمزمنمعوجودحصاةتغزوالسرطانهالمراریهبشكلشائعللكبدالمجا

وروالقناةالكبدیةالمشتركهوهذایؤدیالیحدوثالیرقانالانذارویكونسیئامالمیكونللورمموضعابجدارالمرارهوعندهایكونإ

 .ستئصالالمرارهشافیاً 
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ذاكانتا نبثاقهاالیالاحشاءالمجاورهمؤدیهالیناثورمراریمعوي،وإ یمكنأنتحدثحصاةكبیرهتؤاكلبجدارالمرارهوإ أحیاناً

 .لحصاةیمكنأنتسدالامعاءالدقیقهعندالمستویاللفائفیعادةویطلقعلیهذهالظاهرهتقلصالحصیاتالصفراویة

  یالقناةالصفرارهالمشتركهالمضاعفاتالناتجهعنوجودالحصیاتالصفراویهف 1-4

تحتجزالحصیاتالصفراویهفیالمرارهبشكلبدائیبواسطةالدساماتالحلزونیهللقناةالكیسیهویمكنانتكررالنوباتالناتجهعنان

حشارالحصاةفیالقناةالكیسیهیمكنأنیخربهذهالدسامات،ویمكنأنتعبرالحصیاتالیالقناةالصفرراویةالمشتركهمسببهتوق

 الامعاءفجریانالصفراءمنالكبدالی

لیالیرقانویحدثفرقنموللجراثیمفیالصفراءالرالی رتفعالضغطفیالأقنیةالصفراویهداخلالكبدیهمؤدیاالیارتفاعخمائرالكبدوإ

فیالكبدوالشجرهالصفراویهمایطلقعلیهالتهاب تقیحیاً التهاباً الصفراویه الصاعد  الطرقكضهفوقمستویالانسدادمحدثاً

  :من ثلاثي شاركوت ، حیث تكون الموجودات المرافقه عندئذ تتض

 الیرقان،  الحمي

یمكنأنیتطوربشكلسریعصدمهإنتانیهوهنایجبأنیجریتصریفسریعللقناةالصفراویهالمشتركهبشكلویالأیمنعلمبالربعالأو 

 .لاسعافي

  

  حصاوي المرارة عراضا 1-5

 , یشتكىالمریضمنألمثابتفىالجانبالأیمنالعلوىمنالبطن

، الكتفالأیمنكمایمكنانیصاحبالألمتقیؤوتعرقومنالممكنإنتقالاوالشعوربالأمفیمنطقهعظم

یحدثالألمنتیجهانسدادالقناهالمراریةبالحصوةعندهاتتضخمالمرارةویتزایدالألمومعاستمرارالإنسدادتتكاثرالبكتریافیال

، Septicemia وترتفعالحرارةوتبدأالبكتریابالتسربالىمجرىالدمویحدثالتسممالدموي،سائلالمراري
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 )الصفار(رةالىالقناةالصفراویهالمشتركهفإنمجرىالقناةینسدوینتجعنهالیرقانانتقلتالحصوةمنفجوةالمرا

لتهابغدةالبنكریاس،  وإ

  . ویتماكتشافالحصوةعنطریقالفحصبالموجاتفوقالصوتیةیاعراضجانبیةأفىبعضالأحیانلایشتكىالمریضمن،و 

  

   المرارةمسبباتحصاوى 1-6

الحصیاتالصباغیةالبنیةلهامراضیاتمختلفة،وعواملالحصیاتالكولیسترولیةوالحصیاتالصباغیةالسوداءو 

،  خطرمختلفةوالتیسوفتشرحبشكلمنفصل

، خمولوضعفعضلةالمرارةیؤخرافراغالعصارهالصفراویهمنالمرارهوعلیهتبدأالأملاحبالترسبالىقاعالمراره

بعدهاتت,یؤدیالىتشبعالسائلتزایدتركیزالموادالملحیهفىالسائلالمراریمثلتزایدتركیزالكولیسترولوتزایدمادةالبیلیروبینمما

  . هالموادفىقاعالمرارةوتكونبلوراتصغیرهتنموحتىتكونحصاةكبیرةذهرسب

،  الألیافمن ائىوالمأكولاتالعالیهالكولیسترولوالدهنوالقلیلذالنظامالغ

ترتفعنسبهالإصابهبحصیاتصبغةالبیلیروبینفیالمرضىالمصابینبتكسرالدموخاصةتكسرالدمالمنجلیوفقرالدمالبقولىو 

نسبةالإصابهبحصیاتالكولیسترولتوجدفىالنساءفوقسنالأربعینوخاصةالنساءالحواملوالرجالفوقسنا،الثلاسیمیامرض

 .لكذالنساءبمعدلالضعفاكثرمنالرجالوربماكانللهرموناتالأنثویةعلاقهبالمرضیصیبو لستین

  

  حصاوى المرارة  معالجةطرق  1-7

  الإستئصالالجراحي 1-7-1
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 ( 80%)جراحیآیمثلالعلاجالأساسیلهذهالمشكلهإلاانهوفیمعظمالأحوالعلىالرغممنانإستئصالالمرارة

، لاتحدثاعراضوبالتالىلاتوجدضرورةللتدخل

 , ولكنعندحدوثألماوتبدأالمضاعفاتفیالظهورفیكونالأستئصالالجراحیهوالعلاجالأفضل

مغادرهالمستشفىخلاخاصةبعدإنتشاراجراءالجراحهبمنظارالبطنمنخلالثقوبصغیرةبجدارالبطنوأصبحبإمكانالمریض

 . ساعهومزاولةالعملخلالاسبوعمنتاریخالعملیه  24 ل

وقد اصح اللجوء الى الجراجه التقلیدیه هو الإستثناء فى عملیه إستئصال المرارة وغالبآ مایتم 

اما حصوات القناة المرارة فإنه من المعتاد ، اللجوء للجراحه التقلیدیة عند حدوث إلتهاب حاد بالمرارة 

  .ل معها جراحیآ بواسطة منظار القنوات المراریه واصبح اللجوء للجراحه التقلیدیه إسثناء ایضآ التعام

 

 وسائل العلاج غیر الجراحیة 1-7-2

اصبحت هذه الوسائل عدیمة القیمه بعد الإنتشار والسهوله النسبیه لإجراء جراحه الإستئصال 

 :بمنظار البطن ونادرآ مایتم اللجوء الیها وتشمل 

 تناول أدویة إذابة الحصوات 1-7-2-1

مكونة من الكولیسترول فقط ، سم (1)قطرها أقل من، واحدة  حصوةتستخدم فى حالة وجود 

  .عمل العلاج لمدة عام بصفه مستمرةوبشرط عدم وجود إلتهاب بجدار المرارة ویست

 تفتیت الحصوات بواسطة جهاز الموجات فوق الصوتیة 1-7-2-2

هذه الوسیله أصبح إستخدامها مقصورآ فقط على وجود حصوه كبیره بالقناه فشل إخراجها 

أما بالنسبه لحصوات المرارة فقط یؤدى تفتیت هذه الحصوات إلى مشكله اكبر حیث تتحول  ,بالمنظار 
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من حصوه واحده كبیرة الى عدة حصوات صغیره بالمرارة وقد تتسبب هذه الحصوات الصغیره فى 

 .ت اكثر من وجود واحده كبیرة او اكثرمضاعفا

 الإذابة المباشرة للحصوات  1-7-2-3

قد تم استخدام هذه الإسلوب من قبل لإذابة حصوات الكولیسترول من خلال وضع قسطره داخل 

ستخدام مادة مذیبه یتم حقنها بالمراره على مدى ساعه  24الحویصله المراریه عن طریق جدار البطن وإ

  .توقف إستخدام هذه الطریقه لما لها من مضاعفات مقارنه بالجراحةولكن تم ،واكثر
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  FT-IRطرق تحلیل الحصاوي بجهاز   2-1

  :بعدة طرق وهي في جهازالأشعه تحت الحمراء  لحصاويیتم تحلیلا

 طریقة المحلول   2-1-1

لكن في الواقع یصعب الحصول ) الایثانول(في محلول شفاف ) الحصاوي(فیها یتم اذابه العینه 

على محلول یحقق هذا الشرط لذا فان الاجهزة المستخدمه في هذه الحاله یجب ان تكزن مصممه بنظام 

مذیبات اكثر ال ‘ثنائي الحزمه حیث یقوم الجهاز بطریقه الكترونیه بطرح امتصاص المذیب من الطیف 

  .وكبریتید الكربون ، رابع كلورید الكربون : استخداما هي 

 المعلق  طریقة  2-1-2

ومن الأفضل  um 2لو أمكن الوصول لحجم الجسیمات لمسحوق یمكن إختزاله ال أقل من 

عادةً الوصول إلي طیف مناسب بواسطة أخذ المادة الترابیة علي سطح قرصمن كلورید الصودیوم ، 

  :ویمكن للمسحوق ان یعلق في المذیب وذلك بتقنیة المستحلبات علي النحو التالي 

  % .1تعلق الماده دقیقة الحجم في المذیب بإضافة وسط عامل مستحلب حوالي 

  ص برومید البوتاسیومطریقة اقرا  2-1-3

الطریقه العامه والمستخدمه هي عباره عن طحن العینه علي هیئة مسحوق مضافاً الیها ملح 

برومید البوتاسیوم ثم الطحن المستمر حتي الوصول لإزالة الهواء ثم یضغط المخلوط لعمل قرص شفاف 

یلاحظ أن القرص شفاف بكل صافي وحیث تؤخذ العینه  ²سم/ طن  20 – 8وذلك بتطبیق ضغط مابین 

  .بوصة ½ المخلوطة والمطحونة وتوضع في حلقة مجوفة قطرها 
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یتم الضغط علي العینة لمدة دقیقتین علي الأقل عن الضغط المطلوب ثم توضع مباشرةً في 

الحفاظ علي القرص الجهاز منعاً لتعرضها للتلوث أو تشربها ببخار الهواء ولمن ع عملیة الترطب یجب 

وهذه ،  ووضعه في مجفف أو عبوه ملحومه مفرغه من الهواء لحین الإستخدام واجراء الفحص علیها

أفضلیة خطیره یجب أن تؤخذ في الإعتبار ومن  عدم الطریقه تأخذ أفضلیه علي التقنیات إلا أنها لها

  :الممكن تغییر المواد المستخدمة بمعني یجب أخذ الامور الآتیه 

نفاذیه العالیة خلال مدي إجراء عملیة الفحص ، الإستخدام في عدم وجود رطوبة ، أن یكون ال

وعدم الأفضلیة ایضاً لهذه الطریقه هي أیضاً ان برومید البوتاسیوم شدید التمیؤ ومن ، الماء عالي الثباتیة 

  . الصعب التحضیر لأقراص خالیة من الأبخره أو الرطوبه الملوثه 

  یر الحصاوي یواسطة جهاز الإمتصاص الذريطریقه تقد  2-2

العنصر یوجد اكثر من طریقة لتقدیر الإمتصاص الذري للعناصر وهي تختلف على حسب نوع 

المراد تقدیره في العینه ،حیث أن بعض العناصر تحتاج لدرجات حراره عالیه أثناء الحرق ، والبعض 

  .مستقرة یمكن قیاسها الأخر یحتاج الى درجة حرارة اقل لیصل الى ذرات 

حیث انها تتسامى مباشرة ، ومن ناحیه أخرى فإن تركیز  كما أن هناك بعض العناصر لاتحتاج الي لهب

العنصر المطلوب تقدیره یحدد ایضآ  طریقة التقدیر ، فمثلآ یمكن استخدام الأفران الكهربیه لتقدیر 

  :تى لآوتشمل طرق التقدیر ا. التركیذات الضئیله للعناصر وهكذا 
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  هب لتقدیر العناصر بواسطة ال  2-2-1

وهنا یتم تحویل العنصر الى الحالة الذریة عن طریق اللهب ،حیث یتم تسلیط حزمه ضوئیه من 

جات ثم الى كشاف لقیاس لمبه كاثود مصنوعه من نفس العنصر المراد تقدیره خلال اللهب الى موحد المو 

كمیه الضوء الممتص بواسطة اللهب ، والإمتصاص یعتمد على وجود ذرات حره في حالتها المستقره في 

 .ppmاللهب ویتم تقدیر العناصر بهنه الطریقه فى حدود تركیزات بالجزء من الملیون 

  تقدیر العناصر بواسطة طرق أخرى غیر اللهب   2-2-2

وهنا یتم تحویل العنصر الى الحالة الذریة بطریق اخرى غیر اللهب مثل إستخدام الأفران  

مثل تولید هیدریدات الفلزات المتطایره لبعض الإعتماد على بعض التفاعلات الكیمیائیه الكهربیه او 

ي بعض والقصدیر عن طریق اضافه ماده مختزله او عل العناصر مثل الزرنیخ والسیلینیوم والأنتمون

ثل نظائل التسامي لتقدیر بعض العناصر مثل الزئبق والتي یتحول فیها العنصر الخصائص الكیمیائیه م

  .ب سواء بالأفران الكهربیه او اللهالي بخار بدون تسخین 

 طریقه الافران الكهربائیه لتقدیر العناصر في العینات  2-2-3

حدود تركیزات بالجزء في وهي طریقه اكثر حساسیه من استخدام اللهب حیث فیها التقدیر الي 

الفرن الكهربى الى نات داخل ثم یتم سحب العی auto samelوهنا توضع العینات في   ppbالبلیون

 درجة 300حیث  یتم التسخین حتى   electro thermal atomizationانبوبه الجرافیت ویحدث للعینه 

وحرقها وتحویلها الى الحاله الذریه وهنا  یكون نسبه الذرات التى مئویة ، ویتم تبخیرها حتى التجفیف 

تتبخر وتتحلل وتصبح جاهزه لإمتصاص الطاقه اكبر من ما هو فى حاله اللهب المباشر مما یجعل هذه 

  .الطریقة مناسبه لتقدیر التركیزات الضئیله من العناصر 



 17 

وفكره التقدیر هنا مماثله تمامآ لما یحدث فى حالة اللهب المباشر ما عدا ان التسخین الحرارى 

بتحویل محلول العینة الى ذرات بدلآ من اللهب المباشر وتتمیز طریقه الأفران الكهربیة هو الذى یقوم 

تقدیر كل  استعمالها فىویتم تغطیة او طلاء أنبوبة الجرافیت حتى یمكن بتجانس الحرارة داخل الفرن ، 

على مشكلة یتم التغلب وبذلك ماده الجرافیت العالیة النقاوه  هذه الأفران منالعناصر بدون مشاكل ، 

  .تنظیف الأفران 

  

 طریقة تولید الهیدرید لتقدیر العناصر  2-2-4

قدیمه تستخدم فى جهاز الإمتصاص الذري للعناصر لأخذ عینه كبیرة وفصل فهي طریقه 

الى حجم دیر وهنا یتم إضافه ماده مختزلة مثل هیدریدات الغازات المتطایره مثل الزرنیخ والأنتمون والقص

كبیر من العینه و حمل الهیدرید المتطایره الى رأس الموقد فى وحده الأمتصاص الذرى للعناصر  وتلك 

  .میائى مولد الهیدرید العملیه تسمى تولید الهیدرید ویسمى الجزء الذري یجرى فیه التفاعل الكی

 طریقه البخار البارد لتقدیر العناصر   2-2-5

حیث  فهي طریقه كیمیائیه تستخدم في تقدیر عنصر الزئبق وهي تعتمد على ظاهره  التسامي

صوره الصلبه الى البخاریه مباشرة وهنا یتم عزل بخار الزئبق الذري من محالیل من الیتحول فیها الزئبق 

مختزله لتحریر الزئبق من المحلول ویستخدم هنا غاز یستخدم كلورید القصدیروز كماده العینه المائیه و 

سمكها  optical cellخلال خلیه من الكوارتز تسمىالأرجون او الهواء لغسل البخار الذري وامتصاصه 

  .نانو میتر  253على طول موجه ملمتر ویتم الأمتصاص  230
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  وصف العینة  3-1

، العینه اسابیع  4حصاوي المرارة من مستشفى إبن سیناء وذلك خلال فترة تم جمع عینتان من 

فهي عباره ) 2(ة حبیبات القمح وأما بالنسبه للعین عبارة عن حبیبات صلبه وذات لون أصفر تشبه) 1(

 .ذات لون بني عن حجاره صلبه كبیرة نسبیاً تشبه الحصي وهي 

  المواد 3-2

 .%)95(، النسبه ) 46(، الوزن الجزیئي )CH3 CH2 OH(الصیغه الجزیئیه (الایثانول  -

 ).63(الوزن الجزیئي)HNO3(الصیغه الجزیئیه  ( حمض النتریك -

 .Feso4)(كبریتات الحدید  -

 .Caco3)(كربونات الكالسیوم -

  .Mgcl2)(كلورید الكغنیزیوم -

  الأجهزه 3-3

 )AAS( الذريجهاز الإمتصاص  -

 )FT – IR(  مطیافیة الاشعة تحت الحمراء -
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  طریقة تحضیر المحالیل القیاسیة للأیونات   3-4

 Caco3كربونات الكالسیوم  من ملحتحضیر الكالسیوم   3-4-1

0.1g/L L /             100 Mg Ca+2  100 PPM 

Caco3                           Ca+2
 

100                   40 

X g                  0.1 g 

X     =    100*0.1/40 = 0.25 g 

لتر ثم تكملته  1جرام من ملح كربونات الكالسیوم في دورق حجمي سعة  0.25یحضر بأخذ 

  .حتي العلامه بالماء المقطر 

Feso4                            Fe2+ 

55 151 

X g                 0.1g 

X = 0.1 * 151 / 55 = 0.27 g  

  

لتر ثم تكملته حتي  1جرام من كبریتات الحدید في دورق حجمي سعة  0.27یحضر بأخذ 

  .العلامه بالماء المقطر 
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Mgcl2                               Mg2+ 

95                         24 

X g                       0.1 g 

X = 0.1 * 95 / 24 = 0.39 g 

لتر ثم تكملته حتي  1جرام من ملح كلورید المغنیزیوم في دورق حجمي سعة  0.39بأخذ یحضر 

  .العلامه بالماء المقطر 
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  طریقة تحضیر العینة  4-1

  

باستخدام C700 °أخذت عینه من الحصاوي وتم تحویلها الي بدره وذلك بالتسخین لدرجة حرارة 

وتمت معالجتها بحامض النتریك المركز ووضع  ml  100ثم وضعت البدره في كأس سعة الفیرنست

ووضع المحلول في )0.1M(الكأس بحمض النتریك  لغسالكأس في حمام رملي ساخن الي الجفاف ، ثم 

ختبار ثم اجري له ا)0.1M(وأكمل الحجم الي العلامه بحمض النتریك  مل 25دورق حجمي سعة 

ثم حضرت محایل ) Atomic absorption Spectroscopy(بواسطة جهاز طیف الامتصاص الذري 

قیاسیه لأیونات الحدید والكالسیوم والماغنیزیوم وذلك باستخدام ملح النترات واجري لها الاختبارت 

  .باستخدام الجهاز السابق 

  :تم الحصول علي النتائج التالیة   AASباستخدام جهاز)Ca   ،Fe  ،Mg(عند تقدیر نسب العناصر 

  (Ca)الكالسیوم  4-2

  

  النسبة المؤیة PPMالتركیز بال   رقم العینة

1  140  14 % 

2  170  17 % 

  

  التركیز والنسبه المئویة للكالسیوم) 1-4(جدول  
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   (Fe)الحدید  3- 4

  النسبة المؤیة PPMالتركیز بال   رقم العینة

1  6.8279  0.68279 %  

2  5.1476  0.51476 %  

  

  التركیز والنسبة المئویة للحدید) 2-4(جدول  

 (Mg) المغنیزیوم -4-3

  النسبة المؤیة PPMالتركیز بال   رقم العینة

1  33.100  3.3100 %  

2  21.5800  2.15800 %  

  

 مغنیزیومالتركیز والنسبة المئویة لل) 3-4(جدول  

  

  

  

  



  :تم الحصول علي الناتئج الموضحه في الجداول أدناة  IRبعد تحلیل العینات بواسطة جهاز ال 

  )1(نتائج العینه رقم 

  

  IRبواسطة جهاز  1نتائج تحلیل العینه ) 4-4(جدول  

  

  

  
  

  

  



  )2(نتائج العینه رقم 

  

  

 IRبواسطة جهاز  2نتائج تحلیل العینه ) 5-4(جدول  
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