
 I 

 

 الآیة
:قال الله تعالى في محكم تنزیلھ   

 بسم ଲ الرحمن الرحیم
 

}  ُ ِیم ل َ ع ْ َ ال نت َ َّكَ أ ن ِ تنَاَ إ ْ َّم ل ا عَ َ َّ م ِلا َناَ إ َ ل م ْ ل ِ انَكَ لاَ ع َ بْح ْ سُ ُوا َال ق
 ُ ِم كی َ ح ْ }  ال  

صدق الله العظیم                                       

                                                                                                     
   

)32(أیة - سورة البقرة                                                           

 

 

 

 

Dedication 



 II 

To our families who keep walking on the 
paths of tears for the sake of our success. 

 

To our faculty and our teachers who 
taught us how to be our self. 

 

To our friends who support us wherever 
we go. 

 

And to every one who loves us. 
 

 

 

 

ACKNOWLEDGEMENT 

 

 

I do appreciate all those who supported us 



 III 

 and made us able to finalize this research 

mainly (DR.MOHAMMED DEEN HISEEN ) 

and thanks very much all others who devoted 

their efforts to assist us . 

And I which this research becomes very 

Fruitful  and beneficial  to all 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ABSTRACT 
 

     The degradation of HDPE was studied by exposing HDPE to weathering. 

The HDPE were prepared at Adeb Plastic Factory in Omdurman. Four types of 

HDPE were use in this study: 
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 Virgin HDPE. 

 50/50 mixture of recycle and virgin HDPE. 

 Virgin HDPE containing stabilizers. 

 Recycle HDPE containing stabilizers. 

The ageing performance was predicting use melt flow index (MFI) ,oxidation     

induction time (OIT) and differential scanning calorimetry (DSC). The results 

clearly revealed the deterioration of virgin and recycled HDPE is much higher 

than the other two types containing stabilizers under the outdoor conditions of        

Khartoum. Where a significant drop in the mechanical and  thermal properties 

were observed for exposed HDPE formulations (not containing stabilizers ) in 

terms of  increase in the percent crystallinity. The incorporation of stabilizers   

provides a good protective system to the polymer. 

 

 

 

 المســتخلص

التدھور في الخواص للبولي ایثیلین العالي الكثافة تم دراستھا وذلك بتعریض البولي إیثیلین عالي 

أربعة . عینات البولي إیثیلین عالي الكثافة تم إعدادھا بمصنع أدیب بأمدرمان. الكثافة للظروف الجویة 

  :الكثافة أستخدمت في ھذه الدراسة أنواع من البولي إیثیلین عالي 

 ثیلین عالي الكثافة بكربولي إی.  
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  مخلوط متساوي من البولي إیثیلین معاد التدویر والبولي إیثیلین البكر.  

  مثبتات(بولي إیثیلین عالي الكثافة بكر یحتوي على مضادات للأكسدة.(  

  أو المثبتات(بولي إیثیلین معاد التدویر یحتوي على مضادات الأكسدة. (  

ام معامل إنسیاب المصھور وزمن التأكسد المتسارع والمسح أداء التقادم تم الكشف عنھ بإستخد

النتائج توضح التدھور في الخواص للبولي إیثیلین البكر وكذلك البولي إیثیلین معاد . الحراري التفاضلي 

، وعلى العكس من ذلك الأنواع التي تحتوي ) أو مثبتات(الذین لا یحتویان على مضادات أكسدة التدویر 

  .لم تتدھور خواصھا ) أو المثبتات(كسدة على مضادات الأ

ھذه النتائج توضح الكفاءة العالیة لمضادات الأكسدة للحفاظ على البلاستیك الحراري من التدھور 

  . والتقادم

  .تعتبر ھذه النتائج ھامة تستفید منھا صناعة البلاستیك والتي لھا منتجات ذات متطلبات مختلفة تماما 
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