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Abstract: 

A performance model for W1 Whittle Engine using the simulation 

program (GESTPAN), General Stationary and Transient Propulsion 

Analysis, has been developed. There are different optimization methods 

used by the simulation tool, such as GA (Genetic Algorithm), SQP 

(Sequential Quadratic Programming) and recently LM (Levenberg 

Marqurardt) has been added. The system uses measured data to tune a 

general model to engine parameters. 

The performance of the engine at one design point is calculated 

analytically and then the performance of the engine at off-design points is 

analyzed numerically by using the in-house software GESTPAN. 

To validate the program, the results are compared with the result of 

the thermodynamic design point. 

The measured parameters used for the modeling are: the exit 

temperature and the thrust required with the rotational speed. 

It is found that the error between the calculated data and the actual 

data is increased with the rotational speed while this error is decreased 

between the modeled results obtained by GESTPAN software and the actual 

results.  
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 :المستخلص

(  W1) ًفاث تىسبيٌي هحشن لأداء ًوىرد وتطىيش لعول البحج هزا يهذف

 بياًاث تحليل علي البشًاهذ هزا يعول.  (GESTPAN)هحاكاة بشًاهذ بأستخذام

 وتن  (SQP) و (GA) طشيمه هخل الافضليه لتحميك هختلفه طشق باستخذم  الوحشن

 .هؤخشا  (LM) طشيمه اضافه

 هع  التصوين ًمطت في  الوماسه الوحشن  بياًاث لتحسيي البشًاهذ هزا يستخذم

 . التىسبيٌي الوحشن ًوىرد باسهتشاث

 عٌذ الوحشن أداء تحليل تن حنُ,  واحذة تصوين لٌمطت تحليلياَ  الوحشن اداء حُسِبَ 

 . (GESTPAN) بئستخذام عذديا   التصوين ًمطت خاسد ًماط عِذة

 ًماط ًتيزت هع البشًاهذ ًتائذ هماسًت تن البشًاهذ، أداء صحت هي للتحمك

 .تحليليا   الوحسبت التصوين

 الخشود حشاسة دسرت: هي الوحشن هزا ًوىرد لأداء الوستخذهت البشاهتشاث

(₄Tₒ )الوحشن ودفع (Tr )الوحشن دوساى سشعت هع(RPM.) 

 دوساى سشعت هع تزداد الفعليت والبياًاث الوحسىبت البياًاث بيي الخطأ أى ورذ

 بشًاهذ لبل هي عليها الحصىل تن التي للٌتائذ الخطأ هزا إًخفض بيٌوا. حسابيا   الوحشن

(GESTPAN.) 
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