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: المقدمة  (1-1) 

.. عابدا وحامدا وشاكرا .. ري وأقرأ وأكتب وأعمل أالتفكیر فیما  ىالحمدͿ الذي أعانني عل   
  ...ومتفكرا في خلقھ وخلق السماوات والارض وفي آیات الافاق 

عدة حوارات دارت بیني وبین زملائي عندما كنا نتناقش لنشأت فكرة ھذا البحث نتیجة    
فكرة عمل أجھزة الكشف عن المعادن عموما ، وكیف یتم  ھالبعض ، عن ماھیویتسأل بعضنا 

البحث عن المعادن المجودة في باطن الارض ؟ وھل یمكن صناعة مثل ھذه الأجھزة في 
التي تقوم علیھا أجھزة الكشف عن المعادن ؟ وھل یمكننا حقا عملھا  ھالسودان ؟ وما ھي الآلی

؟ تلك الاسئلة أصبحت مصدر شغف كبیر في معرفة الأجابة  بكفاءة وفق الأمكانیات المتاحة
ضح في تطور وإرتقاء المجتمع أعلي كل منھا ولمعرفة الكثیر عن ھذه التقنیة التي لھا أثر و

  ....خاصة في بلد مثل السودان 

ونعلم إنھ یزخر بحضارات قدیمة وآثار معدنیة لا تكاد تحصي ، وقد اتضح مؤخرا إنھ في    
خیرة مناطق كثیرة بالسودان بھا معادن ثمینة وخاصة في الوقت الحاضر ومع التقدم الآونة الا

في التقني الحدیث للأجھزة الكشفیة یتطور حیاة الأنسان ورفاھیتة وتغیر حیاتھ الاجتماعیة 
والأقتصادیة ویتقدمھا الحلول للمشكلات المتزایدة امام الانسان في غذائة وصحتة وتنمیتة 

  .لاقتصادیة الاجتماعیة وا

تعد أجھزة الكشف عن المعادن من الوسائل التي لھا فوائد كثیرة ، وقد یعتقد البعض إنھ    
إستخدامھا قاصرا فقط علي الھواة والمختصین والراغبین في الحصول علي المعادن الدفینة 
تحت سطح الارض ، ولكن في الواقع جھاز كشف المعادن لھ تطبیقات عملیة متعددة علي 

 .....ل المثال یستخدم في التفتیش من قبل رجال الامن سبی

ماكن التي یتطلب درجة عالیة السلامة والامان خاصة عملیة إزالة الألغام عند الدخول وللأ
 .تفجرة ولھا أیضا أثر واضح في التكنولوجیا الصناعیةموالعبوات الناسفة غیر ال

:   أھمیــة المشروع   (2-1) 

المعادن من الوسائل التي لھا فوائد كثیرة ، وقد یعتقد البعض انھ  تعد أجھزة الكشف عن   
إستخدامھا قاصرا فقط علي الھواة والمختصین والراغبین في الحصول علي المعادن الدفینة 

تطبیقات عملیة متعددة علي  تحت سطح الارض ، ولكن في الواقع جھاز كشف المعادن لھ
رجال الامن عند الدخول وللاماكن التي یتطلب درجة  سبیل المثال یستخدم في التفتیش من قبل
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عالیة السلامة والامان ویمكن استخدامھا في الكشف عن الآثار وفحص التربة وتستخدم ایضا 
  .في الاغذیة والادویة وغیرھا 

 مما یتیح لنا لذلك نجد أن لأجھزة الكشف عن المعادن اھمیة قصوي في شتي المجالات
 .لك التقنیة خصوصا في ھذه الآونـــة الفرصة للإستفادة من ت

: المشروع  مشـكلة  (3-1) 

جھزة الكشف عن المعادن ، وفي ماھیة الآلیة التي تقول أمشكلة البحث في معرفة عمل تتمثل 
  .جھزة الكشفیة جھزة والتقنیات التي تستخدم في الأعلیھا تلك الأ

:      الھدف المشروع   (4-1) 

إن الھدف من البحث تصمیم جھاز الكشف عن المعادن بأقل سعر وبمواصفات جیدة    
بسط المكونات الالكترونیة و ذو كفاءة عالیة لتعرف الدارسین لھذة التقنیة وزیادة أستخدام إوب

انتشار ھذه التقنیات في آمن المستشفیات وآمن المنشأت التي تتطلب درجة عالیة من الحمایة 
  .لمجالات وغیرھا من ا

  :محتوى المشروع  )1-5(

یشتمل الباب الأول على مقدمة المشروع  : یحتوي ھذا المشروع على ثلاثة أبواب       

والباب الثاني یحتوي على أجھزة الكشف عن المعادن وتقنیاتھا ، وفي الباب الثالث أجري فیھ 

  .    العملي ومناقشة النتائج العملیة
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  )1( -:المقدمة  )2-1(

   - :تعریف جھاز الكشف عن المعادن 

ھو عبارة من منظومة الكترونیة متكاملة تعمل بواسطة صندوق تحكم مرتبط بجھاز        
و صورة علي أظھار ذلك في شكل صوت إارسال واستقبال للاشارات لتحدید مكان المعدن و

  .تكون ظاھرة للعیان ھو الذي یستجیب للقطع المعدنیة التي قد لا خرىأو بعبارة أ. الشاشة 

م وسمي 1881أول من أخترع جھاز الكشف عن المعادن ھو السكندر غرھام بیل عام        
 جسم داخل المعدن لتحدید جھازه ستخدمأ ولقد  ( Induction balance  )جھاز توازن الحث

   . الانسان

ي صمم جھاز م العالم جیرھارد الذ1925ثم بعد مضي فترة من الزمن آتي في عام        
ختراع ، ونتج أول نموذج  تجاریا في إول براءة أالكشف عن المعادن المحمول ، ولقد منح 

   . التذبذبیة النبضات بتقنیة ویعملم ، 1931عام 

وفي بدایة الحرب العالمیة الثانیة وبأمر من المجلس البریطاني الي العالم جوزف         
  .م 1941ستانیسلو لتصمیم جھاز لتمشیط بحثا عن الالغام وبالفعل نجح في ذلك في عام 

جھزة یسعون دائما لتطویر منتجاتھم بحیث یصبح وبما أن الكثیر من المنتجین لھذه الأ        
رت تقنیة النبض المغناطیسي واكثر حساسیة وكفاءة فمن ضمن ھذه التطورات ظھاكثر دقة 

  الحثي

  .وتقنیة النبضات التذبذبیة المحسنة وذلك مع تطور الترانستور 

وضمن ھذه التطورات فقد تم استعمال البرمجیات التكنولوجیة بما فیھا من تكنولوجیا         
یقال بأنھ ذكاء اصطناعي ، لكنھا لا تغطي المشھد  نظام منتج یمكن أن( الاجھزة التصویریة 

  .بالزمن الحقیقي وتشبھ انظمة الرادار المرئیة بالاضافة الي ذلك لا یمكن تمییز المعادن 

اما حدیثا ففي تكنولوجیا المكشاف العالي التصویریة یمكن للحصول علي المشھد بالزمن    
  .ف الحقیقي والتوصل بنفس الوقت الي معلومات الھد

وعلي الرغم من ھذه التطورات التي حدثت في الاجھزة والتي تكسب القبول باختراع        
ساسیة حتي الان عن مدي اكبر للكشف أن نظام الحث الكھرومغناطیسي ما زال الوسیلة الأ

  .الكشف للمعادن 
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: جھزة الكشف عن المعادن البسیطة أساسیات عمل أ  (2-2) 

ساسیة للمعدن علي توصیل الكھرباء ، ن المعادن وفق الخاصیة الأتعمل أجھزة الكشف ع      
جزاء المعدنیة ، ویستند ھذا الكشف علي المجال ویتم الكشف عن تدفق التیار الكھربي في الأ

  .المغناطیسي الذي یتولد من تدفق التیار في موصل معدني 

بالاستشعار لذلك یجب أن یكون ستخدم ملف في جھاز الكشف عن المعادن كي یقوم أ       
حساس للتغیرات والفیض المغناطیسي ، وإذا كان ھنالك عدة لفائف تكون بمثابة منبع لتولید 
حقل مغناطیسي فمن المھم أن ھذا المجال ینشئ تیارات دوامیة ، ھذه التیارات تعطي 

 .الخصائص المكانیة والزمانیة للحقل في شكل خرج 

 :  ھ في اجھزة الكشف عن المعادن المعیقات الاساسی) 2-3( 

  :ھنالك عدد من المشاكل الاساسیھ التي تواجھ اجھزه الكشف عن المعادن تتمثل في        

  .تأثیر خصائص التربة الكھرومغناطیسیة علي أجھزة الكشف/ 1

تنقسم الي تربة غنیة بالمعادن ومنھا من حیث إحتواىھا على المعادن لان التربة حسب انواعھا 
المجالات الكھرومغناطیسیة الموجودة في  باجھزة الكشف بسب ىقیرة المعادن وھذا یؤثر علف

 .المعادن 

  .قساوة التربة وصلابتھا تقلل الاشارة/ 2

  .لان التربة قاسیة فھذا یقلل الإشارة لعدم قدرتھا العالیة من نفاذ الإشارة كاملة 

  .المحیط یؤثر سلباأرتفاع درجة الحرارة وزیادة الضوضاء في الوسط / 3

  .  وھذا یؤثر علي الموصلیة للمعادن ،لان الموصلیة تعتمد علي درجة الحرارة 

  .معدل العمق یعتمد علي تأثیر التربة ونوعیتھا/ 4
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  :تي لذلك یجب عمل الأ

یجب علینا إزالة المفاتیح و الھواتف والسلاسل والخواتم وأي جسم معدني حتي لا ینشئ ) 1
.الكاذبةالإنذارت   

.علینا معایرة الجھاز ومعرفة مدي حساسیتھ وعمق عملھ الصحیح) 2 

.دراسة الخصائص المغناطیسیة للتربة)  3 

)3(: التركیب الأساسي لأجھزة الكشف عن المعادن  ( 2-4 ) 

 :جزاء بسیطة خفیفة الوزن وھي علي النحو التالي أیتكون جھاز الكشف عن المعادن من    

 (Stabilizer) المنظم او المثبت/ 1  

 .أجزاء الجھاز ثابتة ومستقرة أثناء تحریك الجھاز للأمام والخلف ىویستخدم في الحفاظ عل

(Control box) 2 /صندوق التحكم  

  .یحتوي على الدائرة الإلكترونیة وأجھزه التحكم والبطاریة والسماعات

(Shaft) االعمود/ 3  

الذي یربط صندوق التحكم بالكاشف عن المعادن وعادة یكون العمود قابل للتحكم في         
  .طولھ لیناسب طول الشخص الذي یستخدمھ

(Coil  search) ملف البحث/ 4  

وھو الجزء الرئیسي في الجھاز والمستخدم في الكشف عن وجود المعادن ویسمي         
  .أحیانا برأس البحث 
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  یوضح اجزاء اجھزة االكشف عن المعادن )1-2(الشكل 

)3(:عمل اجھزة الكشف عن المعادن ( 2-5 ) 

یجب علي المستخدم تشغیل الجھاز وتحریك الكاشف ببطء فوق المنطقة المراد الكشف عن    
المعادن فیھا، وعند وجود معدن فإن الجھاز سیصدر صوتا عبر السماعة، وفي بعض الأجھزة 

  .توجد مفاتیح ضبط وتحكم وشاشة

)3( :تقنیات اجھزة الكشف عن المعادن    ( 2-6 ) 

  :عن المعادن الي ثلاثة تقنیات اساسیة وھي تنقسم تقنیات اجھزة الكشف

 ((VLF) very low frequency) تقنیة الترددات المنخفضة )2-6-1(  

كثر استخداما في اجھزة الكشف عن المعادن وتعرف احیانا بإسم توازن تعتبر ھذه التقنیة الأ   
  . الحث المغناطیسي 

  :استخدام ملفین ھما  ىوتعتمد ھذه التقنیھ عل

(Transmitter  coil) ملف الإرسال /  1 

وھو الملف الخارجي ویحتوي علي حلقھ من سلك یمر فیھ تیار كھربي مرة في إتجاه    
عقارب الساعة ومرة في عكس عقارب الساعة علي التناوب بمعدل یصل لألآف المرات في 

  . الثانیة الواحدة 
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(Receiver coil) ملف الإستقبال /   2 

سلك في شكل ملف نصف قطرة غالبا اصغر من  ىوھو الملف الداخلي ویحتوي عل       
ملف الإرسال ویعمل ھذا الملف عمل الھوائي الإشارة المنعكسة عن الاجسام في باطن الارض 

  .وتكبیرھا 

:الیة عمل تقنیة الترددات المنخفضھ للكشف عن المعادن  ( 2 -6 -1-1 ) 

الأرض  ىعندما تصدر نبضات المجال المغناطیسي الناتجة عن ملف الإرسال وتتجھ ال       
دمت مع جسم معدني، فإن الجسم المعدني یولد مجال مغناطیسي ضعیف طوترتد، فإنھا إذا إص

  .في إتجاه المجال المغناطیسي الصادر من ملف الإرسال الذي أنشاه 

جسم معدني یصدر مجالا مغناطیسیا بسبب ملف الإرسال  عندما یمرملف الإستقبال فوق       
فإن ملف الإستقبال سوف یلتقط ھذا المجال المغناطیسي الضعیف والمتردد وینتج عنھ تیارا 

  .كھربیا یمر في ملف الإستقبال، یتردد التیار الكھربي بنفس تردد المجال المغناطیسي 

التحكم حیث یتم تحلیل الاشارة وإظھارھا في صندوق  ىیتم تكبیر ھذا التیار الكھربي ویدخل ال
  .شكل صوت أو بیانات مرئیة

  

  

  یوضح وضعیة ملف الارسال وملف الاستقبال) 2-2(الشكل
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  :كیفیة الكشف عن المعادن بھذه التقنیة) 2-6-1-2( 

یقوم جھاز كاشف المعادن بتحدید عمق الجسم المعدني داخل الأرض بالإعتماد على         
شدة المجال المغناطیسي المتولد عن الجسم المعدني، فكلما كان الجسم قریبا من سطح الأرض 
كلما كان المجال المغنطیسي الناشئ أكبر وكلما كان الجسم على عمق أكبر من سطح الأرض 

جال المغناطیسي أصغر ومن خلال معایرة شدة المجال المغناطیسي مع العمق كلما كان الم
  .یمكن للجھاز أن یحدد موقع الجسم وبعده عن سطح الأرض

((IP)Induction  Puise) تقنیة النبض المغناطیسي الحثي  (2 2-6- ) 

تعتبر تقنیة النبض المغناطیسي الحثي أقل إستخداما في أجھزة الكشف عن المعادن، لأن         
بالإعتماد على ھذه التقنیة لا یمكن التمییز بین أنواع المعادن المختلفة كما في التقنیة الأولى 

  .ھذه التقنیة تعمل في مناطق معینة ىونجد أن الأجھزة التي تعتمد عل

:النبض المغناطیسي الحثي  الیةعمل تقنیة  ( 2-6-2-1 ) 

تستخدم ھذه التقنیة ملف واحد یعمل كملف إرسال وإستقبال في نفس الوقت، وتعتمد        
فكرة ھذه التقنیة على إرسال تیار كھربي في صورة نبضات قصیرة وقویة في ملف مكون من 

  .سلك على شكل دائري

غناطیسیا، وعندما تنتھي النبضة تنعكس قطبیة كل نبضة من ھذه النبضات تولد مجالا م       
المجال المغناطیسي ویتلاشى المجال المغناطیسي فجأة مشكلا بھذه الطریقة إشارة كھربیة، مدة 

تسبب ھذه الإشارة ) جزء من الملیون من الثانیة(بقاء الإشارة الكھربیة لایتجاوز المایكروثانیة 
ى ھذا التیار الكھربي الناتج من الإشارة الكھربیة الكھربیة مرور تیار كھربي في الملف، یسم

 .میكروثانیة  30بإسم النبضة المنعكسة وتكون مدتھا الزمنیة قصیرة جدا لاتتجاوز 

نبضة في الثانیة ویمكن ان یتغیر ھذا الرقم لیصل الى  100تتكرر ھذة العملیة بمعدل        
  .انیة حسب الشركة المصنعةنبضة في الث 1000نبضة في الثانیة او یزید الى 250
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:كیفیة الكشف عن المعادن بھذه التقنیة  ( 2 -6 -2 -2 ) 

عندما یكون الكاشف فوق جسم معدني فإن النبضة الكھربیة تنتج مجالا مغناطیسیا نحو        
الجسم ، وعندما تتلاشي النبضة المغناطیسیة وتسبب النبضة المنعكسة، فإن المجال 
المغناطیسي الإضافي الناتج عن الجسم المعدني سوف یعمل على زیادة زمن بقاء النبضة 

  .المنعكسة

فإن صدى ) الجدران(یة تشبھ تماما ظاھرة صدى الصوت فكلما زادت العواكس ھذه العمل
ویتم ذلك بإستخدام دائرة الكترونیة تراقب الفترة الزمنیة للنیضة (الصوت یستمر لفترة أطول 

المنعكسة ویمكن للدائرة تحدید إذا ما كان مجالا مغناطیسیا إضافیا بسبب زیادة زمن بقاء 
ا ما كان الزمن یزید عن القیمة المتوقعة فإن الكاشف یرسل إشارة النبضة المنعكسة، فإذ

كھربیة تتحول عبر الدائرة الكھربیة لتكبره وترسلھ الى الدائرة تصدر صوتا منبھا بوجود جسم 
 ).معدني في المنطقة

 

 

  یوضح عملیة الارسال والاستقبال في تقنیة النبض المغناطیسي الحثي) 3-2(الشكل 
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:وعیوب تقنیة النبض المغناطیسي الحثي مزایا   ( 2-6 -2 -3 ) 

الكواشف التي تعمل بتقنیة النبض المغناطیسي الحثي لاتستطیع التمییز بین أنواع        
ولكن تعتبر ھذه  المعادن لأن الفترة الزمنیة للنبضة المنعكسة لا یختلف كثیرا عن المعادن ،

على ذات موصلیھ عالیة نتیجة لطبیعة الأرض التي التقنیة مفیدة جدا في الحالات التي تحتوي 
تتفحصھا، كما أن ھذه الكواشف تستطیع الكشف عن المعادن لمسافات أعمق من تلك التي 

  .تسطیع الأنظمة الأخرى رصدھا

 ( (B F O) Beat Frequency Oscillation) تقنیة النبضات  )3- 6- 2( 
 التذبذبیة 

تعتبر تقنیة التذبذبیھ من اسھل التقنیات المستخدمھ في الكشف عن المعادن حیث یستخدم         
ملف كبیر عند طرف الباحث وملف اخر اصغر موجود داخل صندوق التحكم ، وكل ملف 

 . موصول بمذبذب یولد ألآف النبضات في الثانیھ 

:الیة عمل تقنیة النبضات التذبذبیة   ( 2 -6 -3-1 ) 

یصدر الملف موجات رادیویھ یستقبلھا جھاز إستقبال في صندوق التحكم والإختلاف         
  .في التردد بالملفین یتم تحویلھ الي اشارة صوتیة نسمعھا علي شكل نبضات 

:كیفیة الكشف عن المعادن بھذه التقنیة   ( 2-6-3-2 ) 

عندما یكون الجھاز فوق جسم المجال المغناطیسي الناتج عن مرور التیار الكھربي في     
الملف ینتج مجالا مغناطیسیا حول الجسم المعدني ،یصدر الجسم المعدني مجالا مغناطیسیا 
یتداخل مع امواج الرادیو التي یصدرھا ملف الإرسال ، فتتغیر ترددات امواج الرادیو وتتداخل 

الرادیو الصادرة عن ملف الأستقبال مما ینشئ نبضات لھا نغمھ صوتیھ خاصة  مع امواج
  .نسمعھا لنعرف ان ھنالك جسم معدني 
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  یوضح اجزاء جھاز تقنیة النبضات التذبذبیة)4- 2( الشكل

  

:كیفیة التمیز بین انواع المعادن المختلفھ   ( 2-7 ) 

الحقیقھ امر صعب ویعتمد علي دوائر الكترونیة تقوم بقیاس الازاحھ في الطور ،وھذا        
  .الكھربیة  وفي الحث(ربيھالك الفرق في الزمن یعود الي إختلاف المعادن في مقاومتھا

یكون اسرع في الإستجابة للتغیرات ) لھ مقاومة (الجسم الذي لایمر التیار الكھربي بسھولة (
التیار الكھربي ،اما الجسم الذي یوصل التیار بسھولة فأنة یكون ابطأ في الأستجابھ في 

  ).للتغیرات في التیار الكھربي 

ن الجسم الذي لھ حث كھربي كبیر یكون لھ مقدار إزاحھ في الطور كبیره لأنھ إ وھذا یعني
مقاومة كھربیة كبیرة ما الاجسام التي لھا أیأخذ زمن اكبر في التغیر مع المجال المغناطیسي ،

  .فإن مقدار الازاحة في الطور تكون صغیرة 

وبإلأعتماد علي دوائر الكترونیة بسیطة یمكن حساب الإزاحة في الطور ومقارنة الإزاحة 
  .بتردد المعدن المطلوب الكشف عنة 
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)2( :مقدار العمق في أجھزة الكشف عن المعادن البسیطة   ( 2 -8 ) 

  .سم لمعدن الذھب 30معظم ھذه الأجھزة لایتجاوز مدي حساسیتھا عمق یجب الإنتباه الي ان 

 )2( :یعتمد مقدار العمق علي عدة عوامل منھا 

  .نوع كاشف المعادن ) 1(

  .نوع المعدن الذي نبحث عنھ ) 2(

  .بعاده أحجم الجسم المعدني و) 3(

  .طبیعة التربة ) 4(

  .جسام المحیطھ التداخل بین الجسم والأ) 5(

)   )2( :التطبیقات الھامة لكاشفات المعادن بعض   2 -9 ) 

  .یستخدم بواسطة بوابات تكشف عن المعادن قبل الصعود للطائره : من المطارات أ. 1

  .ھمیھ تاریخیھ أ تستخدم في الكشف عن المعادن التي لھا:  الكشف عن الآثار . 2

 .تستخدم لتحدید موقع حدید التسلیح: الھندسة المدنیة . 3

  .لغام والمتفجرات التي تفتك بالحیاةیستخد م  في الكشف عن الأ: الكشف العسكري . 4

  .تستخدم في فحص جیولوجي للتربھ والصخور: الكشف الجیولوجي. 5 

وتستخدم في الاغذیة والادویة والمشروبات والبلاستیك : كاشفات المعادن الصناعیة . 6
  .ھا من الشوائب المدنیة لسلامة الانسان والكیماویات والتعبیة والتغلیف ، وذلك لتقنیت

یمكن لاي شخص إستخدام جھاز الكشف عن المعادن للبحث عن : البحث عن المفقودات . 7
  .قطعة مجوھرات مفقودة 
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)2(:  مثلة لبعض الاجھزةأ   (10-2) 

  :ستكشاف الدقیقثار في الإھذه الاجھزه أبھرت العالم والمستكشفین وعلماء الأ 

(Sonar 2010) زجھا 

(Hunter 2010) زجھا 

(Jeo scan) زجھا 

(Garret 2500) جھاز  

(Pox 4500) زجھا 

جھزة بانظمتھا ثلاثیة الابعاد وبإكتشافھا لتضاریس الارض وتحلیلھا ومقدرتھا تتمیز ھذه الأ
الدخول في باطن الارض الي مسافة كبیرة بكل ثقة لتعطي تفاصیل الارض وكشف  ىعل

الموجود فیھا من المعادن الثمینة والغیر ثمینة والكشف عن الكھوف والسرادیب والقبور 
  .والفراغات الارضیة كافة

)4( : الترددات وتقسیم الترددات بین الفرق) 2-11 ) 

Hz التردد وطول الموجةنوع  استخدامات التردد  المدي 
اتصالات الغواصات  3-30

  وترددات الصوت
Extremely Low frequency 
10km-100km 

دارات الصوت والطاقة  30-300
  الكھربائیة

 Super Low frequency 
1km-10km 

3k-30k  دارات الصوت والامواج
 فوق الصوتیة

Very Low frequency 
1k-10k 

30k-300k  والرادیوأجھزة الارسال  Low frequency 
1k-10k 

300k-3M  الرادیو والملاحة البحریة
  والجویة

Medium frequency 
100m-1000m 

3M-30M  ارسال موجة قصیرة
  والملاحة

High frequency  
10m-100m 

30M-300M  الرادیو والبث التلفزیوني Very High frequency  
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وأجھزة التصویر بالرنین 
  المغناطیسي  

1m-10m 

300M-3G  ربط شبكات لاسلكیة
 وموجات المیوكرویف

Ultra High frequency 
10cm-100cm  

3G-30G 
 
 

ربط شبكات لاسلكیة 
وتوصیلھا بالاقمار 

  الاصطناعیة

Super High frequency 
1cm-10cm 

30G-300G  الانظمة العسكریة
المتطورة والاشعاع 
  الكوني وانظمة الامن

Extremely high frequency  
1mm -10mm 

  

)6(تأثیرات طول الموجة   (  2 -12 ) 

  .كل ما كان طول الموجة أقصر كلما قل سمك الحاجز الذي تستطیع أن تمر من عبره 
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  الحاجز سمك علي الموجة طول تاثیر یوضح) 5-2(الشكل

  :)6( (Shift phase ) فرق طور الموجة 

اي فرق الزمن بین . ( بالتردد ومختلفتین في الزمن ھو الفرق الزمني بین موجتین متشابھتین 
  )تردد ملف الارسال وتردد الجسم 

  
  یوضح فرق طور الموجة) 6-2(الشكل
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)4( :ترددات بعض المعادن   ( 13-2 ) 

Hzاسم المعادن  التردد 

 الذھب  59000
 الفضة  43300
 الزئبق 43700
 الالمونیوم 31900
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: المقدمة  (1-3) 

بتصمیم جھاز یعمل بتقنیة النبضات التذبذبیة للكشف عن المعادن وشرح كیفیة قمنا        

 . بیةیاللوحة التجر ىكترونیة عللأتحویل الدائرة النظریة بعد تجمیع العناصر ا

:عنوان التجربة     (2-3) 

  .دائراة كشف عن المعادن بأستخدام تقنیة النبضات التذبذبیة 

) : الأجھزة والادوات  3-3 ) 

، سلك توصیل ، لوحة تجارب ، كاویة لحامسلاك أفولت ،  9_ مصدر جھد مستمر        

 4\1، جھاز قیاس ملمیتر ، مقاومات الكربونیة جمیعھا  0.25قطره لحام ، لفة سلك نحاسي 

  %5واط 

  10KΩ مقاومات  6

 1KΩمقاومة  1

  MΩ2.2 مقاومة   1
 )عدسیة (مكثفات سیرامیك 

  µf 103 أو  µf 0.01مكثفات  5

  104أو  µf 0.1مكثفات  5

  µf 220مكثفات كیمیائیة  2

   N-P-N _الترانسستور نوع 

  BC109  ترانسستورات 6
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النــظریة  (4-3) 

F = 1\T  
  -:حیث 

F    =التردد  

T    = الزمن الدوري  

طریقة العمل   (5-3) 

: أدناه وصلت الدائرة كما موضح بالشكل  

 

 

 

 

 

 

 

 

_ الفضة _ الذھب ( ثم حسب التردد لثلاثة معادن ومن وأخذت النتائج للزمن الدوري 
كما موضح بجدول النتائج ) لمونیوم الأ . 
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 (3-6) :  النتائج  العملیة  

Hz نوع المعدن  الزمن الدوري  التردد 

 الذھب  156 64000

 الفضة  180 55500

 الالمونیوم  220 45400

 

: تحلیل النتائج  (7-3) 

تم حساب الزمن الدوري ومن ثم التردد وقد وجد أن ھنالك فرق في التردد الصادر          

بالنسبة لبعض المعادن مع ) 13-2(لكل معدن وھي قیم جیدة مقارنة بالتردد النظري جدول 

 ً   . القلیل من الاختلاف وذلك یرجع لعدة أسباب یتم ذكرھا لاحقا

 (3-8)الاستنتاج

ن النتائج العملیة أنجد في الباب السابق ج النظریة بین النتائج العملیة والنتائ عند المقارنة

، ختلاف في درجة الحرارةن حسب الإإالتالیة تختلف عن النتائج النظریة وذلك یرجع للأسباب 

عندما نجد المعدن نتیجة لإختلاف في نسبة  جھازلوكذلك الاختلاف في سماع صوت ا

  . الضوضاء ، وكذلك نوعیة الجھاز ومدي حساسیتة 

الخلاصة   (9-3) 

علاھا ،واخذت القراءات أفي نھایة التجربة تمكنا من دراسة دائرة جھاز الكشف عن المعادن 

نیة والتقنیة التي و تم تطابقھا مع النتائج النظریة ، وكذلك تم معرفة الجھاز ومكوناتة الالكترو

  .عملیا  تعمل بھا
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:التوصیات    (10-3) 

نوصي بإستخدام ھذا الجھاز وبتقنیاتة المعروفة وكذلك إھتمام الشركات المصنعة بھذا / 1

ذا ھھ لرفع كفاءة العناصر الالكترونیة التي بوكذلك تقلیل  الجھاز وتحسینة وتقلیل حجمة

  .من تطبیقات مھمة  الجھاز لما فیھ

ً  نوصيو / 2 ساسھا ھذا أالعلماء وطلاب العلم معرفة  ھذه التقنیات التي تقوم علي  أیضا

  .مام الأ ىالجھاز وإكتشاف قوانین وبراھین لترقیة ھذا الجھاز ال

الاستفادة من الكفاءة الموجودة على النطاق المحلي لتطویر وتصنیع أجھزة الكشف عن / 3

  . لنفیسة المعادن في بلد یزخر بكثیر من المعادن ا
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  :المصادر والمراجع ) 3-11(

1. metal detector  

Wikipidiya –the free ency clopedia  

2. Bing .50 webs.com/file. how/ how-05.htm  

3. www.hazem sakeek.net  

4.  www.thomasa Thomas .com/metal – detectors- work.htm 

  .ةیالفیزیاء الھندس. 5

  .المعادن تحت المجھر.6

  .المؤلف  

  .احمد محمد بشادي _د

  .ممدوح عبد الغفور حسن _د.أ

  1993الطبعھ الثانیھ 

  

 

 

 

 


