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) ҭǫَقََ ﴿ اقْر ل َ˭ ي  ِ ҧ߳ ِّكَ ا قََ ﴾ Դِ1سمِْ رَب ل قٍَ ﴿ ˭َ لَ ̮سَانَ مِنْ ̊ Ү ﴾ 2الاْ
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  صدق الله العظيم 

Թٓالعلق سورة  ҡ5-1( تا(  
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  الإهداءالإهداء
  

  إلي ا̎لي لؤلؤة في ح̀اتي لم ǫرٔ لها م˞یلاً 

  ...أمي
  إلى من ضحى من ˡٔǫلي ҡٔرتقي س̑بل ا߽د طریقاً 

  ...أبي

  إلى من ǫرٔاهم في عیني ̎لاوة كالتاج وԳكلیلاً 

  إخواني واخواتي
  س العلم والمعرفةإلي من نهلت منهم ̡ؤو

   أساتذتي الأجلاء
  إلي من جمعتني بهم ا߱راسة وفرق˗ني عنهم فˆصٔبحوا عني رح̀لاً 

  ف˗ظل ǫوԵٔري تحسهم ߒٔجراس تدق رن̲̿اً 

  زملائي وزمیلاتي 

  إلي كل من ࠀ في قلبي معني وفي عقلي ذ̠ري وفي وˡداني مسا˨ةً 

ً أھدي ثمرة  إلیكم جمیعا
   جھدي
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  الشكر والعرفانالشكر والعرفان
  

  صدق الله العظيم ) ولئن شكرتم ҡٔزید̯كم(عالي قال ت

ل ا߳ي حˍاԷ بنعم كثيرة : ǫٔولا lالشكر الي المولي عز و
  ظاهرة وԴطنة شكر لا یقارن ˉشكر 

̥لعلوم السودان ˡامعة والشكر ǫٔیضا موصول ҡٔسرة 
  الفيزԹءقسم والتك̲ولوج̀ا 

  مˍارك درار /  البروف̿سور والشكر موصول الي 

  . من ݨد ووقت فࠁ الشكر ǫٔجزࠀ لما بذࠀ معنا 
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 ملخص البحث

راسم القلب وفائدتھ في تشخیص البحث یتحدث عن جھاز 

وتأثیر المجال المغنطیسي علي الخلایا . الأمراض وتطبیقاتھ المختلفة 

  . والقلب 
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  البـــــاب الأول
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  : المقدمة

  تاریخ جھاز رسم القلب  : 1-1

  من عدد قبل من للعضلة الكھربائي النشاط لتسجیل المحاولات أولى كانت لقد

ً  العلماء  إستطاع 1773 عام وفي, )فرانسیسكورایدي( قبل من 1666 عام من إبتداءا

 تم 1792 وعام, للكھربائیة السمك عضلات بعض تولید على یتعرف أن) والش(

 أولیة تسجیل عملیة طبق الذي)  جولفاني لویجي(  الإیطالي للعالم تقریر نشر

 ان العالم یھف أظھر الذي 1849 عام وحتى عقود 6 بعد تلت ثم. المنقبضة للعضلة

ً  المنقبضة العضلة فعالیة تسجیل عملیة) رایموند,دوبیوز( ً  إرادیا  وإستطاع. أیضا

, جاسر( العالمان إستخدم. العاملة للعضلة الكھربائي النشاط تسجیل) موري(

 الإنقباض جراء تنشأ التي الكھربائیة الإشارات لعرض شاشة 1922 عام) أیرلانك

  . العضلي

 بین وواسع سریع بشكل الكھربائیة الإشارات ھذه مثل تسجیل طرق تطورت ثم
  . 1950-1930 أعوام

 بشكل الإشارات لإلتقاط المتطورة الكھربائیة الأقطاب تستخدم البحوث أصبحت ثم

  . العضلات دراسة عند واسع

 مراضالأ بعض لتشخیص جاء الكھربائي للتخطیط الطبي الفعلي الإستخدام أما

 جھاز ومساعدوه)  ھاردیك(  لقدإستخدم. 1960 عام كان العضلیة العصبیة

 تطویر تم 1980 عام منتصف في ثم. 1966 عام الحاليبشكلھ  الكھربائي التخطیط

 والمسراة الأقطابأ بإستخدام للعضلة الكھربائي التخطیط تكمیل تقنیة إستخدام

ً  أصغر الأجھزة ھذه وأصبحت, الداخلیة والإبریة السطحیة ً  وأخف حجما  اولھ وزنا

 والراسمات ومجمعات ومرشحات الكھربائیة الإشارات كمضخمات أخرى مكملات

  .الورقیة
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ضمن جھاز الدوران بما یشبھ عمل ویعرف القلب بأنھ عضو مجوف یدفع الدم 
المضخة، مشكلا العضو الرئیسي في الجھاز القلبي الوعائي أو ما یعرف بالجھاز 

ور القلب ، القناة الشریانیة الدوراني، یتعرض القلب لأمراض عدیدة مثل قص
  . المفتوحة ، الذبحة الصدریة ، اضطراب النظم 

  : أھداف البحث :  1-2

یستخدم تخطیط القلب الكھربي لتوضیح اللانظمیة القلبیة ، وعیوب التوصیل 

والتشخیص وتحدید ضخامة العضلة القلبیة ، والافقار أو الاحتشاء ، ویعطینا 

  . كھرولیتات وعن سمیة بعض الأدویةمعلومات عن عدم التوازن ال

والفائدة الكبرى للتخطیط ھي في تشخیص أمراض القلب ، كما یفیدنا أیضا   

والتخطیط . في تشخیص الذبحة الصدریة ، النوبات القلبیة وتضخم عضلة القلب 

الكھربي للقلب یسجل النشاط الكھربي للقلب علي مدي فترة قصیرة لا تتعدي ثواني 

ي حالات معینة یحتاج الطبیب إلي تسجیل النشاط الكھربي للقلب علي قلیلة ولكن ف

فترات طویلة، وھنا یأتي دور تخطیط القلب المطول ویجرى ھذا الفحص بجھاز 

ECG .  

  : محتوى البحث : 1-3

یحتوي ھذا البحث علي أربعة أبواب یتناول الباب الأول المقدمة وأھداف   

ثاني عن التأثیر الكھرومغنطیسي علي خلایا البحث ومحتوي البحث ویبحث الباب ال

وتأثیر أیونات الصودیوم . الجسم عموما وعلي نبض القلب بوجھ أخص 

واھتم الباب الثالث بجھاز تخطیط كھربیة القلب . والبوتاسیوم علي نبض القلب

  . ویتناول الباب الرابع الطریقة العملیة للجھاز. وكیفیة قراءتھ وتشخیص الأمراض
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  لباب الثاني ا
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  : مقدمة ال: 1- 2
الباب تأثیر المجال المغنطیسي علي خلایا الجسم وبشيء من یتناول هذا 

التفصیل علي القلب ، والتعرض لتأثیر أیونات الصودیوم والبوتاسیوم علي نبض 

  .القلب
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  :تأثیر المجال المغنطیسي على الخلایا: 2- 2
 تستخدم التي البدیل بالطب علاجال وسائل أنواع أحد هو المغناطیسي العلاج

 والمغناطیس الجسم، تصیب التي الأمراض من الكثیر علاج في المغناطیسیة الطاقة
 .الشفاء عملیة من للإسراع للجسم متوازنة بیئة یهیئ بل بالشفاء، یقوم لا ذاته حد في
 

 قلت قد للأرض المغناطیسي المجال قوة أن الحدیثة العلمیة الدراسات أثبتت فقد
 الطاقة كمیة نقص إلى أدى مما مضت؛ قرون منذ علیه كانت عما%  50 بنسبة

 الحدیث الصناعي مجتمعنا ساهم كما. منها الإنسان جسم یستفید التي المغناطیسیة
 المغناطیسیة الطاقة من جزءا تمتص - معدنیة ومعدات أطر من به یحیطنا بما

 یمكننا التي المغناطیسیة طاقةال وقوة فائدة تقلیل في -الأرض من لنا المنبعثة
 .علیها الحصول

 
 في المغناطیسیة الطاقة قواعد نفس على المغناطیسي العلاج فكرة تعتمد لذلك

 طریق عن لتمتص معین موضع في الجلد المغناطیسیة الطاقة تخترق حیث. الطبیعة
 ىحت الدم في فتسیر الموضع، لهذا المغطي الجلد في الموجودة الدمویة الشعیرات

. بالجسم الموجودة الدمویة الشعیرات جمیع یغذى الذي الرئیسي الدم مجرى إلى تصل
 على الدم هیموجلوبین احتواء إلى الدم في المغناطیسیة الطاقة امتصاص ویرجع

 تیار فینشأ المغناطیسیة؛ الطاقة هذه تمتص أخرى كهربیة وشحنات حدید جزیئات
 .المختلفة الجسم أجزاء إلى غناطیسیةالم الطاقة یحمل الدم مجرى في مغناطیسي

 

 وبالتالي فتتمدد، الدمویة الأوعیة تحفیز في الممتصة المغناطیسیة الطاقة وتتسبب
 الطعام في المتمثل- الغذاء تدفق لزیادة یؤدي مما الدمویة؛ الدورة وتتحسن تزداد

 أفضل بشكل السموم من التخلص على فتساعده الجسم خلایا كل إلى -والأكسجین
 فتساعد الجسم، وأنسجة لخلایا الهیدروجیني المحتوى تعادل وبالتالي. كفاءة وأكثر
 نفسه الجسم یشفي وبالتالي الجسم، وظائف أداء تحسین على المتوازنة البیئة هذه

 .بنفسه
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 تحفیز طریق عن بنفسه نفسه یشفي أن على الجسم تساعد المغناطیسیة فالطاقة
 .تلقائیة بطریقة الشفاء یحدث وبالتالي الجسم في الموجودة الحیویة الكیمیاء

 

 یظل قد التأثیر وهذا الجسم، أجزاء كل على تأثیرا المغناطیسیة للطاقة أن ویلاحظ
  .الجسم عن المغناطیسي المجال إبعاد بعد حتى ساعات عدة

  :  تأثیر المجال المغنطیسي علي القلب: 3- 2
بي بالحث اللحظي لخلیة عضلیة یمكن التحكم في ضربات القلب بواسطة نبضة كهر 

ولقد أصبح من الأعمال الیومیة الروتینیة اختبار . موضوعة في الأذین الأیمن للقلب
أشارات الدراسات الحدیثة أن   )ECG(وظائف القلب بواسطة راسم ذبذبات القلب 

تطبیق مجالات مغنطیسیة علي القلب في ظهور خواص جدیدة في الشكل البیاني 
  . ت القلبالراسم ذبذبا

ولقد تم الوصول الي نتائج جدیدة ومهمة في ذلك المجال وقد أوضحت   
الدراسات علي فتحات صغیرة موضوعة في المجال المغنطیسي المنتظم له ثلاث 

دقائق لدي ثلاثة  10لفترة زمنیة  gc 65 gc 40gc 100شدات مغنطیسیة مختلفة 
تصبح غیر واضحة  Tوجة أیام تغیرات ملحوظة كان أول شيء ملحوظ هو أن الم

  . نتیجة الموجة الفوریة المتولدة لتدفق الدم في الشریان الأورطي
فلم یحدث لها تغیر  Tتتغیر الي واحدة أخري أما اتجاه الموجة  Sكما أن الموجة 

  . أظهرت تغیر في الشدة والزمن طبقا بعملیة الشهیق والزفیر Pبینما الموجة 
أن التعرض لفترة زمنیة طویلة لمجالات ولقد أشارت الأبحاث الحدیثة   

  . مغنطیسیة قویة تكون ضارة بالقلب
  
 تأثیر أیونات الصودیوم والبوتاسیوم : 4- 2

عنصر أساسي في تركیب السوائل الحیة خاصة الدم ونقصه بسبب خللاً البوتاسیوم 
وظیفیا في عمل الأجهزة الوظیفیة كما یسبب اضطراباً في دقات القلب أما نسبة 

لتر وتتم الحفاظ علي هذا الفرق عن / میلمول 150بوتاسیوم في داخل الخلیة فتبلغ ال
ویلعب هذا الإنزیم دورا كبیرا في ) Naako ATPASE(طریق إنزیم في جدار الخلیة 
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كمون الفعل الموجود في الخلایا كلها خاصة خلایا الأعصاب والعضلات وبخاصة 
بیة في القلب والبوتاسیوم له تأثیر في خلاله عضلة القلب ومنظومة الإشارة الكهر 

  . القلب خصوصاً في عملیة انقباض القلب

  : فرض البوتاسیوم في الدم: 2-5

فرض البوتاسیوم في الدم یؤدي الي اضطراب في نظم القلب الي حد رجفان البطین 
  . وتوقف عمل القلب

الرئیسیة لتولید في القلب هنالك محطتان كهربیتان أحدهما رأسیة وأخري احتیاطیة ، ف
التیار الكهربائي وهي العقدة الأفرینیة وهي تقع في الأذین الأیمن من القلب، وهي 
المصدر الرئیسي لكهرباء القلب حیث تتحرك عضلة القلب بنظام بدیع وبالتالي ترفع 
الدم الي أجزاء الجسم المختلفة وأخري احتیاطیة تقع في قاعة الأذین الأیمن وهي 

ار الكهربائي لعضلة القلب عن طریق  خطوط كهربیة تسمي الخدمة أیضا تمد التی
  . الكهربیة الیمني والحزمة الكهربیة الیسرى

تتولد هذه الكهرباء في القلب نسبة لتغیر املاح الصودیوم والبوتاسیوم داخل وخارج 
الخلیة وذلك بسبب وجود بوابات في جدار الخلیة تتفتح وتنغلق بنظام اعجا نري 

ولید الكهرباء اللازمة وبالتالي تنتقل من الخلیة الي أخري إلي ان تؤدي الي یسمح بت
  . انقباض عضلة القلب
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  الباب الثالث
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  :  المقدمة: 3-1

لذا سیتم في هذا . جهاز رسم القلب مهما لتشخیص أمراض القلبیعتبر 

ن  الصور الباب التعرف علي مكونات جهاز القلب وطریقة عمله مع بیان كیفیة تكوی

  .  والتشخیص منها



17 
 

 

  : كھربیة القلب: 3-2

 مزیل أي تسمي كهربائیة بتیارات مصاحب یكون عضلة أي انقباض
 هذه وتكون  كهربائیة أقطاب بواسطة تُسجل ان یمكن التیارات هذه و الاستقطاب

 الجسم لعضلات الانقباض نسجل ان فیمكن ولهذا ، الجسم بسطح موصلة الأقطاب
 یكون ان فلابد بوضوح فقط القلب عضلات انقباض لذا یمكن تسجیل يوبالتال كله

  .منبسطة الاخري جسمه عضلات جمیع و مستریح الشخص
 التصویر فهو یظهر في ، حجرات 4 علي یحتوي القلب ان من بالرغم و 
  .معا وكذلك البطینین معا ینقبضان الاذینین لأن فقط حجرتان الكهربائي

  

  

  

  

  

  

  

(Heart Electricity)  

  ) 1-2-3(الشكل 

  الطبیعي النبض: 3-3

 نفسھا القلب عضلة نسیج داخل من المنتظمة الایقاعیة القلب ضربات تنبع
 ومنظم مولد من تُصدر كھربائیة بإشارة الطبیعي النبض یبدأ حیث الحركة ذاتیة فھي

ً  الحجم صغیر ، متخصص عضلي عصبي كھربائي  الأیمن الأذین جدار في یقع جدا
/  نبضة 100-60 بمعدل ، sinoatrial node((أو)الأذینیة الجیبیة العقدة( یسمى
 للأذینین كبیرة بسرعة الكھربائیة الإشارة ھذه وتنتشر.  الدقیقة في كھربائیة إشارة

 الكھربائیة الإشارة تلك تنتقل ثم للبطینین الأذینین من الدم لدفع ینقبضان یجعلھما مما
ً  بریعت الحال نفس وفي مستقبل إلى ً  مولدا ً  الحجم صغیر احتیاطیا  بین یقع جدا

 atrioventricular(( أو) البطینیة الأذینیة العقدة( ویسمى والأذینین البطینین
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node  كھربائیة توصیلات طریق عن الكھربائیة الإشارة بمرور تسمح والتي 
 علھمایج مما الثانیة من جزء في البطینین إلى الأذینیة البطینیة العقدة من تتفرع

 غیر بالدم یدفع الأیمن والبطین القلب لخارج البطینین من الدم لدفع ینقبضان
  الجسم أجزاء لجمیع المؤكسد بالدم یدفع الأیسر والبطین أكسدتھ لیتم للرئتین المؤكسد
 من الأیمن للجزء منھ الأوكسجین أنتزاع بعد یعود الذي المؤكسد الدم من لتستفید
  .للدم واحدة دورة تكتمل وھكذا القلب

 الجیب العقدة(  من الكهربیة الاشارات تنشأ الطبیعي الانسان في وبالتالي
 اما ، sinus rhythm( ( أو) القلبي النظم(ب النظام یسمي الحین هذا وفي) أذینیة

 العقدة(  مثل اخر مصدر من التیارات تنشأ ان یمكن المرضیة الحالات بعض في
 nodal( (  أو) العقدي النظم( ب الحین هذا في ظامالن یسمي و) البطینیة الاذینیة

rhythm قد هذا و نفسه البطین عضلات مثل اخر مصدر اي من ینبع ممكن أو 
 خارجي مصدر وجود أو نبضات اصدار في اذینیة الجیب العقدة فشل بسبب یكون

 القلب ضربات منظم من اعلي بمعدل ینبض  - القلب في اخر مكان اي في -
  مكانه أخذفی الأساسي

  : مكونات جهاز تخطیط القلب: 4- 3
 بسیطا اختلافا تختلف لكن ، المبدأ نفس في جمیعا تشترك القلب تخطیط أجهزة إن
  . المكونات حیث من
  : التالیة الأجزاء من عام بشكل الجهاز ویتألف 

 المعایرة  
 دءالب قبل سلیم بشكل ومعایرته الجهاز ضبط على فعال بشكل یعمل الجزء هذا إن 

 حالة في الجهاز أن تبین)) 1mv. مربعة موجة یصنع اذا ، القلب تخطیط بعملیة
  . جیدة
 الحساسیة نقطة  

 الطبیعیة حالته في انه اذ ، الجهاز حساسیة على الحفاظ في جدا مهم الجزء هذا إن 
 تصغیرها او الموجة تكبیر یمكن ، الحساسیة نقطة وباستعمال) 1mv( یصدر
  . المریض حالة بحسب
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 الموقع  
  . الحراري المؤشر لضبط عمله ومجمل 

 علامة  
 معرفة للطبیب لیتسنى التخطیط في طبیعیة غیر موجة عند تستخدم الموجة هذه إن 

  . وأخر موصل بین التفریق في أیضا استعمالها یمكن المرض
 الحراري المؤشر  

 عبارة بدقة وهو الورق على الموجة برسم یقوم ECG جهاز في الحراري المؤشر إن 
 لیقوم,  الراسم حرارة درجة یرفع محدود تیار داخلها في یمر حراریة مقاومة عن

  . المطلوبة الرسم بعملیة
 السرعة تحدید  

 سرعة كل تستخدم ث/ملم)50-25( سرعتین على یحتوي القلب تخطیط جهاز إن 
 كبیر المریض كان فإذا القلب إلى رجوعا الطبیب ویحددها الموجودة الحالة بحسب

. ث/ملم)25(الواطئة السرعة نستخدم لذلك,  الشيء بعض ضعیفا نبضه یكون لسنا
ذا  على نحصل حتى العالیة السرعة فتستخدم سریعا نبضة یكون السن صغیر كان وإ

  . المریض لحالة التخطیط مواكبة
 الشاشة  

 قراءة على للحصول,  إلیه الحاجة عدم أو الورق عن الطبیب استغناء عند وذلك 
  .للقلب مستمرة
 الفاصم  

 العالیة والفولتیات التیارات من حمایة دائرة یستخدم إذ الجهاز في الحمایة دوائر من 
  . الأجهزة كل في ناجحة وسیلة بحق وهو
 المرشح  

 على تؤثر أن یمكن التي الخارجیة التأثیرات من الموجة تصفیة في عملة وینحصر 
 غرفة نفس في الأخرى والأجهزة نیوناتال مثل الجانبیة التأثیرات لان, القلبي التخطیط
  . خاطئ تخطیط على الحصول في كبیر دور لها الفحص
 القابلو وصل نقطة  
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  .والجهاز الجسم بین الربط بعملیة خلالها من ونقوم 
 الأرضي  

  . الكهربائیة الصعقات من والحمایة,  الزائدة الشحنات لتسریب كالعادة یستخدم 
 الأقطاب  

  .الجسم في محددة أماكن في توضع أقطاب ةخمس من الجهاز یتألف 
  

  : ECG جهاز راسم القلب
  
  
  
  

  )2- 4- 3(شكل 
  كیفیة عمل رسم القلب : 3-5

 ،)electrodes(كهربائیة أقطاب إلى القلب كهربائیة رسم جهاز من الأسلاك تمر
 وعند وساق ذراع كل على الأقطاب وتوضع. للكهرباء موصلة فلزیة شرائط وهي
  .منطقة القلب فوق الصدر، ىعل نقاط ستّ 

 خفقاته، من خفقة كل عند القلب ینتجها التي التیارات بالتقاط الأقطاب وتقوم
 ملف خلال ذلك بعد المكبرة التیارات تنساب. القلب مرسمة داخل مكبر إلى وتنقلها

 هذه تفاعل بسبب السلك ویتحرك مغناطیسي، مجال داخل معلق جدًا رفیع سلك من
 على السلك حركة بتسجیل حساسة رافعة وتقوم. المغناطیسي لمجالا مع التیارات

 تسمي صور هیئة علي القلب كهربائیة رسم ذلك عن فینتج متحرك بیاني رسم ورق
leads.((  

 الطبیعي النبض ویعطي. الموجیة الخطوط من سلسلة قلب نبضة كل تنتج
ا نموذجًا للقلب  النموذج هذا لقلبا أمراض من معینة أنواع وتغیر. محددًا موجیً

  .علیه التعرف یمكن نحو على المعروف
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  )3-5-3(الشكل 

  ):leads(  القلب رسم صور: 3-6

 جسم علي اقطاب 10 بوضع نقوم و كامیرا یعتبر بالجسم موصل كهربي قطب كل  
 بالتالي و الصدر على نقاط ستّ  وعند ساق وكل ذراع كل على واحد الانسان
 صورة لنا تنتج كامیرا كل ، مختلفة جهات من)  كامیرات(  بأقطا 10 علي نحصل
 و مختلفة زاویة من القلب منظر تلتقط واحدة كل لان الاخري الكامیرا عن مختلفة

 في كامیرا من اكثر یوجد انه فنجد ، القدم كرة مباراة مثل ، المنظر نفس هو لكنه
  ...المباراة نفس هي لكن و معینة زاویة من معینا منظرا تلتقط واحدة كل و الملعب

  

  

  

  

  )4-6-3(الشكل 
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  :ھما و) leads(  صورة 12 لنا ینتج القلب رسم جھاز و

   تسمي و) leads( مختلفة صور 6 لنا تنتج الصدر علي التي) كامیرات( أقطاب الستة.    1

 .V1,V2,V3,V4,V5,V6 

  

  

  

  

  

  

  

  : كالاتي ھي الصدر علي التي الأقطاب أماكن و

V1 :الیمین علي الضلوع بین التي 4 رقم المسافة في   

        Rt. 4th intercostal space 

V2 :الیسار علي الضلوع بین التي 4 رقم المسافة في   

                 Lt.4th intercostal space           

  V3 :بین ما النقطة في V2 & V1   

V4 :القلب قمة عند  APEX  

V5 :الامامي الابط خط عند قلبال قمة مستوي نفس فيanterioer axillary line  

V6 :المنتصف الابط خط عند القلب قمة مستوس نفس فيmid-axillary line  

 

 

 

 

 



23 
 

)5-6-3(الشكل   

 عند التي ماعدا صورة لنا تنتج واحدة فكل الاطراف علي التي الأقطاب اما.    2
     . الرسم في تتدخل لا_ الارضي للتوصیل فقط فھي الیسري الساق

  

  

  

    

  

  
  

 عند التي و aVL: الیسري الید عند التي و aVR:   تسمي الیمني الید عند:  فمثلا  
  aVF:  الیمني القدم

 الصور من صورتین كل اندماج عن عبارة فھما المتبقیة صور الثلاثة أما.  3
    الاطراف عند الموجودة الاقطاب عن الناتجة

 مع الیمني الید عند الموجود) القطب( الكامیرا من ةالناتج الصورة اندماج: فمثلا 
  :تسمي صورة لنا تنتج الیسري الید عند الاخرالموجود

 )lead I  .( 

  ) . lead II: ( تسمي القدم مع الیمني الید  من الصورة أیضا و

  ).lead III: ( تسمي القدم مع الیسري الید من الصورة أیضا و

  مكبرة تكون بالتالي فھي صورة من ثرلاك اندماج الصور ھذه ان بما و
)augmented (بتكبیر الجھاز یقوم متساویة كلھا الناتجة الصور تكون ولكي 

   الآطراف من الصادرة الاخري الصور

  )aVR , aVL, aVF. ( 

  )electrodeالكامیرا الیھا المتجھ أي) Vector( كلمة یعني) V(الحرف أن حیث

  .أوضحنا كما مكبرة أي) augmented( ھي) a( كلمة معني و
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  ) .Right arm( ھي) R( كلمة معني و

  ).Left arm( ھي) L( كلمة معني و

  ) ).Foot ھي)  F( كلمة مني و

  ):  طبعا للیمین الشمال من(  كالاتي مرتبة تكون الصور و

Lead I, lead II, lead III, aVR, aVL , aVF, V1,V2,V3,V4,V5,V6((- 

  :القلب رسم شكل: 3-7

 لذلك و البطینین بعضلات قورنت ما اذا جدا صغیرة الاذینین عضلات أن المعروف
 في لھ یرمز و  صغیرا سیكون الاذینین لانقباض المصاحب الكھربائي التیار فان

 بالرمز یرمزلھ البطینین انقباض ،بینما)P wave) (ب الموجة( برمز القلب رسم
 البطینین لانبساط یرمز ھابعد و ،) QRS complex) ( اس ار كیو مجموعة(

 ثم الاذینین بأنقباض تبدأ القلبیة الدورة ان ،حیث) T wave) ( ت الموجة(  برمز
 ورقة في كموجات یسجل ھذا كل و ، انبساطھما ثم البطینین انقباض ثم انبساطھما

  .القلب رسم

  :الاحداث بترتیب

  

  

  

  

  )6-7-3(شكل 

 یسجل لا ھنا و –) -( انبساطھما ثم ) P wave)(  ب الموجة(  الاذینین انقباض
 انقباض  بالتالي و البطینین انقباض وقت نفس في یحدث لانھ الاذینین انبساط

) أس أر كیو مجموعة(  البطینین انقباض ثم .الاذینین انبساط تسجیل یعوق البطینین
 )QRS complex.( أنبساطھما ثم  )ت الموجة )(T wave.(  

 یسمي المستقیم الخط لاسفل انحناء فاول) اس أر كیو(  مجموعة الي بالنسبة
 R) أر موجة(  یسمي اعلي الي یلیھ الذي الانحناء و) Q wave) (كیو موجة(

wave ( (ب مسبوق یكون ممكن وھو )انحناء لاسفل یلیھ ،ثم لا  أو)  كیو موجة 
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  أو كیو بموجة مسبوقا یكون ممكن أیضا ھو و) S wave) ( اس موجة( یسمي اخر
  . كلھا) اس أر كیو مجموعة( ب البطینین انقباض یمثل أن شرطا لیس انھ أي...  لا

 او القلب ضربات معدل في تكون قد مشكلة عن یكشف الصور ھذه في تغیر أي و
 وضوحا الاكثر و استخداما الاكثر الصور لكن و اخر، شيء او شریان أنسداد نتیجة

 وحدات في المریض حالة ابعةلمت  احداھما یستخدم و) avR( و) lead II( ھي
 .lead II(( ھو أستخداما الأكثر كان ان و المركزة، العنایة

  

  

  

  

  

  
  

 )7-7-3(شكل 

 

 

 

 

  

) الكامیرا(  القطب اتجاه نفس في القلب في الكهربائي التیار اتجاه كان ان
 ان العكس و ، القلب رسم ورقة علي) لاسفل( سالب انحناء الناتج فیكون الموجهه

 ورقة علي) لأعلي( موجب انحناء الناتج فیكون الكامیرا اتجاه عكس التیار تجاها كان
 الاشارة فتكون الكامیرا باتجاه علاقة له لیس التیار اتجاه كان وان ، القلب رسم

  .شكل أي له) الانحناء(



26 
 

)  الكامیرا(  القطب لان) لأعلي( موجبة) lead II( انحناءات أغلب ان نجد لذلك و
 الكامیرا لان لاسفل فھي) avR( أنحناءات أما ، التیار اتجاه عكس ورتص الموجھة
  .التیار اتجاه في تصور الموجھھ

بعد قراءة رسم القلب لا بد من كتابة تقریر معدل ضربات القلب في الدقیقة 
أیضا یجب كتابة تقریر عن ) منتظم  أم لا(وكذلك ایقاع معدل ضربات القلب 

) ب(لامات وجود افقار دموي مع معرفة الموجة اختلال محول القلب وكذلك ع
  . STوالموجة ت والجزء    QRSوالمجموعة 

  : وایقاعھ القلب ضربات معدل :3-8
 

 

 

 

 

 

  الدقیقة / معدل دقات القلب  عدد المربعات الكبیرة 
1  300  
2  150  
3  100  
4  75  
5  60  
6  50  

  

 المسافة قیاس فان لھذا و) موجات(أعتبار  علي بعضھا و) Interval R-R(تمثل 
 دقات معدل تمثل_  الرسم في نقطة أعلي انھا)   R waves) (  أر موجات(  بین

 في أستغرق الذي الوقت تمثل) intervalR- R) (أر_ أر( بین فالمسافة القلب
  .المختلفة القلب أجزاء خلال الكھربائیة التیارات توصیل

  :كالاتي القلب ضربات معدل قیاس یمكن ولھذا

÷ )الدقیقة في القلب دقات عدد لحساب مربع 300(  300= القلب ضربات معدل
 یسیر القلب ضربات معدل یكون ان حال في ھذا لكن ،و) أر-أر(  بین المسافة
 تكون) أر -أر( بین المسافة مطابقة طریق عن یتم الایقاع منتظم ، وقیاس بایقاع

  . الصور كل في متساویة
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  :كالاتي القلب ضربات معدل فسنحسب منتظم غیر الایقاع ان حالة في اما
  

  

  

  

  

  )8-8-3(شكل 

  

  10×  ثواني 6خلال في) _  R waves_ ار موجات( عدد= القلب ضربات معدل

  .ثواني 6 لمدة القلب رسم صور طول علي تتم الحسابیة العملیة ھذه بالطبع و

 :P wave  ) ب( الموجة: ثانیا

  

  

  . لاذینینا انقباض فترة تمثل ھي: الفترة

 الاوقات بعض في و صغیر مربع)  3-2( من أي ثانیة 0.12_0.08 تساوي: المدة
  .عرض في طول صغیر مربع)   2.5× 2.5( انھا عنھا یقال

 و) lead II(الصورة في معدول وضع في تكون و متماثل  دائري نصف: الشكل
  ...مسبقا ذكرنا كما ،) avR( في مقلوبة

  ): P wave( في تحدث التي الأختلافات من اتشخیصھ یمكن التي الحالات

 الرئوي الضغط أرتفاع أسبابھ اشھر من و الایمن الاذین حجم كبر -1
)Pulmonary hypertension:(  

 زیادة نتیجة مم 3 من اكثر) ب( الموجة) طول( ارتفاع زیادة من تشخصیھ یتم و
 الضغط ارتفاع اسبابھ اشھر من لان و حجمھ لكبر الایمن الاذین انقباض فترة

-P( بأسم) P wave(  فسمیت) Pulmonary hypertension(الرئوي
Palmonale.(  
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 Mitral( المترالي الصمام ضیق أسبابھ اشھر من و الایسر الاذین حجم كبر  -2
stenosis :(  

 زیادة نتیجة) ثانیة 0.11( من اكثر) ب( الموجة عرض زیادة من تشخصیھ یتم و
 الصمام ضیق أسبابھ اشھر من لان و حجمھ لكبر یسرالا الاذین انقباض فترة

  ).P-Mitral( بأسم) P wave(  فسمیت) Mitral stenosis( المترالي

  ) :Atrial Fibrillation(  الاذیني الرجفان -3

  
  

  

  

  

  

 رجفیة بموجات استبدالھا و)  P wave(   ب الموجة وجود خلال عدم من ذلك و
  ).F waves( الوقت ھذا في ب موجة تسمي ،و) Fibrillatory waves( صغیرة

  ). R-R interval)  (  أر_  أر(  بعضھا و أر  موجات بین المسافة انتظام عدم

  ):atrial flutter( الاذینیة الرفرفة یشخص أن یمكن وأیضا -4

  

  

  

  

 ویكون) flutter waves(  او رفرفیة بموجات) ب الموجة(  أستبدال  خلال من
  .المنشار أسنان مثل شكلھا

  عقدي نظم –) البطینیة الأذینیة العقدة(  من تنشأ الكھربائیة الاشارات كانت ان -5

 ھذا ان مسبقا تحدثنا كما و كالمعتاد)  الاذینیة الجیب العقدة(  من قلبي نظم لیس و 
 نبضات اصدار في) دائم أو مؤقت فشل(  اذینیة الجیب العقدة فشل بسبب یكون قد
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 منظم من اعلي بمعدل ینبض القلب في اخر مكان اي في يخارج مصدر وجود أو
 تشخیصھا یمكن ھنا و ، مكانھ فیأخذ) اذینیة الجیب العقدة( الاساسي القلب ضربات

 ھي)  البطینیة الاذینیة العقدة(  تكون عندما حیث) ب الموجة( انقلاب خلال من
 نفس في اصبح و تغیر الكھربائي التیار اتجاه فیكون ، الكھربیة الاشارات مصدر

 في) لاسفل انحناء(  مقلوبة ب الموجة تظھر بالتالي و) الكامیرا( القطب اتجاه
)lead II (في لأعلي و )avR .....(للقاعدة أرجع!!  

  ):P- R interval(  أر    ب المسافة: ثالثا

  

  

  

 بدایة من أي) اس أر كیو  مجموعة( بدایة الي) ب الموجة( بدایة من تبدأ ھي و 
 اذینیة الجیب العقدة من الكھربائي التیار لانتقال المستغرق الوقت تمثل ھي و ایةلبد
  .البطینین الي منھ و الاذینین الي

  .صغیرة مربعات)  5-3( من أي  ثانیة 0.20_ 0.12=  تساوي ھي و

  :المسافة ھذه في تحدث التي الاختلافات من تشخیصھا یمكن التي الحالات

 لقلبا ضربات إسراع( الخفقان )tachycardia(  

  

  
  

  .الطبیعیة المسافة من اقصر المسافة تكون

  بطءالقلب  :bradycardia  

  

  

  

  .الطبیعیة المسافة من اطول المسافة تكون
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 )القلبیة السكتة ( :Heart block 

 .المعتاد المسافة طول یزداد:  القلبیة السكتة من الاولي الدرجة في -

 مجموعة( وجود عدم یلیها تدریجیا لمسافةا طول یزداد:  الثانیة الدرجة في  -
 .هكذا و ثانیة مرة للطبیعي ترجع ثم) اس ار كیو

توجد  و) ب موجة( مع اس ار كیو مجموعة تتداخل: الثالثة الدرجة في -
  . مختلفة باشكال اس ار كیو مجموعة

  ):QRS complex(  اس أر كیو  المجموعة: رابعا

  

  

  

   

  

  

  

 البطینین خلال التیار لانتقال قالمستغر  الوقت تمثل: الفترة. 

 صغیرة مربعات 3(  ثانیة 0.12=  تساوي:  المدة.( 

  

  

  

  

 و البطیني و الاذیني الرجفان حالات تشخیص في تساعد فھي ذكرنا كما: التشخیص
  .القلب نظم اضطرابات انواع و الاذینیة الرفرفة
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 سنوضح كما طةالجل و الصدریة الذبحة امراض تشخیص في ایضا تساعد انھا كما
  .للقلب اخري امراض و

  ): Cardiac Axis(  القلب محور: خامسا

 التیار اتجاه ان حیث الكھربائي التیار محصلة یمثل القلب علي یرسم وھمي خط
 أسفل الي – قبل من اشارنا كما -اذینیة الجیب العقدة من یأتي القلب في الكھربائي

 – بالدم كلھ الجسم یغذي لانھ – لایمنا البطین من اكبر الایسر البطین ان وحیث
 متجھ و أسفل الي اعلي من سیكون القلب في الكھربائي التیار مسار تخیلنا لو فلذلك
  .القلب بمحور یسمي ما ھذا....قلیلا الیسار ناحیة

  

  

  

  

  

  

  

  )9-8-3(شكل 

                      الیسار أو الیمین ناحیة القلب محور اختلال تسمي المحور ھذا في تغییرات أي
)Rt or Lt axial deviation(  

  :مثال

 المتجه الكهربائي التیار یقل.....  الایسر البطین في أحتشاء وجود حالة في 
 .الیمین ناحیة القلب محور اختلال یحدث بالتالي و الیسار ناحیة

 ناحیة الكهربائي التیار یزداد....  الایسر البطین في تضخم وجود حالة في 
  .الیسار ناحیة القلب محور في اختلال یحدث بالتالي و الیسار
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 من ذلك و)  اس ار كیو مجموعة( خلال من القلب محور اختلال قیاس ویمكن
 یقع) lead II( ان حیث) lead I ,lead II, lead III( ھما و فقط صور3 خلال
 lead( أما) مباشرة القلب محور اتجاه عكس(  مباشرة الكھربائي التیار اتجاه عكس

I (یسار علي فیقع )lead II (أما )lead III (من الیمین علي فھو )lead II.....(كما 
  .الرسم في موضح

  

  

 بوجود تمثل)  lead II( في أس أر كیو مجموعة أن فسنجد....  القاعدة علي بناءا و
 )lead I, III( في اما ، مباشرة الكھربائي التیار مواجھة في لانھا كبیر لاعلي انحناء

 في لیسوا انھم حیث ،)lead II( من اقل لكن و ایضا لاعلي الانحناء فسیكون
  .مباشرة الكھربائي التیار مواجھة

 أس أر كیو مجموعة ستصبح ، الیمین ناحیة القلب محور اختلال حالة في وبالتالي
 انحنائھا معدل سیزداد) lead III( في أما لاسفل بانحناء تمثل)  lead I(في

  !!صحیح العكس و.... لاعلي

  :QT interval( (  ت  كیو مسافة: سادسا

  

  

   

  

  

 تمثل ھي و)  ت الموجة( نھایة حتي)  اس أر كیو المجموعة( بدایة من تبدأ ھي و 
  . انبساطھما و البطینین لانقباض المستغرق الوقت

  .صغیر مربع و كبیرین مربعین من أقل أي ثانیة  0.44 - 0.30=  تساوي ھي و  

القلب  نظام لاضطراب المضادة الأدویة  بسبب المسافة ھذه وتزداد 
)antiarrhythmic drugs (البوتاسیوم قنوات تغلق التي .  
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  ): T wave( ت الموجة: سابعا

 البطینین انبساط فترة تمثل:  الفترة.  
 ارتفاعا صغیرة مربعات 4 تمثل: المدة.  

 شكل تاخد و متماثلة یرغ ت الموجة لكن و ب الموجة كبیر حد الي تشبھ: الشكل
  ).aVR( في مقلوبة و) lead II(   الصورة في معدول وضع في تكون و T حرف

  ):ت الموجة( في تغییرات بسبب الاختلافات بعض تشخیص

 حالات في مسطحة أو منخفضة) ت الموجة( تكون :  

 pericardial( التاموري والأنسكاب)  hypokalemia( الدم في البوتاسیوم نقص 
effusion.(  

  

  

  

  

 حالات في مرتفعة) ت الموجة( تكون و:  

 المبطن التاموري الغشاء التھاب و) hyperkalemia(  الدم في البوتاسیوم زیادة
  )pericarditis( القلب لعضلة
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 دموي افقار وجود علامات و) ST segment(  ت -  أس الجزء: ثامنا
)ischemia:(  

 تمثل ھي و) ت الموجة( بدایة حتي) اس ار یوك المجموعة( نھایة من تبدأ ھي و
  منقبضین البطینین فیھ یكون الذي الوقت

  .صغیرة مربعات) 3-2( من أي 0.12_  0.08=  تساوي ھي و

  : أھمھا الحالات من العدید تشخص التي المسافات أھم من ھي و

  ):Angina( الصدریة الذبحة

 ایضا معھا یكون و مم 1>  يالطبیع مستواھا عن منخفضة) ت_أس( المسافة تكون
 أنواع بعض وجود الي بالاضافة ھذا...  مستواھا عن منخفضة) ت الموجة(

  .القلب نظم أضطرابات

  

  

  

  

  

  ): myocardial infarction( للقلب العضلي الأحتشاء أو الجلطة

 ایضا معھا یكون و مم 1>  الطبیعي مستواھا عن مرتفعة) ت_أس( المسافة تكون
 أنواع بعض وجود الي بالاضافة ھذا...  مستواھا عن مرتفعة ) ت الموجة(

  .القلب نظم أضطرابات
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  : في موجودة كانت وان

1    .lead I, aVL ((جانبي احتشاء ھذا فیكون  )lateral infarction.(  

2    .II,III, aVF ((سفلي احتشاء ھذا فیكون )inferior infarction.(  

3    .V1-6 ((أمامي حتشاءأ ھذا فیكون  )anterior infarction.(  

 من أعمق) Q wave) (كیو الموجة( تكون بان تتمیز قدیمة  الجلطة كانت ان و
  ثانیة 0,04> أعرض و  مم 4>مستواھا
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  الباب الرابع 
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  :  مقدمة: 1-4

سیتناول ھذا الباب عملیة تخطیط كھربیة القلب وتوصیلات الصدر وكیفیة 

ب والتداخلات التي تحدث وأسبابھا والمراحل الأساسیة لعملیة حساب ضربات القل

  . التخطیط والتشویش علي الأجھزة
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  : عملیة تخطیط كھربیة القلب: 4-2

 الجھد في التغییرات لھذه تسجیل ھو للقلب كھربائیة تخطیط عملیة إن
 الإنسان جسم كون خاصیة بسبب القلب عن بعیدة مناطق من ولكن الكھربائي

 القلب تخطیط جھاز ھو الغرض لھذا المستعمل والجھاز. للكھرباء جید موصل
  .الكھربائي

 الدقیقة في نبضة وسبعون خمس ھو الطبیعي القلب ضربات معدل ان
 الصمامین إغلاق من الأول ینشأ صوتین للقلب یصدر نبضة كل وفي,الواحدة
 الصمامین إغلاق من الثاني وینشأ جانب كل في والبطینین الأذینین بین الواقعین
 استخدام عند بوضوح سماعھما ویمكن الرئوي والشریان الأبھر فتحتي عن الواقعین
  .الطبیب سماعة

 ضربھ كل في تقریبا الدم من مللیتر 70 یضخ القلب فان الضخ معدل إلى وبالرجوع
 حالة في إضعاف سبعة إلى الكمیة ھذه وتزید الدقیقة في لترات 5 یقارب ما أي

  .الریاضیة التمارین

 في أو الأذینیة الجیبیة العقدة من الفعل جھد إصدار معدل في الخلل حدوث وان
 وفي للقلب الكھربائي التخطیط في خلل إلى یؤدي ، التوصیل جھاز توصیل سرعة
 تنظیم في الجلد تحت یزرع الذي القلب ناظم جھاز یساھم قد الذي القلب عمل

  . ضرباتھ

  :الصدر توصیلات: 4-3

 موجودة ستكون الثلاث المقاومات فان V6 إلى V1 الصدر توصیلات سجلت ما إذا
  . المكبر من واحد مدخل إلى موصلة V نقطة وستكون

 بالصدر یلتصق ماص فنجان شكل على یكون والذي للصدر الكھربائي المسار إن
  :  التالیة الأماكن في ویثبت

)V1 = (القصیة الحافة على الیمنى الرابعة المسافة   

)V2 = (القصیة الحافة على الیسرى الرابعة المسافة   

)V3 = (بین المسافة منتصف V2 و V4   

)V4 = (الترقوي الخط منتصف عند الیسرى الخامسة المسافة .  
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  : القلب ضربات سرعة حساب كیفیة: 4-4

 عدد حساب بوساطة القلب تخطیط قراءة من القلب ضربات سرعة إیجاد یمكن
  : التالیة المعادلة اتبع ثم.  متتالیتین موجتین بین المحصورة الصغیرة المربعات

   الموجتین بین المحصورة الصغیرة المربعات عدد/1500=  القلب ضربات سرعة

  : التالیة المعادلة باستعمال أو المتتالیتین

 موجتین بین المحصورة الكبیرة المربعات عدد/ 1500=  القلب ضربات سرعة
   متتالیتین

  : وأسبابھا اخلاتالتد: 4-5

  :التنفسیة التداخلات. 1

 من النوع ھذا من وللتخلص التنفس أثناء المریض صدر حركة إلى وترجع
 فیھا یجري مرة كل في ثواني لعدة التنفس قطع المریض من اطلب التداخلات،

  .التخطیط

  : الجسمیة التداخلات. 2

 یجب التداخلات من وعالن ھذا من نتخلص ولكي القلبیة العضلات تأثیر إلى وترجع
  . تام استرخاء وضع في المریض یكون ان

  :  الكھربائیة التداخلات. 3

  : أسباب لعدة الكھربائیة التداخلات ترجع

o موقعھا وفي صحیح بشكل مثبتة للمریض الموصلة الأسلاك مجموعة أن من تأكد 
  .بالجھاز

o في الزائدة شحناتال بتفریغ یقوم لكي بالجھاز متصل ارضي سلك وجود من تأكد 
  .الجھاز

  . الكهربائیة المسارات تحت الجلاتین مادة وجود من تأكد .1
  . واحد اتجاه وفي الصحیح محلها في مربوطة كافة التوصیلات أن من تأكد .2
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  .المعدنیة القطع حمله وعدم كافة الصوفیة ملابسه المریض خلع من تأكد .3
  . التخطیط جهاز من بالقرب أخرى كهربائیة أجهزة وجود عدم من تأكد .4
  .ارضي بسلك السریر أوصل الضرورة وعند المعدنیة الأسرة استعمال تجنب .5
  . الكهربائي بالتیار التذبذب تجنب .6

  : التخطیط لعملیة الأساسیة المراحل: 6- 4

 الإشارة تكبیر مرحلة:  

 بعملیة یقوم الذي المریض قابلو من الإشارة التقاط بعد تبدأ الإشارة تكبیر عملیة إن
 تدخل سوف الإشارة فأن,  الثانیة المرحلة في أما.والمصدر الأطراف بین وصیلالت

 الممثلة LL,LA,RA(( الأقطاب طریق وعن)  الغزل مكبر أو متعادل( مكبر إلى
 لتقارن الثلاثة الإطراف مكبر من الخارجیة الإشارة تجمع, الصدر ونقاط بالمثلث

 المریض جھد فولتیة وتسمى RL(( الیمنى الساق عادة وتكون الأرضي فولتیة مع
  . التخطیط موجة على التشویش من للتخلص

, المكبر اتزان لغرض تكون,  الداخلة الإشارة طریق في التي المقاومات ھذه وان
 مدلولات وعلى الأقطاب على التعرف من لنا ولابد وتستون قنطرة في وتتمثل
  :الأتيك وھي التخطیط في تظھر التي الطبیعیة القلبیة الموجة

  )  LA & RA(  بین الجھد یقیس الذي I الأول القطب

  ) RA & LL(  بین الجھد یقیس الذي II الثاني القطب

  ) LA & LL(  بین الجھد یقیس الذي III الثالث القطب

  ) : المحصلة(  النھایة في تكون الثلاثة الأقطاب وھذه

AVR = ( I + II ) / 2 

AVL = ( I – III ) / 2 

AVF = ( II + III ) / 2 
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:المحرك سرعة تنظیم مرحلة  

 على وترانسسترات بمقاومات عادة ترتبط القلبي التخطیط أجھزة في المحركات إن
 قد ینقص أو المحرك على الحمل یزداد فعندما ، العكسیة التغذیة بھدف التوالي
 المحرك سرعة على نحافظ الطریقة وبھذه نقصانھا أو الفولتیة زیادة في یتسبب

  .  التشغیل فترة لخلا

 الوقت تنظیم مرحلة   

 لا المحرك أن في عملھا مبدأ ویتلخص الجھاز عمل في جدا مھمة المرحلة ھذه إن
 لإتاحة)  ثانیة 2.2(  مقداره زمنا ویتأخر الجھاز تشغیل بدایة في مباشرة یعمي

 المحرك سرعة استقرار وبعد المطلوبة الحرارة درجة إلى للوصول للراسم الفرصة
  .  بالعمل المحرك یبدأ الراسم حرارةو

 القدرة تجهیز مرحلة   

 V 220(  من الجھاز إلى تصل التي الفولتیة بتحویل ینحصر المرحلة ھذه عمل إن
 عادة تكون التي البطاریة طریق عن أو وقنطرة محولة طریق عن)  V 12(  إلى) 

  .  للشحن قابلة

 الفولتیة تنظیم مرحلة   

 من)  KHz 40 – 30(  بقیمة الذبذبة بتولید تقوم یةالفولت تنظیم دائرة إن
 أو)  V 7(  بقیمة الراسم إلى الفولتیة توزع التي والمحولة الموجودة الترانسسترات

  . الكھربائیة الأجزاء باقي وعلى الجھاز نوعیة بحسب أكثر

  : الأجھزة على التشویش: 7- 4

 بصورة الجھاز ملع على تؤثر التي المشاكل عندھا تبدأ التي النقطة إن
 الكھرومغناطیسیة الموجات مثل المختلفة المصادر من التشویش مشكلة ھي صحیحة
 الإلكترونیة والأجھزة كافة الكھربائیة والمحركات الإرسال محطات في والمشعة

  .والرعد كالبرق الطبیعیة والمصادر العالي الضغط وأبراج عالیة ذبذبة تولد التي
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  :  الخاتمة

  

سم القلب وكیفیة قراءتھ والتعرف علي االله التعرف علي جھاز ر تم بحمد

ومراحل التخطیط الأساسیة لھ مكوناتھ وعلي بعض الأمراض التي یشخصھا 

  . الجھازوالمصادر التي تعمل علي تشویش 
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