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  : تعالى الله قال

الأْرَْضِ  اللَّ  ﴿ اتِ وَ اوَ اةٍ   ۚ◌ هُ نُورُ السَّمَ مِشْكَ ثـَلُ نُورهِِ كَ مَ
احٌ   يهَا مِصْبـَ ةٍ    ۖ◌ فِ اجَ ي زُجَ احُ فِ أنََّهَا    ۖ◌ الْمِصْبـَ ةُ كَ اجَ الزُّجَ

تُونَةٍ لاَ   ةٍ زَيْ ارَكَ رَةٍ مُبـَ وقَدُ مِنْ شَجَ ُ رِّيٌّ ي كَبٌ دُ وْ كَ
 ُ تُهَا ي َكَادُ زَيْ رْبيَِّةٍ ي لاَ غَ يَّةٍ وَ سْهُ  شَرْقِ سَ مْ تَمْ وْ لَ لَ ضِيءُ وَ

ارٌ   ىٰ نُورٍ   ۚ◌ نـَ لَ اءُ   ۗ◌ نُورٌ عَ شَ َ نْ ي نُورهِِ مَ هْدِي اللَّهُ لِ َ  ۚ◌ ي
لنَّـاسِ   الَ لِ ثـَ َضْربُِ اللَّهُ الأْمَْ ي يمٌ  ۗ◌ وَ لِ كُلِّ شَيْءٍ عَ اللَّهُ بِ   ﴾وَ
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  إھداء
Դ لمال والجاه وا߽دԴ لعلم لاԴ لجد والخالالفخرԴ لجد لا  

  الي الی̱ˍوع ا߳ي لا يمل العطاء
  الي من بد̊ائها سر نجاݮ

  )وا߱تي العز̽زة(      
ٔن ارتقي سلم الحیاة ˊكل صبر  ǫ الي من م̲حني اسمه ˊكل حب، و̊لمني

  وكان س̑ندي وعوني في الحیاة بعد الله س̑ب˪انه وتعالى
  )وا߱ي العز̽ز(

 Գ لمني الزمن   اضیعهمعرفت ̠یف اˡدهم و̊
  )اصدقائي Գعزاء(

  الي كل طالب ̊لم ومعرفة
  إلى ǫٔخوتي ،،،

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  

   عرفانو شكر
  

  الشكر ߸ س̑ب˪انه وتعالى، ا߳ي انعم ̊لینا بنعمة العقل وا߱̽ن 
  والشكر الي اҡٔساتذة ˡԳلاء ا߳̽ن حملوا اقدس رساߦ في الحیاة

  وࠐدوا لنا طریق العلم والمعرفة
لتعليمي العملاق والشكر موصول الي ˡامعة السودان ( ذߵ الصرح ا

  )̥لعلوم والتك̲لوج̀ا
كما ˔زݪ اسمى Թٓǫت الشكر والتقد̽ر لҢٔس̑تاذ الفاضل ا߳ي لم یب˯ل 

  ̊لینا بعلمه ووق˗ه 
  فاˁز محمد بدر . ا߱كتور عمید معهد ا̥ليزر د
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  المستخلص
ــواد، علـــي اللیـــزر شـــعاع تـــأثیر  دُرِس  ثـــاني لیـــزر  جهـــاز اســـتخدام وكیفیـــة المـ

 عنـــد ووجــد ، الحـــراري بالتــأثیر الكتابـــة و والنحــت القطـــع عملیــات فـــي الكربــون اكســید

  .حراري التأثیر كان المختارة العینات مع اللیزر عاعش امتصاص

ــاني جهـــاز هـــو العملـــي الجـــزء فـــي المســـتخدم والجهـــاز ــاز الـــذي الكربـــون اكســـید ثـ  یمتـ

 العینــة حســب علــي فیهــا الـتحكم یمكــن قــدرات لــه و المـواد اختــراق علــي العالیــة بالقـدرة

  .المستخدمة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



Abstract 

Study the effect of the laser beam on the material, and how 

to use the device for carbon dioxide laser in cutting operations, 

sculpture, writing the thermal effect, and found when the 

absorption of the laser beam with the sample selected was a 

thermal effect. 

The device used in the practical part is a carbon dioxide, 

which is characterized by high capacity to penetrate the material 

and its capabilities can be controlled depending on the sample 

used. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
  



  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  



  
  

 خطة البحث
:المقدمة  

دخلت اشعة اللیزر في العدید من المنتجات التكنولوجیة فتجدھا عنصر اساسي في 
اجھزة تشغیل الاقراص المدمجة أو في الات طبیب الاسنان أو في معدات قطع و 

كل تلك المجالات تستخدم . لحام الحدید أو في ادوات القیاس و غیرھا من المجالات 
اللیزر و ما الذي یجعل اللیزر ممیزا من غیره من المصادر اللیزر و لكن ما ھو 

في ھذه المقالة سوف نقوم بشرح كل ما یتعلق باللیزر یشكل مبسط و . الضوئیة 
.واضح   

: اھمیة البحث   
تندرج اھمیة دراسة اللیزر في التطبیقات الصناعیة لترسیخ مفھوم الافادة التكنولوجیة 

.لخدمة البشریة   
  اھداف البحث

  - :ھدف ھذا البحث اليی
  .التعرف على منھجیة كتابة البحث العلمي*
  .دراسة تأثیر شعاع اللیزر علي المواد*
  .كیفیة استخدام شعاع اللیزر في التطبیقات الصناعیة*

 
: ھیكل البحث   

:ینقسم البحث الي ثلاثة فصول   
راللیز اساسیات : الاول الفصل  

  التطبیقات الصناعیة : الثاني فصلال

  العملي الجزء: الثالث صلالف

  .المناقشة 

  .المصادر و المراجع 

  

  

  

  



  
الاول الفصل  

اللیزر اساسیات  
-:مقدمة.1  

 تاریخیة نبذة على تحتوي والتي اللیزر شعاع عن مقدمة الفصل ھذا في نتناول سوف
.وتطبیقاتھ عملھ وفكرة مكوناتھ, انواعھ, خصائصھ,  تعریفھ  

 
-:تاریخیة نبذة 1.1 

 استعمالھا علي التدرب الانسان بدأ التي الحدیثة التقنیة ھذه واقع عن  كلامال مستھل في
 الغربي الراوي وكان. فوائده علي والتعرف فیھ والتطور, عام عشرین من اكثر منذ

 فیھ صور الذي الكواكب حرب المثیرة روایتھ في م1898 سنة في ویلز.  ج. ه المعروف
. الموت بشعاع  الخیالیة روایتھ في الوھمي الشعاع  
 تستطیع معینة شروط تحت بأنھ م1917 عام في  اینشتاین البرت الفیزیائي العالم اكتشف
 طاقة أي او الضوء امتصاص, المواد لكل  الاساسیة المكونات وھي والجزیئات الذرات
 شكل علي طاقھ من استعارتھ ما بعث علي الذرات ھذه حث یمكن ثم ومن, اخرى

 الدكتور من كل أقترح م1958- م1950 عام وبین ذلك أثر وعلي. ضوئیة جسیمات
 الجسیمات ھذه اشعاعات تكبیر المتحدة الولایات من شالوه  وآرثر, تاونس  جارلس

ً  صمم وقد, المستحث الانبعاث بطریقة الضوئیة  غاز مادة فیھ أستخدم, الغرض لھذا جھازا
)  الدقیقة الامواج( یفالمایكرو منطقھ في لیزري شعاع أول علي للحصول الامونیا

 سنة, للفیزیاء نوبل جائزة علیھ نالوا والذي, المیزر باسم آنذاك الجھاز ھذا عرف,
. م1964  

 الیاقوت مادة استعمال في, م1960 عام میمن ثیدور الدكتور نجح أخري ناحیة ومن
 الجھاز ھذا وعرف, اللطیف من المرئیة المنطقة في لیزري شعاع لإنتاج الصناعي

ً  یبعث وھو,  لیزر وبيبالر ً  شعاعا ً  الشمس یفوق اللون قرمزي نوعھ من فریدا ... بریقا
ً ,  والقدرات التصمیم في المذھل التشعب عن یتوقف لم اللیزر واسم الحین ذلك ومنذ  جارفا
ً ,  والعلماء الباحثین من الكثیر معھ  والاعمال التطبیقات من یحصي لا لعدد المجال وفاتحا
 بعصر بل الفضاء او الذرة بعصر یسمي لا سوف ھذا عصرنا ینتھي ماعند قیل انھ حتي

.   اللیزر  
 
 
 
 
 
 
 
 



-:اللیزر تعریف 1.2 
 التѧѧردد فѧѧي مسѧѧاویة فوتوناتѧѧھ تكѧѧون كھرومغناطیسѧѧي شѧѧعاع عѧѧن عبѧѧارة ھѧѧو :اللیѧѧزر
 نبضѧة إلѧى لتتحѧول موجاتھѧا بѧین بناءً  تداخلا تتداخل حیث الموجي الطور بقةومتطا

  .عالیة طاقة ذات ضوئیة
 Light لعبѧѧѧѧѧارة اختصѧѧѧѧѧارا ھѧѧѧѧѧي بالإنجلیزیѧѧѧѧѧة LAZER لیѧѧѧѧѧزر وكلمѧѧѧѧѧة    

Amplification by .Stimulated Emission Of Radiationتعني وھي 
  .المستحث الانبعاث بواسطة الضوء تضخیم العربیة بالغة

  

  الموجي الطول حسب اللیزر لشعاع المختلفة الالوان یوضح) 1(رقم شكل

  
  

  - :  خصائص اللیزر  1.3
  التالیة بالخصائص ديالعا الضوء عن اللیزر ضوء یتمیز

  .احادیة الطول الموجي 1.3.1

أي ان لھ طول موجي واحد ویحدد الطول الموجي لون ضوء اللیزر الناتج وكذلك 
وھذه الاشعة الضوئیة احادیة الطول الموجي تتولد من انواع معینة من . طاقتھ

  .البلورات النقیة

  

  



  .الترابط 1.3.2

وجات الضوئیة بحیث تكون جمیعھا في نفس یعمل جھاز اللیزر على تسویة طور الم
ادناه الموجات الضوئیة في نفس الطور والتي ) 2(ویبین الشكل . الطور فتشتد طاقتھا

  .یحدث  فیھا التداخل البناء للموجات الضوئیة

  

  موجات في نفس الطور )2(شكل رقم

  

  

  موجات مختلفة الاطوار )3(شكل رقم

  .الاتجاھیة العالیة 1.3.3

یزر لھ اتجاه واحد حیث یكون شعاع اللیزر عبارة عن حزمة من الفوتونات ضوء الل
وذلك ما یمیزه عن الضوء العادي الذي یكون مشتت وینتشر في .في مسار مستقیم 

   .الفراغ

  

  

  

  

  - :مكونات المنظومة اللیزریة 1.4

 إن عنصر اللیزر یحمل في طیاتھ القدرة النفاذة سوى كانت سائلة أم صلبة أو غازیة
  .أو شبھ موصلة لكل جزیئاتھا لإنتاج شعاع بمواصفات عدیدة یعرف باللیزر

  

  



  - :ھنالك ثلاثة عناصر أساسیة لتكوین اللیزر

  

  یوضح مكونات جھاز اللیزر) 4(الشكل رقم

  

  - :منتجة لأشعة اللیزرالوسط الفعال او البلورة ال1.4.1

التجویف (یعتبر من احد العناصر الأساسیة، حیث یوضع بین مرآتین متوازیتین 
ویحتوي المراكز الفعالة المسؤولة عن تضخیم الإشعاع ویمكن أن یكون ) الطنیني

  .الوسط صلب مثل الیاقوت

  

  -):یةطاقة كھربائیة لتحفیز الوسط الفعال على اصدار الموجات الضوئ( الضخ 1.4.2

للحصول على انبعاث محفز في مدى الضوء المرئي لابد من توفیر  التأھیل   
العكسي لمستویین للطاقة في الوسط الفعال المطلوب إثارتھ ویتم ھذا وفق خطة ضخ 

، أما تقنیات الضخ الشائعة الیوم نختصرھا في  معینة من مستوى أدنى إلى أعلى
  - :التالي

  

  :الضخ الكھربائي- 

د كھربائي خارجي وتتضمن استخدام الطاقة الكھربائیة في عملیة التفریغ یستخدم جھ
  .الكھربائي في اكثر حالات اللیزر ویستخدم في لیزر اشباه الموصلات

  

  

  



  :الضخ البصري

ً للموجات الكھرومغناطیسیة ذات قدرة وھي الطریقة المعتمدة في  یستخدم مصدرا
  .لیزر الحالة الصلبة والسائلة

  

  :یائيالضخ الكیم

یشكل التفاعل الكیمیائي بین مكونات الوسط الفعال أساس توفیر الطاقة لتھییج الذرات 
  .في عمل اللیزر الكیمیائي

  - :لمرنان1.4.3

یتألف من مرآتین متقابلتین متوازیتین تنعكس بینھما الأمواج الضوئیة وقد تكون 
  .مستویة أو مقعرة

  .بدون التبرید وتتمیز بتركیز وتخزین طاقة الاشعاع  اللیزر

  :ومن أنواع المرنان بصورة عامة

  .مرنان مستوي متوازي*

  .مرنان ذو تقعر بسیط*

  .مرنان متحد البؤرة*

  .مرنان مستوي مقعر*

تساعد .العامل المھم في انتاج اللیزر ھو المرایا المثبتة على جانبي مادة انتاج اللیزر 
یزر عدة مرات لتعمل ھذه المرایا علي عكس بعض الفوتونات الى داخل مادة الل

ً من الفوتونات بنفس  الفوتونات على استحثاث الكترونات مثارة اخرى لتطلق مزیدا
  .   الطول الموجي ونفس الطور ،وھذه ھي عملیة التكبیر للضوء

       

  .شعاع اللیزر الخارج1.4.5

 ویتم ذلك.ویعمل جھاز اللیزر على انعكاس ضوء ذو طول موجي واحد بین المرنان 
بتحفیز الوسط على انتاج اللون من الضوء وھي خاصیة من خصائص البلورة 

وبعد انعكاس الضوء داخل الوسط عدة مرات تصل الموجات .المختارة او الوسط 
عندئذ تتمیز بانتظام طورھا وتخرج كشعاع . الضوئیة المجتمعة إلى وضع اتزان

  .لیزر شدید الطاقة



 

 

  

  - :انواع  اللیزر1.5

نواع مختلفة حسب الاستخدام ویرجع ذلك لتنوع المادة المستخدمة لإنتاجھ ان للیزر  ا
ً للتمیز , وھنالك من المواد الصلبة والسائلة والغازیة ویعتبر نوع المادة اكثر استخداما

  .بین الانواع المختلفة 

  

 ً ھذا یعني ان المادة المستخدمة    He-Neیسمى اللیزر حسب المادة المستخدمة فمثلا
ونأخذ بعض الامثلة لأنواع مختلفة . یط من الھیلیوم والنیون وھكذا بقیة الموادھي خل
  - :للیزر

  - :لیزر الحالة الصلبة1.5.1

وھو اللیزر الذي ینتج بواسطة مادة او خلیط من مواد صلبة مثل الیاقوت او خلیط 
  - :ومثال لھ. الالمونیوم والیتریم و النیودینیم

  :لیزر الجوامد1.5.1.1

ً ان مواد اللیزر الصلبة تحتوي في العادة علي نعلم مسب حیث تشوب ) منشطات (قا
بلورة احادیة بالایونات التي توفر الطاقة اللازمة مثل الكروم او النیودیمیوم  كألیاف  

  .اللیزر التي تنتمي الي فئة لیزر الجوامد باعتبارھا وسیلة فعالة وعملیة

  

  

  - :لیزر الحالة السائلة1.5.2

الاسم على انواع اللیزرات التي تستخدم المواد السائلة كوسط فعال ومثال ویطلق ھذا 
  - :لھذا النوع

  

  -:اللیزر  الكیمیائي1.5.2.1

وھو یعمل بواسطة تفاعل كیمیائي یمكن ان یحقق قوة عالیة من عملیة مستمرة مثل 
  .  لیزر فلورید الھیدروجین والدیوتیریم



  

  - :لیزر الحالة الغازیة1.5.3

عتمد علي مادة غازیة وتكون اطوالھا الموجیة في مدى الاشعة تحت ھو نوع ی
وامثلة لھذا النوع , الحمراء ونسبة لطاقتھا العالیة تستخدم في قطع المواد الصلبة

نیون ولیزر غاز ثاني اكسید الكربون–ھیلیوم  . 

سوف نتحدث عن لیزر ثاني اكسید الكربون  بشيء من التفصیل في الجزء العملي 
  - :ونذكر منھا. ھمیتھ في ھذا البحثنسبة لأ

  -:لیزر الاصباغ1.5.3.1

ھو عبارة عن مواد عضویة معقدة مثل الرودامین  مذابة في محلول كحولي وینتج 
  .لیزر یمكن التحكم في الطول الموجي الصادر منھ

  

  -:لیزر الاكسیمیر1.5.3.2

ملة مثل غاز الكلور ویطلق ھذا الاسم علي انواع اللیزرات التي تستخدم الغازات الخا
او الفلور او الكربتون او الارجون وتنتج ھذه الغازات اشعة ذات اطوال موجیة في 

  . مدى الاشعة فوق البنفسجیة

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  -:أنواع تأثیر شعاع اللیزر1.6

عند تفاعل شعاع اللیزر مع المواد المختلفة یختلف تأثیره على حسب نوع المادة 
  - :ة أنواع من التأثیراتالمتفاعلة ،وھنالك ثلاث

  -:التأثیر الضوئي الكیماوي 1.6.1

یتفاعل اللیزر مع الجزیئات داخل الخلیة وبعد حدوث التفاعل بینھا تحدث تغیرات 
كیمیائیة، وھذا ھو التأثیر الضوئي الكیماوي، وكمثال لھذا النوع  من تأثیر اللیزر 

لأنسجة والتأثیر الكیماوي حقن بعض الأدویة المنشطة للحساسیة الضوئیة في بعض ا
  .الحیوي عندما ینبھ الدواء بطاقة اللیزر

  

  -:التأثیر المیكانیكي 1.6.2

استخدام  النبضات لبعض اللیزرات العالیة القدرة الكھربیة قد یؤدي ذلك لتصدع 
البنیات الخلویة نتیجة لحدوث موجات ضوئیة وسمعیة ،ویعتبر ھذا النوع المیكانیكي 

ً للتأثیرا   .ت غیر الحراریة للیزرمثالا

  

  - :ویتفاعل الضوء الساقط على الانسجة مع الخلایا من خلال اربعة آلیات وھي

،ولكي تكون الاشعة ذات تأثیر على )الانعكاس، الانكسار ،التشتت، الامتصاص(
  .  نسیج ما یجب أن تمتص من قبلھ ،أما في حالة النفاذ أو الانعكاس فلا تأثیر فیھ

   

  -:الحراريالتأثیر  1.6.3

قد تمتص طاقة اللیزر بواسطة الخلایا الملونة ویكون ناتج امتصاص الأشعة خروج 
  . طاقة حراریة وھذا ھو التأثیر الحراري لمعظم اللیزرات المستخدمة

  

  

  

  

  



  تطبیقات اللیزر1.7

ان الخدمات التي اضافتھا اشعة اللیزر عبر الایام والاشھر قد اوضحت بان اكتشاف 
  .ممتع وغریب,الأمر البسیط یبشر بمستقبل باھر ھذا الشعاع ب

،ومنذ ذلك الحین اصبح في )البحث عن حل مشكلة (وعند اختراع اللیزر كان یسمى 
كل مكان ،وایجاد اداة في الالاف من التطبیقات  المتنوعة للغایة في كل قسم من 

نلوجیة المجتمع الحدیث ،بما في ذلك تطویر المنتجات التجاریة ،المعلومات التك
  .،العلوم ،الطب ،لتنفیذ القانون ،الترفیھ ،العسكریة والصناعة

  - :ونذكر بعض المثلة للتطبیقات المز كوره اعلاه

  :الطب*

  . یستخدم في الجراحة بدون دم، العلاج الجراحي، علاج العیون وطب الاسنان

  :العسكریة*

ادة الكھربائیة یستخدم في تمییز الھداف ،توجیھ الذخائر ،الدفاع الصاروخي، مض
  .الضوئیة والرادار المسببة للعمى لقوات العدو

  :البحث العلمي*

  .یستخدم في التحلیل الطیفي والتداخل باللیزر

  :تطویر المنتجات التجاریة*

  .یستخدم في طابعات اللیزر ،الاقراص المدمجة والصور المجسمة

  :الصناعة*

وسوف نتحدث عنھا بشيء من .ریة یستخدم في القطع واللحام ،المواد المعالجة الحرا
  .التفصیل في الفصل التالي لأھمیتھا في ھذا البحث

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  



  

  الثاني  فصلال

  التطبیقات الصناعیة

  :مقدمة .2
و في ھذا الفصل سنتحدث بشيء من التفصیل عن تطبیقات اللیزر في المجال         

الصناعي ، و من الخدمات الصناعي و سیلعب  جھاز اللیزر دور كبیر في الانتاج 
التي اضافتھا اشعة  اللیزر عبر الایام و  الاشھر قد اوضحت اكتشاف ھذا الاشعاع 

  .لیس بالأمر البسیط لأنھ في الواقع یبشر بمستقبل باھر 

لوحظ ان ھناك فرق كبیر بینما ھو معروف ان اعداد اللیزرات المكتشفة والمصنعة 
ً في مراكز البحوث المختلفة و بین ا   ن المستخدم منھا تجاریا

في التطبیقات الصناعیة ، حیث وجد ان متطلبات التجاریة تختلف عن استعمالات  
  .البحث و التطور و التي تدخل في معاییر كثیره فنیة منھا و تجاریة على حد سواء 

  

  - :خصائص شعاع اللیزر المستخدم في التطبیقات الصناعیة2.1

: یقات الصناعیة على مجموعة من الخصائص اھمھا یعتمد استخدام اللیزر في التطب
 - 

 .حجم شعاع اللیزر- 1

  .الطول الموجي لشعاع اللیزر - 2 

الطاقة في حالة اللیزر النبضي والقدرة في حالة ( طاقة او قدرة شعاع اللیزر - 3
 .) اللیزر المستمر 

 .) یفضل اقل ما یمكن ( انفراجیة شعاع اللیزر - 4

 .) فضل النمط الاساسي ی( نمط شعاع اللیزر - 5

 .ابعاد منطقة المعالجة - 6

  .امتصاصیة المادة لشعاع اللیزر- 7

 .شعاع اللیزر انعكاسیة  - 8



  .التوصیلیة الحراریة للمادة- 9

  .الانتشاریة الحاریة للمادة- 10

  .سرعة حركة شعاع اللیزر- 11

  .الاجزاء البصریة المستخدمة- 12

  .استخدام الغازات المساعد- 13

 

  : اكثر انواع اللیزرات المستخدمة في التطبیقات الصناعیة ھي 2.2

  .لیزر ثاني اوكسید الكاربون المستمر  - 1
 .لیزر ثاني اوكسید الكاربون النبضي  - 2
 .یاك المستمر –لیزر النیدمیوم  - 3
 .یاك النبضي  –لیزر النیدمیوم  - 4
  .زجاج المستمر –لیزر النیدمیوم  - 5
 .لیزر الیاقوت النبض  - 6
  .زفیر –وم لیزر التیتانی - 7
 .لیزر فلورید الكربتون - 8
  .لیزر فلورید الارجون  - 9

  

 -:كیفیة استخدامات اللیزر  في التطبیقات الصناعیة2.3

عندما یجري تحفیز جھاز اللیزر بوساطة الكھرباء ترتفع طاقѧة ذراتھѧا مѧن المسѧتوى 

الأدنى إلى المستوى الأعلѧى ،وتعѧاود الانخفѧاض إلѧى مسѧتوى الطاقѧة الأدنѧى مѧرورا 

المستوى الأوسط نتیجѧة عѧدم اسѧتقرار الجسѧیمات الواقعѧة فѧي مسѧار الطاقѧة، عنѧدھا ب

التي تعطي رنینا في جھاز اللیزر وتخرج مѧن الجھѧاز بطاقѧة كبیѧرة  الفوتوناتتنبعث 

ملیѧون میجѧاواط ویѧتم التفاعѧل فѧي ثلاثѧة علѧى  1700وصلت أقصى مѧا وصѧلت إلیѧھ 

عشرة ملایین ثانیة وضغطھا ملیون وخمسین الف كیلو جرام علѧى السѧنتیمتر المربѧع 

ویأمل العلماء باستعمال تلك الطریقة في . الف درجة 200-100ودرجة الحرارة بین 



 والتریتیѧوم الھیѧدروجین الثقیѧلللعناصѧر الخفیفѧة مثѧل  الانѧدماج النѧوويالتوصل إلѧى 

  .بغرض إنتاج الطاقة الكھربائیة واللیثیوم

ع من أجھزة اللیزر كالموصوفة أعلاه ولكن تعمѧل بطاقѧات أقѧل، تصѧل وتستخدم أنوا

درجة مئویة في الصناعة في قطع ألواح الصѧلب،  1800و  1000حرارتھا إلى بین 

ومیزتھѧا أنھѧا تقطѧع بدقѧة متناھیѧة حیѧث یوُجѧھ . سѧنتیمتر 3قد یصل سمك اللوح منھѧا 

   .الحاسوبجھاز اللیزر بوساطة 

  

  

  یوضح القطع و الثقب و النحت باللیزر )5(الشكل رقم

ومن استخدامات اللیزر لحام المواد الصѧلبة والنشѧطة والمѧواد التѧي تتمتѧع بدرجѧة 

انصѧѧھار عالیѧѧة مѧѧع امتیازھѧѧا بدقѧѧة التصѧѧنیع بسѧѧبب إطلاقھѧѧا لحزمѧѧة كثیفѧѧة ضѧѧیقة 

میكرو  200میكرومیتر خلال  5ركزة، كما تستطیع أشعة اللیزر فتح ثقب قطره م

وبفضل ) والتیتانیومالماس والیاقوت الأحمر (ثانیة في أشد مواد المعمورة صلابة 

  .قصر مدة التصنیع لا یحدث أي تغیر في طبیعة المادة

  افاتѧواء المسѧة، سѧكما لھا استخدام مھم آخر وھو قیاس المسافات بدقة متناھی

وأشѧعة اللیѧزر تسѧتطیع قیѧاس عشѧرة امتѧار دون إحѧداث . القصیرة أو الطویلѧة

كما استخدمت أشعة اللیزر في .خطأ یتجاوز واحد على عشرة آلاف من المتر 

یѧث وضѧع رواد وقѧد تѧم ذلѧك فѧي  السѧبعینیات ح. تحدید بعد القمر عن الأرض

الفضѧاء علѧى القمѧر مѧرآة لعكѧس اللیѧزر عنѧد سѧقوطھ علیھѧا، وبعѧد ذلѧك وُجѧھ 

شعاع لیزر من الأرض إلѧى القمѧر وبانعكاسѧھ علѧى المѧرآة علѧى سѧطح القمѧر 



وعودتھ إلى الأرض اسѧتطاع العلمѧاء حسѧاب بعѧد القمѧر عѧن الأرض بدقѧة لѧم 

  .یتوصلوا إلیھا من قبل

 ѧدف وھي تستخدم أیضا في تحدید الأھѧان الھѧث أن كѧدا، حیѧة جѧة بالغѧداف بدق

كѧم ووجھنѧѧا شѧѧعاع لیѧزر فسѧѧوف ینحصѧѧر مقطѧع الشѧѧعاع فѧѧي  20علѧى مسѧѧافة 

وإذا أطلقت إلѧى القمѧر فسѧیكون قطѧر الѧدائرة . سم فقط 7دائرة ضوئیة قطرھا 

 .كم فقط 3,2المشكلة 

  

  :القیاسات والفحص2.3.1

  
  مبدأ قیاس المسافة باستخدام اللیزر) 6(الشكل رقم

كما یستخدم اللیزر في عملیات الترصیف البصري والتي تعني وضع مجموعة من 
  الاشیاء على استقامة واحدة كالجسور والطرق والارصفة ونصب الماكینات والمصانع 

  
  یوضح معني الترصیف البصري) 7(الشكل رقم

  



ل كذلك یمكن استخدام اللیزر في الكشف عن العیوب الموجودة داخل المادة من خلا
تسلیط اللیزر ونقل صورة عن التركیب الداخلي ومعرفة اذا ما كانت هنالك عیوب في 

  التركیب البلوري ام لا
   

  
  یوضح استخدام اللیزر في كشف العیوب داخل المادة) 8(الشكل رقم

 :   الصناعات الكھربائیة2.3.2
تستعمل في صناعة تركیز طاقة اللیزر  البقعة الفائقة الشدة في حرارتھا والمتكونة من

إذابة ( على ذلك من الممكن لحام  وكمثال. الدوائر والأجھزة الإلكترونیة الدقیقة 
داخل أنبوب زجاجي مغلق  نھایتي سلكین منفصلین صغیرین بعد وضعھما) وصھر 

علیھ ، بینما یمتص  وبدون الحادة إلى إخراجھما من الأنبوب الزجاج وبدون التأثیر
الكریم بملایین  ربما نذكر القارئ. ین ویصھر ھما مع بعضھما من قبل نھایتي السلك

 .تصنیعھا بھذه الطریقة المصابیح واللمبات الكھربائیة والإلكترونیة والتي یمكن إعادة
   

  

   -:دراسة الكواكب والنجوم 2.3.3

ً ، لھذا الدخل في تطبیقات متنوعة وفي فترة  إن تطور اللیزر كان ولا یزال سریعا
الاستفادة من  اتجاھیتھ  وقدرتھ وضعھ في موضع اھتمام  یزة ، حیث إنزمنیة وج

الكواكب والنجوم في ھذا الكون الفسیح ، ولنا وقفة  في الاتصالات الفضائیة لدراسة
م في دراستھ عن النسبیة والكون 1905سنة  عاجلة ھنا ، حیث ذكر اینشتاین في

لكونیة والنجوم یلزمنا مركبة تنتقل المجرات ا الأحدب ،كیف أنھ إذا أرید لنا اكتشاف
ً لنفس نظریاتھ ً الیوم بأن أي جسم یملك كتلة  بسرعة الضوء ووفقا المؤكدة عملیا

ھذا التناقض الواقعي وضع . . . لا نھایة  ویتحرك بسرعة الضوء تزداد كتلتھ إلى ما
لا )  أولھما( الوصول إلى الفضاء دراستھ  علماء الفضاء أمام عقدتین مستحیلتین في

ً أیة إمكانیة في الوصول إلى سرعة تقدر بسرعة الضوء حتى لو  تیسر حالیا
أراد الله لنا أن نكتشف  استخدمت كل ما یوجد في الأرض من طاقة نوویة اللھم إلا إذا

وكل ما . معروفة لنا  في الكواكب القریبة من مجموعتنا الشمسیة مواد جدیدة غیر
تزید سرعتھا  الخ ، لا. …اریخ وعابرات قارات اخترعھ الإنسان حتى الیوم من صو



  . سرعة الضوء مطلقة عن ثلث سرعة الضوء ، لذا اعتبرت
وحتى لو فرض بالحصول على جسم یتحرك بسرعة الضوء فإن  . . . ( ثانیھما 

ً تزداد إلى ما لا نھایة  كتلتھ حسب قوانین ً ( اینشتاین المثبتة عملیا أثبتت عملیا
في مسارعة الجسیمات الذریة مثل الإلكترونات والبروتونات ،  باستخدام المعجلات

ً عند الاقتراب من سرعة الضوء  ووجد أن كتلتھا تزداد ) بزیادة سرعتھا ، خصوصا
بالنسبة للمركبات الفضائیة والأجسام المتألقة من سبائك  ھذه الحقیقة تعني أن الانفجار

جرات والكواكب الأخرى والذي من المستحیل الوصول إلى الم مختلفة ، لذا یبدو من
بالسنین الضوئیة أي المسافة التي یتحر  الضوء في سنة  المعروف أن مسافاتھا تقاس

   . كاملة
 
  

  -:التفاعلات النوویة2.3.4
احدى ) إنتاج القنابل النوویة  عدا استخداماتھا الحربیة في( تمثل التفاعلات النوویة ، 

والطاقة الكھربائیة ، وكما ھو  بالطاقة الحراریةمصادر الطاقة المھمة في التزود 
وباھظة الثمن مثل  معروف یستخدم في ھذه المفاعلات عناصر أصبحت نادرة

إلا أن مركبات  إلى النضوب ،) مثلھا مثل أي عنصر آخر ( الیورانیوم وفي طریقھا 
وم عن الیورانی الیورانیوم مثل فلورید الیورانیوم موجودة ویتطلب لاستخدامھا فصل

ً باھظة الثمن والتكالیف   . الفلورید ، والطرق المعروفة حالیا
ً  واللیزر بقدرتھ الھائلة والسیطرة على اختیار تردده أو طولھ الموجي یعطي فتحا

ً في مجال العلوم النوویة لفصل النظائر المشعة ، والأبحاث في أكثر من مختبر  جدیدا
التفاعلات  ید عن الیورانیوم ، وكذلك فيفي العالم ساریة بكل جدیة في فصل الفلور

ولشدة قدرة  ، وفي مجالات أخرى لفا تقل أھمیة ، Fusion الاندماجیة النوویة الذریة
تقصف النوویات  اللیزر یستخدم الیوم في البدء بالتفاعلات النوویة المتسلسلة ، وبذلك

ذرتان خفیفتان  دماجمن عدة اتجاھات بعدد من أجھزة اللیزر الفائقة القدرة ، ویتم ان
الجبري لكتلتي  ولكن كتلتھا لا تساوي المجموع. مع بعضھما لتكوین ذرة واحدة ثقیلة 

أن تؤدي إلى  حیث یبقى باقي في الكتلة یتحول إلى طاقة ذریة - الذرتین المندمجتین 
السلمیة مثل  أو تحویلھا إلى الأنواع الأخرى من الطاقة للاستعمالات. . انفجار كبیر 

  . طاقة الكھربائیة أو الطاقة الحراریةال
  
  

 -: الرادار2.3.5
 ، كوسیلة للكشف عن الأجسام Radar استخدمت إلى حد قریب أجھزة الرادار

القریبة وتعیین مواقعھا ، وھذا الجھاز من الحرب العالمیة الثانیة وحتى الیوم وضع 
ر إلى أشعة اللیزر والیوم ینظ. تطبیقات سواء كانت عسكریة أو صناعیة عدیدة  في

واسع وقوع ، والجھاز المستخدم یعرف باسم الأید ر حیث یمكن بأجھزة  كبدیل
  . تصویر المعمورة من الجو وإعطاء أدق التفاصیل على خطوط بیانیة الكایدو لایت
المسافة بین الأرض والقمر بدقة عالیة باستخدام العاكس التراجعي الذي  أمكن قیاس

ً بالمقارنة بالطرق القمر  وضع على سطح ً جدا ، ووجد أن خطأ القیاس كان قلیلا
ً قدره ثانیتین ونصف في  التقلیدیة المتبعة ً بأن ضوء اللیزر یأخذ زمنا ً ، علما سابقا



ویعرف بصدى  - وقد استخدم اللیزر النبضي  - الأرض إلى القمر  ذھابھ وإیابھ من
   . النبضات اللیزریة

  

  -:التلوث2.3.6

 ى النبضي للیزر في دراسة وقیاس التلوث الجوي في المدنكما استخدم الصد
 الصناعیة التي تكثر بھا المداخن المختلفة من بقایا المحروقات النفطیة أو الفحم

وكذلك یمكن مساعدة الطیارین في الكشف عن الأحوال الجویة إذا كانت . الحجري 
  . وآمنة للإقلاع والھبوط في المطارات ملائمة

الغرض ھو لیزر خلیط الھلیوم والنیون وذلك  الشائعة الاستعمال لھذامن اللیزرات 
ً للقدرات  . ملي واط 0.5الصغیرة مثل  لبساطة تصنیعھ وصغر حجمھ خصوصا

  

 
 -:التطابق الھندسي 2.3.7

عن المراكز الھندسیة وفي التأكد بدقة من توازي وتعامد المستویات یعطي  في البحث
ر أو بالقراءة الرقمیة ، الدقة في التطابقات الھندسیة حیث بالنظر المباش اللیزر ، إما

محل جھاز الفیدیو لایت الھندسي المعروفي والمستخدم في حفر أنفاق  یحل وبكفاءة
   تحت أو فوق سطح الأرض السیارات والقاطرات

  

  

 

  -:نسخ المعلومات2.3.8

ینة أو رموز التعرف على الرموز المختلفة سواء كانت كتابات مع یستطیع اللیزر

مخفیة ، حیث إن شعاعھ الدقیق یمكن أن یتحرك حول  تجاریة أو مصطلحات

منھا أو النافذة بأجھزة خاصة تعطي صورة  الرموز ، ویمكن كشف الحزم المنعكسة

ً  دقیقة عن ماھیة ھذه المعلومات ، وإذا ربطت ھذه الأجھزة بالكمبیوتر استطاع آلیا

  . المعلومات أو نسخ ونقلبرمجة عملھ لإعطاء الكشف الواضح 

المعلومات من أجھزة  نقل: ومن الأعمال الأخرى في التسجیل بشعاع اللیزر ھي 

التلفزیوني  المراصد الفلكیة ، ونقل وصف خطوط المطابع الورقیة ، والتسجیل

محولات  وقراءة المیكروفلم والكتابة منھ على مواد مختلفة إما مباشرة أو باستخدام



 نیون - والعمل جاري لإیجاد مواد جدیدة حساسة لضوء لیزر الھلیوم كھروستاتیكیة 

  . یعطي ضوء اللیزر فوائد مھمة في عملیات التسجیل والنسخ منھا .

ً والتي لا وجود لجھاز میكانیكي أو الكتروني حالي یضاھیھا السرعة)  أ   العالیة جدا

. 

  . أو ضوضاء صوتیةالتحلیل النقي والذي لا یتحوي على ذبذبات تداخلیھ  ) ب

السیطرة الكفاءة على استعمالھ عند ربطھ بأجھزة الكمبیوتر وأجھزة التنظیم  ) ج

  . والضوئیة الصوتیة

  

 - :القیاسات2.3.9

الرئیسیة في القیاس بھذه الأشعة مثل آحادیھ  تستخدم صفة أو أكثر من صفات اللیزر

 كیز ، والتفریق القلیل لحزمتھوالشدة العالیة التر لطول الموجي ، والترابط الموجي ،

.  

والتعرف على العیوب السطحیة في المواد مثل الخدوش  واللیزر حساس في القیاس

ً في قطع  والكسور، والحُفر وقیاس سماكة وأقطار الأجزاء المختلفة ، وخصوصا

ً ما یحصل الخطأ في   التشخیص العادي لھا الغیار التي كثیرا

  

 -:دراسة المواد2.3.10

ً یتم  دم ف علم الطیف فيویستخ ً ، وكان سابقا ً ونوعا دراسة المواد المختلفة كما

الموجات الكھرومغنطیسیة في الترددات الرادیویة إلى  دراسة المواد باستخدام

كیلة ھیرتز و وما زاد  30ترددات تتراوح بین  منطقة المیكروویف ، أي باستخدام

   . عن ذلك تستخدم مصادر متعددة غیر دقیقة

 

 -:الصناعات الإلكترونیة الدقیقة 2.3.11

المختلفة من تقلیم وتقصیص  Resistors الإلكترونات یدخل اللیزر في صناعة

ً أو ً وبذلك یعطي حجم وقیمة كھربائیة للمقاومة دقیقة  دقیق لإبعادھا، إما یدویا آلیا



ً ، بالإضافة إلى الحفر في الصغر ، المواد المختلفة لتكوین المتسعات المتناھیة  جدا

من الدوائر الإلكترونیة الدقیقة والصغیرة الحجم  وكذلك یدخل في لحم ووضع العدید

  . المختلفة المستخدمة في الأجھزة الإلكترونیة

  

  -:السـبـاكــة وحدة القطع والحفر2.3.12

ً بعد تركیزه ، وصغر مقطعھ وسھولة السیطرة علیھ  الشدة الحراریة للیزر وخصوصا
ً في  ومعاملة المواد ، حیث أنھ قادر على إذابة وتبخیر  عالم السباكةیجعلھ مھما

ومن قطعھا إلى لحمھا مع بعضھا ، كلھا یمكن أن  المعادن ، من ثقبھا إلى حفرھا ،
عالیة ، كونھ لا یحتاج إلى ضغط میكانیكي في  تتم بھذه الأشعة بمجھود قلیل وبدقة

جول في النبضة الواحدة  20اللیزر النبضي بطاقة  وقد أثبت باستخدام . عملھ
ً من جول من النبضات المستمرة قادرة على  5إذابتھا ، و  ،إمكانیة تبخیر المادة بدلا

 .  الثقب واستعمالھ كمثقاب

  

  یوضح الحفر باللیزر) 9(الشكل رقم

  

  

  



  

  

  یوضح النحت باللیزؤ علي الكریستال) 10(الشكل رقم

  

  -:آلات التصویر2.3.13

سینمائیة ) كامیرا ( آلة تصویر : كثیرة منھا  ل اللیزر في أعمالفي ھذا المجال یدخ
الثانیة لمراقبة التفاصیل الزمنیة  صورة في 10.000ذات سرعة عالیة حوالي 

المختلفة ، ومراقبة أبخرة الاحتراق  والمكانیة للظواھر الحرجة مثل الانفجارات
  .الخ. . . المتصاعدة من المحركات النفاثة 

  

 -: تصالات اللاسلكیة الا2.3.14

 
ً على الترددات الرادیویة  أجھزة الاتصالات الكھرومغنطیسیة العصریة معتمدة كلیا

أما إھمال الموجات الضوئیة في الاتصالات فھو   ( المیكروویف( والموجات الدقیقة 
إلى الصعاب الكثیرة الناتجة عن تفرق وتشتت  لعدم توفر المصادر الضوئیة بالإضافة

إلا أنھ بتطور اللیزر أوجد المصدر  … الضوئیة والامتصاص الجوي لھا الموجات
    .الضوئي المثالي للاتصالات اللاسلكیة المستقبلیة



  

  - :ذاكرة الحاسبات الآلیة2.3.15

ً طریقة التخزین  المغنطیسي  للمعلومات في ذاكرة العقول الإلكترونیة تستخدم حالیا
Computers جال المغنطیسي  في التأثیر على تركیب الم ، وذلك للإستفادة من

للمعلومات ، وفي العادة نحصل على  وتوزیع المواد في الشریط أو القرص الحافظ
  . شرائط طویلة في أقراص كبیرة

العصر التطور في التخزین الضوئي للمعلومات باستخدام اللیزر وقد أنتج  سجل ھذا
بلغة الكمبیوتر ( ملین بایتز 10لھ سعة تخزین تصل إلى ) سنتیمتر 5 ) قرص عرضھ

وھذه . من كتاب یمكن أن تخزن في جھة واحدة من القرص  صفحة 5000أي أن ) 
كیلو بایتز في الثانیة وتعطي المعلومات بنفس  250 الذاكرة تخزن المعلومات بمعدل

  . المعدل
 من الملیون في المتر ، ودقة التركیز تقدر بواحد 0.1الذاكرة في  وتصل دقة بحث

   .من الملیون في المتر

  

  یوضح التخزین الضوئي للمعلومات بواسطة اللیزر) 11(الشكل رقم

  

  

  

  



  

  - :محاسن ومساوي  استخدام اللیزر 2.4

بالرغم من كل التطبیقات التي ذكرت الا أن لاستخدام جھاز اللیزر بعض المساوي 
  - :ونذكر من محاسن استخدامھ

 ظومة اللیزر ولذلك لا یوجد عدم وجود تماس مباشر بین العینة ومن
  تلوث او اجھادات میكانیكیة 

  استخدام اللیزر لا یؤثر على الخواص الفیزیائیة للمادة لان المنطقة
 التي تتأثر صغیرة جدا 

  یمكن استخدام اللیزر مع مواد مختلفة مثل المعادن والسیرامیك
 والزجاج والخشب دون حدوث تلف للمادة 

  صعبة مثل الزوایا والانحناءات وغیرھا امكانیة العمل في مواضع 
  العمل یتم بسرعة عالیة ودقیقة فمثلا یمكن اجراء عملیة قطع المعادن

 بسرعة   اسرع عشر مرات من الطرائق التقلیدیة 
  یمكن ان تكون عملیة استخدام اللیزر مبرمجة اوتوماتیكیا لغرض الدقة 
  یمكن الحصول على قدرات عالیة جدا 
 یتلف نتیجة الاستخدام كما في حالة الألات المستخدمة شعاع اللیزر لا 

 في الطرائق التقلیدیة كالقواطع وقوس اللحام والمثقبات وغیرھا 
  العمل باللیزر یتم بھدوء وبدون تلوث كما في الطرائق التقلیدیة 

  -:ونذكر من مساوي  استخدام جھاز اللیزر

  ون عالیة الكلفة التصنیعیة والتشغیلیة لمنظومة اللیزر تك .1
 منظومة اللیزر تحتاج الى خبرة جیدة لتشغیلھا ودیمومة عملھا  .2
 مخاطر القدرة العالیة  .3
  .تحتاج منظومة اللیزر الى سیطرة وتحكم دقیقین  .4

  

  

  

  

  

  



  



  

  الفصل الثالث

  الجزء العملي
  -:مقدمة.3

والذي سنبین فیه  ,ملیا لما ذكر مسبقا من هذا البحثفي هذا الفصل توضیحا ع
لا لما استخدم من مواد واجهزه وادوات لترسیخ مفهوم تأثیر شعاع اللیزر علي تفصی

المتفاعلة مع (لمستخدمةاختلاف المادة امختلفة ولوحظ ان التأثیر یختلف بالمواد ال
  ).الشعاع

  -:الاجهزة والادوات3.1
استخدم في التطبیق العملي جهاز لیزر ثاني اوكسید الكربون و في ما یلي توضیح 

  اءه و استخداماته و طریقة عمله لأجز 
 -:لیزر ثاني اكسید الكربون3.1.1

یتكون من خلیط من الغازات ویتم تكبیر الضوء بواسطة جزیئات ثاني اكسید  و
لیزر ثاني اكسید الكربون هو لیزر یعتمد على خلیط من الغازات كماده ,  الكربون

) He(وموالهلی)CO2(اكسید الكربون فعالة والتي تحتوى على ثاني
وبخار الماء او الزینون ) H2(ومن الممكن بعض من الهیدروجین)N2(یتروجینوالن

)ze.( مثل هذا النوع من اللیزر تتم عملیة الضخ فیه عن طریق كهربیا عن طریق
ذرات النیتروجین .تفریغ الغاز والتي یمكن تنفیذها على تیار مستمر او تیار متردد 

وتنتقل الى المستوى المهتز وشبه المستقر وعندما  تتم اثارتها بواسطة هذا التفریغ
الهلیوم یمیل الى . تتصادم مع جزیئات ثاني اكسید الكربون تنقل الیها طاقة الاثارة 

  .ان یشغل مستوى الاقل طاقة 
 یوجد انواع مختلفة من لیزر ثاني أكسد الكربون:أنواع لیزر ثاني أكسید الكربون 3.1.2

وهذه عة من الوات الى مئات من الواتنحصر ما بین بضیوجد انواع منه طاقتها ت
  .الانواع تكون مدمجة وقویة وتصل فترة عمر تشغیلها الى عدة الاف من الساعات 

اجهزة ذات طاقة عالیة ویتم فیها وضع الغاز في فجوة ما بین قطبین كهربیین _ 
القطبین الكهربیین  الحرارة الزائدة یتم تحویلها الى.وتتم عملیة التبرید بواسطة الماء

واذا كانت المسافة الفاصلة ما بین القطبین المقربین اصغر . عن طریق الانتشار 



من عرض اي قطب منهم من الممكن الحصول على طاقه خارجه تصل الى العدید 
  .من الكیلو وات 

وات  اجهزة لیزر مستعرضه وسریعة الانسیاب ونحصل منها على العدید من الكیلو_ 
الانسیاب السریع لخلیط الغاز بالحرارة الزائدة یتم التخلص منها .رجةكطاقه خا

الموجود حیث یمر على مبرد خارجي قبل ان یتم اعادة استخدامه في عملیة التفریغ 
.  

یوجد ایضا لیزر غاز ثاني اكسید الكربون الدینامیكي ونحصل منه على طاقه في _ 
یتم الحصول علیها عن طریق التفریغ  حدود میجا وات وفى هذه الحالة هذه الطاقة لا

  .الكهربي ولكن عن طریق التفاعل الكیمیائي 
بصفة اساسیة مفاهیم التقسیم تختلف على حسب طریقة استخلاص الحرارة وهندسة 

  .الاقطاب الكهربیة وضغط الغاز 
  :تطبیقات لیزر ثاني أكسید الكربون 3.1.3

  :یات على المواد وبالتحدید في یستخدم هذا النوع  على نطاق واسع في العمل  
 20قطع المواد البلاستكیة والخشب فى هذه الحالة نحتاج الى طاقه ما بین 

  وات 200
قطع ولحام المعادن مثل الصلب الذى لا یصدأ والالمونیوم والنحاس عن طریق _ 

  .تطبیق بضع من طاقه من بضع الكیلو وات 
  واخرى في تحدید المسافات باللیزر وتطبیقات اخرى تتمثل في العملیات الجراحیة 

ونظرا للطاقة العالیة الناتجة من اجهزة لیزر ثاني اكسید الكربون وایضا الى الجهد 
 .العالي فإنها ترفع درجة امان اللیزر عند التعامل مع هذه الاجهزة 

صناعة استخدمت هذه المواد عند دراسة هذا الشعاع في مجال ال
  ).الكلریك ,الجلد,الخشب(
  
  
  
  
  



  - :الجلداولا 
  في هذا البحث استخدم جلد ماعز تم شراءه من سوق الجلود ب أمدر مان وكان 

  سم  41= وطوله ,ملم  1.2=  سمكه
ولوحظ ان تأثیر شعاع اللیزر علیه حراریاً حیث ظهرت الكتابة كأنها حرق باللیزر 

  .منتظم
  -:البیانات التالیة  ادخلتتم استخدام جهاز الكمبیوتر المتصل بجهاز اللیزر       
  واط 22= القوة,  ث/سم 0.9= السرعة

  - :مكوناته وخصائصه مسبقا وتمت العملیة كالتالي  توفتح جهاز اللیزر والذي ذكر 
ان المرایا العاكسة والعدسة یقومان بتكوین النبضة الضوئیة التي تمتاز بالشدة 

تي لوحظ من خلالها والتماسك ونذكر ان الخاصیة المستخدمة خاصیة الاتجاهیة ال
حركة سیر الجهاز علي الجلد الذي وضع اسفل العدسة وبدأت حركة العدسة في 

الذهاب والایاب بصورة منتظمة وموصله العدسة بأنبوب صغیر یكون بداخله بخار 
وهواء لتكوین ضغط یساعد من اسفل لعملیة الاحتكاك الذي یظهر تأثیرها من اسفل 

  .ي الجلدالعدسة لتتم عملیة الحرق عل
وقد استغرقت هذه العملیة زمنا ویرجع ذلك الي تكوین النبضة الضوئیة وكانت     

ثانیة لتتم عملیة الحرق  450الكتابة علي مدار الستة اسطر كل سطر استغرق 
  .كاملة وتم تصویر هذا التطبیق ب استخدام كامیرا لزیادة توضیح اتمام العملیة 

  
  
  
 



  
  نة قبل الاستخدامیوضح العی) 12(الشكل رقم

  
  

  
  
  
  
  
  

  یوضح العینة بعد الكتابة علیها یاللیزر) 13(الشكل رقم
  الخشب: ثانیا 

تم ایضا استخدام الخشب لدراسة تأثیر شعاع اللیزر علیه وهو نوع من الخشب   
  -:المبطن الذي یحمل المواصفات الاتیة 

  -:الكمبیوتر لاتمام العملیة  و تم ادخال البیانات الاتیة فيسم  10= طولهو ,ملم3.6= سمكه
  ث\م 0,08=  السرعةو , واط 60= القوة

وانه تمت اجراء عملیتان .ان التأثیر في هذه العملیة ایضا تأثیرا حراریا - :ملحوظة
  .علي العینة هما القطع والنحت

  -:توضح ذلك لتالبةوالصور ا 
  
  



  
  
  
  
  

  یوضح قطع و نحت الخشب باللیزر) 14(الشكل رقم
  ریكالكل: ثالثا

وكانت هذه .هذه العینة لزیادة توضیح تفاعلات شعاع اللیزر مع المواد المختلفة  تولقد اختیر 
  -:العینة تحمل المواصفات الاتیة

  -:وتم ادخال البیانات الاتیة لاتمام العملیة.سم  8.2= = طوله,  ملم 4=  سمكه 
  ث\م 0,06 =السرعة, واط  4 =القوة

  .وان الصور المدرجة ادناه  ستبین النتائج. ریا ایضاونذكر ان التأثیر تأثیرا حرا
  
  
  

  
   

  
  یوضح النحت علي الكلریك باللیزر) 15(الشكل رقم

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  :المناقشة

  
اصبح اللیزر عنصر مھم في الحیاة مما سھل في حل كثیر من العملیات التطبیقیھ 

لبحث استخدم التي كانت قدیما تستغرق فتره من الزمن لانجازھا فمثلا في ھذا ا
  .اللیزر في عملیات مختلفھ مثل القطع والنحت والكتابھ بالتأثیر الحراري

فنلاحظ عمل القطع قدیما یاخذ وقت طویل جدا حتي یتم قطع العینھ المستخدمھ علي 
یحدث في جزء من الدقائق لاتمام , العكس من استخدام القطع حدیثا باستخدام اللیزر 

لیزر بتكوینھا النبضھ الضوئیھ التي تمتاز بالشدة العالیھ العملیھ ویرجع ذلك لقوة ال
  .والتماسك

وایضا ان شعاع اللیزر لا یتلف اثناء الاستخدام ویتم بھدوء وبدون تلوث كما في 
ولھ میزة امكانیة العمل في مواضع صعبھ مثل الزوایا والانحناءات , الطرق التقلیدیھ 

  .والتي یصعب عملھا قدیما 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  المصادر والمراجع

  :الكتب:اولاً 
طبعھ , الریاض –دار النشر ) اللیزر وتطبیقاتھ(فاروق بن عبدالله الطوبان . د/ 1

  .م 1987  ---- ھـ 1407
الھیئة العربیھ , ) واستخداماتھ في الطب –اضعة اللیزر (رشاد فؤاد السید . د/ 2

  .م2007القاھرة  –العامھ للكتب 
دار الشئون , )الاسس الفیزیائیھ وبعض التطبیقات : اللیزر(عفیف قندلا سھام . د/ 3

  .م 1992الطبعھ الاولي , بغداد  –الثقافیھ العامھ 
  

  :الشبكھ العنكبوتیھ : ثانیاً 
 /www. Ar.wikipedia.org/wiki: موقع 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  


