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التجريدة
 يقوم  هذا  المشروع  على  تصميم  انموذج  هندسي  متكامل  

  تصصصميم  المشصصروع.للمعالجصصة  اللهوائيصصة  لميصصاه  الصصصرف  الصصصحي
 اعتمد  على  المعلومات  التي تم الحصول عليها  من  تحليل  عينات
 اخصصذت  مصصن  بئر  تجميصصع  ميصصاه  الصصصرف  الصصصحي  لمبصصاني  الجنصصاح
 الجنوبي  بكلية  الهندسصصة- جامعصة  السصودان  للعلصصوم  والتكنولوجيصصا.
 وقد  تم  اختيار  مواد  التصميم وبناء المنظومة لجراء اسهل  وانجصصع
 السبل البديلة للمعالجة  التقليديصصة المسصصتحدمة حاليصصا دون  العتمصصاد

.على  اي  مواد  او  اجزاء  مستوردة  من  الخارج
 العتمصصاد  المتزايصصد  علصصى  الطاقصصة  قصصاد  الصصي  بحصصوث  مصصن  اجصصل

  عبر  الحقب  التاريخية  وربمصصااكتشاف  المزيد  من  اشكال  الطاقة
  فمنذ  ان  خلقت  البشصصرية  ادرك.سيكتشف  المزيد  بمرور  الوقت

 النسان  اهمية  الطاقة  للبقاء  على  قيد  الحيصصاة. فلصصذلك  اسصصتخدم
 النسصان  العناصصر  المتصوفرة  فصي  بيئتصه  فصي  سصبيل  البقصاء  بعصد
 مشيئة  الخصالق  واسصتمر  النسصان  فصي  تطصوير  حيصاته  باسصتخدام

.الشكال  المختلفة  للطاقة
 الجهد  النساني  لكتشاف  وتطوير  المزيد  مصصن  مصصصادرهذا  

 الطاقة  كان دافعا لجصصراء  هصصذا  البحصصث الصصذى يشصصمل احصصد  مصصصادر
 ( كمنتصصجالغصصاز  الحيصصوي)الطاقة  المتجددة  ويطلق  عليها  البيوغصصاز  

ثانوى من محطة المعالجة الهوائية لمياه الصرف الصحى.
 مشروع  البحث  تطرق  الي  انتاج  الغاز  الحيوي  مصصن  زاويصصة
 البيئة  ومن  التحليل  القتصادي  مصصن  حيصصث  السصصتفادة  منهصصا  فصصي
 جعل  بيئة  نظيفة  خالية  من  التلوث  الصبيئي  وفصي  نفصس  الصوقت

.ذا  فائدة  اقتصادية
 هصصو  البصصديل  النصصاجع  للنظصصام  المعمصصول  بصصههصصذا  المشصصروع  

ًاوهى المعالجة التقليدية المكلفصصة اقتصصصاديا وبيئيصصا وذلصصك  باقامصصة  حالي
 المعالجة اللهوائية واللمركزية للستفادة من نواتصصج تلصصك المحطصصات

اقتصاديا وبيئيا وصحيا فى احياء ولية الخرطوم. .

Abstract
    This research is intended to design an integrated 

engineering model for anaerobic sewage treatment. The design of 
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the model is based on the data provided by sampling analysis which 

are taken from the collection well of wastewater in southern campus 

of college of Engineering and it came out with the selection of 

material used as well as the construction of the system as the easiest 

and best substitute of conventional type of sewage treatment applied 

now.

      Ever since the creation of humanity, the human being 

realized the importance of energy for his survival so he used the 

elements  available  to  produce  energy,  in  order  to  do so  he  kept 

developing his life by using the different forms of energy. 

     The increasing demand on energy leads to  continuous 

researches on alternative  and renewable energy source.  The time 

has  changed  and  many  energy  sources  have  been  discovered 

throughout the history and more may be discovered in future time.

          This human effort for developing and discovering the 

renewable  energy  sources  was  taken  into  consideration  in  this 

research. The biogas produced from the anaerobic sewage treatment 

as a by product may be used as by product.  

     The final goal is to establish the project in Khartoum State 

to any big settlement squares.

     The project is evaluated in terms of environment and cost-

benefit effects. And will be fit well in a decentralized treatment and 

recycling of the by-products.
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Abbreviations and Symbols

UnitDescriptionSymbols

gal /dayPopulation equivalentPE

NewtonDrag forceFD
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NewtonBuoyancy forceFb

NewtonGravity forceFg

Kg /m3Density of particleρs

m3VolumeV

m /s2Gravitational accelerationg

m2AreaA

dimensionlessDrag coefficientCD

m /sVelocityv

dimensionlessReynolds numberRe

N.sDynamic viscosityμ

m /sVelocity of particlevs

mHeightH

mLengthL

secondTimet

m3 /sRate of dischargeQ

mg /lUp flow anaerobic sludge blanketUASB

mg/lSuspended solidsS.S

mg /lBiochemical oxygen demandB.O.D

Oil producing export countriesO.P.E.C

Food and agricultural organizationF.A.O

Liquidified petroleum gas L.P.G.

0 CTemperatureT

Jackson candle unitJ.C.U

Nephelometric turbidity unitN.T.U
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True colour unitT.C.U

OhmElectric resistanceR

mg /lDissolved solidD.S

mg /lVolatile solidV.S

mg /lFixed solidF.S

DimensionlessSpecific gravityS.G.

N /m2Shear stressτ

Hydrogen ion concentrationPH

mg /lDissolved oxygenD.O

MethaneCH4 

mg /lChemical oxygen demandC.O.D

American water workers associationAWWA

mHydraulic radiusrH

mDiameterD

mWetted perimeterWp

mFriction headhf

m0,5 /sFriction coefficient of ChezyCf

mSlope of bedJ

dimensionlessManning coefficientn

mWetted perimeter full = πD(Wp)f

N/ m2PressureP

dimensionlessKinmatic viscosityυ

DegreeAngleφ

m /sSelf cleansing velocityvsc
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Constantb

Summation∑

NewtonForceF

Gallons/ dayDry weather flowD.W.F

mmTotal rain fallri

hectareImpervious area APi

KWPowerPi

Revolution per minuteR.M.P

mPotential headZ

mHead losshL

mNet positive suction headN.P.S.H

hoursHydraulic retention timeH.R.T

Kg/dayMass flow rate of sludgeWp

mg /lMixed liquor suspended solidM.L.S.S

dimensionlessFood to microorganism ratioF / M

Yield coefficientγ

Constant as function of suspended solidsK1 k2

Horse powerhp

ml / gSludge volume indexS.V.I

g / mlSludge density indexS.D.I

Constant of reaction rateK/

mg / lTotal suspended solidsT.S.S

mg / lTotal volatile solidsT.V.S

Parts per millionP.P.M
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Sudanese dinnarCost of wastewater treatmentC.S Tw

%Plant capacityPC

ٍSDBenefit cost ratioB.C.R

%Efficiencyη
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