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Abstract

The Harmonics in Distribution Systems come from transformers or 

saturable reactors, arc furnace, welding machines, florescent lamps, rotating 

machines and power electronics devices. In general, the non linear loads in which 

the relationship between the voltage and current is not constant.

It is considered that there is no risk of harmful perturbation from 5 to 10%. 

Above 10%, problems will certainly occur.

Equipments can be affected by the harmonics like transformers with 

increase of losses, risk of overheating, noise and even insulation stress problems. 

Cables that can heat too much due to as Kelvin effect above 400 Hz. Induction 

relays and meters that are pertubated by harmonic torques giving incorrect 

trippings and readings.

The solutions that can be used to improve the p.f. and to protect the 

capacitors are either de-rate the capacitors or using detuning reactors, and also by 

using harmonic filters.

This thesis presents the definitions of harmonics, generation, causes, 

analysis and solutions due to IEEE 519 standard of harmonics. The basic aim of 

the study is how to minimize the Harmonics in Distribution Systems and applied 

the study in Sudanese Malaysian steel factory. 

              It was found that the factory has been suffered from the damage of 

sensitive electronic control devices, poor power factor and tripping of circuit 

breaker. By the measuring the power ,current ,voltage ,power factor and the total 

harmonic distortion with aid of standard formulas and calculation the suitable 

solution was found that using capacitors with reactors in series for both 

minimization of harmonics and improving the power factor in the factor.
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مستخلص

, القدرة              محولت في التشبع من ينتج الكهربائية القدرة توزيع شبكات في التوافقيات وجود  إن

,  واستخدام       , الدوارة    والماكينات الفلوريسنت لمبات و اللحام وماكينات الكهربي القوس  أفران

            . و   الجهد بين العلقة تكون والتي الخطية غير الأحمال أشمل؛ بمعنى و القدرة الكترونيات  وأدوات

. ثابتة    غير فيها التيار

معينة          ( نسبة عن التوافقي التشوه معامل تعدى إذا انه و%)     10كما كبير ضرر ينتج  فانه

          :    , و  الحرارة ارتفاع في الخطورة وتكمن المحولت في الفقد زيادة في تتمثل والتي عدة  مشاكل

    ,       , القياس   أجهزة و والمرحلت حرارتها درجة ترفع الكوابل أن كما والعوازل الموصلت  اجهادات

. التوافقيات         من الناتجة الإضافية للعزوم نتيجة قراءتها وتتغير تفصل

,      : المكثفات       بواسطة القدرة معامل تحسين في التوافقيات لمشاكل بالنسبة الحلول تكمن  و

      . من       للحد المرشحات استعمال إلى بالإضافة المكثفات مع الملفات باستعمال المكثفات هذه  وحماية

. التوافقيات   هذه خطورة

حسب              معالجتها و تحليلها و أسبابها و مولداتها و التوافقيات تعريف الرسالة هذه  تتناول

العالمية   ( القياسية الأساسي),     IEEE 519 Standard for harmonicsالمواصفات الهدف أن كما  و

. الكهربائية           للقدرة التوزيع منظومة في التوافقيات تقليل هو الرسالة هذه من

والذي                      ، الحديدية للصناعات الماليزي السوداني المصنع حالة دراسة اخذ تم أنه  كما

وضعف               ، اللكترونية التحكم كروت في المتكررة الأعطال في تتمثل التشغيل في أخطاء فيه  وجد

قراءات         .    إجراء وبعد الكهربية الحماية ومرحلت التيار لقواطع المتكرر ،والفصل القدرة  معامل

التوافقيات          من الناتج الكلى والتشوه القدرة ومعامل والقدرة والتيارات .للجهود

التوافقيات            لتقليل المكثفات مع التوالي علي الملفات استخدام في المشكلة حل  تم

القدرة   معامل    . وتحسين
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