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  ملخص
  

لتحلیѧѧل  بطریقѧѧة العناصѧѧر المحѧѧددة )  NUSAP( حاسѧѧوب برنѧѧامجفѧѧي ھѧѧذا البحѧѧث تѧѧم تطѧѧویر   

  .لأحمال الاستاتیكةالمعرضة ل). الانفعال المستوي/مسائل الإجھاد( الوحیة المنشآت

  

معالج (ولعرض المخرجات ) معالج الإدخال(لإدخال البیانات  : تم ربط النظام بمعالجین مرنین

تѧѧوفیر طریقѧѧة سѧѧھلة لإدخѧѧال البیانѧѧات    ل وذلѧѧك ذین أعѧѧدا خصیصѧѧاُ لھѧѧذه الدراسѧѧة   لѧѧال) الإخѧѧراج

ض المخرجѧات للمسѧتخدم بیانیѧاُ    عѧر لو، للبرنامج عن طریق قوائم تحاور مباشر وقوالب إدخѧال 

  .شكل جداول مصاغة بطریقة سلسة وفي

  

ائیة المسѧتویة  خطي للمنشآت الغشѧ لافي ھذه الدراسة تم التركیز علي التحلیل الخطي والتحلیل ال

وعنصѧر ذو   ) (QPM4تم اسѧتخدام عنصѧر ذو أربѧع عقѧد     ) الانفعال المستوي/مسائل الإجھاد(

  .) (QPM8عقد  ثمان

باسѧتخدام انفعѧال قѧѧرین   ) علѧѧي تقنѧین لاقѧرانج الكلѧي     بنѧاءً ( ھندسѧیاً  خطѧي لاال نتطѧویر التقنѧی   تѧم  

(GNGRS)   يѧѧال الھندسѧѧوالانفع(GNGES)  وغرѧѧال اللѧѧثمي یوالانفع(GNLGS)   تѧѧوطبق

لاخطیة باستخدام تم حل مجموعة المعادلات ال).  NUSAP(ھذه الصیغ في برنامج الحاسوب 

  سون راب -طریقة نیوتن

  

علیھѧا  حیѧث أظھѧرت النتѧائج المتحصѧل      مثلѧة عددیѧة  باستخدام أالبرنامج تم التحقق من دقة نتائج 

  .  موافقة مع النتائج المنشورة في عدة أوراق علمیة

للانفعѧال وتأكیѧد   من الصیغ المختلفѧة  الناتجة من التحلیل الاخطي ت اعلي الاجھاد وتم الحصول

  .دقتھا بمقارنتھا مع النتائج المنشورة

وذلѧك لأحمѧال تѧؤدي     ثميیاللѧوغر الاجھاد الحقیقѧى المرافѧق للانفعѧال     ثم تم الحصول علي ومن

  .كبیرة جدا إزاحات إلي
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ABSTRACT 
 

In this research, a general-purpose finite element system (NUSAP) is 

developed for the analysis of plate structures (plane stress/strain problems) 

subjected to static loading. 

The program is linked to two processors: Pre-Processor, developed 

specially to supply the program with the necessary data through an inter-

active menu and dialogue boxes, and Post-processor for presenting the out 

put results in formatted sense. 

This study focused on the linear and nonlinear analysis of plane 

stress/strain structures using 4-node (QPM4) and 8-node (QPM8) plane 

stress/strain elements. 

A geometric nonlinear formulation based on the total Lagaregian 

formulation and using Green's strain (GNGRS), geometric strains 

(Engineering strains) (GNEGS) and Logarithmic strains (GNLGS) was 

adopted. The formulations were implemented into the nonlinear finite 

element program (NUSAP). The solution of nonlinear equations was 

obtained by the Newton-Raphson method. 

The accuracy of the results of the formulation is demonstrated by using 

four numerical examples and the results are in agreement with other 

available published solutions. 

The non-linear stresses from the different strain formulations were 

obtained. A comparison was made between the obtained strains and  

published results 

The true stress associated with the logarithmic strain was thus obtained for 

loads that result in very large displacements.  
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