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  -:ملخص الدراسة * 
الفرضــیة . خامـة شـبه طینیـة ل رین عینــةشـملت الدراسـة إثنـى عشـر نوعــاً مـن الأطیـان وسـتة وعشـ      

ـــى إضــــافة معالجــــات أن الأطیــــان بولایـــة الخرطــــوم وتركیبهــــا الكیمیـــائى (الأولـــى تــــنص علـــى  ــاج إل یحتــ
 –حـد السـیولة  –تم دراسة خصائص الخامات الطینیـة بتحدیـد التـدرج الحبیبـى ) كیمیائیة وتقنیات جدیدة

 تجـارب لمعرفـة للأطیـان و كیمیائیة ومعدنیة وفیزیائیـة الكثافة النوعیة ، ثم أجریت تحالیل –حد اللدونة 
، حیـود الأشـعة السـینیة فحـددت الشـوائب وتـم معالجتهـا  مكوناتها إبتداءاً بالترسیب ، الإمتصاص الـذرى

طینیــة أُخضــعت الالخامــات شــبه . ، بعــد ذلــك أعیــد تحلیــل العینــات فأعطــت المعالجــات نتــائج إیجابیــة 
ت الزجاجیــة ومــواد دخلــت فــى تركیــب الخلطــافــتم رصــد درجــات إنصــهار بعضــها ثــم أ للتجــارب الحراریــة

  .تائج إیجابیة كمساعدات للصهر الخلطات الطینیة فأعطت نالتلوین و 
وجــود علاقــة ســلبیة بــین أنــواع الأطیــان المختلفــة وبــین طــرق التصــنیع ( الفرضــیة الثانیــة تــنص علــى  

مــن خــلال التجریــب فقــد تــم تكــوین خلطــات طینیــة للخــزف  ,)والتجفیــف والحــرق فــى المنتوجــات الخزفیــة
ت فـى درجـات حراریـة مختلفـة ، تـم مـن المسامى والحجرى والبورسـلین وطبقـت فـى عمـل نمـاذج ثـم حرقـ

یمیائیــاً خلالهــا رصــد الخصــائص الإیجابیــة والســلبیة فتبــین وجــود علاقــة وثیقــة بــین مكونــات الخلطــات ك
  :الخصائص هى  وبین تحملها لدرجات الحرق المختلفة وأهم هذه

ــمودها فــــى  -1 ــام وعــــدم صـ ــر للأجسـ ــهار المبكــ ــت ، الإنصـ الهشاشـــة ، الإنتفاخـــات ، التفتــ
الحـــرق العالیـــة یســـببها إســـتخدام طمـــى النیـــل الخشـــن وأطیـــان منطقـــة جبـــل أولیـــاء عنـــد درجــات 

 .إستخدامها بنسب كبیرة 
الهشاشــة ، التفتــت ، ضــعف مقاومــة الصــدمات الحراریــة ، تقشــیر الطــلاءات الزجاجیــة  -2

عجائن خدم لوحدها فى خلطات التیسببها إستخدام كاولین السیال وأطیان جبل بعیشیم عندما تس
 . قیقةالر 
یم وجبـــل طوریـــة ، طمـــى النیـــل اللـــزج ، طـــین المقـــرن تصـــلح لعمـــل شـــأطیـــان جبـــل بعی -3

 .الخلطات بعد معالجتها مائیاً 
ل یصـــلح لعمـــل البورســـلین والبورســـلین الكهربـــى بعـــد معالجتـــه بالترســـیب اكـــاولین الســـی -4

 .وخلطه بمساعدات صهر وتسویته فى درجات الحرارة العالیة 
مكــن ییــة إضـافة إلــى أطیــان جبــل أولیـاء وطمــى النیــل الخشــن طینالشــبه بقیـة الخامــات  -5

 .إستخدامها فى تركیب الخلطات الزجاجیة وخلطات التلوین 
بتكار طـرق ( الفرضیة الثالثة تنص على       وجود علاقة إیجابیة بین إستخدام الأطیان المحلیة وإ

الموصـلیة الكهربیــة   –سـر إجــراء تجـارب لقیـاس الجـودة وهــى مقاومـة الك تـم,) حـرق وتصـنیع جدیـدة
فإتضـح أن النمـاذج التـى صـنعت الإمتصـاص  –الإنكمـاش  –مقاومة الأحمـاض  –مقاومة التشقق 

  .ؤید الفرضیة ى إستخدمت فى صنعها الآلات وهذا یأقل جودة من الت ت نتائج عطأیدویاً 
  
  

    
  

  د  
ABSTRACT  

      This Research Comprises Study to 12 types of clays &26 semi clay. 



The first research hypothesis states that the clays found in Khartoum,given 
their chemical composition require chemical treatment and application of new 
techniques.The Geotechnical properties of clay materirals have been studied 
by determing the Density, Particles size, liquid limit, Plastic limit. Samples  
Chemical clay analysis has been conducted to determine its composition.This 
has been done through Atomic obsorption,and X-ray deffrection inorder to 
specify the impurities so as to be treated afterward.The study sample has been 
reanelyised  and Showed positive results.  
           The semi-clay materials have been subjected to heat experiment and 
the melting degrees have been recorded and have under glaze body stain and 
clay mixture as aresult they have given positive results. 
         The second hypothesis indicates that their is anegative relation-ship 
between different types of clays and the method of manufacturing, drying and 
firing of ceramic products.Given the experiment,the clay mixtures have been 
made for Earthenware,stoneware and porcelain.This has been applied to the 
manufacturing of samples,These samples are fired in different temperatures 
then their properties have been recorded.This has revealed strong relationship 
between the chemical components of the mixture and temperatures that can 
withstand during burning, These properties are as follows: 
1- Fragility, can not withstaud firing shocks,early melting of the bodes simply 
because they can not withstand firing in high temperatures. This is attributed 
to the use of the Nile coarse silt and the clay found in Jebel Aulia area. 
2- Fragility, easily broken down clays, exfoliation of glaze is caused by the 
use of Sayal clay and clays found in Jebel Beishem particularly when they are 
used alone. 
3- The clays found in Jebal Beishem,Jebal Touria the sticky Nile clay and the 
Mogaran clays are suitable for making mixtures after treating them with 
water. 
4- Sayal clays are suitable for making porcelain and electrical porcelain after 
treating them through sedimentation and mixing them with fluxes and firing 
them in high temperatures. 
5- The semi-clay,Jebel Aulia clay, and the coarse Nile silt have been used in 
the body stain and glaze. 
       The third hypothesis states that (There is positive relationship between 
the use of local clays and creating new methods of firing and manufacturing). 
Experiments have been conducted for measuring the quality:Breaking  
Strenth,Conductivity, Cracking resistant, Acidic Resistant,Shrinking, 
Obsorption. However,it has been noticed that hand made products give less 
results compared to those which are mechanically made. This has confirmed 
the hypothesis  
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  : مقدمة
، " دةـســورة السجــ"لإنســان مــن طــین الــذى أحســن كــل شــىء خلقــه وبــدأ خلــق ا: فــى قولــه تعــالى        

  .یعزز بها الخالق مكانة الطین بالنسبة للإنسان  ةدلال)  7(الأیه 



  .صلابة طلى بعضها بمواد زجاجیة لتزدادتالخزفیات هى أعمال طینیة تحرق فتتحول إلى فخار 
ل یحتــل یعتبــر الخــزف مــن أقــدم وأعــرق الصــناعات التــى زاولهــا الإنســان فــى العصــور الماضــیة ولا زا

الــذى یكــاد یكــون متــوفراً بمعظــم بقــاع  مكانــة هامــة بــین الصــناعات المعاصــرة لكونــه یعتمــد علــى الطــین
تعد الخزفیـات مـن المنتوجـات الضـروریة . كصناعة متقدمة العالم حیث یزاول الخزف كحرفة شعبیة أو 

زال یحــافظ علیــه  وذلــك لخصائصــها العلمیــة المطلوبــة ، وقــد عــرف الإنســان الخــزف منــذ زمــن بعیــد ولا
ــة ، وفــــى هــــذا الشــــأن هنــــاك  ــى تطویرهــــا بخاماتـــه المحلیــ ــع إلــ ــة أو كصــــناعة یتطلــ بعــــض كحرفـــة تقلیدیــ

  . دراسةضمن مشكلة ال الملاحظات التى یقدمها الدارس
أن الإنتاج الصـناعى للخـزف فـى السـودان یعـد تقلیـدیاً حیـث  *صفحة انترنت )Reid,1995(یرى      

ن تعمــل بمخلفــات المــزارع ، أو بـأفران تعمــل بــالزیوت الثقیلــة وذلــك لحــرق أوانــى یسـتخدم فــى إنتاجــه أفــرا
) الزهریـات ( ة والطـوب الحـرارى مـع بعـض الأشـكال الجمالیـة ــوة أو أصیص الزراعــة كأوانى القهــتقلیدی

نزلاقـات الطـلاء ، مــن جانـب آخــر آثـار سـالب تخلـف طـرق الحــرق.  ة علــى أسـطح الخزفیـات كالشــقوق وإ
سمك المنتوجات أكثر مما یجب ناهیك عـن أن مـواد التـزجیج تسـتورد بأسـعار باهظـة ممـا یعنـى أن  فإن

ــه أن یكــــون مقتــــدر فــــى الطــــرق العلمیــــة ، كمــــا ینبغــــى علی ـــــالخــــزاف علیــ ـــــه معرفـ ــات علیـة أى الخامــــــ ه ــــ
كیفیـــة لمعرفـــة الســـودان بلـــد یســـتدعى وجـــود كـــل مـــن الخـــزاف والعلمـــى (  :ف قـــائلاً یا ، ویضــــإستخدامهـــ

بالملاحظــة نجــد أن معظــم المنتوجــات الخزفیــة الســودانیة تبــدو أقــل جــودة كمــا هــو ) إســتخدام الخامــات 
فهــى عــادة غیرمتینــة تــتحطم أطرافهــا  ) الزرائــب ( لمعروضــة فــى الأســواق الأعمــال ا خــلالواضــح مــن 

أو عنــد حرقهــا  بســهولة ، كمــا یلاحــظ أن بعضــها تحــدث شــقوقاً أو تفقــد أشــكالها أثنــاء عملیــة التجفیــف
الخامات التى تستخدم فى الغالـب  –مصانع امدرمان  –الجریف  –روف و وأمثلة ذلك خزفیات منطقة أب

  .هى طمى النیل أو أطیان بأطراف امدرمان والخرطوم 
أعمــال قســم الخــزف بجامعــة  معظــم الخزفیــات غیــر مزججــة بإســتثناءأن  نجــد مــن جانــب آخــر        

رغــم المصـــانع الكثیــرة بولایـــة الخرطــوم یلاحـــظ عــدم وجـــود . ات التـــزجیج الســودان حیــث تســـتورد طــلاء
مصانع حدیثة بأستثناء بعض المصـانع التـى تنـتج الطـوب أو الـبلاط ، كمـا یلاحـظ عـدم وجـود دراسـات 

  . علمیة بهذا الشأن فى المكتبات أو الجهات العلمیة بالخرطوم
  
  

ـــــ ــــ ــــ ــــ   ـ
 مدخل الصفحة :Aceramic Safari in East Africa     
 

   ح

  -:مشكلة الدراسة*
جامعــة الســودان ، فقــد لاحــظ أن إســتخدام الأطیــان  –بقســم الخــزف  مــن خــلال خبــرة الــدارس         

ــودة الأعمـــال الخزفیــــة بمظـــاهر ســـلبیة مثـــل إنتفـــاخ أســـطح الخزفیـــات وظهـــور ( :المحلیـــة تـــؤثر علـــى جــ
هــذه الظــواهر الســلبیة تلاحــظ أیضــاً ، )الــخ ...لــب ومشــكلات بــالطلاءات ، وتشــقق الأعمــال داخــل القوا



بأصیص الزراعة المنتشرة فى أنحاء ولایة الخرطوم فهى غالبـاً مـا تكـون هشـة تتقشـر أسـطحها أو تتـأثر 
  .بالرطوبة 

  :أهداف الدراسة *
رفـة معرفة المعطیات التشكیلیة لأطیان ولایة الخرطوم ودورها فى إثراء وجودة إنتـاج الخزفیـات ومع     

  .الكیمیائیة لأطیان ولایة الخرطوم وأثرها فى عملیات إنتاج الخزفیات  تراكیبال
  -:أهمیة الدراسة * 
ــم تتطــرق إلــى المشــاكل : أولاً  تــأتى أهمیــة البحــث فــى أن الدراســات التــى تناولــت الخــزف فــى الســودان ل

ــا لــــم تــــدرس  ــات التصــــنیع خاصــــة الطـــین ، كمــــا أنهــ ــاء عملیــ الجوانــــب التحلیلیــــة المتعلقـــة بالخامــــات أثنــ
  .الكیمیائیة الدقیقة لهذه الأطیان أثناء عملیات التصنیع المختلفة 

  .إفتقار المكتبات إلى دراسات علمیة فى هذه الجوانب : ثانیاً 
مكانیـة تصــنیعها ادراسـة الجوانـب التـى تتعلـق بالأطیـان ومــدى ف: ثالثـاً  علیتهـا فـى الطـلاءات الزجاجیـة وإ

  .الطلاءات تستورد من الخارج  محلیاً ، علماً بأن هذه
تجربة علمیة عملیة ، یحتاج لخبرتها كمهتم بهذا الجانب حسبما  یمثل هذا البحث بالنسبة للدارس: رابعاً 

الخـزاف المبتـدىء بحاجـة إلـى أحـدث المعلومـات عـن الخامـات ) ((  3،  1956نـورتن ، (یفترض ذلك 
  )).لینشىء بنفسه ما لا یتمكن من شرائه

  -:البحث فرضیات * 
ــ/ 1 ــ ــى إضــــافة معالجــــات  دارسیفتــــرض ال ــا الكیمیــــائى یحتــــاج إلــ ــة الخرطــــوم وتركیبهــ أن الأطیــــان بولایــ

  .كیمیائیة وتقنیة جدیدة 
والتجفیـــف  شـــكیلوجـــود علاقـــة ســـلبیة بـــین أنـــواع الأطیـــان المختلفـــة وبـــین طـــرق الت دارسیفتـــرض الـــ/ 2

  .والحرق فى المنتوجات الخزفیة 
لاقة إیجابیة بین إستخدام الأطیان المحلیة وبین إبتكار طرق حرق وتصنیع وجود ع الدارسیفترض / 3

  .جدیدة 
  
  
  

  
  
   ط

  -:منهج الدراسة
 الجانب النظرى: 

بتعریـــف الخـــزف وصـــناعته فـــى الحضـــارات الســـودانیة القدیمـــة وتطـــوره فـــى  یقـــوم الـــدارس -
  .العالم وما وصل إلیه من تقنیات بصورة عامة 



لتحلیلــى الوصــفى لعــرض أنــواع الأطیــان بولایــة الخرطــوم المــنهج ا الــدارسســوف یســتخدم  -
وتحدید مواقعها على الطبیعة والطرق المتبعة فـى تحضـیرها وعـرض المشـكلات المتصـلة 

 .بعملیات التصنیع 

 الجانب العملى:-  
المـنهج التطبیقـى لتحلیـل عینـات مختلفـة  یسـتخدم الـدارس: تجارب ومعالجـات : المحور الآول 

جـــراء تجــارب للتأكـــد مــن مـــدى صــلاحیتها فـــى تصــنیع الخـــزف وفقـــاً مــن الأطیـــان وتصــنی فها وإ
للطرق العلمیة وذلك من خـلال إختبـارات القـوة ، التماسـك ، الإنكمـاش ، تحمـل درجـات الحـرارة 

  .اثرها فى عملیات التزجیج ,، 
 المـــنهج التطبیقـــى لإجـــراء تجـــارب عملیـــة للأطیـــان الـــدارسیســـتخدم :  تطبیقـــات: المحـــور الثـــانى 

 –البلاطـات : المختلفة بطرق تصنیع متعددة فى مشروع یضم ثلاثة مجموعات من الأعمـال تمثـل 
  .العوازل الكهربائیة  –الیدویة  نالمساح

 هتم بدراسة الأطیان داخل ولایة الخرطوم تس دراسةال ههذ:  حدود الدراسة.  
 مصطلحات الدراسة:-  
قابلیـة الأجسـام للتشـكیل بالضـغط ) ,1967291 ،عـلام ( حیـث تعریـف  )plastisity(: اللدونة -

  .مع عدم  الإحتفاظ بالشكل بعد زوال الضغط 
تعادة لدونة تلك الاجسـام عملیة حرق الاجسام الطینیة لدرجة لا یمكن فیها إس) Firing(  :التسویة
  مجدداً 

ــر مـــع بعـــض مـــن (  )Glaze( :التـــزجیج - ــة ویتآصـ غطـــاء رقیـــق صـــلب یغلـــف الســـطوح الفخاریـ
  ) . 41،  2002البدرى ،)( ركباتها عناصر م

ــة -  لفافــات طینیــة علــى شــكل خیــوط ســمیكة جــداً أو حبــال تبنــى بهــا  )Coiling:(الحبــال الطینی
  .الأشكال الخزفیة بواسطة اللف 

  .طریقة تسطیح الطین فى شكل شرائح  )Slabbing(:الشرائح الطینیة - 
  .ى للطین طریقة التشكیل بالضغط الیدو  )Pinshing( :الترقیق- 
  .أداة تستعمل لتشكیل القطع الخزفیة عن طریق الدوران ) Throwing( :الدولاب -
      احرق الخامة بغرض التخلص من التخلص من بعض مكوناته) Calssenate(: یسلالتك -    
      SiO2 ثانى أكسید السلكون) Silica( :سلكا -    
  Al2O3أكسید الألمونیوم  :األومین -    

  ى                                             
 


