
     The a pproximation by Smooth 
functions and fixed point of semigroup 
with polyhedral norms on separable 
Banach spaces

      ههههههه ههههههه ههههههه ههههههه ههههههه هه ههه
 ههههه هه ههههه هههههه هههههه ههه هههههه ههههه
هههههههه

By
Ahmed Abdallatif Mohammed Yousif

Athesis submitted in Partial Fulfillment For The 
Degree of M.sc.In Mathematics 

Sudan University of Science and Technology 
College of Science



August ( 2008 )

Dedication

To my family  and Collegues



(i)

Acknowledgements

       First of all I would like to express my deep gratitude 
to my supervisor Dr. Shawgy Hussein Abdalla for many 
helpful suggestions .
       Thanks to the particular efforts  of my brothers Dr. 
Atuib Abdalltif Mohammed , and Yousif Abdalltif 
Mohammed .
        My great thank to Zalingei University for this 
opportunity .
 



(ii)
Abstract 

         We characterize the separable Banach spaces 
. we also state sufficient conditions on aseparable 
Banach space so that the function can be taken to 
be of class pC  . In particular we obtain the optimal 
order of smoothness of the approximation 
functions with no critical points on the classical 
spaces pl   and pL  .
         We show that every sub space of James tree 
space with non separable dual contains an 
isomorph of James tree complemented in James 
tree space . Also we show that every sub space of 
James function space with non separable dual 
contains an isomorphism of a new tree –like 
space . The new space yields that every sub space 
of James function with non-separable dual contains 
isomorphs of pl  .
          We study fixed point properties of 
semigroups of  non-expansive mappings on weakly 
compact convex sub sets of a Banach space . We 
provide a characterization  for the existence of a 
left invariant  mean on the space of weakly almost 
periodic functions on separable semitoplogical 
semigroups interms of fixed point property for 
non- expansive mappings .
           We present the existence of equivalent 
polyhedral norms on anumbers of clases of non-
separable spaces . 
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 ههههههه

تم                ًا وايض الفصوصية باناخ فضاءات تشخيص  تم
وعليه         ، الفصوص باناخ فضاء على كافية شروط  تحديد

عائلة          من تكون ان تؤخذ ان يمكن  بصفة . pCالدالة
الدوال       لملسان الأمثل الرتبة على تحصلنا  خاصة

الفضاءات       على حرجة نقاط عدم مع  التقريبية
p,التقليدية  pLl . 

فضاء                   من جزئي فضاء اي ان توضيح  تم
تحتوي       فصوصية غير ثنائية مع جيمس  شجرة

شجرة        فضاء في جيمس شجرة متمم من  ايزومورف
من .         جزئي فضاء أي أن توضيح تم ًا وايض  جيمس

تحتوي         فصوصية غير ثنائية مع جيمس دالة  فضاء
الفضاء     –   .  مثلي فضاء جديدة شجرة من  آيزومورف

مع           جيمس دالة من جزئي فضاء أي أن ينتج  الجديد
من       آيزومورفات تحتوي فصوصية غير  . plثنائية

شبه                  من الثابتة النقطة خصائص دراسة  تم
الجزئية        الفئات على التوسعية غير التطبيقات من  الزمر
إعطاء      .   تم باناخ فضاء من الضعيفة المتراصة  المحدبة
فضاء        على أيسر لمتغير متوسط وجود لأجل  تشخيص

شبه          زمر شبه على ضعيفة ًا دائم دورية دوال  من
الثابتة      النقطة خاصية بدللت فصوصية  طبولوجية

التوسعية     .  غير التطبيقات لأجل
السطوح                 متعددة نظائم وجود تقديم  تم

غير        الفضاءات عائلت من عدد على  متكافئة
 .    الفصوصية
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