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  الإهداء
  لا  تتقاعس نفسي أمام طموحي  ولعزیمتي أن لا تستكینلمن علمني أن 
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  أبي

  وأن كل مر  سیمر ریاح الحیاة بي ني أن لا تنحني هامتي  إذا عصفتلمن علمت

  أمي

  وأزهرت طفولتي بین یدیهاي نإلى أمي التي لم تلد

  أمي الثانیة

  رفیق دربي وسندي                                                        إلى 

  وجيز 

  أولادي  إلى فسحة روحي وریحانة عمري 

ً  إلى من هم   أخوتي     ا لعضدي وقوة لضعفيشد

  صدیقاتي وأساتذتي  ولكل من له فضل علي أهدي هذا الجهد المتواضع  عائلتي و إلى

 

  

 

  

  

  الشكر والتقدیر

وما  لهذا العملویجزل الثناء ،أحمد االله الذي وفقني  اءالنعم والشكر الله حمدا یكافئ الحمدالله
 وأتقدم بأسمى آیات الامتنان ربي أجعله عملاً متقبلا خالصاً لوجهك الكریم  توفیقي إلا باالله 

ل  الذي أخرجنا من الظلمات إلى النور وأشكر االله صلى االله علیه وسلم معلم البشریة الأو لرسول 
  والتقدیر وأخص بالشكر أو توجیه بتقدیم نصح أو إرشادكل من أعانني 



 د 
  

    محمدأحمد  الطیب عمر.د  

لذي قدم لي جل وقته وأثراني بالمعلومات والتوجیهات التي جعلت هذا العمل یرى النور أدامك ا
إلى أساتذة قسم الإحصاء  العرفانكماأتقدم بالشكر و لهذا الصرح الشامخ  للعلم والمعرفةنبراساً االله 

بسام یونس والبروفسور ما لم یبخلوا على من معلومات وأخص بالشكر الدكتور محمد الأمین ك
 يورسم لنا خارطة البحث العلم االذي أثرى مكتبة الجامعة بكتبه القیمة التي ظلنا ننهل من علمه

  سفي البكالوریو  نابإشرافه على بحث

االله عني كل جزاءكم أو إیماء ه أو تلمیح بهمسوقف بجانبي  مد لي ید العون و أشكر كل من
  خیر 

   



 ه 
  

  المستخلص

المعادلات الآنیة هي مجموعة من النماذج تطبق على علاقات إقتصادیة آنیة ،أي أكثر من 
قیاسیة النیة الآمعادلات الالدراسة إلى بناء وتقدیر منظومة هدفت علاقة في آنٍ واحد؛ حیث 

تجاه ومن ثم المقارنة شف عن العلاقة السببیة ثنائیة الالكلللطلب على محصولي القمح والذرة 
في أن النماذج  سة اوتكمن مشكلة الدر  ،النموذج الأحادي ومنظومة المعادلات الآنیة بین 

للمتغیرات الداخلیة على  ثنائیة الاتجاهالأحادیة لا تمثل الظاهرة كما ینبغي لوجود علاقة 
 متمثلة في وجود علاقة سببیة ثنائیة الاتجاه  ذا كانما إوتمت مناقشة  ،الخارجیة للمنظومتین

تأثیر معنوي  كذلك وجودوجود تأثیر معنوي للمتغیرات الخارجیة على المتغیرات الداخلیةو 
 المعادلات الآنیة تعطي نتائجة ،منظوملمنظومتین ل للمتغیرات الداخلیة على المتغیرات الخارجیة
، قد تم التقدیر بطریقة المربعات  الصغرى ذات أفضل من النماذج الأحادیة في التقدیر

للمتغیرات  معنوي وجود تأثیر  نتائج أهمها عدد من التوصلت الدراسة إلى كما ،المرحلتین
مما یحقق الفرضیة على الخارجیة  الداخلیةود تأثیر للمتغیرات وكذلك وج الخارجیة على  الداخلیة

والعلاقة  بین الكمیة المطلوبة بوجود علاقة سببیة ثنائیة الاتجاه للمتغیرات الداخلیة للقمح والذرة، 
،عند تقدیر النماذج  الإقتصادیة  مما یتوافق مع النظریةعلاقة عكسیة  ماوسعرهوالذرة من القمح 

، ة المطلوبة من الذرة كانت النتائج أقل جودة وكفاءةالأحادیة للكمیة المطلوبة من القمح والكمی
یات أهمها أستخدام اسلوب المعادلات الآنیة لدراسة صخرجت الدراسة بعدد من التو قد و و 

المتغیرات الإقتصادیة لكونها الأكفا في التقدیر ، وكذلك معالجة مشكلة عدم تجانس التباین 
زیادة  و،  المعنویة الكلیة والفردیة للنماذج من تحسن لمربعات الصغرى الموزونة لكونهاابطریقة 

ستخدام التقنیات الحدیثة في إدخال صناعات في ظل التقدم التكنولوجي وذلك با الذرة الطلب على
 .مبتكرة للذرة كتجربة الخبز المخلوط 
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Abstract  

The Simultaneous Equations System is number of models applets on The 
Simultaneous economical variables, it means more than relationship on 
one time;  The study aimed to building and estimating standard 
simultaneous equations system to sorghum and wheat crops, then 
comparison  between oneness  models and simultaneous equations 
system,The problem of study the single model is not enough to acting the 
phenomenon so that existing to binary way causal relationship for tow 
systems; The hypothesis of study to existing binary way causal 
relationship acting atsignificance effect toexogenous variables at 
endogenous variable ,also significance effect for endogenous variables on 
exogenous variables,second  hypotheses the simultaneous equation 
system better than onenessmodels in the estimation ,the estimation by tow 
stage least squares;The results of study to act for existing  significance 
effect to the exogenous variables at endogenous variables and  
endogenous variable at exogenous variables  too which indicates to 
binary way causal relationship ,the relationship between the demanded 
quantity quantity of wheat and sorghum and their price are  negative 
which accord with  economical theory; Advises of study to use the 
Simultaneous Equations diction of the estimation because it more 
sufficiency,also treatment the Heteroscdasticity  problem with weighted  
least squares to it has influence on variance inflation, it lessend, beside 
improvement the total and singleness significance, also increasing 
demand of sorghum  at the great technical development by uses modern 
technical in original industries as experience mixed bread. 
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  الأولالفصل 
  العام للدراسةر الإطا

   :تمهید 0-1

قتصادیة بعلاقة سببیة أما أن یكون المتغیر التابع سببا معظم العلاقات بین المتغیرات الا تتمثل
بل  تلك العلاقة حادي لایكفي لتمثیل العكس وهذا ما یجعل بناء نموذج أ في المتغیر المستقل أو

تمثل بعدد من المعادلات الآنیة هذا ما یسمى بمنظومة المعادلات الآنیة مما یجعل لابد أن 
یر متغیرات المستقلةغیر صحیح ولذلك التقدالالفرض المتعلق باستقلالیة المتغیر العشوائي عن 

مل المعلومات المتأتیة ته تكون متحیزة وغیر متسقة لكونهایة  ادعتیبطریقة المربعات الصغرى الا
معادلات الهیكلیة الأخرى في المنظومة،لذلك یتم تقدیر معالم نموذج المعادلات الهیكلیة من ال

الصغرى ذات المرحلتین حیث أنها  طریقة المربعاتطرق أخرى من أهمها المكونة للمنظومة ب
ة مراحل لسهولتها ولأنها تمكننا من إیجاد الخطأ من طریقة المربعات الصغرى ذات الثلاثفضل أ

 . ي للتقدیرالمعیار 

  : البحثأهمیة 1-1

تكمن أهمیة البحث في توضیح العلاقة السببیة ثنائیة الاتجاه المتمثلة في المعادلات الآنیة 
،وكیفیة بناء منظومة معادلات آنیة قیاسیة لتوضیح العلاقة السببیة للمتغیرات الداخلیة والخارجیة 

الداخلیة على المتغیراتالخارجیة ومن ثم  للقمح والذرة ككل والكشف عن الأثر الخفي  للمتغیرات
تقدیر المعادلات الهیكلیة المكونة لمنظومة المعادلات الآنیةبالطریقة المناسبة حسب حالة 
التشخیص،كما یمكن للدراسة من التعرف على محددات الطلب على القمح والذرة ووضع الحلول 

الدراسة من الأهمیة الاقتصادیة لمحصول  اللازمةلسد الفجوة بین الإنتاج والاستهلاك وتأتي أهمیة
القمح  إذ أنه  محصول إستراتیجي ومن أكثر محاصیل الغلال انتشاراً في العالم وهو غذاء 

  .رئیسي للسكان ویأتي الذرة في المرتبة الثانیة لكونه السلعة البدیلة للقمح في السودان
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  :البحثمشكلة  2-1 

الظواهر الاقتصادیة كما ینبغي ولابد من استخدام منظومة من أن النماذج الأحادیة لاتمثل  
المعادلات الآنیة لتمثیل تلك العلاقات وتكمن مشكلة البحث في أن هنالك علاقة سببیة ثنائیة 
الاتجاه لمتغیرات الطلب علي محصولي القمح والذرة یجب توضیحها  بمعنى أن كل من الطلب 

المستقلة ویؤثر في آن واحد ،وتتمثل في العلاقة العكسیة على القمح والذرة یتأثربالمتغیرات 
نتاج الذرة على الكمیة المطلوبة من الذرة  ٕ لمتغیر سعر القمح على الكمیة المطلوبة من القمح وا

  .،مما یتطلب هیكلة منظومة المعادلات الآنیة لتمثیل تلك العلاقة 

  : أهداف البحث 3-1

ولي القمح والذرة عبر صلمعرفة الطلب على مح ستخدممة معادلات آنیة قیاسیة تبناء منظو 1-
  .الزمن

ارجیة المكونة لمنظومة للمتغیرات الداخلیة والخثنائیة الاتجاه لكشف عن العلاقة السببیة ا2- 
  .مح والذرةالآنیة للقالمعادلات

  وحلها إن وجدت مشاكل النموذج القیاسيلتعرف على ا 3-

  وتوضیح الفرق بینها وبین النماذج الأحادیة في التقدیراستخدام أسلوب المعادلات الآنیة  -4

  : فرضیات البحث4-1

بناء  عندعلى المتغیرات الداخلیة للمتغیرات الخارجیة  حصائیةذات دلالة إمعنویة وجود فروق -
  .والذرةللقمح المعادلات الآنیة وتقدیر منظومتي

بناء  عندحصائیة للمتغیرات الداخلیةعلى المتغیرات الخارجیة وجود فروق معنویة ذات دلالة إ-
  .للذرة وتقدیر منظومتي المعادلات للقمح و

  .منظومة المعادلات الآنیة تعطي نتائج  أفضل من النماذج الأحادیة في التقدیر -
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  الطبیعيتوزیع ال بعالمتغیر العشوائي یت-

  العشوائيعدم وجود إرتباط خطي متسلسل بین قیم المتغیر -

 عدم وجود ارتباط خطي متعدد بین المتغیرات التوضیحیة -

  إستقلالیة المتغیرات المستقلة عن المتغیر العشوائي-

ا البحث هو المنهج الوصفي وذلك لكونه إن المنهج المستخدم في هذ :البحث منهجیة 5-1
الآنیة للطلب على والداخلیة لمنظومة المعادلات العلاقة بین المتغیرات الخارجیة  یصف

محصولي القمح والذرة و توفیق نماذج المعادلات  الهیكلیة المكونة لها ومن ثم أستخدم الأسلوب 
باستخدام Tow stage least squaresالتحلیلي بطریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین

   statistical package for social sciences (spss )يحصائالبرنامج الإ

  :البحث حدود 6-1

  السودان_الحدود المكانیة الخرطوم  -

  ][2000-2014الحدود الزمانیة  -

  :الدراسات السابقة7-1 

تقدم ]2006-1986[للفترة)دراسة إحصائیة قیاسیة لتقییم الدخل في العراق(دراسة بعنوان - 1
الدخل بها الدارس هاشم فرعون عبد اللطیف هدفت الدراسة إلي توضیح العوامل المؤثرة على 

القومي مثل الاستهلاك والاستثمار والإنفاق الحكومي والدخل القومي للسنة السابقة بالإضافة إلي 
و تقدیره بطریقة المربعات ) keynesian(الضرائب غیر المباشرة وذلك بتطبیق النموذج الكینزي 

  :الصغرى ذات المرحلتین ،توصلت الدراسة إلى

في الإنفاق الاستهلاكي وهذا یعني )0.37795(السابقة بلغت مساهمة الدخل القومي للسنة - 1
 یودي إلى زیادة الإنفاق الاستهلاكي بنسبة )%100(أن زیادة الدخل القومي بنسبة
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وهي علاقة طردیة موجبة وتوافق النظریة الاقتصادیة القائلة بأن المیل الحدي للدخل )37.8%(
  (0.1)القومي تتراوح قیمته بین

وهذا یعني أن زیادة الدخل القومي )0.83044(خل القومي للسنة السابقة بلغت مساهمة الد - 2
  )%83.04(یؤدي إلى زیادة الاستثمار بنسبة)%100(للسنة السابقة بنسبة 

في الضرائب غیر المباشرة وهذا یعني أن زیادة )o.7994(بلغت مساهمة الدخل القومي - 3
  )%79.94(غیر المباشرة بنسبةیؤدي إلى زیادة الضرائب )%100(الدخل القومي بنسبة 

  وصت الدراسة ب

العمل على تنظیم السیاسة الضریبیة وتطبیقها ،وذلك لغرض تشجیع المستثمرین وتوجیه - 1
  مشاریعهم بما یحقق زیادة الاستثمار وهذا یؤدي بدوره إلى زیادة أكبر في الدخل 

تجدید الطاقات الإنتاجیة العمل على رفع نسبة استهلاك رأس المال الثابت وذلك من خلال  - 2
  وهذا بدوره یؤدي إلى زیادة الدخل القومي في حال توافر الشروط الفنیة اللازمة

  )2007فرعون عبد الطیف ،هاشم ،(

في تقدیر منظومة المعادلات الآنیة )3sls(و)2sls(استخدام طریقتي (دراسة بعنوان- 2
  یحي ومحمود حمدون عبد االله تقدم بها الدارسان مزاحم محمد)للأسعار العالمیة للحبوب

بوصفها )2sls(هدفت الدراسة إلى استخدام طرائق تقدیر منظومة المعادلات الآنیة ممثلة بطریقة
من أهم طرائق تقدیر المعادلة المنفردة لمنظومة المعادلات الآنیة فضلاً عن استخدام 

)3sls(بوصفها من طرائق التقدیر ذات المعلومات الكاملة لبیان ما إذا  ً كانت الأسعار تتحدد بناء
على توافقات المصدرین الرئیسین للحبوب أم أنها تخضع لقوى السوق والعوامل المؤثرة فیها 

  .فضلاً عن أثر مساهمة متغیرات الأزمات الدولیة في ارتفاع الأسعار

العلاقة التي تحكم الأسعار العالمیة للحبوب تخضع لقوى السوق  توصلت الدراسة إلى أن
من أن العلاقة )2005الخولاني ،(امل المؤثرة فیها و هذه النتیجة تختلف عما توصل إلیه والعو 

 ً التي تحكم الأسعار العالمیة للحبوب تخضع لسیطرة احتكار القلة ،أي أن الأسعار تتحدد بناء
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وتأتي هذه النتیجة بسبب أن طرائق حل المنظومة .على توافقات المصدرین الرئیسین الحبوب 
ظر الاعتبار العلاقات التبادلیة بین المتغیرات المختلفة في المنظومة ،على خلاف طریقة تأخذ بن

)ols(التي تعد الطریقة الأنسب في قیاس أنموذج المعادلة المنفردة ولیس منظومة من المعادلات.  

ار بالنسبة لمنظومة المعادلات الآنیة المتعلقة بدراسة أثر المتغیرات ذات الأثر المباشر للأسع
 :العالمیة للحبوب اتضح الآتي

فیما یتعلق بالعلاقة التبادلیة التنافسیة بین الأسعار العالمیة للمحاصیل الأربعة،فقد ظهر ان 
السعر العالمي للذرة بسعري الأرز والشعیر،في حین یؤثر السعر العالمي للشعیر بالسعر العالمي 

 .للشعیر للأرز ،ویؤثر السعر العالمي للذرة بالسعر العالمي 

من دون إضافة (عند دراسة المتغیرات ذات الأثر المباشر على الأسعار العالمیة للحبوب 
،ظهر أن المتغیرات التوضیحیة كانت متفقة تماماً مع النظریة )متغیرات الأزمات الدولیة

 الاقتصادیة،و هذه المتغیرات هي الواردات والصادرات وعدد سكان العالم والاحتیاطات الأجنبیة
،فضلاً عن عامل الزمن المعبر عنه بالتقدم التكنولوجي،یمكن الاستنتاج من ذلك أن الأسعار 

 .العالمیة تتأثر بجانبي العرض والطلب على حد سواء

كما یمكن ملاحظة غیاب كل من متغیري المخزون والإنتاج العالمي من جمیع معادلات 
عالمي من الحبوب،مما یعني عدم مقدرته المنظومة ،ویعزى السبب في ذلك إلى ضآلة المخزون ال

على إحداث تغیرات في الأسعار العالمیة للحبوب،أما معدل الإنتاج العالمي للحبوب فهو في 
تناقص مستمر ،ذلك لأن التطور التكنولوجي في الدول المتقدمة قد وصل إلى مستویات عالیة 

راعیة في الإنتاج ،فضلاً عن إنها ،في حین مازالت الدول النامیة تعتمد على الید العاملة الز 
عاجزة عن تطبیق أسالیب الإنتاج الحدیثة بسبب التكالیف العالیة لهذه التكنولوجیات وتدني قدرة 

 .المزارعین في الدول النامیة على استیعاب الأسالیب الحدیثة في الإنتاج 

لأثر المباشر فضلاً عن بالنسبة لمنظومة المعادلات الآنیة المتعلقة بدراسة المتغیرات ذات ا- 4
  :متغیرات الأزمات الدولیة على الأسعار العالمیة للحبوب اتضح الآتي
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فیما یتعلق بالعلاقة التبادلیة التنافسیة بین الأسعار العالمیة للمحاصیل الأربعة في ظل الأزمات 
لسعر الدولیة،ظهر أن السعر العالمي للقمح یتأثر بالسعر العالمي للشعیر،في حین یتأثر ا

العالمي للذرة بسعري القمح والشعیر ،ویؤثر السعر العالمي للشعیر بالسعر العالمي للأرز،وتؤثر 
 .مح والذرة بالسعر العالمي للشعیرالأسعار العالمیة لكل من الق

ظهر أن المتغیر المعبر عن الأزمات النفطیة هو المتغیر الوحید بین متغیرات الأزمات الدولیة 
التحلیل،إذ ظهر أن له تأثیراً كبیراً في ارتفاع الأسعار العالمیة للحبوب ،وبالأخص الذي بقى في 

وتعد هذه النتیجة منطقیة،ذلك لأن الأزمات النفطیة هي أزمات لها تأثیر .منها القمح والأزر
عالمي في ارتفاع الأسعار بخلاف بقیة متغیرات الأزمات الدولیة التي یمكن أن یكون لها تأثیر 

 .ول ولكن لیس على المستوى العالميستوى دولة أو مجموعة من الدعلى م

إن المتغیرات التوضیحیة التي كانت متفقة مع النظریة الاقتصادیة ومع الواقع الفعلي ،هي 
ن  ٕ ن المتغیرین الآخرین قد تكررا في كل معادلات المنظومة ،وا ٕ الواردات وعدد سكان العالم،وا

فة للنظریة الاقتصادیة في معادلات الأسعار العالمیة للقمح الاحتیاطات الأجنبیة كانت مخال
والذرة والأرز،ولكنها متفقة مع الواقع في ظل الأزمات النفطیة،إذ تلجأ الدول المتقدمة والتي تمتلك 
الجزء الأكبر من الاحتیاطات الأجنبیة  إلى استثمارها في سوق المضاربة على النفط،كما أنها لا 

الأجنبیة في شراء الحبوب لأنها من الدول الرئیسة المصدرة للحبوب،في حین  تستخدم احتیاطاتها
متفقة مع النظریة الاقتصادیة بمعادلة السعر العالمي للشعیر )الاحتیاطات الأجنبیة(ظهرت 

،بسبب أن محصول الشعیر یستخدم مادة أولیة في الصناعات الغذائیة و العلفیة ،كما أنه یدخل 
الروحیة ،مما یجعل الطلب علیه كبیراً ولاسیما في الدول المتقدمة نظراً  في صناعة المشروبات

 .لارتفاع المستوى المعیشي ودخل الفرد فیها

  ))(2009محمد یحیى ،مزاحم، حمدون عبد االله،محمود ،(

للفترة مابین )نموذج اقتصادي قیاسي للطماطم في الجمهوریة العربیة السوریة(دراسة بعنوان - 3
تقدم بها الدارس إبراهیم محمد عبد االله هدفت الدراسة إلى دراسة المتغیرات ]2000-2006[

الاقتصادیة والاجتماعیة المؤثرة على محصول الطماطم في صورة مترابطة باستخدام النماذج 
 القیاسیة ومحاولة تحدید العوامل التي تؤثر على عرض وطلب الطماطم 
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ات الخارجیة على المتغیرات الداخلیة للنموذج وذلك السوریة بما یتیح التعرف على تأثیرالمتغیر 
بغرض التنبؤ وذلك باستخدام طریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین وطریقة الإمكان الأعظم 

  ARIMAوقد تم التنبؤ بكافة المتغیرات الخارجیة باستخدام نماذج 

حسین الأوضاع وتوصلت الدراسة إلى مجموعة من التوصیات والمقترحات التي  تفید في ت
الإنتاجیة والاستهلاكیة والتصدیریة للطماطم السوریة وتقلیل عدد الوسطاء بما یسهم في ارتفاع 

عطاء مزید من الاهتمام نحو تصنیع الطماطم من من  نصیب المزارعین  ٕ مدفوعات المستهلك،وا
عطاء قروض میسرة ٕ   .خلال تشجیع الاستثمار في مجال الصناعات الغذائیة ،وا

 الدراسة بزراعة أصناف مبكرة وأخرى متأخرة لمنع تدهور الأسعار أثناء الموسم كما كما وصت
الذي تقوم به هیئات البحوث العلمیة الزراعیة في تحسین أصناف  أشارت إلى أهمیة إلى الدور

نتاج الأصناف و الطماطم المزروعة سواء بزیادة إنتاجیتها أو قصر مدة مكوثها في الأرض ، ٕ ا
مراض والظروف البیئیة أو ترشید استخدام هذه الأصناف لمیاه الري بما یسهم في المقاومة للإ

  تقلیل التكالیف الإنتاجیة ویحقق ربحیة للمزارع تحفزه على زیادة المساحات المزروعة بالطماطم

    )2009محمد عبد االله ،إبراهیم ،(

للفترة ) الاقتصاد القیاسياستخدام وتكییف نماذج إحصائیة قیاسیة على (دراسة بعنوان - 4
قام بها الدارسون هاشم فرعون عبد اللطیف ،خالد طه عبد الكریم ،هیثم  ]1988-2002[مابین 

یعقوب یوسف هدفت الدراسة إلى بناء وتقدیر منظومة معادلات آنیة للاقتصاد العراقي وذلك من 
الصغرى ذات الثلاثة  خلال استخدام طریقة المربعات الصغرى ذات  مرحلتین وطریقة المربعات

 مراحل و بالتالي معرفة المعنویة الإحصائیة لكل متغیر اقتصادي في النموذج المقدر

  :وتوصلت الدراسة إلى

تعد طریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین أفضل من طریقة المربعات الصغرى ذات - 1
ة والاقتصادیة الإحصائیالثلاثة مراحل في النموذج المقدر وذلك من ناحیة كفاءة الاختبارات 

  .للنموذج المقدر 
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نلاحظ بأن )2sls(من خلال النموذج المقدر بأسلوب المربعات الصغرى ذات المرحلتین  - 2
في دالة الإنفاق  )0.01(عنصر الناتج المحلي الإجمالي كان معنوي تحت مستوى معنویة

في دالة الإنفاق  )0.1,0.05,0.01(ودالة الاستثمار ومعنوي تحت مستوى معنویة الخاص،
  الحكومي 

لدالة الإنفاق الخاص أي أن زیادة الناتج  )75.04(بلغت مساهمة الناتج المحلي الإجمالي  - 3
في حین بلغت )%75(یؤدي إلى زیادة الإنفاق الخاص بنسبة )%100(المحلي الإجمالي بنسبة 

الإجمالي بنسبة لدالة الاستثمار وهذا یعني أن زیادة الناتج المحلي )%60.16(مساهمته 
أما لدالة الإنفاق الحكومي فقد بلغت )%60.16(یؤدي إلى زیادة الاستثمار بنسبة )100%(

یؤدي إلى زیادة )%100(أي أن زیادة الناتج المحلي الإجمالي بنسبة )%39.71(مساهمته  
  )%39.71(الإنفاق الحكومي بنسبة 

الإنفاق الخاص والدخل القومي   عدم معنویة كل من عنصري الضرائب غیر المباشرة في دالة
للسنة السابقة في دالة الاستثمار وذلك لكون القیم الاحتمالیة لهما والبالغة 

 )0.05,0.1,0.01(على التوالي اكبر من مستوى المعنویة )0.5643,0.8534(

  وصت الدراسة ب

كافة من  ضرورة اعتماد الكفاءة الاقتصادیة على مستوى المشاریع والقطاعات الاقتصادیة- 1
  خلال الاستخدام الأمثل لعناصر الإنتاج لرفع معدلات الناتج المحلي الإجمالي

ضرورة تشجیع القطاع العائلي على خفض دالة الإنفاق الخاص والتركیز على الادخار - 2
  .لرفع معدلات الناتج المحلي الإجمالي  )الاستثمار(

دلات الإنفاق الحكومي في المجال ضرورة إتباع الحكومة سیاسة اقتصادیة تعنى بخفض مع- 3
  .الاستهلاكي وتعویض ذلك في مجال الاستثمار لزیادة معدلات الناتج المحلي الإجمالي 

 .) 2010عبد اللطیف فرعون ،هاشم   ،طه عبد الكریم ،خالد        یعقوب یوسف ،هیثم،(
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  : التعلیق على الدراسات السابقة

مثلت الدراسات السابقة مراجع ثرة للدراسة كما أنها استخدمت  أسلوب المعادلات الآنیة الذي 
یحلل الظواهر الاقتصادیة  كما ینبغي ،لكن هنالك  اختبار لتشخیص كل معادلة هیكلیة 

  شرط الرتبة وشرط الترتیب همالمنظومة المعادلات الآنیة یتحقق بعد اجتیاز  شرطین  أساسین 
ّ هذا الأ استخدمه كن الباحث من اختیار الأسلوب المناسب في التحلیل لایمكن تجاهله ختبار یم

-1986[للفترة ) دراسة إحصائیة قیاسیة لتقییم الدخل في العراق(هاشم فرعون في دراسته 
استخدام وتكییف نماذج إحصائیة قیاسیة على (وهاشم فرعون وآخرون  في دراستهم ]) 2006

كما أن كل الدراسات السابقة لم تأكد خلو ] 1988-2002[للفترة مابین  ) الاقتصاد القیاسي
النماذج من مشكلتي التداخل الخطي وعدم تجانس التباین للتین  تعطیان  مقدرات غیر كفوه أي 

حیث معظم المتغیرات الإقتصادیة لاتخلو من تلك المشاكل ،في هذه الدراسة لا تمتلك أقل تباین 
س التباین  في منظومة المعادلات الآنیة للقمح وتمت معالجتها بطریقة ظهرت مشكلة عدم تجان

ومن أهم الأهداف للنموذج القیاسي التنبؤ بالظاهرة في المستقبل  المربعات الصغرى الموزونة،
، تمیزت هذه كذلك لم تختبر القدرة التنبؤیة للنماذج بل أكتفت برسم السیاسات لذوي الاختصاص

  أسلوب منظومة المعادلات الآنیة والنماذج الأحادیة الفرق بین استخدامأنها وضحت الدراسة ب
  .وهذا مایجعلها إضافة حقیقیة لعلم الإقتصاد القیاسي

  :هیكلة البحث8-1

الفصل الأول یحتوي على الخطوات المنهجیة للبحث وتتمثل في مقدمة عن المعادلات 
الآنیة،مشكلة البحث ،أهمیة البحث ،أهداف البحث، ،فرضیات البحث، منهجیة البحث ، إطار 

 . البحث ،بیانات البحث، هیكلیة البحث

نظومة المعادلات اهتم بالأسالیب الإحصائیة المستخدمة في بناء وصیاغة م: الفصل الثاني
  .الآنیة

یتناول والجانب النظري  لمفهوم المعادلات الآنیة وطرق تقدیرها كما اهتم : الفصل الثالث
 بالأسالیب الإحصائیة المستخدمة في بناء وصیاغة منظومة المعادلات الآنیةوالجانب النظري 
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 ) لمحصولي القمح والذرة نبذة عن المتغیرات الخارجیة والداخلیة(لموضوع البحث القمح والذرة و

  .یحتوي على الجانب التطبیقي لاختبار فرضیات البحث:الفصل الرابع 

إن (ب علیها من توصیات تناول أهم النتائج التي توصل إلیها البحث  وما ترت: الفصل الخامس
  )شاء االله
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  فصل الثانيال
  نیةالمعادلات الآ

  :تمهید

تمثل المعادلات الهیكلیة التي تتكون التي حادیة الأنماذج ال من مجموعةالمعادلات الآنیة تتكون 
  منها منظومة المعادلات الآنیة

تأخذ معادلة نموذج الانحدار الخطي المتعدد الذي یضم : نموذج الانحدار الخطي المتعدد1-2
)k( متغیر مستقل الصیغة التالیة:  

°ࢼ=ܑࢅ + ࢏૛ࢄ૛ࢼ+࢏૚ࢄ૚ࢼ + ⋯+   i=1,2,….,n         ࢏ࢁ+࢏࢑ࢄࡷࢼ

∑+°ࢼ= ࢏࢐ࢄ࢐ࢼ + ࢏ࢁ
࢑
ୀ૚࢐ ………….(1.2) 

  :حیث أن

  Y	≡  المتغیر التابع 

≡معالم النموذج المجهولة المراد تقدیرها وتسمى أیضاً بمعاملات الانحدار   ,ଶߚ,ଵߚ,°ߚ …  ௄ߚ,

  )    (Partial regression coefficientsالجزئیة

ଵܺ,ܺଶ, …ܺ௞  ≡ المتغیرات المستقلة  

 n≡عدد المشاھدات

  :ویمكن كتابة النموذج بصیغة المصفوفات كالآتي

⎢
⎢
⎢
⎢
⎡ ଵܻ
ଶܻ

ଷܻ
⋮
௡ܻ⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

=

⎢
⎢
⎢
⎢
⎡
1 ܺଵଵ ܺଶଵ … ܺ௄ଵ
1 ܺଵଶ ܺଶଶ … ܺ௞ଶ
1
⋮
1

ܺଵଷ
⋮
ଵܺ௡

ܺଶଷ … ܺ௞ଷ
⋮ … ⋮

ܺଶ௡ … ܺ௞௡⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎡
°ߚ
ଵߚ
ଶߚ
⋮
⎥௄ߚ
⎥
⎥
⎥
⎤

+

⎢
⎢
⎢
⎢
⎡ ଵܷ

ଶܷ

ଷܷ
⋮
ܷ௡⎥
⎥
⎥
⎥
⎤
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  :تختصر ھذه الصیغة كما یلي و

Y=Xߚ+U  

×n(الدرجةمتجه عمودي من ) (Yحیث  مصفوفة  Xمشاهدة للمتغیر التابع ، nیحتوي على ) 1
تحتوي على مشاهدات المتغیرات المستقلة  n×kمن الدرجة )Data Matrix(البیانات 

)Xଵ,Xଶ,…,X୩( حیث یحتوي العمود الأول قیم الواحد الصحیح لتمثیل المعاملات الثابت
)Intercept (β   متجه عمودي من الدرجةk× الانحدار المجهولة  معالم نماذجیحتوي على  1
×nمتجه عمودي من الدرجة  Uالمراد تقدیرها ،و) βଵ,…,β୏,°ߚ( یحتوي على قیم المتغیر  1

  )(ଵܷ,Uଶ,⋯,ܷ୬العشوائي 

  :فرضیات نموذج الانحدار الخطي المتعدد 2-2

إن فرضیات نموذج الانحدار الخطي المتعدد هي تعمیم لفرضیات نموذج الانحدار الخطي 
ثنین أو أكثر من المتغیرات  البسیط بالإضافة إلى فرض عدم وجود ارتباط خطي متعدد بین اِ

  :المستقلة وفیما یلي نستعرض هذه الفرضیات 

  :الفرضیات العامة :أولاً 

وثبات قیم ) ଵܺ,Xଶ,⋯X୩(والمتغیرات المستقلة )Y(خطیة العلاقة الدالیة بین المتغیر التابع  -
  معاملاتها 

  وأخطاء التجمیعأن تكون المتغیرات المستقلة خالیة من أخطاء القیاس  -

 .یجب أن تكون العلاقة المراد تشخیصها قد تم تحدیدها وتشخیصها  -

  عدم عشوائیة المتغیرات المستقلة -

 عدم وجود ارتباط خطي متعدد بین المتغیرات المستقلة -

  :وفي حالة عدم تحقق الفرضیات العامة سیترتبالآتي

إذا كانت المتغیرات المستقلة مرتبطة بعضها البعض سوف تظهر مشكلة الارتباط الخطي 
  .المتعدد
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 .إذا كانت المتغیرات المستقلة هي متغیرات عشوائیة فإن النموذج المقدر لن یكون نموذجاً قیاسیا

  .متحیزة المقدرات سوف تكون أو القیاس إذا كانت المتغیرات المستقلة تعاني من أخطاء التجمیع 

 : الفرضیات المتعلقة بحد الخطأ العشوائي :ثانیا 

 .إن حد الاضطراب هو متغیر عشوائي حقیقي

 .أن یكون توزیع المتغیر العشوائي توزیعاً طبیعیاً 

  .لحسابي لحد الاضطراب مساویاً صفرأن یكون الوسط ا

 ∀݅ = 1,2, … )ܧ  ݊, ௜ܷ) = 0  

  أن یكون تباین حد الاضطراب ثابت ومتجانس ،أي أن 

ܸ( ௜ܷ) = ]ܧ ௜ܷ − )ܧ ௜ܷ)]ଶ = )ܧ ௜ܷ)ଶ=ߪଶ  

  عدم وجود ارتباط خطي متسلسل بین قیم المتغیر العشوائي 

  :أن تكون قیم المتغیر العشوائي مستقلة عن المتغیرات التوضیحیة أي أن

  :وفي حالة عدم تحقق أحدى هذه الفرضیات السابقة قد یترتب على ذلك الآتي

حول  ୧إذا كان الوسط الحسابي لحد الاضطراب لا یساوي صفر فهذا یعني انتشار قیم 
  .وسطها الحسابي سوف یختلف باختلاف القیمة المناظرة للمتغیر المستقل

 إذا كان تباین حد الاضطراب غیر ثابت ومتجانس فستظهر مشكلة عدم تجانس التباین 

)ܧإذا كانت  ௜ܷ ௝ܷ) ≠  الذاتي فستظهر مشكلة الارتباط  0
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إذا كان حد الاضطراب هو متغیر مستقل غیر عشوائي فستتحول العلاقة من علاقة قیاسیة إلى 
 علاقة ریاضیة 

غیر مستقلة عن المتغیرات التوضیحیة ففي هذه الحالة تكون إذا كانت قیم المتغیر العشوائي 
  .التقدیرات التي نحصل علیها بطریقة المربعات الصغرى متحیزة

  ))155-152(, بسام یونس،عادل موسى ،أنمار حجي(

  :مفهوم منظومة المعادلات الآنیة 3-2

 ستجابةمتغیرات الایمكن تعریفها على إنها مجموعة من المعادلات التي تمثل العلاقات بین 
  .بحیث أن المتغیرات تؤثر وتتأثر في آن واحدیرات التوضیحیة والمتغ

  )477,1998,عواد(

  -:وتأخذ الصیغة التالیة

࢚࢏૚ࢅ૚૚ࢼ + ࢚࢏૛ࢅ૚૛ࢼ + ⋯⋯+ ࢚࢏࢓ࢅ࢓૚ࢼ + ઻૚૚܆૚ܑܜ + ࢚࢏૛ࢄ૚૛ࢽ + ࢚࢏࢑ࢄ࢑૚ࢽ⋯⋯ =  ࢚࢏૚܃

઺૛૚ࢅ૚࢚࢏ + ࢚࢏૛ࢅ૛૛ࢼ + ⋯⋯+ ࢚࢏࢓ࢅ࢓૛ࢼ + ࢚࢏૛ࢄ૛૚ࢽ + ࢚࢏૛ࢄ૛૛ࢽ + ࢚࢏࢑ࢄ૛ࢽ⋯⋯ =  ࢚࢏૛ࢁ

 ⋮ ⋮ ⋮ 
઺ܕ૚ܜܑܕ܇ + ઺ܕ૛܇૛ܑܜ +⋯⋯+ ઺ܜܑܕ܇ܕܕ + ઻ܕ૚܆૚ܑܜ + ઻ܕ૛ܕ܆૛ܑܜ + ⋯⋯+ ઻ܜܑܓ܆ܓܕ =  ܜܑܕ܃

…………………………………………………………….(2.2) 

  :حیث أن

 Endogenous Variables الداخلیةالمتغیرات  ≡ YଵYଶ,⋯ , Y୬ 

≡ ଵܺܺଶ ,⋯ , ௡ܺالمتغیرات الخارجیةExogenous Variables  
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ଵܷ ଶܷ,⋯ , ௡ܷ ≡ الأخطاء العشوائیةStochastic Disturbances  

s’عاملات المتغیرات الداخلیةم  ≡  ߚCoefficients Of Endogenous Variables   

≡ γ’معاملات المتغیرات الخارجیة ݏCoefficients Of Exogenous Variables  

≡m    العدد الكلي للمتغیرات الداخلیةCoefficients Of Endogenous Variables  

≡kالعدد الكلي للمتغیرات الخارجیةNumber Of The Total Exogenous Variables 
≡tالعدد الكلي للمشاهداتTotal number of observations   

  -:المصفوفات كالآتي ویمكن تمثیل المنظومة أعلاه بصیغة 

β ௧ܻ + ߬ ௧ܺ = ௧ܷ..................................................................(3.2)  

 

 Y୲= ൦
Yଵ୧୲
Yଶ୧୲
⋮

Y୫୧୲

൪ 					, X୲ = ൦
ଵܺ௜௧
ܺଶ௜௧
⋮

ܺ௞௜௧

൪ =൦
β૚૚ β૚૛ ⋯ βଵ୫
β૛૚
⋮

βܕ૚

β૛૛
⋮

βܕ૛

⋯
⋮
⋯

β૛ܕ
⋮

βܕܕ

൪   ߚ

  

  ௧ܷ= ൦
ଵܷ௜௧
ଶܷ௜௧
⋮

ܷ௠௜௧

൪ =൦
ଵଵߛ ଵଶߛ … … ଵ௞ߛ
ଶଵߛ ଶଶߛ … … ଶ௞ߛ
⋮

௠ଵߛ
⋮

௠ଶߛ
⋮

… …
⋮

௠௞ߛ

൪ τ 

  )2002( أموري هادي وباسم شلیبة 

  )(identificationالتشخیص2-4

هو اختبار كل معادلة من معادلات منظومة المعادلات الآنیة لمعرفة ما إذا كان بالإمكان 
الحصول على مقدرات وحیدة للمعلمات الهیكلیة تتصف باتساق وعدم التحیز ومن خلال 
التشخیص یمكننا معرفة ما إذا كانت كل المعادلة غیر مشخصة أو غیر قابلة للتشخیص وتكون 

 ة عندما یكون لیس هنالك من حل لتقدیر معلماتها إذ لا یمكن من بلوغ المعادلة غیر مشخص

  .݁ݎℎ݁ ݊݋݅ݐܽݑݍ݁ ݁݌ݕܶ
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قیم تقدیریة لمعلمات المعادلات الهیكلیة وبمعنى آخر وجود قیم لانهائیة من القیم التقدیریة 
لمعلمات المعادلات الهیكلیة وتكون المعادلة مشخصة عندما تقبل الحل ،إذ یمكن بلوغ القیم 

 .معادلات الهیكلیة،وهناك حالتین للمعادلات المشخصةالتقدیریة لمعلمات ال

 .تقدیریة وحیدة للمعلمات الهیكلیةالمعادلات المشخصة تماما وفیها یمكن إیجاد قیم / أ

المعادلات التي تحمل صفة فوق التشخیص وفیها یمكن الحصول على أكثر من قیمة تقدیریة /ب
التشخیص لابد من اجتیاز شرطي الترتیب  واحدة لمعلمات المعادلات الهیكلیة ولمعرفة حالة

  .والرتبة

  )(Order Conditionشرط الترتیب  2-4

یعتبر هذا الشرط ضروریا ولكنة غیر كاف لتشخیص أي معادلة في منظومة المعادلات الآنیة 
  .ولتوضیح فكرة اختبار تحقق شرط الترتیب في معادلة ما في منظومة المعادلات الآنیة

إذا كان )(exactly identifiedتعتبر أي معادلة في نموذج المعادلات الآنیة محددة تماما:أولا 
عدد المتغیرات الخارجیة المحذوفة من هذه المعادلة مساویا تماما لعدد المتغیرات الداخلیة ناقصا 

  .واحد

إذا ) identifiedunder(تعتبر أي معادلة في نموذج المعادلات الآنیة تحت مستوى التحدید:ثانیا
في هذه (كان عدد المتغیرات الخارجیة المحذوفة من هذه المعادلة أقل من عدد المتغیرات الداخلیة

   .ناقصا واحد)المعادلة 

إذا )over identified(تعتبر أي معادلة في نموذج المعادلات الآنیة فوق مستوى التحدید:ثالثا
هذه المعادلة أكبر من عدد المتغیرات الداخلیة ناقصا  كان عدد المتغیرات الخارجیة المحذوفة من

  )232،2005الشوربجي ،.( واحد

  )Rank Condition(شرط الرتبة 2-4

یعتبر هذا الشرط  تأكیداً لاختبار شرط الترتیب ،إذ ترتب كافة المعلمات الهیكلیة بدلالة كافة 
 المعادلة موضع الاختبار،بعدمتغیرات المنظومة على شكل مصفوفة ،ثم یتم حذف معلمات 
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فإذا كان ) E-1(ذلك تتم تجزئة المصفوفة الناتجة إلى كافة المصفوفات الجزئیة ذات الدرجة  
محدد واحد على الأقل من المصفوفات الجزئیة لا یساوي صفر فإن المعادلة تكون مشخصة 

لصفر فإن المعادلة مساویة ل) E-1(تماما أما إذا كانت جمیع المصفوفات الجزئیة ذات الدرجة
  .)2000،473الجبوري،(تكون تحت التشخیص 

 

  :تشخیص  منظومة المعادلات الآنیة للقمح 5-2 

وهي الكشف عن وجود مشكلة التشخیص أي اختبار ما إذا كان بالإمكان بلوغ القیم التقدیریة 
النماذج المكونة  إمكانیةب هل للمعادلات الهیكلیة لمنظومة المعادلات الآنیة للقمح  والتعرف على

  المقدرة من العینة أم لا اتلها من الحصول على قیم فریدة ووحیدة للمعلم

  :تأخذ المعادلات الهیكلیة المكونة لمنظومة المعادلات الآنیة الصیغة التالیة
  

ଵܻ = ଴ଵߚ + ଵଵߚ ଶܻ + ଵଶܺଷߚ + ଵଷܺସߚ + ଵܷ 

ଶܻ=ߚ଴ଶ + ଵଶߚ ଵܻ + ଶଶߚ ଵܺ + ଷଶܺଶߚ + ଶܷ 

  :المتغیرات الداخلیة 

ଵܻ  ≡ الكمیة المطلوبة من القمح 

	≡ Yଶ  سعر القمح  

  :المتغیرات الخارجیة 

  ≡ ܺଷ سعر الصرف  

  ≡ ܺସ الزمن  

  ≡  ଵܺ عدد السكان  

  ≡  ܺଶمتوسط دخل الفرد 
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  :شرط الترتیب:أولاً  

  شرط الترتیب لمنظومة المعادلات الآنیة للقمح):2-1(جدول رقم

  النتیجة K-k m-1  رقم المعادلة
  

  فوق التشخیص 0=1-1 2=3-1 1
 فوق التشخیص 0=1-1 1=3-2 2

  من إعداد الباحث اعتماداً على بیانات الدراسة: المصدر

  شرط الرتبة:ثانیا

  : لاختبار هذا الشرط یتم ترتیب معاملات المتغیرات كالآتي

  شرط الرتبة لمنظومة المعادلات الآنیة للقمح):2-2(جدول رقم 

  معاملات المتغیرات
رقم 

  المعادلة
1 1  0  0  
2 1  0  0  

  من إعداد الباحث اعتماداً على بیانات الدراسة: المصدر

		൤ 1
ଵଶߚ−

ଵଵߚ−
1

ଶଵߚ−
0

ଷଵߚ−
0

0 0
ଶଶߚ− ଷଶߚ−

൨

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡ ଵܻ

ଶܻ
ܺଷ
ܺସ
ܺଶ
ଵܺ⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

=൤ ଵܷ
ଶܷ
൨  

  تشخیص معادلة سعر القمح 

 :شرط الترتیب

  K=(6(عدد المتغیرات الكلي 
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   k=(2(عدد المتغیرات الخارجیة 

   m=(3(عدد المتغیرات الداخلیة 

K-k>m-1=(6-2>3-1)  

  وفق شرط الترتیب المعادلة فوق التشخیص ومن ثم یتم اختبار شرط الرتبة تأكیداً لشرط الترتیب

  :شرط الرتبة

  :وبعد ترتیب معاملات المتغیرات الخاصة بسعر القمح تأخذ المصفوفة الشكل التالي

D=൤1 −βଵଵ 0 0
ଵଶߚ− 1 −βଶଶ −βଷଶ

൨ 

 

×2(إلى المصفوفات الفرعیة ذات الرتبةDیتم تقسیم المصفوفة  2(  

൤ 0 0
ଶଶߚ− ଷଶߚ−

൨         , F=  =൤ 1 −βଵଵ
−βଵଶ 1 ൨ E  

   

و لاجتیاز شرط الرتبة یجب على الأقل أن تكون قیمة المحدد لإحدى المصفوفات الفرعیة 
تكون معادلة سعر القمح فوق التشخیص بعد المكونة للمصفوفة الرئیسیة لا تساوي الصفر وبذلك 

  اجتیاز شرطي الترتیب والرتبة

 :تشخیص معادلة الكمیة المطلوبة من القمح

  شرط الترتیب

  K= (6(عدد المتغیرات الكلي

   k=(2(عدد المتغیرات الخارجیة
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   m=(3(عدد المتغیرات الداخلیة

K-k>m-1=(6-2>3-1)  

  ومن ثم یتم اختبار شرط الرتبة تأكیدا لشرط الترتیب وفق شرط الترتیب المعادلة فوق التشخیص

  :شرط الرتبة

A=൤1 ଵଵߚ− −βଶଵ −βଷଵ
−βଵଶ 1 0 0

൨  

×2(ومن ثم یتم إیجاد المصفوفات الفرعیة لها ذات الرتبة  2(  

   

ቂ−ߚଶଵ ଷଵߚ−
0 0

ቃ=,C B=൤ 1 ଵଵߚ−
ଵଶߚ− 1 ൨   

لا تساوي الصفر مما یجعل المعادلة مشخصة  Bونلاحظ أن قیمة المحدد للمصفوفة الفرعیة 
 .وبهذا تكون الكمیة المطلوبة من القمح فوق التشخیص بعد اجتیازها شرطي الترتیب والرتبة

  :تشخیص منظومة المعادلات الآنیة للذرة 6-2 

 :تأخذ المعادلات الهیكلیة المكونة لمنظومة المعادلات الآنیة الصیغة التالیة
 =β°ଵ + βଵଵQଶ+βଶଵPଷ + βଷଵPସ+ ଵܷ	  ܳଵ  

ܳଶ=β°ଶ + βଵଵQଵ+βଶଶ ଵܲ+βଷଶPଶ+ ଶܷ  

 
  :المتغیرات الداخلیة 

≡ ܳଵ الكمیة المطلوبة من الذرة  

≡	إنتاج الذرة ܳଶ 
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  :المتغیرات الخارجیة 

Qଵ  ≡	 الكمیة المطلوبة من الذرة  

≡ ܳଶ	 الذرة إنتاج  

≡ قمحسعر ال   Pଵ 

عدد السكان   ≡ Pଶ 

≡ سعر الذرة ଷܲ 

الزمن   ≡ Pସ 

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡
ܳଵ
ܳଶ
ଷܲ

ସܲ

ଵܲ
ଶܲ ⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

= ൤
1 ଵଵߚ 0 ଶଵߚ 0 ଷଵߚ
ଵଶߚ 1 ଶଶߚ 0 ଷଶߚ 0 ൨+൤ ଵܷ

ଶܷ
൨……………(4.2) 

≡ ൤ܳଵܳଶ
൨ متجه المتغیرات الداخلیة  

≡ ൦

°ߚ
ଵߚ
ଶߚ
ଷߚ

൪ ൤
1 ܳଶ ଷܲ ସܲ
1 ଵܳ ଵܲ ଶܲ

൨ مصفوفة المتغیرات الخارجیة*متجه المعاملات  

≡ ൤ ଵܷ

ଶܷ
൨متجه المتغیرات العشوائیة  

  شرط الترتیب لمنظومة المعادلات الآنیة للذرة) 2-3(جدول رقم 
  النتیجة  K-k m-1  رقم المعادلة

  فوق التشخیص 2=3-1  4=6-2 1
  فوق التشخیص 2=3-1 4=6-2 2

  من إعداد الباحث اعتماداً على بیانات الدراسة: المصدر
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  شرط الرتبة لمنظومة المعادلات الآنیة للذرة)2-4(جدول رقم 

  معاملات المتغیرات
رقم 

  المعادلة
1 1  0  0  
2 1 0 0 

  من إعداد الباحث اعتماداً على بیانات الدراسة: المصدر

  :تشخیص معادلة إنتاج الذرة

  :شرط الترتیب 

  K=(6(العدد الكلي للمتغیرات 

  k=(2(عدد المتغیرات الخارجیة 

   m=(3(عدد المتغیرات الداخلیة

K-k>m-1=(6-2)>(3-1)  

شرط الترتیب یجب أن تجتاز وفق شرط الترتیب معادلة إنتاج الذرة فوق التشخیص ولتأكد من 
  المعادلة  شرط الرتبة أیضاً 

  :شرط الرتبة

یتم ترتیب معاملات معادلة إنتاج الذرة في شكل مصفوفة ومن ثم إیجاد قیمة المحدد للمصفوفات 
  الفرعیة المكونة للمصفوفة الرئیسیة 

D=൤1 ଵଵߚ− 0 0
ଵଶߚ− 1 ଶଶߚ− ଷଶߚ−

൨  
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൤ 1 ଵଵߚ−
ଵଶߚ− 1 ൨              F=൤ 0 0

ଶଶߚ− ଷଶߚ−
൨ E=  

لا تساوي الصفر مما یؤكد شرط الترتیب باجتیاز شرط الرتبة إذاً  Eقیمة المحدد للمصفوفة 
  معادلة إنتاج الذرة فوق التشخیص

  :تشخیص معادلة الكمیة المطلوبة من الذرة

  :شرط الترتیب

  K=(6(عدد المتغیرات الكلي

  k=(2(عدد المتغیرات الخارجیة

  m=(3(عدد المتغیرات الداخلیة 

K-k>m-1=(6-2)>(3-1)  

وفق شرط الترتیب المعادلة  فوق التشخیص ومن ثم یتم اختبار شرط  الرتبة تأكیداً لشرط الترتیب 
  منها

  :شرط الرتبة

یتم ترتیب معاملات متغیرات المنظومة الخاصة بمعادلة الكمیة المطلوبة من الذرة في شكل 
و لاجتیاز شرط )n×n(البعد  مصفوفة ومن ثم إیجاد قیمة المحدد لكل مصفوفة فرعیة ذات

الرتبة یجب على الأقل قیمة المحدد لإحدى المصفوفات الفرعیة المكونة للمصفوفة الرئیسیة لا 
تساوي الصفر وبذلك تكون معادلة الكمیة المطلوبة من الذرة فوق التشخیص بعد اجتیاز شرطي 

  .الترتیب والرتبة

A=൤1 ଵଵߚ ଶଵߚ ଷଵߚ
ଵଶߚ 1 0 0 ൨    ,B=൤ 1 ଵଵߚ

ଵଶߚ 1 ൨ ,C=ቂߚଶଵ ଷଵߚ
0 0 ቃ 

لا تساوي صفر مما یعني اجتیاز المعادلة لشرط الرتبة وهذا Bونلاحظ أن قیمة المحدد للمصفوفة 
  مما یؤكد أن معادلة الكمیة المطلوبة من الذرة فوق التشخیص
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 simultaneous equations system(تقدیر منظومة المعادلات الآنیة7 -2
estimation):(  إن تطبیق طریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة في تقدیر معلمات منظومة

المعادلات الآنیة سینتج تقدیرات متحیزة وغیر متسقة نظراً لمخالفة الفرض القائل بعدم ارتباط 
 .)1988عواد،)(2005كاظم،(م المتتابعة للخطأ العشوائيالقیم المشاهدة للمتغیر التوضیحي بالقی

المعادلة المفردة من نماذج المعادلات الآنیة یظهر تحیز في قیمة التقدیر حتى  إن عملیة تقدیرو
لْ المعلومات المتأتیة من  مِ ْ لو كانت المعادلة التقدیریة حقیقیة ،وذلك لأن هذه الطریقة تُه
المعادلات الأخرى ،التحیز الناتج من وجود معادلات أخرى في النموذج ،ولیس من المتغیرات 

  من افتقاد لصیغة الدالة ،یسمى بالتحیز الآنيالمتبقیة أو 

  .)2002، بسام یونس وآخرون(

 :التحیز الآني8-2 

التحیز الآني یعزى إلى أنه في النظام الآني فإن القیمة  المتوقعة لمقدرات المربعات الصغرى 
መ൯ߚ൫ܧالاعتیادیة للمعاملات الهیكلیة  تساوي القیمة الحقیقیة  ≠ لماذا یحدث هذا التحیز؟من  ߚ

المعروف أن الخطأ العشوائي یرتبط خطیا مع المتغیرات الداخلیة في النموذج عندما یدخل في 
  :في معادلات هیكلیة كما یلي . المعادلة كمتغیر مفسر 

حیث أن هنالك ارتباط بین الخطأ .إذا إ افترضنا إن معاملات المعادلة موجبة لتبسیط التحلیل 
سیؤدي إلى ارتفاع في Yفإن أي تغیر في ارتفاع في قیمة  ଶܻوଵܻوالمتغیر التابع  ଵܷالعشوائي 

هذا الارتفاع في المعلمة یسمى ଵߚمما یؤدي إلى ارتفاع قیمة المعلمة ଵܷقیمة الخطأ العشوائي 
ستكون أقل مسببة نفس النقص في  ଵܻبالتحیز الآني إذا كانت قیمة الخطأ بالسالب فإن قیمة 

  . ଵߚمما یؤدي إلى خطأ في تقدیر المعاملଶܻقیمة 
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وYଶإن السببیة بین  ଵܻ  تجري في كلتا الاتجاهین حیث إن المتغیران متبادلا الاعتماد نتیجة لذلك
 ଶܻالمقدرة بطریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة لا یمكن تفسیر بأنها تقیس  ଵߚمة فإن قی

على  ଶܻو  ଵܻالمقدرة تقیس خلیط من تأثیر المتغیرین الداخلیین  ଵߚولكن ୲ܺمع ثبات  ଵܻعلى
مع ثبات  ଵܻعلى ୲ܺتقیس تأثیر  ଶߚبالإضافة إلى ذلك فإنه یفترض أن.بعضهما البعض 

ଶܻتوقع ولكن كیف نଶܻ بأن تكون ثابتة مع تغیرଵܻ ) وعلى ذلك )حیث أنهما متبادلتا الاعتماد
  .ଶߚنتوقع تحیز في المقدرة 

  :للمعادلة أعلاه  یكون التحیز یساوي التالي 

መଵ൯ߚ൫ܧ = ଵߚ + ܧ ቈ
∑( ଶܻ௧ − തܻଶ)( ଵܷ௧)
∑( ଶܻ௧ − തܻଶ)ଶ

቉ 

بینما في المعادلات  ଶܻحیث تمثل قیمة التحیز والتي تساوي الارتباط بین المتغیر العشوائي و
شارة قیمة التحیز ستكون .غیر الآنیة فإن قیم الارتباط تساوي صفر مما یلغي وجود التحیز ٕ وا

  .تابعة لإشارة الارتباط بین المتغیر الداخلي والمتغیر العشوائي 

 

هنالك عدة طرق لتقدیر منظومة المعادلات الآنیة ومنها طریقة المربعات الصغرى غیر 
 Tow(0وطریقة المربعات الصغرى  ذات المرحلتین)  Indirect Least Squares(المباشرة

Stage Least Squares (وطریقة المربعات الصغرى ذات الثلاثة مراحل)Three Stage 
Least Squares (   وتعتبر هذه تعمیم لطریقة المربعات الاعتیادیةLeast Squares) 

Ordinary (قة المربعات الصغرى العامةفي المرحلة الثالثة باستخدام طریGeneral Least 
Squares (( ومن طرق التقدیر أیضاً طریقة المتغیرات المساعدة)Instrumental Variables 
Method(.  

وتتلخص فكرة هذه الطریقة في تقلیل درجة الارتباط بین المتغیرات المستقلة وحد الخطأ من خلال 
المساعدة أو متغیرات وسیلیه بحیث تكون مرتبطة استخدام متغیرات خارجیة تسمي بالمتغیرات 

 ارتباطا قویاً بالمتغیر الخارجي للمعادلة محل التقدیر والمتغیرات الخارجیة ككل و
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عدیمة العلاقة بحد الخطأ لتفادي مشكلة التحیز في التقدیر،  وقد تم التقدیر في هذه الدراسة  
  باستخدام طریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین

  

  :Tow Stage Least Squaresطریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین  2-9

تعتبر طریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین من الطرائق المهمة في تقدیر معادلة هیكلیة 
منفردة في منظومة المعادلات الآنیة التي تحمل صفة فوق التشخیص 

  )Intriligator,  (1996,360والمشخصةتماماً 

تأخذ في الاعتبار تأثیر كل من المتغیرات المحددة مسبقاً على المتغیر المعتمد في  كما أنها
فضلا عن )Unbiased(وغیر متحیزة)Consistent(المنظومة كما أنها تعطي تقدیرات متسقة

  .)(Gujaratei,1988إنها بسیطة في حساباتها مما یجعلها أكثر أهمیة في القیاس الاقتصادي

مربعات الصغرى ذات المرحلتین وطریقة المربعات الصغرى غیر المباشرة إن استخدام طریقة ال
في ))(3SLSعلي))2SLS((في تقدیر المعالم الهیكلیة للنموذج تعطیان نفس النتیجة لكن تتمیز 

تقدیر )3SLS(تقدیر المعالم الهیكلیة للمعادلة المشخصة تماما وللمعادلة فوق التشخیص بینما
لة المشخصة فقط، فضلاً عن أنها بسیطة  وسهلة وتمكن الباحث من المعالم الهیكلیة للمعاد

  .)2005،الشاربجي (لخطأ المعیاري للتقدیراحتساب ا

لتطبیق طریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین في المرحلة الأولى نستخدم طریقة المربعات 
ینة المشاهدات وهي أسلوب قیاس لتوفیق أفضل خط مستقیم لع( الصغرى الاعتیادیة المباشرة

حیث یتضمن هذا الأسلوب تصغیر مجموع مربعات لانحرافات النقاط الفعلیة عن خط التوفیق 
ولتوضیح كیفیة عمل هذه الطریقة نتبع الخطوات التالیة إذا كان لدینا  أكثر )إلى أدنى حد ممكن

المطلوب تقدیر تحدید المتغیر الداخلي في المعادلة :من نموذج أحادي، یتم في  المرحلة الأولى 
لهذا المتغیر ومن ثم استخدام ) (Reduced Formالمعالم فیها ومن ثم إیجاد الصیغة المختزلة

لإیجاد القیم التقدیریة للشكل المختزل ،أما في المرحلة ) Ordinary Least Squares(طریقة 
المعادلات الهیكلیة  یتم إحلال القیم التقدیریة محل القیم الحقیقیة للمتغیرات الداخلیة في:الثانیة



27 
  

مرة أخرى لإیجاد المعالم التقدیریة )Ordinary Least Squares(،ومن ثم استخدام طریقة
  للمعادلات الهیكلیة لمنظومة المعادلات الآنیة

)Intriligator,1996(.  

 

  ): OLS(طریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة10-2 

  ) x,y(شاهدات هي أسلوب لقیاس لتوفیق أفضل خط مستقیم لعینة الم

≡المشاهدات الفعلیة ௜ܻ 

≡ ෠ܻ୧القیم المقدرة  

  

݁௜= ௜ܻ- ෠ܻ௜  تمثل بواقي المربعات الصغرىResiduals  

،ویعرف مجموع  መ௜ߚفي تقدیر المتجه)(olsحیث تستخدم طریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة 
  -:مربعات البواقي كالآتي

݁௜= ௜ܻ- ෠ܻ௜  

  Residualsتمثل بواقي المربعات الصغرى 

ܳ = ∑ ݁ଶ௜௡
௜ୀଵ =݁݁́  

(Y- ෠ܻ)ሖ  (Y- ෠ܻ)=  

    = (Y-Xߚመ)ሖ  (Y-Xߚመ)  

=( ሖܻ - ሖܺ   (መߚY-X) (መሖߚ
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.…..……….(5.2).......……………      = ሖܻ ܻ- ሖܻ መߚܺ − መሖߚ ሖܺ ܻ + መሖߚ ሖܺXߚመ  

  - :وحیث أن

መሖߚالحدین الثاني والثالث كل منهما  منقول للآخر ሖܺ ܻ  =ሖܻ ن  	መߚܺ ٕ مبدل العنصر یساوي  وا
  :كالآتي )1.3( العنصر نفسه علیه تصبح المعادلة

  

Q= ሗܻ Y-2ߚመሖ ሖܺ መሖߚ+ܻ ሖܺXߚመ 

  ونساوي نتیجة التفاضل بالصفر أي نوجد መߚبالتفاضل بالنسبة ل

ப୕
பఉ෡

=

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡
డொ
డఉ°෢
డொ
డఉభ෢

⋮
డொ
డఉೖ෢⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

  

డொ
డఉ෡

=-2 ሖܺY+2ܺሖܺ መ  ;డொߚ
డఉ෡

 =డொ
డఉ෡ሗ

= 0  

መሖߚܺܺ =ܺሖܻ  

)في بضرب طرفي المعادلة ሖܺ ܺ)ିଵ  

൫ܺሖܺ ൯
ିଵ

( ሖܺ መ=(ܺሖܺߚ(ܺ )ିଵܺሖܻ  

መ=(ܺሖܺߚ )ିଵܺሖܻ  
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∴ β෠ =

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡ n ෍ Xଵ୧ ෍Xଶ୧ ⋯ ෍ X୩୧

෍ Xଵ୧ ෍ Xଵ୧ଶ ෍ Xଵ୧Xଶ୧ ⋯ ෍ Xଵ୧X୩୧
⋮

෍ Xଶ୧

⋮
෍Xଶ୧Xଵ୧

⋮
෍ Xଶ୧ଶ

⋮
෍Xଶ୧X୩୧ ⎦

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤
ିଵ

⎣
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡ ෍ Y୧

୬

୧ୀଵ

෍ Xଵ୧Y୧

୬

୧ୀଵ
⋮

෍ X୩୧Y୧

୬

୧ୀଵ ⎦
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

 

ሖࢄࢄ)=෡ࢼ  وهذه المعادلة الأساسیة لمقدرات المربعات الصغرى الاعتیادیة )ି૚ࢅࢄሖ  

  )2002،وآخرون بسام یونس(

عندما )  y(و تمثل القیمة المتوسطة للمتغیر التابع °෡ߚ	معاملات نموذج الانحدار حیث یتم تقدیر
ولكن هنالك ملاحظتان یجب أخذهما في الاعتبار . تكون قیم المتغیرات المستقلة  مساویة للصفر

  :عند تفسیر المعامل الثابت هي  

قیم مشاهدات المتغیرات بالتعویض في  نطاق )  y(یجب أن یكون التنبؤ بقیم المتغیر التابع  
  .المستقلة التي استخدمت في تقدیر  النموذج

یصعب تفسیر المعامل الثابت إذا كانت قیمته سالبة  وقیم المتغیر التابع الفعلیة موجبة  بینما 
وتمثل المیل أي ظل الزاویة التي یحدثها خط الانحدار مع المحور الأفقي ) ଵߚ(یمثل المعامل

بوحدة واحدة ) ୧ܺ(متوسطة  للمتغیر التابع الناتج عن تغیر المتغیر المستقل التغیر في القیمة ال
أو بمعنى آخر یقیس المعامل  (ଶܺଷ,…,X୩ܺ)بافتراض ثبات قیم المتغیرات المستقلة الأخرى  0
بوحدة واحدة على القیمة المتوقعة )  ଵܺܺଶ,…,ܺ௞( الأثر المباشر أو الصافي لتغیر) ଵߚ(

)  y(یمثل التغیر في القیمة المتوقعة للمتغیر التابع ) βଶ( وكذلك فإن المعامل . للمتغیر التابع 
)   xଵ,xଷ,…x௞(  بوحدة  واحدة بافتراض ثبات قیم بقیة المتغیرات المستقلة  ଶܺالناتج عن تغیر

شارات معاملات النموذج وهكذا یستمر التفسیر لبقیة معاملات  الانح ٕ دار الجزئیة كما أن لحجم وا
دلالات معینة فالعامل الموجب یشیر إلى  وجود علاقة طردیة بین المتغیر المستقل والمتغیر 

 .التابع ،والمعامل السالب یشیر إلى أن العلاقة بین المتغیرین علاقة عكسیة 
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غیر التابع نتیجةً عن زیادة مقدارها ویشیر حجم المعامل إلى مقدار التغیر الذي یحدث في المت
  .وحدة واحدة بافتراض ثبات قیم جمیع المتغیرات المستقلة الأخرى

 - :خواص مقدرات المربعات الصغرى الاعتیادیة11-2 

  )Linearity(الخطیة 11-2-1

  :بما أن المعادلة الأساسیة لمقدرات المربعات الصغرى الاعتیادیة هي

መ=(ܺሗܺߚ )ିଵܺሗܻ …………………………………..(6.2) 

  

ሗܺܺ)ن وبما أ )ିଵܺሗܻ   ߚمصفوفة أرقام ثابتة ،فإنመ  دالة خطیة فيY ومن ثم فإن مقدرات،
  .المربعات الصغرى خطیة

  ):Unbiased( عدم التحیز 2-11-2

تساوي العنصر المقابل  bیعني عدم التحیز أن القیمة المتوقعة لكل عنصر من عناصر المتجه 
  :،أي )β(في متجه المعالم الحقیقیة 

E(ߚመ)=ߚ  

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢
⎡E(β෠°)
E(β෠ଵ)
E(β෠ଶ)
⋮

E(β෠୩)⎥
⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

=

⎢
⎢
⎢
⎢
⎡
β°
βଵ
βଶ
⋮
β୩⎥
⎥
⎥
⎥
⎤

……………………………………………(7.2) 

    -إثبات ذلك كالآتي؛ ویمكن

  نعلم أن نموذج الانحدار الخطي العام هو

Y=x ߚ  +u∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙∙(8.2)  

  وأن المعادلة الأساسیة لمقدرات المربعات الصغرى هي
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መ=(ܺሖܺߚ )ିଵܺሖܻ ………………………………..(9.2)  

    نحصل على) 3.5(في )3.4(وبتعویض المعادلة 

መ=(ܺሖܺߚ )ିଵ ሖܺ (Xߚ + ܷ)  

=(ܺሖܺ )ିଵܺܺߚሖ + (ܺ ሖܺ )ିଵܺሖܷ  

(ܺሖܺ )ିଵXUሖ+β=  

  وبأخذ التوقع لطرفي المعادلة 

E(ߚመ)=(ܺሖܺ )ିଵXሖE(U) 

وبما أن القیمة المتوقعة لحد الخطأ تساوي صفر حسب فرضیات نموذج الانحدار الخطي 
)E(U)=0 ( فإن  

…(10.2)..................................................................... E(ߚመ)=ߚ  

  .الصغرى الاعتیادیة غیر متحیزةأي أن مقدرات المربعات 

  ):Sufficiency(خاصیة الكفاءة 3-11-2 

  :أي β෠أي مقدر خطي آخر ل)∗β෠( أفترض 

β෠∗=[(XXሖ )ିଵXሖ + C]Y   

وبما أن .یتكون عناصرها من ثوابت ))n×)P+1(مصفوفة من الدرجة Cحیث أن 
U+Y=Xβفان:  

  

= (Xሖ X)ିଵXሖ Xβ+CXβ+(Xሖ X)ିଵXሖU+CU    

)11.2......(.......................................… =β+CXβ+(Xሖ X)ିଵXሖU + CU  
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مصفوفة صفریة  CXیجب أن تكون المصفوفة  βغیر متحیز للمتجه ∗β෠ولكي یكون المتجه 
)Null Matrix(أي:  

CX=0  

  - :كما یلي)3.7(وبالتالي یمكن إعادة كتابة المعادلة 

)=ߚ-∗መߚ ሖܺ ܺ)ିଵ ሖܺ ܷ+CU  

  :كما یلي ∗መߚتباین المتجه -والآن یمكن تعریف تغایر

Var-cov(ߚመ∗)=E[β෠∗ − β][β෠∗ − β]ሖ  

Var-cov(β෠∗)=E[(Xሖ X)ିଵXሖU + CU][൫Xሖ X൯
ିଵ

U + CU]ሖ  

E[൫ ሖܺܺ൯ିଵ ሖܺ ܷ ሖܷ ܺ൫ ሖܺܺ൯
ିଵ

+ ܷܥ ሖܷ ܺ൫ ሖܺܺ൯
ିଵ

+ ൫ ሖܺܺ൯
ିଵ
ܷ ሖܷ ሖܥ + ܷܥ ሖܷ ሖܥ ]=  

Var-cov(ߚመ∗)=ߪଶ( ሖܺ ܺ)ିଵ + )ܺܥଶߪ ሖܺ ܺ)ିଵ + )ଶߪ ሖܺ ܺ)ିଵ ሖܺ ሖܥ +

  ሖ…….(8.3)ܥܥଶߪ

ሖܺCሖأو  CX=0وباستخدام  =   :كالآتي)3.8(تصبح المعادلة  0

Var-cov(β෠∗)=σଶ( ሖܺX)ିଵ + σଶCCሖ … … … … … … … … … … … … … … (9.3)  

 )∗መߚ(تغایر متجه المقدر الخطي غیر المتحیز–أن مصفوفة تباین ) 8.3(لة وتوضح المعاد
ومن ثم فإن ).ଶCCሖߪ(زائداً القیمة )β(تغایر متجه المقدر غیر المتحیز–تساوي مصفوفة تباین 

أكبر من أو یساوي تباین العنصر المقابل في المتجه )∗መߚ(تباین كل عنصر من عناصر المتجه 
)β.( وبالتالي لا توجد مقدرات تباینها أقل من تباین مقدرات المربعات الصغرى، ولذلك فإن

  .مقدرات المربعات الصغرى تتسم بالكفاءة لأنها خطیة وغیر متحیزة ولها أقل تباین 

)Intriligator,1978(98-99)( 

  :نحصل علي ) 4.3(وبوضع المعادلة 
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وتمثل المیل أي ظل الزاویة التي یحدثها خط الانحدار መଵߚمعادلة الانحدار مع المحور العمودي  
مع المحور الأفقي ،وللحصول على أفضل توفیق لنموذج انحدار یجب أن تكون مقدرات 

وهي خطیة   Best Linear Un biased Estimatorsالمربعات الصغرى لها الخاصیة
العلاقة مع المتغیر المعتمد كل على حده مما یساعد على إیجاد تبایناتها وكذلك یجب أن تكون 
غیر متحیزة أي الوسط الحسابي للمعلمة المقدرة یساوي المعلمة الحقیقیة ویكون تباین المقدرات 

  .أقل من تباین أي قیمة مقدرة أخرى أقل ما یمكن وهذا یعني أن تباین كل منهما على حده

  :حیث أن

መଵߚ..................).......................12.2(   = ∑ ࢔(ࢅି࢏ࢅ)(ࢄି࢏ࢄ)
స૚࢏
∑ ࢔૛(ࢄି࢏ࢄ)
స૚࢏

     

෡ࢼ °=Y-β෠ଵX…………………………………………………(13.2)           

  : Fاختبار12-2

لاختبار معنویة النموذج بصورة كلیة ) (ANOVAیستخدم هذا الاختبار جدول تحلیل التباین     
  :أي لاختبار تأثیر المتغیرات المستقلة مجتمعة على المتغیر المعتمد باختبار الفرضیة التالیة

H° = βଵ = βଶ = ⋯β୩ 

Hଵ: ATLeastTowβᇱsarenotequal 

 Kمن جدول تحلیل التباین نقارن قیمتها مع القیمة الجدولیة بدرجات حریة  Fبعد حساب قیمة 
 Fودرجة حریة الخطأ وعلى ضوءها یتم رفض أو قبول  n-k-1وتمثل درجات حریة الانحدار 

            .ولالمحسوبة من الجد

  T:اختبار 13-2

بعد وجود تأثیر معنوي من قبل المتغیرات المستقلة  على المتغیر المعتمد  كلٍ  Tیستخدم اختبار
 على حده وللتعرف على أي من المتغیرات المستقلة كانت سبباً في إحداث هذا التأثیر ویتم 
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هذا اختبار لكل متغیر على حده  بافتراض ثبات تأثیر المتغیرات الأخرى على المتغیر المعتمد 
 :تبار الفرضیة الآتیةوهذا یعني اخ

 

⋯,ଷߚ ,ଶߚ ,ଵߚ/௝=0ߚ:°ܪ  ௞ߚ⋯,௝ାଵߚ,

௝ߚ:ଵܪ ≠  ௞ߚ⋯,௝ାଵߚ,⋯,ଷߚ,ଶߚ,ଵߚ/0

 

  ویعرف الاختبار بالصیغة التالیة:

T= ఉ෡ೕ
ௌ.ாఉ෡ೕ

…………………………………………………………………….(14.2)  

j=1,2,3,⋯,k  

  ∝/2ومستوى معنویة ) n-k-1(المحسوبة مع القیمة الجدولیة بدرجة حریة  tومن ثم نقارن قیمة
  መ௝ߚ)SE(و௡ܶି௞ିଵ,ఈ/ଶوتأخذ الشكل  

  )መ௝ߚ(یمثل الخطأ القیاسي للمقدر

  ૛ࡾCoefficient of Determinationمعامل التحدید14-2

ف على إنه نسبة الاختلاف المفسر في المتغیر المعتمد من قبل المتغیر المستقل في النموذج  ٌ یعر
  ଶܴ،ویمثل مربع معامل الارتباط الخطى ویرمز له بالرمز 

ܴଶ=ௌௌோ
ௌௌ்

………………………………………………………(15.2) 

  :وفي نموذج الانحدار المتعدد یأخذ الصیغة 
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ሖ࢟́࢞෡࢈......................................................................(16.2) 

૛ܡ∑
=ܴଶ 

توفیق النموذج  goodnessوكلما كانت قیمة معامل التحدید عالیة كلما كان النموذج أكثر تمثیلاً 
  لجودة توفیق النموذج للبیانات، لذلك هو معیار

  :ویلاحظ على معامل التحدید الآتي

  :قیم معامل التحدید مابین الصفر والواحد الصحیح ،أي تتراوح 

0 ≤ ܴଶ ≤ 1 

یرجعإلى متغیرات لم Yصغیرة فإن هذا یعني أن الجزء الأكبر من تباین  Rଶإذا كانت قیمة 
قریبة من الواحد الصحیح فإن ذلك یعني أن الجزء Rଶأما إذا كانت قیمة .تتضمن في النموذج 

تم تفسیره من قبل المتغیرات المستقلة المضمنة في نموذج  الأكبر من تباین المتغیر التابع قد
  .الانحدار

مستقل لنموذج الانحدار تزید من قیمة المعامل بغض النظر عن هذا في تفسیر تباین المتغیر 
  التابع وللتخلص من هذا العیب یستخدم معامل التحدید المعدل  

  

  ૛ࡾAdjusted: معامل التحدید المعدل1-14-2

إن معامل التحدید یبالغ في حقیقة تأثیر المتغیرات المستقلة على المتغیر المعتمد لذلك أُقترح 
  :ویعرف بالصیغة التالیةଶܴویرمز له بالرمزRଶمعامل التحدید المعدل لیزیل التضخم في قیمة 

1-(1-ܴଶ)( ೙షభ
೙షೖషభ)……………………………………………………..(17.2)=ܴ2തതത  

 أو
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بالاقتصاد القیاسي تواجه نماذج الانحدار ،لذلك یجب الكشف عنها هنالك عدة مشاكل خاصة 
  ومعالجتها عند توفیق كل نموذج مكون لمنظومة المعادلات الآنیة

  : Multiple Correlation Coefficientمعامل الارتباط المتعدد15-2

لمستقلة والمتغیرات ا Yیقیس معامل الارتباط المتعدد العلاقة الخطیة بین المتغیر التابع 
)ଵܺ,Xଶ,…,X୏ ( وهذا المعامل یمثل معامل الارتباط البسیط بین القیم الفعلیة للمتغیر التابع

Y୧والقیم المقدرة෠ܻ୧ . ویتم حساب معامل الارتباط المتعدد والارتباط الخطي البسیط حسب الصیغة
  :التالیة

܀ =
∑ ܖ(෡ഥ଍܇෡଍ି܇)(ഥ܇଍ି܇)
଍స૙

ට∑ ܖ૛(ഥ܇଍ି܇)
଍స૚ ට∑ ܖ૛(෡ഥ܇෡଍ି܇)

଍స૚

തതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതതത
………………………………………(18.2)  

  -:ویلاحظ على معامل الارتباط  المتعدد الآتي

 )R(كلما اقتربت القیم المقدرة من القیم الفعلیة للمتغیر التابع ارتفعت قیمة معامل الارتباط المتعدد

یأخذ معامل الارتباط المتعدد قیماً غیر سالبة وهو یختلف في هذه الصفة عن معامل الارتباط 
  الذي یمكن أن یأخذ قیماً سالبة أيالبسیط 

  ଶ( R=+√ܴଶܴ(معامل الارتباط المتعدد یساوي الجزر التربیعي الموجب لمعامل التحدید 

  :Standard Error of Estimateالخطأ المعیاري للتقدیر16-2

ن الحصول على قیمة صغیرة لهذا المؤشر  ٕ فهو یقیس تشتت القیم المشاهدة عن خط الانحدار وا
  . خط الانحدار لنقاط شكل الانتشار الأخطاء العشوائیة وبالتالي جودة تمثیل یعني صغر

  : للتوزیع الطبیعيKolmogrov-Smirnovاختبار 17-2

یعد من الاختبارات اللامعلمیة للتوزیع الطبیعي حیث تختبر فرضیة العدم القائلة بان مشاهدات 
القائلة بان البیانات لا تتبع التوزیع متغیر معین تتبع التوزیع الطبیعي ضد الفرضیة البدیلة 

ܦالطبیعي،حیث تستخدم الإحصائیة = ܷܵ ௫ܲ|ܨ௦(ݔ) − تمثل دالة (ݔ)௦ܨحیث أن |(ݔ)்ܨ
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من Dتمثل دالة التوزیع الطبیعي والتي تقارن مع قیمة  (ݔ)்ܨوأن التوزیع التجمیعي للعینة 
  .)حجم العینة( nبمستوى دلالة معین ودرجة حریة Kolmogrovجدول 

  )2003،سعد زغلول(

هنالك عدة مشاكل تواجه نموذج الانحدار الخطي و لكي نحصل على مقدرات غیر متحیزة 
 ومتسقة ونموذج انحدار قیاسي خال من المشاكل ویعول علیه في التنبؤ بالظاهرة في المستقبل

  .یجب الكشف عنها وحلها إن وجدت

  -):مشاكل النموذج القیاسي(الاختبارات من الدرجة الثانیة 18-2

  - :Multicolinearityمشكلة التداخل الخطي المتعدد 1-18-2

نها تدرس إن ظاهرة التداخل الخطي المتعدد هي ظاهرة خاصة بالنموذج الخطي المتعدد لأ
بیانات السلاسل الزمنیة الخاصة بالمتغیرات الاقتصادیة قد تتطور خلال  فترة  العلاقات بین
تتأثر بعوامل اقتصادیة أخرى ومن الافتراضات الأساسیة التي یقوم علیها نموذج زمنیة معینة ل

الانحدار هي عدم وجود علاقة تامة بین المتغیرات المستقلة ولذلك وجود التداخل الخطي لا 
یعتبر في حد ذاته مشكلة  إنما تكمن المشكلة في درجة التداخل الخطي المتعدد لأنه من 

ك تداخلات خطیة بین المتغیرات المستقلة عند دراسة نموذج الانحدار المفترض عادة أن هنال
وما یهم الباحث الكشف عن الدرجة العلیا من  ),2002,261بسام یونس وآخرون(الخطي المتعدد

ویترتب على هذه المشكلة قیم المقدرات تكون كبیرة جداً ومتحیزة وكذلك التداخل الخطي  
وتوجد ثلاثة حالات للتداخل الخطي في حالة نموذج یتكون من  التباینات و التغایرات المشتركة

  ଵܺXଶمتغیرین

ଶ୶భ,୶మݎلا یوجد أي ارتباط بین المتغیرات المستقلة  - 1 =   ویترتب على ذلك  0
V(βଵ)= ஢మ

∑୶భమ(ଵି୰మ)
…………………….............……………………..(19.2) 

)20.2(...........................................................V(βଶ)= ஢మ

∑୶మమ(ଵି୰మ)
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یكون الوضع المثالي في نموذج الانحدار المتعدد التباین یكون منخفض والدقة عالیة  وهذا 
 ଶݔعلى المتغیر التابع منفصل تماما عن تأثیر  ଵݔویسمى الانحدار المتعامد ویعني أن تأثیر

  علیه

  ویترتبعلى ذلك ଶ୶భ୶మ =1ݎالارتباط بین - 2

)21.2(.............................................=∞ V(βଶ)= ఙమ

∑௫మమ
 =ఙ

మ

଴
  

حسب  القانون ینفجر መୱߚحیث یأخذ محدد المصفوفة صفر وعلیه لا یمكن إیجاد قیم المقدرات 
  التباین وینهار الانحدار لا یوجد تباین ولا توجد معادلة للقیاس

ଶ௫భݎأي ଵݔ,xଶ				الارتباط بین  - 3 మ < معیار المقام  0.90مرتفعة قریبة من الواحد مثلا  1
  منخفض التباین مرتفع الدقة  قلیلة

  )www.adnanalsanoy .wordpress.comعدنان الصنوي ،نورة العبد ، (

  :ویتم الكشف عنها بإحدى الطرق

-Frisch  

Farrar _Glauber-  

VIF)-(Variance Inflation Factor   

  -):VIF(معامل تضخم التباین 1-1-18-2

VIF= ଵ
ଵିோೕమ

  

    j=1,2,3,⋯K  

  :حیث أن
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ܴଶ یمثل معامل التحدید في النموذج والمتغیر المستغلଵܺلمعتمد  وباقي المتغیرات هوالمتغیر ا
, المستقل ସܺ,⋯ , ௝ܺିଵ, ௝ܺାଵܺଶ,ܺଷ المستقلة كما هي مستقلة في الجهة تكون المتغیرات

  .الیمنى من نموذج الانحدار وهكذا نقدر نماذج الانحدار

فهنالك إشارة لوجود مشكلة التداخل  VIF>10أنه إذا كانت )P21 Myers(1986),(ذكر قد و  
لة مما یستوجب حزفه لأنه غیرات المستقوباقي المت)المتغیر المعتمد( ௝ܺالخطي المتعدد مابین 

  .السبب في وجود المشكلة 

  - :Heteroscdasticityمشكلة عدم تجانس التباین2-18-2

وتعني  تزاید  أو تناقص حد الاضطراب مع تزاید قیم المتغیرات المستقلة عند دراسة معینة ،وهذا 
یتنافى مع فرضیات نموذج الانحدار وهي ثبات أو تجانس التباین أي انتشار القیم بانتظام حول 

  دارخط الانح

……………………………………………..(22.2) E( ௜ܷ)ଶ= ߪ௨ଶ  

∀݅ = 1,2,⋯ , ݊ V( ௜ܷ)=E(ܷଶ
௜)-[ܧ( ௜ܷ)]ଶ  

    وعندما لا یتحقق هذا الفرض فإن إلي

V(U୧)=σ୳୧ଶ حیث یشیر وجود الحرفi   أن لكل قیمة من الخطأ العشوائي௜ܷ  لها تباین
  أي أن ௜ܺمختلف عن تباینات باقي القیم عندما یكون تباین الخطآ ثابتا فإنه لایعتمد على قیم 

ومن أسبابه الثورة العلمیة التي  حدثت في الآونة الأخیرة واستخدام الوسائل الحدیثة في جمع 
لمعیشة لبعض الشرائح مما یحدث البیانات قد تقلل من أخطاء الأفراد وكذلك ارتفاع مستوى ا

تباین في الإنفاق ونلاحظ انه كلما تحسن جمع البیانات قلت الأخطاء وتكون هذه الظاهرة قلیلة 
الحدوث في بیانات السلاسل الزمنیة بینما تحدث كثیراً في بیانات المقطع العرضي لتناولها 

  الظاهرة في لحظة معینة،
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ة تطبیق الصیغ الخاصة بتباینات المقدرات ویترتب على هذه المشكلة عدم إمكانی
,መଵߚ,°መߚ ෠ܻ௜ وكذلك مقدرات المربعات صغرى سوف لن یكون لها أقل تباین برغم عدم تحیزها،

وكذلك التنبؤات بقیم المتغیر المعتمد غیر صحیحة لكونها تتضمن تباین الخطأ الى تباین 
  .المقدرات

  - :اختبارات منهاویتم الكشف عن هذه المشكلة بواسطة عدة 

  اختبار معامل ارتباط الرتب لسبیرمان- 1

  Parkاختبار - 2

  _QuandtGoldfeldاختبار  - 3

  -:اختبار معامل ارتباط الرتب لسبیرمان  1-2-18-2

یعتبر هذا الاختبار أبسط أنواع اختبارات تجانس التباین ویمكن تطبیقه في العینات الصغیرة 
والكبیرة على حد سواء واستخدام معامل ارتباط الرتب لسیبرمان  بدلاً عن معامل ارتباط بیرسون 

 ୧ݔوالمتغیر المستقل ୧݁یرجع إلي كون معامل ارتباط  بیرسون بین الخطأ العشوائي المقدر 
 نحدار الخطي والخاص بكون حد الخطأعلى أحد افتراضات نموذج الا یساوي صفراً استنادا

  :فرضیتا العدم والبدیلة في هما .العشوائي مستقل عن المتغیر المستقل

:°ܪ ௜ܷ 's are homoscedastic 

against 

:ଵܪ ୧ܷ 's are heteroscedastic  

  

  - : ویتم اختبار الفرضیات وفقاً للخطوات التالیة  

  )في حالة الانحدار المتعدد(یتم توفیق نموذج الانحدار الخطي المتعدد  1-

Y෡୧ = β෠°+ߚመଵ ଵܺ௜ + መଶܺଶ௜ߚ + ⋯+  መ௞ܺ௞௜ߚ
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  ୧݁ومنه نحسب قیم البواقي

୧݁حیث = Y୧ − Y෡୧  :  

)  (௜|X୩୧݁|سنحسب بمعنى آخر  |௜݁|نحسب معامل ارتباط الرتب لكل متغیر مستقل مع  - 2
  من معاملات ارتباط الرتب ل

)|݁௜|, X୩୧(,⋯،)|e୧|ܺଶ௜(,|݁௜|Xଵ୧) (  

 :حسب الصیغة التالیة rୱنختبر كل معامل  - 2
3 - rୱ = 1 − ଺∑ ୈమ౟౤

౟సభ
୬(୬మିଵ)

…………………………………………….(23.2) 
  

  :حیث

≡ ن  ୱݎ ٕ ≥1-معامل ارتباط الرتب وا ௦ݎ ≤ +1  

≡   عدد أزواج المشاهدات للمتغیرین݊

≡   )X,Y(الفرق بین كل رتبتین مناظرتین للزوج  ௜ܦ
)24.2....................................................................(t=୰౩√୬ି୩ିଵ

ඥଵି୰మ౩
  

n≡ حجم العینة  

K≡  عدد المتغیرات المستقلة  

  

୬ି୩ିଵ,ಉమݐوتقارن القیمة المحسوبة مع الجدولیة 
معنویة tفإذا ما ثبت أنه على الأقل إحدى قیم  

قبول (غیر معنویة tالتباین ،أما إذا كانت قیم  فهذا یشیر إلى عدم تجانس)رفض فرضیة العدم (
فذلك یدل على كون تباین الخطأ  العشوائي متجانس من طرق معالجة مشكلة  )فرضیة العدم 

 عدم تجانس التباین والتي نحن بصددها في هذه الدراسة
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   Weighted Least Squares Methodطریقة المربعات الصغرى الموزونة19-2

مشكلة عدم تجانس التباین نتحول إلى نموذج آخر یمكنه التخلص من المشكلة ویتم للتقلب على 
ویترتب على ذلك دقة  ௜ଶߪذلك بإدخال أوزان على النموذج والتي تكون حصیلة القسمة على

المشاهدات لأن هنالك علاقة عكسیة بین التباین والدقة فكلما كان التباین قلیل كلما یعني 
الانتشار حول الوسط قلیل وأن الدقة عالیة وتتمركز القیم حول الوسط ،إن الوزن المصحح 

تباین الكبیر تقسم المعطى للمشاهدة في عملیة التقدیر یعتمد على حجم التباین فالمشاهدة ذات ال
على قیمة كبیرة والمشاهدة ذات التباین القلیل تقسم على قیمة منخفضة ، فالمشاهدة ذات التباین 
القلیل تعطي وزن أكبر مما یعطي دقة أكبر أي أن الوزن هو معكوس التباین فإذا كان التباین 

ذا كان التباین كبیر هذا یعني أن المشاهد ٕ ة الخاصة بالمتغیر التابع قلیل یكون المعكوس قلیل وا
أقل دقة وبإدخال الأوزان نعطي وزن أكبر للمشاهدات الدقیقة ووزن أقل للمشاهدات الأقل دقة 
وتزید هذه الأوزان أثر المشاهدات الجیدة في التقدیر وتقلل من تأثیر المشاهدات غیر الجیدة في 

  .عملیة التقدیر 

  المعیاري للتقدیربقسمة طرفي النموذج على الخطأ ویتم ذلك  
௒೔
ఙ೔మ

)°መߚ = ଵ
ఙ೔మ

)መ௜ߚ+( ௑೔ఙ೔మ
)+௎೔
ఙ೔మ

  

  :وتكتب على النحو التالي 

  መ௜ܺ∗+ܷ∗௜……………………………(25.2)ߚ+∗ܹ°መߚ=∗ܻ

  :تشیر النجوم إلى المتغیرات المصححة حیث أن

≡   الخطأ المعیاري للمتغیر العشوائي/المتغیر التابع ∗ܻ

≡   المعیاري للمتغیر العشوائيالخطأ /المتغیر المستقل ∗ܺ

≡   الخطأ المعیاري المقابل لها/عناصر المتغیر العشوائي∗ܷ

≡ متغیرة ୧ߪوحیث أن  على ୧ߪالوزن معكوس الخطأ المعیاري وسمي بمتغیر لأنه یعتمد ∗ܹ
  .فإن معكوسها متغیر
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وأن النموذج یستوفي جمیع الفروض  تباین العنصر العشوائي في النموذج المصحح ثابت 
  ادیة تمتلك الخطیة وعدم التحیز والكفاءةتیعااللازمة للحصول على مقدرات مربعات صغرى 

  )www.adnanalsanoy .wordpress.com،عدنان الصنوي ،نورة العبد(

  - :AUTO Correlationمشكلة الارتباط الذاتي 3-19-2

خلال فترة زمنیة معینة یرتبط بالمتغیر الذي یسبقه  وهي تعني أن المتغیر العشوائي الذي یحدث
  أو یلیه مما یجعل

Cov ( ௧ܷ ௧ܷିଵ)≠ 0  

݅∀0وهذا یخالف فرضیات النموذج الخطي    ≠ ݆)=U୧		U୨(E  

ومن أسباب ظهوره حذف متغیر مستغل مهم  من النموذج سیظهر كمتغیر عشوائي وأیضا سوء 
ببعضها وكذلك عدم دقة المعلومات أي ترتیب توصیف النموذج یجعل حدود الاضطراب مرتبطة 

البیانات بحسب أثر حدود الاضطراب  وقد یكون سوء توصیف المتغیر العشوائي في بیانات 
ومن الآثار المترتبة علیه أن مقدرات .السلاسل الزمنیة التي یمتد فیها أثره لأكتر من فترة زمنیة 

وه أي أنها لا تمتلك أقل تباین وفضلاً عن  المربعات الصغرى رغم عدم تحیزها سوف لن تكون كف
لمعاملات الانحدار یمكن أن تكون أكبر من الواقع ومما  ଶߪ	والإخطاء	المعیاریةذلك فإن تقدیرات

  .یجعل الاختبارات للمعنویة غیر دقیقة وكذلك فترات الثقة 

  Durbin –Watsonاختبار/1

   Durbinلhاختبار/2

  -:Durbin-Watsonاختبار 1-3-19-2

  تشیر فرضیة العدم إلي عدم وجود مشكلة الارتباط الذاتي والفرضیة إلي وجودها 

H°:ߩ = 0  

H°:ߩ ≠ 0 
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  -:وصیغة الاختبار تكون كالآتي

)26.2(...........................................݀∗=∑ (௘೟ି௘೟షభ)మ೙
೟సమ
∑ ௘೟మ೙
೟సభ

  

,			e୲ومن ثم°መߚ,መଵߚیقدر نموذج الانحدار ثم یتم حساب - 1 e୲ିଵ  

  أعلاه ∗݀صائیةنحسب إح- 2

 ∗݀لduو dlأي  ∗݀یتم استخراج الحدین الأدنى والأعلى ل Durbin-Watsonمن جدول - 3
  )مستوى المعنویة( ߙو)حجم العینة( nو)عدد المتغیرات المستقلة في النموذج(kإعتماداً على

  -:ونتخذ القرار بالقبول أو الرفض كالآتي duوdlبالقیمتین  ∗݀نقارن قیمة - 4

0إذا كانت-أ < ݀∗ <   °Hرتباط ذاتي موجب لذلك نرفض ذلك یدل على وجود ا݈݀

>إذا كانت- ب du < ݀∗dl݀lفإنه من غیر المؤكد وجود ارتباط ذاتي  

∗݀إذا كانت - ت < 4 − ݑ݀ <duفذلك یعني لا وجود  للارتباط الذاتي  

>إذا كانت- ث ݀∗ < 4 − 4ݑ݀ −   من غیر المؤكد وجود ارتباط ذاتيفإنه ݑ݀

>إذا كانت-ج 4 < ݀∗4 − dl یدل على وجود ارتباط ذاتي سالب لذلك نرفض  فذلكH°.  

  :عیوب اختبار دربن واتسون 2-3-19-2

 مناطق عدم التأكد یقترح البعض ضمها لمنطقة الرفض 

 لا یطبق على النماذج التي لا تحتوي على قاطع 

المستقلة عشوائیة إذا كان المتغیر عشوائي أي یحتوي على متغیر لا یستخدم إذا كانت المتغیرات 
)متباطئ السنة السابقة للمتغیر المعتمد ୲ܻିଵ) وفي حالة وجود متغیر متباطئ یتم استخدام

 LMلدربن أو اختبار مضروب لاجرانج hباراخت
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  :القدرة التنبؤیة للمنظومة القیاسیة20-2

المعادلات الآنیة التعرف على مسار الظاهرة في المستقبل هي مقدرة النماذج المكونة لمنظومة 
  .وكلما اقتربت القیم التنبؤیة  من القیم الحقیقیة دل ذلك على جودة النموذج ,

  :Theil’s Inequality Coefficientمعامل عدم التساوي لثایل 

  اقترح  ثائل هذا المعیار لقیاس دقة التنبؤات وهو كالآتي

.(27.2)............…..................................... U=ට∑ (୅౟ି୔౟)మ౤
౟సభ
∑ ୅౟

మ౤
౟సభ

  

  :حیث أن

 
P
୧ୀ	

෡ౕ౟శభషౕ౟
ౕ౟

 

التغیر في القیم المتنبأ بها نسبةً إلي القیم الفعلیة أي أن ≡ ௜ܲ 

  
௒೔శభషೊ೔

௒೔
 ௜ܣ=

التغیر في القیمة الفعلیة أي أن ≡  ௜ܣ

∞>U≥0  كلما اقتربتU  من الصفر اقتربت௜ܲܣالحقیقیة من القیمة௜  فإن ذلك یعكس التقارب
،أما و أن النموذج یتمتع بقوة تنبؤیة عالیة أي تنبؤاته دقیقة جداً Yوالقیم الفعلیة  ෠ܻبین القیم التنبؤیة
، وبالتالي تباعد القیم  ୧ܣوP୧كبیرة فهذا یعني وجود اختلاف كبیر بین قیمUإذا كانت قیمة 

الحالة فإن النموذج القیاسي سیعاني من ضعف القوة التنبؤیة التنبؤیة عن القیم الفعلیة ، وفي هذه 
  ، أي تنبؤاته سیئة

وفي هذه الحالة فإن التنبؤات تكون مضبوطة و لا U=0فإن ذلك یؤدي إلى ୧=P୧ܣإذا كانت -
  تعاني من أیة أخطاء وتعتبر هذه الحالة مفضلة لدى الباحثین
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وفي هذه الحالة فإن التنبؤات غیر مقبولة بدرجة عالیة من U=1فإن ذلك یجعل P୧=0إذا كانت -
  قبل الباحثین 

فهذا یعني أن القوة التنبؤیة للنموذج القیاسي سیئة جدا وهذه النتیجة تكون U>1إذا كانت -
  )أي أن النموذج لا یستخدم لغرض التنبؤ بالظاهرة في المستقبل (مرفوضة من قبل الباحثین 

  )143،2002، بسام یونس وآخرون(

 :تعریف بیانات الدراسة17-2

  :أولاَ 

  :المتغیرات الخارجیة للقمح

  الكمیة المطلوبة من القمح / 1

  سعر القمح/2

  عدد السكان/3

  متوسط دخل الفرد/4

  سعر الصرف/5

  الزمن/6

  :المتغیرات الداخلیة للقمح

  الكمیة المطلوبة من القمح /1

  سعر القمح/2

  :المتغیرات الخارجیة للذرة

  الكمیة المطلوبة من الذرة/1



47 
  

  سعر الذرة/2

  إنتاج الذرة/3

  سعر الصرف/4

  عدد السكان/5

  الزمن/6

  :المتغیرات الداخلیة للذرة

  الكمیة المطلوبة من الذرة/1

 إنتاج الذرة/ 2

    

  : أولاً المتغیرات الخارجیة

 ):القمح والذرة(الكمیة المطلوبة من  -1 

  )الصادرات –الواردات + الناتج المحلي  ( ویعبر عنها بالاستهلاك وهو یساوي 

) الواردات+الناتج المحلي (هذا بصورة عامة أما بالنسبة للقمح فهي تساوي )2007الخضر،(
أما بالنسبة للذرة الكمیة المطلوبة منه ,نسبةً لعدم وجود صادرات لمحصول القمح في السودان

ات لمحصول الذرة لتغطیة المحصول نسبةً لعدم وجود وارد) الصادرات–الناتج المحلي (تساوي 
 الاستهلاك المحلي 

 سعر القمح لمنظومة المعادلات الآنیة للقمح - 2

  الإنتاج المحلي بالنسبة لمنظومة المعادلات الآنیة للذرة- 3

 سعر القمح والذرة : 
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وهو یمثل سعر البیع المحلیللطن من القمح والذرة أي ثمن بیع الطن من سلعة القمح بالجنیه 
دان بعد إضافة جمیع الهوامش التجاریة والضرائب والرسوم السلعیة علیها،كما توجد عدة السو 

 عوامل تؤثر على سعر القمح تم الكشف عنها في هذه الدراسة

 متوسط دخل الفرد : 
ویعتبر الدخل الذي یحصل علیه الفرد . ویتم حسابه بقسمة الدخل القومي على عدد السكان

ن أنواع السلع ،فزیادة متوسط دخل الفرد یؤدي إلى زیادة الاستهلاك لتحدید طلبه على كل نوع م
 .من سلعة القمح والذرة

 عدد السكان: 
هي إیجاد علاقة خطیة بین عدد السكان  توجد عدة طرق لتقدیر عدد السكان والطریقة المهمة جداً

یر السكان في سنةٍ ما وعدد سكان السكان في سنة أخرى،وتسمى بالعلاقة الخطیة ومعادلة تقد
:الخطیة ویتم إیجادها كما یلي   

ܯܯ ==
°°ܣܣ −− ௧௧ܣܣ

ܶܶ   

  )نسبة(الزیادة السكانیة السنویة ≡  ܯ

  عدد السكان في نهایة الفترة الزمنیة   ≡  ௧ܣ

  عدد السكان في بدایة الفترة الزمنیة ≡  ଴ܣ

 ≡   )2008أحمد عبد السمیع،()البدایة- النهایة(طول الفترة الزمنیة   ܶ

  القمح والذرةإنتاج كل من:  
 هو مایتم إنتاجه محلیا من محصولي القمح والذرة

له اثر مباشر على سعر المحاصیل كما یمثل متغیر  مهم لاستقرار العلاقة بین كل من : الزمن
  المتغیرات الداخلیة والمتغیرات الخارجیة

 سعرصرف الجنیة السوداني مقابل الدولار الأمریكي ،ویعتبر مقیاساً هاماً : سعر الصرف
 لقیاس حجم معاملات الاقتصادیات الدولیة،حیث یؤثر سعر الصرف على توازن 
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  التضخم،میزان المدفوعات،معدل (الاقتصاد الكلي من خلال علاقته المباشرة
ل السوق المفتوح بالمؤشرات وغیر المباشرة كعوام)الفائدة،معدل نمو الناتج المحلي

  .الاقتصادیة الكلیة
 ویقصد به التقدم التكنولوجي واستخدام التقنیات الحدیثة  والآلیات المتطورة في  :الزمن

الخ و له اثر مباشر على ...الإنتاج والتسویق وعرض السلعة وطرق تخزین المحصول  
كل من المتغیرات الداخلیة سعر المحاصیل كما یمثل متغیر  مهم لاستقرار العلاقة بین 

 .والمتغیرات الخارجیة 
  : ثانیاً 

 : المتغیرات الداخلیة

 ):القمح والذرة(الكمیة المطلوبة من  - 1  

هذا بصورة عامة )الصادرات –الواردات + الناتج المحلي ( ویعبر عنها بالاستهلاك وهو یساوي 
نسبةً لعدم وجود صادرات لمحصول ) الواردات+الناتج المحلي (أما بالنسبة للقمح فهي تساوي 

) الصادرات–الناتج المحلي (أما بالنسبة للذرة الكمیة المطلوبة منه تساوي ,القمح في السودان
 نسبةً لعدم وجود واردات لمحصول الذرة لتغطیة المحصول الاستهلاك المحلي 

 سعر القمح لمنظومة المعادلات الآنیة للقمح - 2

  الإنتاج المحلي بالنسبة لمنظومة المعادلات الآنیة للذرة- 3
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  الفصل الثالث
  محصولي القمح والذرة

  :القمحنبذة عن محصول 1-3

لدي الدول ویساهم في الدخل القومي  الإستراتیجیة في التجارة العالمیةیعتبر القمح من الموارد 
 اس بذلك تستعمله الدول المنتجة ،یتوقف علیه غذاء الكثیر من النوالمصدرة له  المنتجة

من الأهمیة الاقتصادیة للقمح والمصدرة كوسیلة ضغط على الدول المستوردة وتأتي أهمیة القمح 
مصدر رئیسي في ستهلاكا في العالم ،ویعتبر ا للإنسان والمادة الأكثر إذ یعتبر الغذاء الرئیسي

صناعة العدید من الصناعات الغذائیة كما یمثل مصدر غني بالبروتینات النباتیة ویمثل حوالي 
  من الإنتاج العالمي 28%

ي ور بالنمو والتربة الحمراء التشرونزیوم هتسمح للجذیتطلب لزراعة القمح تربة خفیفة طینیة 
الأجود لزراعته وكذلك تربة سهلیة قلیلة الانحدار في المناطق الدافئة والباردة بین دائرتي عرض 

ویزرع في الأقالیم المعتدلة ویجب أن تتوفر لزراعته الأیدي جنوبا  30 و55شمالا 30و 40
  ووسائل النقل والتخزین هبأنواع الجیدة والأدویة والعتاد الفلاح العاملة والأسمدة والبذور

  : القمح أنواع 1-1-3

من مساحةالقمح %75یزرع في الخریف ویحصد في أوائل الصیف ویشغل ) الصلب(الشتوي -
  العالمي

من %25خر الصیف ویشغل نسبة و أوا یزرع قبیل الربیع ویحصد قبیل الشتاء)اللین(الربیعي -
  مساحة القمح العالمي

م طن سنة 107إلى1967م طن سنة53زدادت صادراته من بحیث اازدادت تجارة القمح الدولیة 
ستخدام المكثف للتقنیات م طن بسبب التقدم العلمي والا121أكثر من 2000وبلغت عام 1987

 .ستهلاك القمحلكثیر من استهلاك الذرة والأرز إلى االحدیثة وتتطور طرق المواصلات وتحول ا
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  :الذرةنبذة عن محصول  2-3

والصناعیة  ةیتجار اللأغراض لالذرة الرفیعة نبات حولي یتبع الفصیلة النجیلیة تزرع الذرة البیضاء 
وتتم زراعة الذرة البیضاء في أجواء دافئة في جمیع أنحاء العالم الأنواع التجاریة هي أساسیة في 

  المناطق المداریة وشبه المداریة من أفریقیا وآسیا
  ) enternet.comالشبكة العنكبوتیة(

  :أصناف الذرة1-2-3
یادة الإنتاجیة وقد أجازة هیئة البحوث الزراعیة أكثر من ز الأصناف المحسنة  من أهم المدخلات ل

بیئات صنفاً مفتوحا وهجینا للحبوب والعلف تتمیز بإنتاجیة عالیة وخصائص وراثیة تلائم كل  20
  )1طابت ،ودأحمد دبر إنقاذ، هجین ذرة (الإنتاج وأهم هذه الأصناف 

  )10(نشرة إرشادیةرقم )(6(نور الدین الزین ،عبد الحي العشا (
  

  :لذرةالقمح وا إنتاج3-3

 :إنتاج محصول القمح في السودان1-3-3

خطي منذ أقدم العصوربین ) ولایة نهر النیل والشمالیة(تقلیدیا یزرع القمح في شمال السودان 
نحصرت زراعته في الأراضي الضیقة على ضفاف النیل حیث لا تزید درجة و ا22-17عرض 
أما بقیة مناطق .ستهلاك المحلي في تلك المناطق ألف فدان یكفي إنتاجها للا30ه عن مساحت

ستهلاك خلال العقود الأربع الأخیرة زاد ا.تعتمد في غذائها على الذرة والدخن  السودان فكانت
 .السودان من القمح من أقل من مئة ألف طن نتیجةً لنمو المجتمعات الحضریة 

على موارد راد من الخارج مما شكل عبئاً كبیر ستیوقد غطت الفجوة بین الإنتاج والاستهلاك بالا اً
لأواسط حیان هذه ي بل وأصبح عنصر ضغط سیاسي في بعض الأالسودان من النقد الأجنب

 .وشرق السودان 
رتفاع درجات الحرارة وقصر الموسم إلا إنها واسعة لمناطق التقلیدیة الجدیدة تتسم بارغم أن ا

دة لزراعة القمح تشكل,ویسهل ریها بالمقارنة مع المناطق التقلیدیة   لذلك أصبحت المناطق الجیّ
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مما یمكن %40ولكن مازالت الإنتاجیة متدنیة وهي لاتتجاوز ,المساحة الكلیة من %80الى 70 
 .الحصول علیه

 )2007،66الخضر،(

 :إنتاج محصول الذرة في السودان 2-3-3

حیث ,یتمیز محصول الذرة في السودان على المحاصیل الأخرى بأنه أكثر تأقلماً على البیئة
ل الغلال من حیث حجم محصول الذرة محاصی و یتصدر, یعتبر السودان أحد مراكز نشوئه 

جمالي او ر المساحة المز  ٕ ستهلاك الكلي للحبوب في من من الا%65ویمثل حوالي .لإنتاج عة وا
 .البلاد

 من المساحة الكلیة المزروعة بالمحصول%8یزرع الذرة في السودان في المشاریع المرویة حوالى
وبالرغم من الأهمیة , لیوالتقلیديبنظامیه الآ%92 وتحت ظروف الزراعة المطریة حوالي

قتصادیة لمحصول الذرة وتمیزه بدرجة عالیة من التأقلم على البیئة وعلى الرغم من الخبرة الا
تدنیة في القطاعین المروى والمطري ة میمازالت معدلات الإنتاج,السودانیة الطویلة في زراعته 
ة ویرجع السبب في تدني إنتاجیة الذر ,المداریة الأخرى في الدول ولاتتناسب مع ما أمكن تحقیقه

لى إهمال في خاصاً بالمزارع مما أدى إعتباره محصولاً باهتمام به عدم الا المروي لفترة طویلة إلى
وقد شهدت .ستخدام الأصناف التقلیدیة ضعیفة الإنتاجیةابما في ذلك  ةد العملیات الفلاحیتجوی

لإدخال الأصناف المحسنة  حاً في إنتاج المحصول وذلك نتیجةً السنوات  الأخیرة  تحسناً واض
. الخاصة بكل منطقة على حدة) الأسمدة المقررة,الشلخ(ستخدام الحزم التقنیةوا
  )34،2007الخضر،(
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  :وصف بیانات البحث5-3

  العلاقة بین متغیرات منظومة المعادلات الآنیة للقمح والزمن ) 1(شكل رقم 1-5-3

  
 Excelمن إعداد الباحث باستخدام برنامج :المصدر 

العلاقة بین متغیرات منظومة المعادلات الآنیة للقمح والزمن خلال فترة الدراسة ) 1(یمثل الشكل 
وزیادة عدد السكان  2010حیث نلاحظ ارتفاع للطلب على القمح في العام ] 2000-2014[

 یوجد ارتفاع ملحوظ في كل من و لا 2014بمرور الزمن كما انه وصل أعلى معدل في العام 
  . متوسط دخل الفرد وسعر القمح 
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  العلاقة بین متغیرات منظومة المعادلات الآنیة للذرة والزمن )2(شكل رقم 2-5-3

  

  
 Excelمن إعداد الباحث باستخدام برنامج :المصدر 

والزمن حیث كان أكبر  یمثل العلاقة بین متغیرات منظومة المعادلات الآنیة للذرة) 2(الشكل رقم 
ومتغیر عدد السكان في ) 2009،2010(عواملأوأقل طلب في ا 2005طلب للذرة في العام 

وأقل معدل في العام   2013تطور مع الزمن ،وبلغ متغیر إنتاج الذرة أعلى معدل له في العام 
حوظ في العام كانت أقل نسبیاً في بدایة الفترة وارتفعت بشكل ملأما أسعار الذرة والقمح 2010
2008 .  
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  لفصل الرابعا
  الجانب التطبیقي 

  :التطبیقیة النتائج 

ستنتاجات منطقیة عن و ا نتیجةً لملاحظاتفتراضات هي عبارة عن ا:النظریة الاقتصادیة1-4
ختبارات علیها ومدى صحتها لذلك ویتم التحقق منها بإجراء الاقتصاد قام بها علماء الاالواقع 

قتصادیة في شكل معادلة أو مجموعة عبارة عن التعبیر عن النظریة الا نحدارموذج اإن بناء نف
حیث تفترض النظریة قتصاد القیاسي توصیف نماذج الااحل مر  ىمن المعادلات ،لذا تعد هي أول

تزداد الأسعار فإن الكمیة قتصادیة أن هنالك ارتباطاً سالباً بین الكمیة المطلوبة وسعرها فعندما الا
ات النموذج والتي ثم تلیها مرحلة تحدید متغیر المطلوبة من السلع سوف تتناقص والعكس بالعكس 

وهي التي تتحدد قیمها من  Endogenous Variablesمتغیرات داخلیة  بدورها تنقسم إلي
من خارج هي التي تتحدد قیمها Exogenous Variablesخلال النموذج ومتغیرات خارجیة 

علاقة حیث توجد  ،المعادلات الآنیة من منظومة  شكل  فيسنقوم بتوفیق هذه النماذج النموذج
والتي بدورها  تتكون من معادلتي عكسیة من  قبل سعر القمح على الكمیة المطلوبة من القمح 

الخارجیة نحدارفیها المتغیرات الداخلیة هي المتغیر المعتمد في كل نموذج على حده والمتغیرات ا
  .هي المتغیرات المستقلة
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  :أولا القمح
  :طبیعة البیاناتاختبار 1-2-4

لمنظومة المعادلات اختبار التوزیع الطبیعي للمتغیرات الخارجیة والداخلیة ) 4-1(جدول رقم 
  :الآنیة

  Kolmogorov-Smirnova  المتغیرات
درجة   الإحصائیة

  الحریة
القیمة 

  الاحتمالیة
الكمیة 

المطلوبة من 
  القمح

.202 15 .101 

سعر الصرف 
  بالدولارالأمریكي

.342 15 .000 

عدد السكان 
  بالملیون

.100 15 .200* 

متوسط دخل 
  الفرد

.241 15 .019 

 124. 15 196.  سعر القمح
  spssمن إعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر

الجدول أعلاه یوضح اختبار التوزیع الطبیعي للمتغیرات الخارجیة والداخلیة للمعادلات الهیكلیة 
المكونة لمنظومة المعادلات الآنیة للقمح حیث أن القیم الاحتمالیة لكل من الكمیة المطلوبة من 

 نمما یؤشر إلي أ)0.05(القمح وعدد السكان وسعر القمح كانت اكبر من مستوي المعنویة 
ن القیم الاحتمالیة لكل من سعر الصرف ات تتبع التوزیع الطبیعي في حین أبیانات تلك المتغیر 

ن تلك المتغیرات بیاناتها لا ن مستوي المعنویة وهذا یؤشر على أومتوسط دخل الفرد كانت اقل م
حیث تعتبر هي Kolmogorov-Smirnovحصائیة بیعي اعتماداً علي إتتبع التوزیع الط

  .التوزیع الطبیعي للبیانات  ختبارالشائعة الاستخدام لا الإحصائیة
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  نحدار الكمیة المطلوبة من القمح توفیق نموذج ا 3-4

ଵܻ=ߚ଴ଵ + ଵଵߚ ଶܻ + ଶଵܺଷߚ + ଷଵܺସߚ + ଵܷ  

෠ܻଵ=ߚመ଴ଵ+ߚመଵଵ ଶܻ + መଶଵܺଷߚ +   መଷଵܺସߚ

  

  توفیق نموذج سعر القمح  4-4

 ଶܻ=ߚ°ଶ + ଵଶߚ ଵܻ + ଶଶߚ ଵܺ + ଷଶܺଶߚ + ଶܷ    

  Y෡ଶ = β෠°ଶ + β෠ଵଶYଵ + β෠ଶଶXଵ + β෠ଷଶXଶ  

  :المتغیرات الداخلیة 

ଵܻ  ≡ الكمیة المطلوبة من القمح 

	≡ Yଶ  سعر القمح  

  :المتغیرات الخارجیة 

  ≡ ܺଷ سعر الصرف  

  ≡ ܺସ الزمن  

  ≡  ଵܺ عدد السكان  

  ≡  ܺଶ متوسط دخل الفرد  

أي أن في النموذجین عتماد متبادلتا الا أن المتغیرین الكمیة المطلوبة من القمح وسعر القمح بما 
  هنالك علاقة سببیة  عكسیة بینهماعلیه أن النماذج تمثل منظومة معادلات آنیة 

  :یمكن صیاغة المنظومة في شكل مصفوفات كالآتي



58 
  

المتغیرات الداخلیةمتجه  =൤ ଵܻ
ଶܻ
൨=  المتغیرات الخارجیة *معاملاتالمتجه  

=൦
°ߚ
ଵߚ
ଶߚ
ଷߚ

൪ ൤
1 Yଶ Xଵ Xଶ
1 ଵܻ Xଷ Xସ

൨+൤Uଵ
Uଶ
൨ 

  :المعادلات الآنیة للقمح بطریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتینتقدیر منظومة 5-4 

  :المرحلة الأولى

  :تقدیر نموذج سعر القمح

-494.605-.003 ଵܻ+.021 ଵܺ+.002ܺଶ=ଶܻ 

  تقدیر نموذج سعر القمح واختبار مشكلة الارتباط الذاتي ):  (4-4جدول رقم

القیمة 
 Fالمحسوبة لـ

القیمة 
 الاحتمالیة 

معامل 
 ଶܴالتحدید

معامل 
التحدید 
 ଶതതതതܴالمعدل

الخطأ 
المعیاري 

 S.Eللتقدیر

إحصاءه دربن 
  واتسون

DW 
21.525 .000 .854 .815 35.69  2.57 

  spssلبرنامج الإحصائيمن إعداد الباحث باستخدام ا: المصدر

وهي أقل من مستوى المعنویة  )000.(بمستوى دلالة ) 21.525(المحسوبة  Fبلغت قیمة 
علیه أن النموذج معنوي أي هنالك تأثیر معنوي للكمیة المطلوبة من القمح وعدد السكان  (01.)

وهي تعني )854.(ومتوسط دخل الفرد مجتمعة على سعر القمح ،كما بلغت قیمة معامل التحدید
من التغیر الحاصل في سعر القمح سببه الكمیة المطلوبة من القمح وعدد السكان )85%(أن 

تعود إلى متغیرات لم تدخل في النموذج مما یشیر إلى جودة توفیق %)(15د ومتوسط دخل الفر 
،كما )815.(النموذج ،وبعد إزالة التضخم من معامل التحدید بلغت قیمة معامل التحدید المعدل 

مما یشیر إلى جودة تمثیل خط الانحدار لنقاط ) 35.69(بلغت قیمة الخطأ المعیاري للتقدیر 
-du,4-4[وهي تقع في الفترة ما بین ) 2.57(مة إحصاءه دربن واتسون شكل الانتشار،بلغت قی

dl [3.18,2.25][مما یشیر إلى عدم التأكد من وجود مشكلة الارتباط الذاتي  
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  تقدیر معاملات نموذج سعر القمح) 4-5(جدول رقم 

 )sig(القیمة الاحتمالیة  tالقیمة المحسوبة لـ  المعاملات  المتغیرات

 000. 5.031- 494.605-  الثابت 
.003 -  -2.301 .042 
.021 6.904 .000  
.002 .518  .614  

  SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر

β෠المحسوبة للحد الثابت  tبلغت قیمة - °ଵ)-5.031 ( بمستوى دلالة)وهي أقل من  )0.000
الحد الثابت أي أنه إذا كانت الكمیة المطلوبة من مما یشیر إلي معنویة 05.مستوى المعنویة 

القمح صفر أي لا یوجد طلب على القمح وكان عدد السكان صفر أي لا وجود للسكان وكذلك 
  ) 494.605-(متوسط دخل الفرد صفر فإن متوسط سعر القمح سینقص بمقدار

) 0.042(دلالة  بمستوى ) መଵଶ)-2.301ߚمعامل الكمیة المطلوبة من القمح  tبلغت قیمة -
وذلك یعني وجود تأثیر معنوي للكمیة المطلوبة من القمح على 05.وهي أقل من مستوى المعنویة 

سعر القمح أي أن إذا زادت الكمیة المطلوبة من القمح  طناً واحداً فإن سعر القمح سینقص 
سیة بین سعر وجود علاقة عك(جنیة وهذا ما یتوافق مع النظریة الاقتصادیة ) - 0.003(بمقدار  

  )القمح والكمیة المطلوبة من القمح

 05.وهي أقل من ) 000.(بمستوى دلالة ) β෠ଶଶ )6.904لمعامل عدد السكان  tبلغت قیمة -
مستوى المعنویة وذلك یعني وجود تأثیر معنوي لعدد السكان على سعر القمح أنه إذا ازداد عدد 

  جنیة) 021.(ر السكان ملیونا واحداً فإن سعر القمح سیزداد بمقدا

وهي أكبر ) 0.614(بمستوى دلالة ) መଷଶ )0.518ߚلمعامل متوسط دخل الفرد  tبلغت قیمة -
وذلك یعنى عدم وجود تأثیر معنوي لمتوسط دخل الفرد على سعر 05.من مستوى المعنویة 

 القمح بثبات كل من الكمیة المطلوبة من القمح وعدد السكان
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  اختبار مشكلتي  التداخل الخطي وعدم تجانس التباین ) 4-6(جدول رقم 

  Tolerance  المتغیرات
)R୶୧,୭୲୦ୣ୰ୱ
ଶ-1(  

VIF 
(1/ Tolerance) 

 (sig)القیمة الاحتمالیة  معامل ارتباط سبیرمان

.391 2.560 -.154 .585 

.499 2.003 .427 .112 

.486 2.056  -.061 .830 
  SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر

للمعالم المقدرة على التوالي وهي أقل من ) VIF )2.560 (،)2.003 (،)2.056بلغت قیمة -
  مما یشیر إلى عدم وجود تداخل خطي متعدد 10

للمعالم المقدرة بقیمة احتمالیة ) 061.-(،)427.(،)- 154.(بلغت قیمة سبیرمان-
وعلیه نقبل فرضیة العدم أي أن 05.على التوالي وهي أكبر من ) 830.(،)112.(،)585.(

  تباین الخطأ متجانس

  :المرحلة الثانیة

  :تقدیر نموذج الكمیة المطلوبة من القمح-

-12235637.7-293.592 ෠ܻଶ+1902.419ܺଷ+6132.929ܺସ=ଵܻ  

  واختبار مشكلة الإرتباط الذاتي تقدیر نموذج الكمیة المطلوبة من القمح)4-7(جدول رقم

القیمة 
 Fالمحسوبة لـ

القیمة 
 Fالاحتمالیة لـ

معامل 
 ଶܴالتحدید

معامل 
التحدید 
 ଶതതതതܴالمعدل

الخطأ 
المعیاري 

 S.Eللتقدیر

إحصاءه دربن 
  واتسون

DW 
42.639 .000 .921 .899  3383.66  1.79 

  الكمیة المطلوبة من القمح:المتغیر التابع /SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر

وهذا یعني أن ) 0.01(عند مستوى معنویة ) 0.000(بمستوى دلالة ) F )42.639بلغت قیمة 
النموذج معنوي وأن هنالك تأثیر معنوي لسعر القمح وسعر الصرف والزمن مجتمعة على الكمیة 

 من ) (92%وهي تعني  أن ) 921.(المطلوبة من القمح ،كما بلغت قیمة معامل التحدید 
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)  7%(التغیر الحاصل في الكمیة المطلوبة من القمح سببه سعر القمح وسعر الصرف والزمن و
فقط هي نسبة المتغیرات التي لم تدخل في النموذج مما یشیر إلى جودة توفیق النموذج وبعد 

كما بلغت قیمة )899.(إزالة التضخم من معامل التحدید بلغت قیمة معامل التحدید المعدل 
مما یشیر لجودة تمثیل خط الانحدار لنقاط شكل الانتشار ) 3383.66(الخطأ المعیاري للتقدیر 

مما یعني ]du ]2.25,1.75-4وdu وهي تقع بین ) 1.79(وبلغت قیمة إحصاءه دربن واتسون
 أن النموذج لا یعاني من مشكلة الارتباط الذاتي

  الكمیة المطلوبة من القمح تقدیر معاملات نموذج) 4-8(جدول رقم 

 المتغیرات
 

القیمة المحسوبة  المعاملات
 tلـ

 (sig) القیمة الاحتمالیة 

 000. 8.128- - 12235637.7 الثابت
෠ܻଶ 293.592 - -6.795 .000 
ܺଷ 1902.419 4.000 .002 
ܺସ 6132.9 8.177 .000 

  SPSSحث باستخدام البرنامج الإحصائي  إعداد البا:المصدر

وهي أقل من مستوى ) 000.(بمستوى دلالة ) 8.128-(المحسوبة للحد الثابت  tبلغت قیمة  -
للحد الثابت معنویة أي أنه إذا كان سعر القمح مجاناً t مما یعني أن قیمة ) 01.(المعنویة 

وسعر صرف الدولار یساوي الجنیه السوداني و لا یوجد تغیر في تطور التقنیات الحدیثة في 
 ) (12235637.7فإن متوسط الكمیة المطلوبة من القمح یساوي] 2014-2000[بین الفترة ما 

  طن

وهي أقل من ) 000.(بمستوى دلالة ) መଵଶ )-6.795ߚلمعامل سعر القمح  tبلغت قیمة  -
وهي تعني أن هنالك تأثیر معنوي لسعر القمح على الكمیة المطلوبة  (0.01) مستوى المعنویة

من القمح وأنه إذا زاد سعر القمح  جنیهاً واحداً فإن الكمیة المطلوبة من القمح سوف تنقص 
طن بافتراض ثبات كل من سعر الصرف والزمن وهذا ما یتوافق مع ) - 293.592(بمقدار 

  قة عكسیة بین سعر القمح والكمیة المطلوبة من القمح النظریة الاقتصادیة أي أن هنالك علا
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وهي أقل من ) 0.002(بمستوى دلالة ) መଶଵ)4.000ߚلمعامل سعر الصرف  tبلغت قیمة  -
وهي تعني أن هنالك تأثیر معنوي لسعر الصرف على الكمیة المطلوبة من القمح أي أنه إذا 05.

المطلوبة من القمح ستزداد بمقدار زاد الكمیة  سعر الصرف جنیهاً واحداً فإن الكمیة 
  طن بافتراض ثبات كل من سعر القمح والزمن) 1902.419(

وهي أقل من مستوى ) 0.000(بمستوى دلالة ) መଷଶ )8.177ߚلمعامل الزمن  tبلغت قیمة  -
للتقدم التكنولوجي واستخدام التقنیات (وهي تعني أن هنالك تأثیر معنوي للزمن 01.المعنویة 

فإن ) استخدام التقنیات الحدیثة (على الكمیة المطلوبة من القمح أي أنه إذا زاد الزمن ) الحدیثة
ثبات كل من سعر القمح وسعر  بافتراض) 6132.9(الكمیة المطلوبة من القمح ستزداد بمقدار 

  الصرف

  اختبار مشكلتي  التداخل الخطي وعدم تجانس التباین) 4-9(جدول رقم 

 المتغیرات
ଵܻ 

Tolerance 
(R୶୧,୭୲୦ୣ୰ୱ

ଶ-1) 
VIF 
(1/ Tolerance) 

 (sig)القیمة الاحتمالیة معامل ارتباط سبیرمان

෠ܻଶ .075 13.417 . 618∗ .014 
ܺଷ .904 1.106 . 532∗ .041 
ܺସ .073 13.758 . 689∗∗ .004 

∗تشیر النجوم .............SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر ،   ارتباطإلي وجود ∗∗

وهي 10على التوالي وهي أكبر من ) 13.758(، 13.417(للمعالم المقدرة VIFبلغت قیمة  -
وهذا التداخل قد یكون نتیجة للعلاقة  Myarتعني وجود تداخل خطي من الدرجات الدنیا كما قال 
  السببیة النموذج و لا یؤثر على جودة توفیق النموذج 

بقیمة ++) 0.689(،)0.532(،)(0.618للمعالم المقدرة  بلغت قیمة معامل ارتباط سبیرمان   -
أي رفض فرضیة 05.على التوالي وهي أصغر من ) 0.004(،)0.041(،)0.014(احتمالیة 

العدم و هنالك علاقة معنویة بین القیمة المطلقة للبواقي والمتغیرات المستقلة سعر القمح وسعر 
وتمت معالجة مشكلة عدم تجانس التباین .الصرف والزمن أي أن تباین حد الخطأ غیر متجانس

  .بطریقة المربعات الصغرى الموزونة 
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  :  WLSالموزونة بطریقة المربعات الصغرىتقدیر منظومة المعادلات الآنیة للقمح 7-4

  :المرحلة الأولى 

  :تقدیر سعر القمح بطریقة المربعات الموزونة

-469.229-.003 ଵܻ+.020 ଵܺ+.002ܺଶ =ଶܻ 

بطریقة المربعات واختبار مشكلة الإرتباط الذاتي تقدیر نموذج سعر القمح ) 4-10(جدول رقم 
  Weighted least squares الموزونة

القیمة المحسوبة 
 Fلـ  

القیمة الاحتمالیة 
 Fلـ

معامل 
 ଶܴالتحدید

معامل 
التحدید 
 ଶതതതതܴالمعدل

الخطأ 
المعیاري 

 S.Eللتقدیر

إحصائیة 
  دربن واتسون

DW 
311.220  .000 .985 .988 3.81606 2.512 
  SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر

وهي أقل من مستوى المعنویة ) 0.000(بمستوى دلالة ) 311.220(المحسوبة  Fبلغت قیمة 
علیه أن النموذج معنوي أي هنالك تأثیر معنوي للكمیة المطلوبة من القمح وعدد السكان 01.

وهي ) 0.988(مجتمعة على سعر القمح ،كما بلغت قیمة معامل التحدید ومتوسط دخل الفرد 
من التغیر الحاصل في سعر القمح سببه الكمیة المطلوبة من القمح وعدد )98%(تعني أن 

تعود إلى متغیرات لم تدخل في النموذج مما یشیر إلى جودة %) (2السكان ومتوسط دخل الفرد 
من معامل التحدید بلغت قیمة معامل التحدید المعدل توفیق النموذج ،وبعد إزالة التضخم 

مما یشیر إلى جودة تمثیل خط ) 3.81606(،كما بلغت قیمة الخطأ المعیاري للتقدیر )0.985(
وهي تقع في الفترة ) 2.512(الانحدار لنقاط شكل الانتشار،بلغت قیمة إحصاءه دربن واتسون 

  مابین

4-du,4-dL][ ]2.25,3.18[  من مشكلة الارتباط الذاتي التأكد مما یعني عدم 
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 Weightedتقدیر معاملات نموذج القمح بطریقة المربعات الموزونة ) 4-11(جدول رقم 
least squares  

 المتغیرات
ଶܻ 

 (sig)القیمة الاحتمالیة  tالقیمة المحسوبة لـ المعاملات

 000. 12.830- 469.229- الثابت
ଵܻ -.003 -4.367 .001 
ଵܺ .020 15.920 .000 
ܺଶ .002 2.206 .050 

   SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر 

وهي أقل من ) 0.000(بمستوى دلالة ) β෠°ଵ)-12.830المحسوبة للحد الثابت tبلغت قیمة -
مما یشیر إلي معنویة الحد الثابت أي أنه إذا كانت الكمیة المطلوبة من 01. مستوى المعنویة 

القمح صفر أي لا یوجد طلب على القمح وكان عدد السكان صفر أي لا وجود للسكان وكذلك 
  ) 469.229-(متوسط دخل الفرد صفر فإن متوسط سعر القمح یساوي 

وهي ) 0.001(بمستوى دلالة ) መଵଶ)-4.367ߚمعامل الكمیة المطلوبة من القمح  tبلغت قیمة -
وجود تأثیر معنوي للكمیة المطلوبة من القمح على وذلك یعني 01. أقل من مستوى المعنویة 

سعر القمح أي أن إذا زادت الكمیة المطلوبة من القمح  طناً واحداً فإن سعر القمح سینقص 
وجود علاقة عكسیة بین سعر (جنیة وهذا ما یتوافق مع النظریة الاقتصادیة )  0.003-(بمقدار 

  )القمح والكمیة المطلوبة من القمح

وهي أقل من ) 0.000(بمستوى دلالة ) β෠ଶଶ )15.920معامل عدد السكان  tة بلغت قیم-
مستوى المعنویة وذلك یعني وجود تأثیر معنوي لعدد السكان على سعر القمح أنه إذا ازداد  01.

  .جنیه) 020.0(عدد السكان ملیونا واحداً فإن سعر القمح سیزداد بمقدار 

وهي مساویة ) 05.(بمستوى دلالة ) መଷଶ)2.206ߚبلغت قیمة معامل متوسط دخل الفرد -
وذلك یعنى وجود تأثیر معنوي لمتوسط دخل الفرد على سعر القمح إي أنه 05.لمستوى المعنویة 

 جنیة) 002.(إذا زاد متوسط دخل الفرد جنیهاً واحداً فإن سعر القمح سیزداد بمقدار 
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التباین لطریقة المربعات اختبار مشكلتي  التداخل الخطي وعدم تجانس )4-12(جدول رقم 
  )WLS(الصغرى الموزونة

 المتغیرات
ଶܻ 

Tolerance 
(R୶୧,୭୲୦ୣ୰ୱ

ଶ-1) 
VIF 
(1/ Tolerance) 

 (sig)القیمة الاحتمالیة معامل ارتباط سبیرمان

ଵܻ .169 5.900 -.168 .550 
ଵܺ .158 6.319 .374 .170 
ܺଶ .551 1.813 -.075 .791 

  SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر

 10للمعالم المقدرة على التوالي وهي أقل من )  VIF)5.9 (،)6.32 (،)1.81 بلغت قیمة -
  مما یشیر إلى عدم وجود تداخل خطي متعدد

للمعالم المقدرة  بقیمة )  - 075.(، )374.(،) - 168.(بلغت قیمة  معامل ارتباط سبیرمان-
وعلیه نقبل فرضیة  0.05على التوالي وهي أكبر من ) 791.(،) 170.(،) 550.(احتمالیة 

  العدم أي أن تباین الخطأ متجانس

  :المرحلة الثانیة

  :تقدیر نموذج الكمیة المطلوبة من القمح 

-12604450.85-325.64 ෠ܻଶ+1520.67ܺଷ+6320.44ܺସ=ଵܻ  

بطریقة المربعات الموزونة  تقدیر نموذج الكمیة المطلوبة من القمح) 4-13(جدول رقم 
  : Auto correlationواختبار مشكلة الارتباط الذاتي

قیمة 
  Fالمحسوبة لـ

قیمة الاحتمالیة 
  Fلـ

معامل 
 ଶܴالتحدید

معامل 
التحدید 
 ଶതതതതܴالمعدل

الخطأ 
المعیاري 
 S.Eللتقدیر 

ءه  إحصاْ
دربن 

 DWواتسون
110.036 .000 .968 .959  3.00767 1.608 

  الكمیة المطلوبة من القمح:المتغیر التابع /SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر
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وهذا یعني أن ) 0.01(عند مستوى معنویة )000.(بمستوى دلالة ) F )110.036بلغت قیمة 
النموذج معنوي وأن هنالك تأثیر معنوي لسعر القمح وسعر الصرف والزمن مجتمعة على الكمیة 

من التغیر ) (97%وهي تعني  أن ) 968.(من القمح ،كما بلغت قیمة معامل التحدید  المطلوبة
فقط )  3%(الحاصل في الكمیة المطلوبة من القمح سببه سعر القمح وسعر الصرف والزمن و

هي نسبة المتغیرات التي لم تدخل في النموذج مما یشیر إلى جودة توفیق النموذج وبعد إزالة 
كما بلغت قیمة الخطأ ) 959.(التحدید بلغت قیمة معامل التحدید المعدل التضخم من معامل 

مما یشیر لجودة تمثیل خط الانحدار لنقاط شكل الانتشار وبلغت ) 3.00767(المعیاري للتقدیر 
مما یعني أن النموذج ]du ]1.75,0.82وdlوهي تقع بین ) 1.608(قیمة إحصاءه دربن واتسون
  ط الذاتيلا یعاني من مشكلة الارتبا

تقدیر معاملات نموذج الكمیة المطلوبة من القمح بطریقة المربعات )  (4-14جدول رقم 
  )Weighted least squares(الموزونة

  المتغیرات
 ଵܻ 

القیمة المحسوبة   المعاملات
 tلـ

القیمة الاحتمالیة 
sig)(  

 000. 17.693- 12604450.9-  الثابت
-325.64  -16.260 .000 
1520.67 9.107 .000 
6320.44 17.699  .000 

  SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر

وهي أقل من ) 0.000(بمستوى دلالة ) 17.693-(المحسوبة للحد الثابت  tبلغت قیمة -
 للحد الثابت معنویة أي أنه إذا كان سعر القمحtمما یعني أن قیمة ) 0.01(مستوى المعنویة 

مجاناً وسعر صرف الدولار یساوي الجنیه السوداني و لا یوجد تغیر في تطور التقنیات الحدیثة 
 فإن متوسط الكمیة المطلوبة من القمح یساوي ] 2014-2000[في الفترة من 

  طن) 12604450.9-(
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وهي أقل من ) 0.000(بمستوى دلالة ) መଵଶ )-16.260ߚلمعامل سعر القمح  tبلغت قیمة -
وهي تعني أن هنالك تأثیر معنوي لسعر القمح على الكمیة المطلوبة من (0.01)مستوى المعنویة 

 القمح وأنه إذا زاد سعر القمح  جنیهاً واحداً فإن الكمیة المطلوبة من القمح سوف تنقص 

طن بافتراض ثبات كل من سعر الصرف والزمن وهذا ما یتوافق مع ) 325.64-(بمقدار 
  لنظریة الاقتصادیة أي أن هنالك علاقة عكسیة بین سعر القمح والكمیة المطلوبة من القمح ا

وهي أقل من ) 0.000(بمستوى دلالة ) መଶଶ)9.107ߚلمعامل سعر الصرف  tبلغت قیمة -
وهي تعني أن هنالك تأثیر معنوي لسعر الصرف على الكمیة المطلوبة من القمح أي أنه  0.01

عر الصرف جنیهاً واحداً فإن الكمیة المطلوبة من القمح ستزداد بمقدار إذا زاد الكمیة  س
  طن بافتراض ثبات كل من سعر القمح والزمن) 1520.67(

وهي أقل من مستوى ) 0.000(بمستوى دلالة ) መଷଶ )17.699ߚلمعامل الزمن  tبلغت قیمة -
التكنولوجي واستخدام التقنیات للتقدم (وهي تعني أن هنالك تأثیر معنوي للزمن  0.01المعنویة 

فإن ) استخدام التقنیات الحدیثة (على الكمیة المطلوبة من القمح أي أنه إذا زاد الزمن ) الحدیثة
طن بافتراض ثبات كل من سعر القمح )  6320.44(الكمیة المطلوبة من القمح ستزداد بمقدار 

  وسعر الصرف

لطریقة المربعات  التباین وعدم تجانس اختبار مشكلتي  التداخل الخطي)4-15(جدول رقم 
  )WLS(الموزونة

  Tolerance  المتغیرات
)R୶୧,୭୲୦ୣ୰ୱ
ଶ-1(  

VIF  
(1/ Tolerance) 

معامل ارتباط 
  سبیرمان

  (sig)القیمة الاحتمالیة

.070 14.363 .246 .376 

.862 1.106  .200 .475 

.067 14.893  .221 .428 
  SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر
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على التوالي وهي أكبر من ) 14.893(،) 1.16(،) 14.363(للمعالم المقدرة VIFبلغت قیمة -
وهذا التداخل نتیجة للعلاقة  Myarوهي تعني وجود تداخل خطي من الدرجات الدنیا كما قال 10

  السببیة النموذج و لا یؤثر على جودة توفیق النموذج 

بقیمة ) 221.(، )200.(، )246.(بلغت قیمة  معامل ارتباط سبیرمان  للمعالم المقدرة  -
أي قبول فرضیة العدم أي أن تباین 05.وهي أكبر من ) 428.(،) 475.(،) 376.(احتمالیة 

  .حد الخطأ متجانس

  :حظةملا

 تحسنمشكلة عدم تجانس التباین ستخدام المربعات الصغرى الموزونة لا فضلا عن حل 
اختبارات المعنویة (متمثلةً في المعاییر الإحصائیة النموذج بشكل ملحوظ 

  .)الدرجة الثانیةمن ختبارات الا(والاقتصادیة )الإحصائیة

  

  :القدرة التنبؤیة لنموذج الكمیة المطلوبة من القمح8-4

  

=ට଻.଻ହ଼
ଶ.଼଻ସ

   =1.64  U=ට∑ (୅౟ି୔౟)మ౤
౟సభ
∑ ୅౟

మ౤
౟సభ

  

ممایعني أن القدرة التنبؤیة لنموذج الكمیة المطلوبة من القمح سیئة جدا ویعود 1أكبر من  Uقیمة 
رتفاع الكبیروالمفاجئ لسعر الصرف حیث یمثل غیر العادیة في فترة التنبؤ كالا إلي الظروفذلك 

إلى تأثر معیار ثائل بالقیم الشاذة حیث متغیر داخلي لنموذج الكمیة المطلوبة من القمح وكذلك 
مما )2.041( 2011وفي سنة(2.778)2000في سنة Predictive Valueبلغت القیمة التنبؤیة

 . أثر على دقة تنبؤات النموذج
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  :ثانیاً الذرة

  :اختبار طبیعة البیانات2-2-4

اختبار التوزیع الطبیعي للمتغیرات الخارجیة والداخلیة لمنظومة المعادلات ) 4-16(جدول رقم 
  للذرةالآنیة

 Kolmogorov-Smirnova  المتغیرات
درجة   الاحصائیة

  الحریة
القیمة 

  الاحتمالیة
الكمیة 

المطلوبة من 
  الذرة

.218 15 .054 

عدد السكان 
  بالملیون

.100 15 .200* 

 *200. 15 176.  انتاج الذرة
 *200. 15 115.  سعر الذرة

 124. 15 196.  سعر القمح
  spssمن إعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي:المصدر

الجدول أعلاه یوضح اختبار التوزیع الطبیعي للمتغیرات الخارجیة والداخلیة المكونة للمعادلات 
المعادلات الآنیة للذرة  حیث أن القیم الاحتمالیة لكل من الكمیة المطلوبة من الهیكلیة لمنظومة 

الذرة وعدد السكان بالملیون و إنتاج الذرة وسعر الذرة وسعر القمح كلها كانت اكبر من مستوي 
مما یؤشر إلي أن بیانات تلك المتغیرات تتبع التوزیع الطبیعي اعتماداً على ) 0.05(المعنویة 
  .  Shapiro-Wilk وتتفق معها إحصائیة  Kolmogorov-Smirnovإحصائیة 

  :توفیق نموذج الكمیة المطلوبة من الذرة1-9-4 

 =β°ଵ + βଵଵQଶ+βଶଵPଷ + βଷଵPସ+ ଵܷ	  ܳଵ  

෠ܳଵ= β෠ °ଵ + β෠ଵଵܳଶ+β෠ଶଵPଷ + β෠ଷଵPସ  
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  :توفیق نموذج إنتاج الذرة2-9-4

ܳଶ=β°ଶ + βଵଵQଵ+βଶଶ ଵܲ+βଷଶPଶ+ ଶܷ  

෠ܳଶ=β෠ °ଶ + β෠ଵଶQଵ+β෠ଶଶ ଵܲ+β෠ଷଶPଶ  

  :المتغیرات الداخلیة 

≡ ܳଵ الكمیة المطلوبة من الذرة  

≡	إنتاج الذرة ܳଶ 

  :المتغیرات الخارجیة 

Qଵ  ≡	 الكمیة المطلوبة من الذرة  

≡ ܳଶ	 الذرة إنتاج  

≡ قمحسعر ال   Pଵ 

عدد السكان   ≡ Pଶ 

≡ سعر الذرة ଷܲ 

الزمن   ≡ Pସ	 

وتأخذ المعادلات الهیكلیة المكونة الذرة  للكمیة المطلوبة من الذرة على إنتاجتوجد علاقة عكسیة  
 :لمنظومة المعادلات الآنیة الصیغة التالیة

  : 2SLSتقدیر منظومة المعادلات الآنیة للذرة بطریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین11-4

  :المرحلة الأولى

 :تقدیر نموذج إنتاج الذرة
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-6338.682+1.074 ଵܳ-12.804 ଵܲ+.234 ଶܲ=ܳଶ  

  تقدیر نموذج إنتاج الذرة واختبار مشكلة الارتباط الذاتي)4-19(جدول رقم 

قیمة 
 Fالمحسوبة لـ

القیمة 
 الاحتمالیة

معامل 
 ૛ࡾالتحدید

معامل 
التحدید 
 ૛തതതതࡾالمعدل 

الخطأ 
المعیاري 

 S.E للتقدیر

إحصاءه دربن 
 DWواتسون 

29.497 .000 .889 .859 464.67  1.804 
  إنتاج الذرة:  المتغیر التابع/ SPSSمن إعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي : المصدر

وهي أقل من مستوى المعنویة ) 000.(بمستوى دلالة )29.497(المحسوبة   Fبلغت قیمة 
وهذا یعني أن النموذج معنوي وأن هنالك تأثیر معنوي لكل من الكمیة المطلوبة من الذرة ) 05.(

) (889.ة ،حیث بلغت قیمة معامل التحدیدوعدد السكان مجتمعة على إنتاج الذر وسعر القمح 
من التغیر الحاصل في إنتاج الذرة سببه كل من الكمیة المطلوبة من الذرة %90وهذا یعني أن 

المتغیرات التي لم تدخل في النموذج مما یشیر إلى جودة  10%وسعر القمح وعدد السكان 
، وبلغت قیمة الخطأ المعیاري )859.(النموذج وبعد إزالة التضخم بلغت قیمة معامل التحدید 

ا وهي تقیس جودة توفیق معادلة خط  الانحدار لنقاط شكل الانتشار، كم)  464.67(للتقدیر 
وجود مما یعني عدم]du]2 [2,1.75],وهي تقع بین) 1.804(بلغت قیمة إحصاءه دربن واتسون 

  مشكلة الارتباط الذاتي بین عناصر المتغیر العشوائي

  تقدیر معاملات نموذج إنتاج الذرة  ) 4-20(جدول رقم 

 (sig) القیمة الاحتمالیة tالقیمة المحسوبة لـ المعاملات المتغیرات
ܳଶ    

 004. 3.611 5611.188 الثابت
ܳଵ .828 9.374 .000 
ଵܲ 10.679 3.193 .009 
ଶܲ -.192 3.111 - .010 

  إنتاج الذرة :المتغیر التابع /SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر
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وهي أقل من  مستوى ) 004.(بمستوى دلالة ) 3.611(لمعلمة الحد الثابت t بلغت قیمة -
الطلب (وهذایعني أنه إذا كان لا یوجد طلب للذرة  መ°ଶߚمما یشیر إلى معنویة ) 0.05(المعنویة 
فإن ) صفر(ولا وجود للسكان ) أي السلعة مجاناً ) (صفر(وأسعار القمح یساوي )) صفر(یساوي 

  طن) 5611.188( تكون متوسط الإنتاج من الذرة سوف 

من  وهي أقل) 000.(بمستوى دلالة )9.374(معامل الكمیة المطلوبة من الذرة لtبلغت قیمة -
مما یعني أن هنالك تأثیر معنوي للكمیة المطلوبة من الذرة على إنتاج ) 0.01(مستوى المعنویة 

) 828.(الذرة وأنه إذا زادت الكمیة المطلوبة من الذرة طناً واحداً فسوف یزداد إنتاج الذرة بمقدار
  .طن بافتراض ثبات كل من سعر القمح وعدد السكان

وهي أقل من  مستوى ) 009.(بمستوى دلالة ) 3.193( لمعامل سعر القمح tبلغت قیمة -
مما یعني أن هنالك تأثیر معنوي لسعر القمح على إنتاج الذرة وأنه إذا زاد  )0.05(المعنویة 

طن بافتراض ثبات كل ) 10.679(بمقدار  واحداً فإن إنتاج الذرة سوف یزدادسعر القمح جنیهاً 
  من الكمیة المطلوبة من الذرة وعدد السكان   

وهي أقل من مستوى ) 0.01(بمستوى دلالة ) - (3.111لمعامل عدد السكان tبلغت قیمة -
مما یعني وجود تأثیر معنوي لعدد السكان على الكمیة المطلوبة من الذرة وأنه ) 0.05(المعنویة 

طن بافتراض ثبات كل من  ) (192.إنتاج الذرة  احداً فسوف ینقصالسكان ملیوناً و إذا زاد عدد 
  .الكمیة المطلوبة من الذرة وسعر القمح

  اختبار مشكلتي  التداخل الخطي وعدم تجانس التباین) 4-21(جدول رقم 

 المتغیرات
ܳଶ 

Tolerance 
(R୶୧,୭୲୦ୣ୰ୱ

ଶ-1) 
VIF 
(1/ Tolerance) 

 (sig)القیمة الاحتمالیة معامل ارتباط سبیرمان

ܳଵ .880 1.137 -.107 .704 
ଵܲ .200 4.991 .432 .108 
ଶܲ .196 5.102 .202 .470 

  إنتاج الذرة:المتغیر التابع /SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر
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على التوالي وهي أصغر من )5.102(،)4.991(،)1.137(للمعالم المقدرة VIFبلغت قیمة -
  .إلى عدم وجود مشكلة التداخل الخطي المتعدد في النموذجمما یشیر 10

للمعالم المقدرة  بقیمة احتمالیة )202.(،)432.(،)- 107.(بلغت قیمة معامل ارتباط سبیرمان -
علیه نرفض فرضیة العدم ونقبل  05.على التوالي وهي أكبر من )470.(،)108.(،)704.(

  الفرضیة البدیلة علیه التباین متجانس   

  :المرحلة الثانیة 

  :تقدیر نموذج الكمیة المطلوبة من الذرة

ܳଵ 		= −335106.86 + 1.204ܳଶ − 12.166 ଷܲ + 167.419 ସܲ 

 

  تقدیر نموذج الكمیة المطلوبة من الذرة)4-22(جدول رقم 

القیمة 
 Fالمحسوبة لـ

القیمة 
 الاحتمالیة

معامل 
 ૛ࡾالتحدید

معامل 
التحدید 
 ૛തതതതࡾالمعدل 

الخطأ 
المعیاري 

  S.Eللتقدیر

إحصائیة 
دربن واتسون 

DW  
52.963 .000 .935 .918 430.531  1.669 

  SPSSلحزم الإحصائیة من إعداد الباحث باستخدام ا: المصدر

وهذا یعني أن  0.01وهي أقل من ) 000.(بمستوي دلالة ) 52.963(المحسوبة Fبلغت قیمة -
التقدم التكنولوجي ) الزمن(النموذج معنوي وان هنالك تأثیر لكل من إنتاج الذرة وسعر الذرة و

وهذا یعني ) 935.(مجتمعة على الكمیة المطلوبة من الذرة،كما بلغت قیمة معامل التحدید 
وسعر الذرة من التغیر الحاصل في الكمیة المطلوبة من الذرة سببه كل من إنتاج الذرة  93%أن

وبلغت قیمة الخطأ ) 918.(النموذج وبعد إزالة التضخم بلغت قیمة معامل التحدید المعدل 
وهي تقیس جودة توفیق خط الانحدار لنقاط شكل الانتشار وكانت ) 430.531(المعیاري للتقدیر 

 مما یعني عدم] du]1.75,0.82 وdlوهي تقع بین ) 1.669(قیمة إحصاءه قیمة دربن واتسون 
  . العشوائي الخطأ حد لارتباط الذاتي بین عناصروجود مشكلة ا التأكد من
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  تقدیر معاملات نموذج الكمیة المطلوبة من الذرة ) 4-23(جدول رقم 

 المتغیرات
ܳଵ 

 (sig)القیمةالاحتمالیة  tالقیمة المحسوبة لـ المعاملات

 013. 2.953- 335106.86 الثابت
෠ܳଶ 1.204 12.114 .000 
ଷܲ 12.111 - -2.952 .013 
ସܲ 167.419 2.944 .013 

  SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر

وهي أقل من مستوى المعنویة ) 013.(بمستوى دلالة ) 2.953-(للحد الثابت  tبلغت قیمة -
وكذلك  ) صفر(وهذا یعني إذا توقف الإنتاج  °መߚمما یشیر إلى معنویة ) 0.05(

فإن متوسط الكمیة المطلوبة ) صفر(أي السلعة مجاناً و لا توجد تقنیات حدیثة )صفر(الأسعار
  ) 335106.86(من الذرة تساوي 

عند مستوى معنویة ) 000.(بمستوى دلالة ) 12.114(لمعامل إنتاج الذرةt بلغت قیمة  -
تأثیر معنوي لمتغیر إنتاج الذرة على الكمیة المطلوبة من الذرة وأنه مما یعني أن هنالك ) (0.01

طن بافتراض  (1.204)إذا ذاد إنتاج الذرة طناً واحدا فإن الكمیة المطلوبة من الذرة سوف تزداد 
  .ثبات كل من سعر الذرة والزمن 

یة عند مستوى معنو )013.(بمستوى دلالة ) 2.952-(لمعامل سعر الذرة  tبلغت قیمة -
مما یعني أن هنالك تأثیر معنوي لمتغیر السعر على الكمیة المطلوبة من الذرة وأنه إذا ) 0.05(

طن ) - 12.166( زاد السعر جنیها واحداً فإن الكمیة المطلوبة من الذرة ستنخفض  بمقدار 
  . بافتراض ثبات إنتاج الذرة والتقدم التكنولوجي 

) 0.05(عند مستوى معنویة ) 013.(بمستوى دلالة ) (2.944لمعامل الزمن  tبلغت قیمة  -
مما یعني وجود تأثیر معنوي لمتغیر الزمن على الكمیة المطلوبة من الذرة أي أنه إذا زاد الزمن 

لكمیة المطلوبة من الذرة سوف فإن ا)  مما یؤدي إلى تطور التقنیات المستخدمة (سنة واحدة 
  .ج الذرة وسعر الذرةبافتراض ثبات إنتا) 167.419(بمقدار زدادت
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  اختبار مشكلتي  التداخل الخطي وعدم تجانس التباین)4-24(جدول رقم 

 المتغیرات
ܳଵ 

Tolerance 
(R୶୧,୭୲୦ୣ୰ୱ

ଶ-1) 
VIF 
(1/ 
Tolerance) 

(القیمة الاحتمالیة  معامل ارتباط سبیرمان sig( 

෠ܳଶ .987 1.013 .082 .771 
ଷܲ .205 4.882 .382 .160 
ସܲ .205 4.884 .211 .451 

   SPSSإعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي :المصدر

للمعالم المقدرة على التوالي وهي أقل من )  VIF )1.049(،)5.058(،)5.118بلغت قیمة -
  مما یعني عدم وجود تداخل الخطي متعدد10

احتمالیة  للمعالم المقدرة  بقیمة )211.(،)321.(،)418.(بلغت قیمة معامل ارتباط سبیرمان -
علیه نقبل فرضیة العدم  و لا یوجد 05.على التوالي وهي أكبر من )451.(،)160.(،)121.(

  .ارتباط معنوي للقیمة المطلقة للبواقي والمتغیرات المستقلة أي تباین الخطأ العشوائي متجانس

  :القدرة التنبؤیة لنموذج الكمیة المطلوبة من الذرة12-4

 .593 =  U=ට∑ (୅౟ି୔౟)మ౤
౟సభ
∑ ୅౟మ౤
౟సభ

   =  ටଷ.ଷଷଶଶ
ଽ.ସ଺଻ଷ

  

  

هذا یعني أن القدرة التنبؤیة لنموذج الكمیة المطلوبة من الذرة دقیقة جداً هي أقل من الواحد و 
  .بالظاهرة في المستقبلتنبؤ لللصفر وأن النموذج یعول علیه قریبة من اU لكون قیمة 

  : الأحادیةنماذج وال التقدیر بأسلوب المعادلات الآنیة الفرق في- 13-4
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بطریقة المربعات الصغرى  )بتجاهل العلاقة السببیة( ة للقمح والذرةذج الأحادیاقد تم تقدیر النم
بطریقة المربعات الصغرى ذات للقمح والذرة  وتقدیر منظومة المعادلات الآنیة )OLS(عتیادیةالا

  .)2SLS(المرحلتین

  : نماذج الأحادیةوال بأسلوب المعادلات الآنیة رالفرق في التقدی) 4-13(جدول رقم 

  الكمیة المطلوبة من القمح
  منظومة المعادلات الآنیة  النموذج الأحادي  

 42.64 9.585  المحسوبةFقیمة 
  000. 002.  الاحتمالیةFقیمة 

  ଶ %72  %89ܴمعامل التحدید
 المحسوبة للمعالم المقدرةtقیمة

  على التوالي
]PW,D,T[  
)3.46(،)2.44(،)-2.316(  

]PW,D,T[  
)-6.795(،)4.0(،)8.177(  

 الاحتمالیة للمعالم المقدرةtقیمة
  على التوالي

]PW,D,T[  
).005(،).033(،).041(  

]PW,D,T[  
).000(،).002(،).000(  

 S.E 6325.08 3383.66الخطأ المعیاري للتقدیر
  الكمیة المطلوبة من الذرة

  الآنیةمنظومة المعادلات   النموذج الأحادي  
 52.963 15.19  محسوبةال Fقیمة 
 000. 000.  الاحتمالیةFقیمة 

  ଶ 75%  %93ܴمعامل التحدید
 المحسوبة للمعالم المقدرةtقیمة 

  على التوالي
 
]PROD_S,PS,T[1.11)(،)

1.00(،)6.47(  

]PROD_S,PS,T[  
)2.944(،)-

2.952(،)12.144(  
الاحتمالیة للمعالم tقیمة 

  على التوالي المقدرة
]PROD_S,PS,T[  
).289(،).336(،.000)(  

]PROD_S,PS,T[  
013).(،).013(،).000(  

 S.E 745.907 430.53الخطأالمعیاریللتقدیر
  SPSSمن إعداد الباحث باستخدام البرنامج الإحصائي:المصدر
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تم تقدیر النموذج الأحادي  للقمح والذرة بطریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة وقدرت منظومة -
  :المعادلات الآنیة  للقمح والذرة بطریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین

  القمح:أولاً 

مما یشیر لتأثیر  )002.,000.(بقیمة احتمالیة  )42.64 ,9.585(المحسوبة  Fبلغت قیم  -
علي ) )  التقدم التكنولوجي (سعر القمح ،سعر الصرف ،والزمن (كلي أكبر للمتغیرات التوضیحیة

  لمنظومة المعادلات الآنیة الكمیة المطلوبة من القمح  لمعتمد المتغیر ا

سعر (مما یعني مساهمة أكبر للمتغیرات التوضیحیة )72%,89%(بلغت قیم معامل التحدید  -
في التغیر في الكمیة المطلوبة من القمح ) ) التقدم التكنولوجي (القمح ،سعر الصرف ،والزمن 

  لمنظومة المعادلات الآنیة

بلغت المعنویة الفردیة لكل من سعر القمح وسعر الصرف والزمن قیم أكبر بقیم احتمالیة أكبر -
  مما یشیر لمعنویة فردیة أكبر للمتغیرات بأسلوب المعادلات الآنیة 

  الذرة: نیاً ثا

مما على التوالي  )000.,000.(بقیمة احتمالیة )45.173 ,15.19(المحسوبة  Fبلغت قیم -
) التقدم التكنولوجي (ذرة،والزمن إنتاج الذرة،سعر ال(ي أكبر للمتغیرات التوضیحیةیشیر لتأثیر كل

  علي المتغیر المعتمد  لمنظومة المعادلات الآنیة 

إنتاج (مما یعني مساهمة أكبر للمتغیرات التوضیحیة )75%,93%(بلغت قیم معامل التحدید -
لتغیر في الكمیة المطلوبة من القمح في ا) ) التقدم التكنولوجي (الذرة،سعر الذرة ،والزمن 
  لمنظومة المعادلات الآنیة

بلغت المعنویة الفردیة لكل من إنتاج الذرة وسعر الذرة والزمن قیم أكبر بقیم احتمالیة أكبر مما -
  یشیر لمعنویة فردیة أكبر للمتغیرات  التوضیحیة بأسلوب المعادلات الآنیة 

أعلاه نلاحظ أن منظومة المعادلات الآنیة أفضل من النموذج النتائج  من خلال مقارنة-
  .قتصادیةخاصة المتغیرات الا لتمثیل البیاناتودقة الأحادي في التقدیر وأكثر جودة 
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  الفصل الخامس
  النتائج والتوصیات

  :النتائج 1-5

عادلات آنیة لكل من القمح والذرة والتعرف على المعنویة من أهداف الدراسة بناء منظومة م
العلاقة السببیة  الإحصائیة للمتغیرات الداخلیة والخارجیة لكل متغیر في النموذج وكذلك توضیح 

المعادلات لقمح ومنظومة المعادلات الآنیة ل كل معادلة هیكلیة مكونة لمنظومةتجاه لثنائیة الا
  -:نتائج التالیة بؤیة لكل نموذج ،توصلت الدراسة إلى الالتن لذرة وتقییم القدرةالآنیة ل

 منظومة المعادلات الآنیة للقمح: أولاً 

الكمیة المطلوبة من ( بلغت المعنویة الفردیة للمتغیرات الخارجیة في نموذج سعر القمح  1-
-(على المتغیر الداخلي سعر القمح ) القمح وعدد السكان ومتوسط دخل الفرد

) 0.614(،)0.000(،)0.042(بدلالة إحصائیة على التوالي ) 0.518(،)6.904(،)2.301
وهي أقل من  )0.000(بمستوى معنویة  )21.52( F  وبلغت قیمة ) 0.05(وهي أقل من 

مما یعني جودة   %)85( ଶܴمساهمة المتغیرات المستقلة في المتغیر التابع كما بلغت ) 0.01(
  تمثیل النموذج للمتغیرات

وبالرغم من   )05.(وهي أكبر من ) 0.614(بلغت المعنویة الفردیة لمتوسط دخل الفرد  2-
جعل  وكذلك 13إلى  17من   )VIF(التباین تضخم معامل قلل أنه معنویته الفردیة إلا  عدم

مما یتیح إمكانیة الحصول على أكثر من قیمة للمعلمات تصنیف المعادلة فوق التشخیص 
  .المقدرة 

نموذج الكمیة المطلوبة من القمح لمنظومة المعادلات الآنیة للقمح ؛ بلغت المعنویة في   - 3
التقدم (الفردیة للمتغیرات الخارجیة سعر القمح وسعر الصرف والزمن 

على )0.000(،)0.002(،)0.000(إحتمالیة  بقیم) 8.18(،)4.00(،)6.795()التكنولوجي
بقیمة إحتمالیة ) 42.629( Fمثلة في قیمة ومعنویة كلیة مت )0.01(أقل من وهي  التوالي
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حیث بلغت مساهمة المتغیرات المستقلة في المتغیر التابع ) 0.01(وهي أقل من ) 0.000(
  .ممایشیر لجودة تمثیل النموذج %) ଶ )92ܴمتمثلة في قیمة معامل التحدید 

 النموذجین متبادلا الإعتماد ممایستوجب تقدیرهما آنیاً - 4

  هامشكلة عدم تجانس التباین بطریقة المربعات الصغرى الموزونة بعد ظهور تمت معالجة   - 5
حیث بلغت لقیم معامل اسبیرمان قبل الوزن  في المرحلة الثانیة للتقدیر

على ) 0.004( ،)0.041( ،)0.014( إحتمالیة بقیم ) 0.689(**،)0.532(*،)0.618(*
إرتباط بین المتغیر العشوائي والمتغیرات المستقلة في النموذج وجود النجوم لیشیر ت و التوالي

وكانت النتیجة بعد الوزن  0.05اقل من جمیعها  وكانت القیم الإحتمالیة 
ممایشیر لخلو ) 0.428(،)0.475(،)0.376(بقیم إحتمالیة  )0.221(،)0.200(،)0.246(

  النموذج من المشكلة

الكمیة المطلوبة من القمح ممایتوافق مع النظریة هنالك علاقة عكسیة بین سعر القمح و  -6
  الإقتصادیة 

تقیم القدرة التنبؤیة لنموذج الكمیة المطلوبة من القمح كانت ضعیفة حیث بلغت قیمة عند  - 7
) 2.04(،)2.77(نسبة لوجود القیمتین الشاذتین ) 1(وهي أكبر من  )1.64(معامل ثائل 

  .واختلاف ظروف فترة التنبؤ كالإرتفاع الكبیر في أسعار الصرف 

  منظومة المعادلات الآنیة للذرة :ثانیاً 

للمتغیرات الكمیة المطلوبة من الذرة وسعر نموذج إنتاج الذرة بلغت المعنویة الفردیة في  - 8
) 010.(،)009.(،)000.(بقیم إحتمالیة  )3.111-(، )3.193(،)9.374(السكان القمح وعدد 

وهي أقل من ) 0.000(بقیمة إحتمالیة ) 29.497( F،وبلغت قیمة )0.01(وهي أقل من 
لجودة تمثیل النموذج للبیانات وكذلك المعنویة ممایشیر  )89%( ଶܴوبلغت قیمة ) 0.01(

  الفردیة والكلیة 

إنتاج الذرة وسعر الذرة في نموذج الكمیة المطلوبة من الذرة بلغت المعنویة الفردیة للمتغیرات  - 9
بقیم إحتمالیة ) 2.944(،)2.952-(،)12.114( )التقدم التكنولوجي(والزمن 
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وهي أقل ) 0.000(بقیمة إحتمالیة  )52.963( F،وبلغت قیمة  )0.013(،)0130.(،)0000.(
ممایشیر لجودة تمثیل النموذج للبیانات وكذلك المعنویة  %) 93( ଶܴوبلغت قیمة ) 0.01(من 

  عند تقییم القدرة التنبؤیة الفردیة والكلیة 

دة جداً حیث بلغت قیمة  -10 ّ م القدرة التنبؤیة لنموذج الكمیة المطلوبة من الذرة كانت جی عند تقیٌ
النموذج یعول علیه للتنبؤ بالظاهرة وهي أصغر من الواحد مما یعني أن ) 0.593(ثایل  معامل

  .في المستقبل

عند توفیق النماذج الأحادیة بتجاهل العلاقة السببیة ثنائیة الإتجاه كانت الكفاءة الإحصائیة  -11
  للنموذجین أقل من الكفاءة الإحصائیة للمنظومتین 

ئیة الإتجاه بین سعر الذرة والكمیة المطلوبة من الذرة بمعنى أن ثنالاتوجد علاقة سببیة  -12
الكمیة المطلوبة من الذرة لاتؤثر على سعر الذرة بمعنى أن السعر یظل ثابت مع تزاید الإنتاج 

 .رضیة إقتصادیة ثابتة للمردود الإقتصادي للذرة یشكل أ مما

  

  :التوصیات 2-5
الإقتصادیة لكونها أكفأ من أسلوب إستخدام أسلوب المعادلات الآنیة لدراسة المتغیرات - 1

  النماذج الأحادیة في التقدیر بحسب ما جاء في المقارنة في بین الطریقتین 

  تمكنا من ذلك  2SLSلمعرفة الخطأ المعیاري للتقدیر طریقة  - 2

سوف نختار طریقة التقدیر الأنسب ءها على ضو  ننا ضرورة تشخیص المعادلة قبل تقدیرها لأ- 3
  و كذلك معرفة ماإذا كان بالإمكان الحصول على قیمة فریدة للمقدرات ام لا 

لكونها تحسن یجب معالجة مشكلة عدم تجانس التباین بطریقة المربعات الصغرى الموزونة   - 4
  ككلالمعنویة الفردیة والكلیة 

تضخم التباین بادخال متغیرات لیست ذات معنویة فردیة ولكنها سوف تحسن النموذج  لتقلی - 5
  فضلا عن تأثیرها على تشخیص المعادلة ككل 
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قلیل تضخم التباین وكذلك یجعل البیانات أكثر تمثیلاً للظاهرة یزیادة طول السلسلة الزمنیة  - 6
  المدروسة

للحصول كلتا المرحلتین وزن  مرحلتین یجبعند أستخدام طریقة المربعات الصغرى ذات ال - 7
  على نتائج أفضل 

عم اللازم لتوسیع تقدیم الدالمزارعین ب من محصولي القمح والذرة وتشجیعزیادة الناتج المحلي  - 8
  .رقعة الإنتاج 

لكونه یزید سعر الصرف  الأجانب مما یقللالمستثمرین  ستقطابتحفیز الاستثمار الزراعي وا -9
رفع و بدوره یؤثر في زیادة الدخل القومي یزید الناتج المحلي الذي النقد الأجنبي كمامن احتیاطي 

  قتصاد ككلل الفرد مما ینعكس إیجابا على الامتوسط دخ

في إدخال صناعات مبتكرة للذرة ستخدام التقنیات الحدیثة با الذرة زیادة الطلب على -10 
  كتجربة الخبز المخلوط

دعم اللازم من جهات الاختصاص وتقلیل تكلفة لمزارعین بتقدیم الل رفع المستوى المعیشي -11 
وكذلك اشارة  التمویل وذلك لمواجهة الزیادة السكانیة الهرمیة مما لها أثر عكسي على إنتاج الذرة

یعتبر مؤشر مهم لضرورة الدعم المادي النتائج انه یزید الانتاج بزیادة سعر القمح مما أحدى 
  للمزارعین 
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  الملاحق

    :)1(رقم  ملحق

  لمنظومتي المعادلات الآنیة للقمح والذرة Endogenous Variablesالمتغیرات الداخلیة 

  السنة
    

الكمیة   إنتاج الذرة  سعر القمح 
من المطلوبة 

  القمح

المطلوبة الكمیة 
  من الذرة

2000 118.63 3869 312100 1437.81 
2001  129.65 2619  102400 4372.50 
2002 150.83  4192  344500 2464.79  
2003 149.64 4394  133627 4567.31 
2004  161.31 4691  125634 2480.46  
2005 157.81  4999  156107 4296.47 
2006 199.65 2825  187658 4972.99 
2007 263.80 2630  217811 1538.49 
2008 344.58 4524  128806 2581.33 
2009 235.69 2491  250831 2630.00 
2010 240.81 1882  751661  4519.24 
2011 330.08 4327  228521  1418.28 
2012  327.15 4605  580865 4521.56 
2013  322.40 6207  497877  6207.00 
2014 318.63 2249 506988 2249.00 

        
  المؤشرات الاقتصادیة _وزارة الزراعة، رئاسة مجلس الوزراء/ المصدر
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  :)2(رقم  ملحق

Exogenous Variablesلمنظومتي المعادلات الآنیة للقمح والذرة المتغیرات الخارجیة  

  السنة
  

الكمیة 
المطلوبة 
  من القمح

الكمیة 
المطلوبة 
  من الذرة

سعر   
الصرف 

بالدولار +
  الأمریكي

عدد 
السكان 
  بالملیون

متوسط 
  دخل الفرد

إنتاج 
  الذرة

سعر   سعر الذرة
  القمح 

2000 312100 1437.81 7.5770 30326 2719.3 3869  89.61 118.63 
2001 102400 4372.50 2.6379 31081 1477.5  2619  96.99 129.65 
2002 344500 2464.79 2.6153 31913 3065.9  4192  140.96 150.83  
2003 133627 4567.31  2.6062 32769 1083.6  4394  108.74 149.64 
2004 125634 2480.46  2.5124 33648 3071.9  4691  112.31 161.31 
2005 156107 4296.47 2.1770 34512 2421.2  4999  155.88 157.81 
2006  187658 4972.99 2.0207 35397 1181.1  2825 129.69 199.65 
2007 217811 1538.49 2.0965 36307  3011.1  2630  172.20 263.80 
2008 128806 2581.33 2.2271 37239 6565.5 4524  214.12 344.58 
2009 250831 2630.00 2.3106 39154 8218.2  2491  159.65 235.69 
2010 751661  4519.24 2.6663 39154 4887.9  1882  191.58

    
240.81 

2011 228521  1418.28 3.5826 40193 1658.4  4327  277.73 330.08 
2012 580865 4521.56 4.7659 41806 4306.5  4605  269.46 327.15 
2013 497877  6207.00 7.8233 43127 7243.2  6207  244.59  322.40 
2014 506988 2249.00 5.9871  45056  10909.7  2249  221.60 318.63 

قتصادیة،وزارة الزراعة،الجهاز المؤشرات الا_رئاسة مجلس الوزراء ،بنك السودان المركزي،وزارة/ المصدر
 .إدارة الحسابات القومیة_المركزي للإحصاء
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  )3(ملحق رقم 

  الكمیة المطلوبة من القمح والكمیة المطلوبة من الذرة منظومتيالقدرة التنبؤیة ل

القیمة 
المقدرة 
للكمیة 

المطلوبة من 
  القمح

التغیر في 
الفعلیة القیمة 
للكمیة 

المطلوبة من 
  )࢏࡭(القمح

التغیر في 
القیمة التنبؤیة 

للكمیة 
المطلوبة من 

  )ܑࡼ(القمح

القیمة المقدرة 
للكمیة 

المطلوبة من 
  الذرة

التغیر في 
القیمة 
الفعلیة 
للكمیة 

المطلوبة من 
  )ܑ࡭(الذرة

التغیر في 
القیمة 

التنبؤیة 
للكمیة 

المطلوبة من 
  )ܑࡼ(الذرة

8512.70  .859 2.778 5773.538 .556 .577 
12011.54 .087 .604 2625.049 1.104 .755 
9478.07  .003 .960 4838.786 .239  .221 

12595.08 .064 .578 4521.804 .090 .106 
10169.69 .051 .696 4884.853 .044 .000 
11624.29 .032  .972 4811.987 .366 .302 
14201.72 .032 .042 3505.530 .000 .199 
4320.58 .096 .418 2552.666 .721 .836 
4456.40 .059 .034 4828.960 .217 .195 
8687.33  .130 .264 3642.881 .338 .336 

11249.86 .130 .859 2352.147 .858 1.111 
18692.93  1.275  2.041 4952.867 .076 .123 
34564.33 .212 .300 4892.260 .323 .389 
33625.40 .247 .139 6518.461 .638 .020 
26983.25     2376.791      

  إعداد الباحث باستخدام معامل ثائل لاختبار القدرة التنبؤیةمن :المصدر 

  

`   
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  ):4(ملحق رقم 
  

  :تقدیر منظومة المعادلات الآنیة للقمح بطریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین
  

  :تقدیر نموذج سعر القمحنتائج  :المرحلة الأولى
Model Summaryb 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of 
the Estimate 

Durbin-
Watson 

1 .924a .854 .815 35.69739 2.214 

a. Predictors: (Constant), ܺଶ, ଵܺ, ଵܻ 
b. Dependent Variable: ଶܻ 
 

 
 

ANOVAb 

Model 
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

1 Regression 82289.838 3 27429.946 21.525 .000a 

Residual 14017.340 11 1274.304   

Total 96307.177 14    

a. Predictors: (Constant), ܺଶ, ଵܺ, ଵܻ 
b. Dependent Variable: ଶܻ 
 

 
 

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized 
Coefficients 

Standard
ized 

Coefficie
nts 

T Sig. 

95.0% Confidence 
Interval for B 

Collinearity 
Statistics 

B 
Std. 
Error Beta 

Lower 
Bound 

Upper 
Bound 

Toler
ance VIF 

1 (Cons
tant) 

-
494.605- 

98.317  -5.031- .000 -710.998- -
278.211- 

  

ଵܻ -.003- .001 -.423- -2.301- .042 -.006- .000 .391 2.560 

ଵܺ .021 .003 1.124 6.904 .000 .014 .027 .499 2.003 

ଶܺ .002 .005 .086 .518 .614 -.008- .013 .486 2.056 

a. Dependent Variable: ଶܻ 
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  :نتائج تقدیر نموذج الكمیة المطلوبة من القمح :المرحلة الثانیة ):5(ملحق رقم 

 
Model Summaryb 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of 
the Estimate 

Durbin-
Watson 

1 .960a .921 .899 3383.66354 1.729 

a. Predictors: (Constant), ܺସ, ܺଷ, Unstandardized Predicted Value 
b. Dependent Variable: ଵܻ 
  

 
 

ANOVAb 

Model 
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

1 Regression 1.465E9 3 4.882E8 42.639 .000a 

Residual 1.259E8 11 11449178.92
3 

  

Total 1.591E9 14    

 
a. Predictors: (Constant), ܺସ, ܺଷ, Unstandardized Predicted Value 
b. Dependent Variable: ଵܻ 
 

 
Coefficientsa 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardize

d 

Coefficients 

T Sig. 

95.0% Confidence Interval 

for B 

Collinearity 

Statistics 

B 

Std. 

Error Beta Lower Bound 

Upper 

Bound 

Tole

ranc

e VIF 

1 (Constant) -

12235637.

707- 

1495442.

184  
-8.182- .000 -15527083.762- -

8944191.

651- 

  

Unstandard

ized 

Predicted 

Value 

-293.592- 43.206 -2.112- -6.795- .000 -388.688- -198.497- .075 13.417 

D 1902.419 475.621 .357 4.000 .002 855.584 2949.254 .904 1.106 

T 6132.929 750.035 2.573 8.177 .000 4482.113 7783.744 .073 13.758 

b. Dependent Variable: ࢅ૚(D≡ ૜ࢄ ࢀ)( ≡  (૝ࢄ
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  ):6(ملحق رقم 

  )2sls(الصغرى الموزونةنتائج تقدیر منظومة المعادلات الآنیة للقمح بطریقة المربعات 

  :نتائج تقدیر نموذج سعر القمح:المرحلة الأولى

 
Model Summaryb,c 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of 
the Estimate 

Durbin-
Watson 

1 .994a .988 .985 3.81606 2.512 

a. Predictors: (Constant), ܺଶ, ଵܺ, ଵܻ 
b. Dependent Variable: ଶܻ 
c. Weighted Least Squares Regression – Weighted by w1 
 

 
ANOVAb,c 

Model 
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

1 Regression 13596.284 3 4532.095 311.220 .000a 

Residual 160.186 11 14.562   

Total 13756.470 14    

a. Predictors: (Constant), ܺଶ, ଵܺ, ଵܻ 
b. Dependent Variable: ଶܻ 
c. Weighted Least Squares Regression – Weighted by w1 
 

 

 
 

Coefficientsa,b 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

T Sig. 

95.0% Confidence 

Interval for B 

Collinearity 

Statistics 

B 

Std. 

Error Beta 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

Toleranc

e VIF 

1 (Cons

tant) 

-469.229- 36.572  -

12.830- 

.000 -549.725- -388.734-   

 ૚ -.003- .001 -.345- -4.367- .001 -.004- -.001- .169 5.900ࢅ

 ૚ .020 .001 1.302 15.920 .000 .017 .023 .158 6.319ࢄ

 ૛ .002 .001 .097 2.206 .050 .000 .003 .551 1.813ࢄ

a. Dependent Variable: ࢅ૛ 

b. Weighted Least Squares Regression – Weighted by w1 
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  القمحنتائج تقدیر نموذج الكمیة المطلوبة من :المرحلة الثانیة ):7(ملحق رقم 

  

 
Model Summaryb,c 

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 
Std. Error of 
the Estimate 

Durbin-
Watson 

1 .984a .968 .959 3.00767 1.129 

a. Predictors: (Constant), ܺସ, ܺଷ, Unstandardized Predicted Value 
b. Dependent Variable: ଵܻ 
c. Weighted Least Squares Regression – Weighted by w2 
 

  
 

ANOVAb,c 

Model 
Sum of 
Squares Df Mean Square F Sig. 

1 Regression 2986.171 3 995.390 110.036 .000a 

Residual 99.507 11 9.046   

Total 3085.678 14    

a. Predictors: (Constant), t, D, Unstandardized Predicted Value 
b. Dependent Variable: QW2 
c. Weighted Least Squares Regression – Weighted by w2 

 
 

Coefficientsa,b 

Model 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

T Sig. 

95.0% Confidence 

Interval for B Collinearity Statistics 

B Std. Error Beta Lower Bound 

Upper 

Bound Tolerance VIF 

(Constant) -12604450.853- 712388.819  -17.693- .000 -14172408.073- -11036493.633-   

Unstandardized Predicted 

Value 

-325.643- 20.027 -

3.337- 

-16.260- .000 -369.722- -281.564- .070 14.363 

 ૜ 1520.666 166.973 .531 9.107 .000 1153.162 1888.171 .862 1.160ࢄ

 ૝ 6320.443 357.114 3.698 17.699 .000 5534.440 7106.446 .067 14.893ࢄ

a. Dependent Variable: ࢅ૚  

b. Weighted Least Squares Regression – Weighted by w2 
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تقدیر منظومة المعادلات الآنیة للذرة بطریقة المربعات الصغرى ذات المرحلتین ) 8(ملحق رقم 
 :نتائج تقدیر نموذج إنتاج الذرة:المرحلة الأولى:

 
 
 

Model Summaryb 

Model R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate Durbin-Watson 

1 .943a .889 .859 464.67199 1.804 

a. Predictors: (Constant), ଶܲ, ܳଵ, ଵܲ 

b. Dependent Variable: ܳଶ 

 

 
   

ANOVAb 

Model Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

1 Regression 19106892.323 3 6368964.108 29.497 .000a 

Residual 2375120.610 11 215920.055   
Total 21482012.933 14    

a. Predictors: (Constant), ଶܲ, ܳଵ, ଵܲ 

b. Dependent Variable: ܳଶ 

 

 
  

 
 

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. 

Collinearity Statistics 

B Std. Error Beta Tolerance VIF 

1 (Constant) 5611.188 1553.711  3.611 .004   
QS .828 .088 1.002 9.374 .000 .880 1.137 

PW 10.679 3.345 .715 3.193 .009 .200 4.991 

N -.192- .062 -.704- -3.111- .010 .196 5.102 

a. Dependent Variable: ܳଶ 
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 ملحق رقم (9)المرحلة الثانیة : تقدیر نموذج الكمیة المطلوبة من الذرة:
 

 
Model Summaryb 

Model R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate Durbin-Watson 

1 .967a .935 .918 430.53169 1.669 

a. Predictors: (Constant),	 ସܲ, Unstandardized Predicted Value, ଷܲ 

b. Dependent Variable: ܳଵ 

 

 

 
 

ANOVAb 

Model Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

1 Regression 29451171.906 3 9817057.302 52.963 .000a 

Residual 2038932.867 11 185357.533   
Total 31490104.773 14    

a. Predictors: (Constant),	 ସܲ, Unstandardized Predicted Value, ଷܲ 

b. Dependent Variable: ܳଵ 

 

 

 

 
 

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. 

Collinearity 

Statistics 

B Std. Error Beta Tolerance VIF 

1 (Constant) -

335106.865

- 

113479.540 
 

-2.953- .013 
  

Unstandardi

zed 

Predicted 

Value 

1.204 .099 .938 12.144 .000 .987 1.013 

ଷܲ -12.116- 4.105 -.500- -2.952- .013 .205 4.882 

ସܲ 167.419 56.861 .499 2.944 .013 .205 4.884 

a. Dependent Variable: ܳଵ 

 
 



93 
  

  :نتائج تقدیر النموذج الأحادي للكمیة المطلوبة من القمح) 10(ملحق 

 
Model Summaryb 

Model R R Square Adjusted R Square 

Std. Error of the 

Estimate Durbin-Watson 

1 .850a .723 .648 6325.07953 1.220 

a. Predictors: (Constant), ଶܺ, ଵܺ, ଵܻ 
b. Dependent Variable: ଶܻ 

 

 

 

 
 

ANOVAb 

Model Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

1 Regression 1.150E9 3 3.835E8 9.585 .002a 

Residual 4.401E8 11 40006631.119   

Total 1.591E9 14    
a. Predictors: (Constant), ܺଶ, ଵܺ, ଵܻ 
b. Dependent Variable: ଶܻ 

  

 

 

 
Coefficientsa 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

T Sig. 

95.0% Confidence Interval for B Collinearity Statistics 

B Std. Error Beta Lower Bound Upper Bound Tolerance VIF 

1 (Constant) -

6247209.97

7- 

1805382.0

42  
-3.460- .005 -10220829.059- -2273590.895- 

  

ଶܻ  -111.193- 48.017 -.865- -2.316- .041 -216.878- -5.507- .180 5.550 

ܺଷ 2157.356 884.431 .405 2.439 .033 210.737 4103.975 .914 1.094 

ܺସ 3127.797 904.795 1.312 3.457 .005 1136.356 5119.238 .175 5.730 

a. Dependent Variable: ଵܻ 

 

 

 

 

 



94 
  

  :نتائج تقدیر النموذج الأحادي للكمیة المطلوبة من الذرة) 11(ملحق رقم 

 
 
 

Model Summary 

Model R R Square 

Adjusted R 

Square 

Std. Error of the 

Estimate 

1 .898a .806 .753 745.90739 

a. Predictors: (Constant),  ଷܲ,ܳଶ, ଷܲ 

b. Dependent Variable: ܳଶ 
 

 

 
 

ANOVAb 

Model Sum of Squares Df Mean Square F Sig. 

1 Regression 25369948.606 3 8456649.535 15.199 .000a 

Residual 6120156.167 11 556377.833   
Total 31490104.773 14    

a. Predictors: (Constant),  ଷܲ,ܳଶ, ଷܲ 

b. Dependent Variable: ܳଶ 
 

 

 

 
 

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

t Sig. B Std. Error Beta 

1 (Constant) -221205.882- 197938.901  -1.118- .288 

ܳଶ 1.050 .162 .867 6.465 .000 

ଷܲ -7.170- 7.134 -.296- -1.005- .336 

ସܲ 110.532 99.207 .330 1.114 .289 

a. Dependent Variable: ܳଵ 

 

 
 وباͿ التوفیق


